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ПРОГНОЗИРОВАНИЕ КАЧЕСТВА ДРОБЛЕНИЯ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ 
ОПЫТНЫХ ВАРИАНТОВ СИТ И МОЛОТКОВ ДРОБИЛОК ЗЕРНОВЫХ

КОРМОВ

В работе проанализирован вопрос протекания технологиче­
ского процесса дробления корма при применении различных со­
четаний опытных и серийных сит и молотков в дробилках зер- 
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новых кормов типа ДДМ и А1—ДДП. Такая возможность про­
гнозирования имеется без проведения специальных испытаний, 
только лишь теоретическим путем. В работе [1] получена ана­
литическая аппроксимация изношенных профилей молотков.

43 качестве аппроксимирующей функции принята двухпара­
метрическая зависимость вида:
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где Qc — наработка в тоннах сита; Q — наработка в тоннах 
молотков.

Коэффициенты зависимости q — f(Qc, Q) получены обработкой 
экспериментальных данных методом наименьших квадратов по 
программе, составленной для ЭЦВМ «Искра 1256».

По предусмотренной методике было исследовано 8 вариан­
тов молотков.

Испытания проводились одновременно всех восьми вариан­
тов, чтобы получить сравнимые данные. С этой целью все вари­
анты молотков были установлены на одной дробилке. При этом 
использовались серийные сита, которые регулярно заменялись 
с тем, чтобы их износ мало влиял на качественные показатели 
дробления зерна.

Измерения изношенных профилей молотков были выполнены 
только в конце испытаний после измельчения дробилкой 400 т 
зерна, когда серийные молотки уже не позволяли осуществлять 
качественное дробление материала.

Для целей прогнозирования мы определили расчетные зави­
симости двухпараметрической функции q=f(Qc, Q) и использо­
вали коэффициенты, полученные на ЭЦВМ, в результате чего 
получили функцию для дробилок в виде:

<7= (1,225 ехр (1,68-10~5Q* +  3,1695 • 10~3Q + 3,10565 ■ 10 3 Qc+  
+  1,481 • 10 -j- 2- 10_7QQC) — 1)0,1%.

Рассчитали несколько сочетаний вариантов сит и молотков 
(см. табл.). При этом учитывали, что после исчерпания ресур­
са одним элементом, например, ситом, оно может заменяться 
до тех пор, пока не исчерпается ресурс другого элемента (мо­
лотка), или наоборот — заменяются молотки, а сита остаются 
до полной потери ресурса.

Для проведения расчетов необходимо перестроить формулу 
прогнозирования, полученную для серийной дробилки, на дро­
билку с опытными рабочими органами [2].

Используя полученные результаты (3] о том, что износ сит 
и молотков по выбранным характерным параметрам является 
линейной функцией наработки, можно записать:

Q , =* KiQr, Qc, =- KciQci,
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Рис. I. Прогнозирование качества работы дробилки с 

различными вариантами сит и молотков
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где индексом 1 обозначена серийная конструкция рабочих ор­
ганов дробилки, а I — опытная.

Коэффициенты и Кы означают соответственно уменьшение 
скорости изнашивания опытных вариантов в сравнении с серий­
ными. Пользуясь графиком зависимости д(0)  получили число­
вые величины для

Кс4 = 56 
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Введя их в формулу прогнозирования и по разработанной 
программе на ЭЦВМ произвели расчеты и построили график 
</(0) (рис. !)• Анализ графика показывает следующее:

Сочетание серийного сита и серийных молотков требует 
пятиразовой замены сита за ресурс молотков, равный наработке 
материала 400 тонн.

Использование варианта 6 существенно увеличивает долго­
вечность дробилки по молоткам (наработка материала до 800 т), 
но при серийном сите требуется его 12-ти кратная замена.

Аналогичная картина имеет место при применении вариан­
та восемь, наработка молотков составляет 1200 т, число замен 
сит — 16.

Резко изменяется состояние при применении опытного си­
та но варианту четыре. Ресурс сита и молотков становится оди­
наковым (при серийных молотках) и примерно равен наработке 
(> = 400 т. Сочетание вариантов сито — 4 и молотков — 6 или 
8 позволяет 2-х кратной замене сита достигнуть увеличение ре­
сурса дробилки до 1200 т. А сочетание сита по варианту 4 с мо­
лотками по варианту 8 при одноразовой замене молотков, без 
замены сит, обеспечивает ресурс дробилки 1200 т.

Оценивая наработку дробилки до первой замены рабочих 
органов, можно утверждать, что он возрастает более чем 
в 10 раз.

Эксплуатационные испытания молотков и сит показали целе­
сообразность применения их на дробилках вместо серийно вы­
пускаемых при различном составе зернового сырья.
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