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1 0,35 0,225 0,416 0,1731  1 0,21 0,138 0,251 0,0631 
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9 0,7 0,525 0,875 0,7656  9 0,525 0,412 0,667 0,4453 

10 0,75 0,562 0,937 0,8783  10 0,525 0,412 0.667 0,4453 
11 0,8 0,6 1 1  11 0,56 0,44 0,712 0,5072 
12 0,75 0,562 0,937 0,8783  12 0,49 0,385 0,623 0,3883 
13 0,65 0,488 0,813 0,6606  13 0,42 0,33 0,534 0,2853 
14 0,6 0,45 0,75 0,5625  14 0,385 0,33 0,507 0,2571 
15 0,6 0,45 0,75 0,5625  15 0,35 0,302 0.462 0,2137 
16 0,6 0,45 0,75 0,5625  16 0,42 0,33 0,534 0,2853 
17 0,7 0,525 0,875 0,7656  17 0,42 0,33 0,534 0,2853 
18 0,85 0,638 1,063 1,1295  18 0,42 0,33 0,534 0,2853 
19 1 0,75 1,25 1,5625  19 0,455 0,358 0,579 0,3351 
20 0,95 0,712 1,187 1,4094  20 0,525 0,385 0,651 0,4238 
21 0,8 0,638 1,023 1,047  21 0,56 0,412 0,695 0,4833 
22 0,6 0,525 0,797 0,6356  22 0,7 0.550 0,89 0,7925 
23 0,5 0,375 0,625 0,3906  23 0,42 0,358 0,552 0,3045 
24 0,4 0,225 0,459 0,2106  24 0,28 0,22 0,356 0,1268 



 
     (  )   

        
   . 

      
     (6)  (8) 

 
              24

1

2

2

.
..... 224

i
si

si

k
k
k

PPE
               (10) 

 
   sik       -

     ,  24

1

2

i
sik  

     – 
   ( . .). 

       
  [1] 

 
..... 180185 EEE ,                   (11) 

 
 185  180 –      

  , ; 
       

..
 .. –     -
      , 

/ . 
       -

   
 

..... 180185 WWW              (12) 
 

         -
  

 
                   100,%

.

.
. W

E
E                       (13) 

 
 

sik =1,25 ( . )  24

1

2

i
sik  

   – 16,06,   (9) -
    -
   -

10/0,4       
: 0,41-0,47.  ,  -

        k ..
 = 

0,44-0,50. ,       
    -

  ,      
(0,27-0,30). ,     

  ,    
      -

  . 
        

     ,      ,  
        -

.  ,           -
 0,5     

       
  –630/10 [1], -

    9,34 %,    -
  0,25  – 37,3 % . 

          -
     

   ,       
 .    -

      
     -

,     -
. 

          -
     -

                
0,4      . -

       
   10 . 

      .  ,   
    -

  -10/0,4 ,   
 ,      

     
      -

,      
       -

.     
 

       
 
       1.  . .   -

 / . . , . . . – .: -
, 1990. – 496 . 

     2.  . .     
  /  [ .  .  ,  .  .  -

,  .  , . .  ] .  . 2- , -
.  . – .: , 1987. – 128 . 

     3.  . .    -
       

 / . .   .:   . 
-  - . . 9. . 2. – :  

, 2009.  – . 154-160. 

 

    
 

  

 . .,  . . 

      
     

   
,     

    -
.  

Abstract 

REDUCTION OF ENERGY LOSS IN 
TRANSFORMERS OF TWO–TRANSFORMER 

SUBSTATIONS 

V. Zhorov,  S. Zhorov   

An equation for calculation is deduced and load factors 
of transformers of two–transformers  substations are 
evaluated for expedient transition to one–transformer 
power supply of consumers.  


