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Предложено быстрое и надежное вычислительное средство обработки данных на основе применения не-

позиционных кодовых структур (класс вычетов). 
 

Постановка проблемы. На протяжении всей ис-
тории средств обработки цифровой информации од-
ним из ее основных характеристик стали быстродей-
ствие и надежность. Хотя различные авторы по-
разному определяют производительность (быстродей-
ствие) системы обработки данных, однако, пользова-
теля всегда интересовало время выполнения только 
своей конкретной задачи, пользовательская произво-
дительность, которая и будет в дальнейшем подразу-
меваться под понятием быстродействие вычислитель-
ного средства обработки данных. 

Анализ последних исследований и публика-
ций. Для вычислительного средства обработки дан-
ных характерны и важны требования по обеспечению 
высокой пользовательской производительности и на-
дежности. Результаты исследований повышения эф-
фективности функционирования вычислительного 
средства обработки данных, полученные как в нашей 
стране и за рубежом, показали ,что существующие 
методы повышения производительности, надежности, 
основанные на использовании двоичных позицион-
ных систем счисления, не всегда в полной мере удов-
летворяют возрастающим требованиям к современ-
ным  вычислительным средствам обработки данных. 
Данное обстоятельство и обуславливает необходи-
мость поиска новых нетрадиционных путей и методов 
повышения производительности и надежности вы-
числительного средства обработки данных. 

Более перспективными методами повышения 
производительности вычислительного средства обра-
ботки данных являются методы, которые основаны на 
использовании некоторых свойств алгоритмов и задач 
определенного класса, а так же методы, которые по-
зволяют искусственно распараллелить определенные 
вычислительные алгоритмы. Однако сфера примене-
ния их ограничивается типом решаемых задач. Кроме 
этого, сам процесс искусственного расчленения алго-
ритма, определение и выделение независимых вычис-
лительных ветвей требует больших трудозатрат, при-
чем, не всегда возможно распараллеливание произ-
вольных алгоритмов вообще [1-2]. Отметим, что все 
существующие методы повышения производительно-
сти в позиционной системе счисления (ПСС) облада-
ют общим недостатком: невозможность максимально 
распараллелить решаемые алгоритмы на уровне эле-
ментарных операций. Это обусловлено в первую оче-
редь наличием межразрядных связей в обрабатывае-
мых операндах Появление перспективных элемент-
ных баз например таких как программируемые логи-
ческие интегральные схемы (ПЛИС) архитектура ко-
торых более явно приспособлена к параллельной реа-

лизации, дало толчок к исследованию возможности 
применения в ПСС табличных методов обработки 
данных. Применение этих методов может обеспечить 
сверхвысокую производительность и надежность вы-
числительного средства  обработки даных. 

Но большим недостатком табличного метода пе-
реработки информации, применяемых в ПСС, являет-
ся необходимость использования значительного ко-
личества оборудования, что затрудняет их практиче-
скую реализацию. 

Сложность, масштабы и объемы решаемых задач 
требует расширение функций и возможностей средств 
вычислительной техник, что влечет за собой увеличе-
ние количества оборудование вычислительных 
средств и систем и усложняет их структуру. Это в 
свою очередь и обуславливает необходимость по-
строение нового  вычислительного средства обработ-
ки данных.  

Цель статьи: построение вычислительного сред-
ства обработки данных на основе применения непо-
зиционной кодовой структуры. 

Основные материалы исследований: Одним из 
альтернативных направлений повышение производи-
тельности обработки данных является переход к ма-
шиной арифметики с нетрадиционным представлени-
ем операндом одной из которых является непозици-
онная система счисления в классе вычетов (КВ). 

Совершенно иные результаты можно получить, 
применяя кодирование операндов в классе вычетов, 
где операнды 1 2( , ,..., )K nA a a a  представляются в 
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класса вычетов. Такое кодирование позволяет по-
строить вычислительное средство обработки данных, 
в котором обработка всех разрядов (остатков  ia ) 

производится параллельно во времени. В этом случае 
структурная схема вычислительного средства обра-
ботки данных в непозиционной кодовой структуре 
класса вычетов представляет собою набор микропро-
цессоров, функционирующих независимо друг от 
друга и параллельно во времени, причем каждая по 
своему, определенному модулю i . В этом случае 

устройства ввода и вывода решают также соответст-
венно задачи преобразования входной информации 
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ислительного средства обработки данных из по-
зиционного кода в код КВ и обратно. 

Кратко рассмотрим правило ыполнения арифме-
тических операций в КВ. Обозначим обобщенную 
арифметическую операци как  , тогда  чисел A 
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При этом необходимо, чтобы выполнялись сле-
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дов, так и результата операции (т.е., возможность вза-
имно однозначного соответствия чисел в КВ и в 
ПСС). Исходя из алгоритма выполнения арифметиче-
ских о но отсутствие межразрядных 
связей между остатками. Реализацию модульной опе-
рации  mod  i i im   можно осуществить как на 

базе n малоразрядных двоичных сумматоров, так и на 
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информации. Максимальная разрядность двоичного 
сумматора равна: 
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При реализации а ифметических операций в КВ 

на основе применения двоичных сумматоров в преде-
лах каждого остатка i  существуют переносы между 

двоичными разрядами, что не позволяет распаралле-
лить саму операцию. Это возможно осуществить 
только при применении табличных методов реализа-
ции арифметических операций. В этом случае обоб-
щенная операция выполняется в  такт, а мини-
мальное количество оборудования  по наи-
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nm . Так например 
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может быть вполне приемлемо для стационарных вы-
числительных средств обработки данных на данном 
этапе развития элементной базы вычислительной тех-

ники. Это говорит о том, что в ближайшем будущем 
матричные методы переработки информации можно 
будет эффективно применять только в вычислитель-
ных средствах обработки данных, функционирующих 
в КВ. При этом применение кодов в КВ обеспечивает 
принципиально большую производительность, чем 
позиционные методы выполнения ар

При этом а общее количество схем 

совпадения в 

ифметических 
опе

по-
вышенными требованиями к надежности и безопасно-

енения.  
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раций, за счёт возможности реализации алгорит-
мов (задач) на уровне микроопераций. 

Вывод. Из предложенного материала видно, что 
фундаментальные понятия и свойства непозиционных 
кодовых структур класса вычетов позволяют нам соз-
дать вычислительное средство обработки данных, 
которое в дальнейшем может быть эффективно ис-
пользовано в различных предметных областях с 

сти систем и объектов критического прим
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