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Основной вопрос этой ста-
тьи - а не приводит ли езда 
на низких оборотах к пре-
ждевременному износу мо-
тора? И, какие режимы са-
мые «износообразующие»

Постановка экспертных испы-
таний, в целом, понятна. Двига-
тель – один и тот же: ВАЗовский 
«восьмиклапанник». Стенд, аппа-
ратура, бензин и несколько ка-
нистр масла – каждый цикл ис-
пытаний требует его замены. За-
дача простая – надо «прое-
хать» одно и тоже расстоя-
ние, с одной скоростью, но 
используя различные ре-
жимы работы двигателя. На 
разных передачах…

Как этого достичь? Ехать мож-
но на одной и той же скорости, 
поддерживая обороты двигателя 
и 1500, и 2500, и даже 4000 об/
мин. Чем выше обороты – тем 
ниже передача, важно, чтобы 
мощность, выдаваемая мотором, 
была бы одинакова. 
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ИЗНОС  ДВИГАТЕЛЯ
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На стенде это сделать про-
сто – крутящий момент измеря-
ем по динамометру, обороты из-
вестны – следовательно, и мощ-
ность знаем. «Скорость» множим 
на моточасы, которые мы тоже 
фиксируем – вот вам и пробег.

С износом сложнее – придет-
ся каждый раз, после наработ-
ки двигателя на фиксирован-
ном режиме заданного време-
ни, мотор разбирать и взвеши-
вать основные детали, образую-
щие узлы трения, это вкладыши 
подшипников и поршневые коль-
ца. Плюс к тому – дополнитель-
ный промежуточный контроль, 
который будем проводить, опре-
деляя содержание продуктов из-
носа в пробах масла. Нашли хром 
– стало быть, изнашиваются пер-
вые поршневые кольца; обнару-
жили железо – цилиндры и шей-
ки вала; появилось олово – оно 
определит скорость износа вкла-
дышей подшипников (поскольку 
входит в состав антифрикционно-

го слоя);  алюминий – следствие 
износа поршней и подшипников 
распределительного вала.

Двигатель отработал на 
заданных постоянных режи-
мах с примерно одинаковой 
мощностью по 50 моточасов 
на каждом. Немного для ресур-
са, но мы получаем скорости из-
носа, а дальше простой экстра-
поляцией оцениваем и пример-
ный ресурс мотора. 

При этом обороты двигате-
ля на циклах испытаний меняли 
от 1200 до 4000, то есть больше, 
чем в три раза. А потом нагрузку 
на мотор увеличили – и еще раз 
прогнали цикл. А потом – еще… 
Получилась объемистая табли-
ца, где для каждой точки режи-
ма была записана своя скорость 
износа, причем разделенная по 
узлам – подшипникам и кольцам. 
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 «Черные зоны» активно-
го износа обнаружились сра-
зу. Самые серьезные - когда на 
малые обороты накладывается 
большая нагрузка, и с высокой 
температурой масла. Скорость 
износа в таком режиме макси-
мальна – как для подшипников, 
так и поршневых колец с цилин-
драми. У двигателистов эта об-
ласть называется зоной буксиро-
вочных режимов.

 
С ростом оборотов зона из-

носа сразу стала уменьшаться и 
где-то при 1800 об/мин – исчез-
ла. Все узлы трения «всплыли» на 
масляные пленки, прямой кон-
такт между поверхностями дета-
лей исчез – и с ним и скорость 
износа обратилась практически в 
ноль. Но надо понимать, что ноль 
скорости износа на графиках, не 
означает, что его нет, просто из-
нос на этих режимах меньше по-
грешности измерения. На прак-
тике, конечно, не совсем так. Ми-
крочастицы пыли, продуктов из-
носа, сажи, проскочившие мас-
ляный фильтр, дадут какой-то из-
нос и здесь.

С увеличением частоты 
вращения коленчатого вала, 
зона износа снова начинает 
появляться и расти. В нашем 
случае – уже где-то с режи-
мов 3800 об/мин при боль-
шой нагрузке, и дальше – 
прогрессирует. Причем, здесь 
износ подшипников и поршневых 
колец с цилиндрами ведет себя 
по-разному. Быстрее всего вы-
сокие обороты начинают чувство-
вать подшипники коленчатого 
вала. Почему? Дело в том, что с 
ростом оборотов резко увеличи-
ваются нагрузки на подшипники 
– давление инерционных сил от 
оборотов зависит в квадрате.  А 
вот кольца свой износ снова 
получают с больших частот 
вращения – где-то с 4500 
об/мин, и там это связано в 
основном с ростом темпера-
туры масла.

Где же наиболее благоприят-
ная зона эксплуатации мотора? 
У испытанных нами вазовских 
«восьмерок» (неважно, карбюра-
торных или впрысковых,восьми- 
или шестнадцатиклапанных), 
зона оптимальных оборо-
тов, при которых мотор спо-

собен воспринимать любые 
нагрузки без какого-либо 
ущерба для себя, составляет 
примерно              2000…3000 
об/мин. Тут мы учитываем, что 
исходное состояние двигате-
ля может быть разным, да и мо-
торные масла – тоже… Прин-
цип простой – чем больше изно-
шен двигатель, тем выше нижняя 
и тем ниже верхняя границы зон 
безызносной работы. Чем выше 
вязкость масла, тем с более низ-
ких оборотов можно безопасно 
грузить мотор. Но точных цифр 
нет – очень это индивидуально.

А как это соотнести с мотора-
ми другой размерности? Тут есть 
одна зацепка… В принципе, узлы 
трения мотора чувствуют не обо-
роты, а линейные скорости пе-
ремещения поверхностей дета-
лей. Есть такой параметр мото-
ра – средняя скорость движе-
ния поршня, это произведение 
хода поршня на частоту враще-
ния коленчатого вала, деленное 
на тридцать. Тот диапазон, кото-
рый мы получили, примерно со-
ответствует средним скоростям 
поршня 5…7 м/с. Это значит, что 
для «длинноходовых» двигате-
лей, которых ход поршня больше 
диаметра, зона оптимальных ре-
жимов сместится в область более 
низких оборотов. Отсюда – и их 
«эластичность». У «коротокоход-
ных» зона оптимальных режимов 
сместится в область более высо-
ких оборотов.

Кстати, именно этот ди-
апазон изменения средних 
скоростей поршня обычно 
закладывают для определе-
ния основных зон эксплуата-
ции двигателей с большими 
ресурсами. Судовых дизелей, 
дизель-генераторов и т.д. 

Так что –  берите свою раз-
мерность, выполните эле-
ментарные действия, и при-
близительно получите свой 
диапазон безопасных обо-
ротов. Но это так, приблизи-
тельно…

А в целом, вывод понятен. Мо-
тору вредны как низкообо-
ротные режимы с тяжелы-
ми нагрузками, так и экстре-
мальные обороты. 


