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Запропоновано спосіб виявлення відмінностей між науковими дослідженнями на основі автоматизовано-
го аналізу тематичних структурованих текстів. 
 

Постановка проблеми. Аналіз результатів нау-
кових досліджень та робіт свідчить про беззаперечну 
ефективність використання електротехнологій у ви-
робництві та переробці продукції сільського госпо-
дарства, а також про наявну розрізненість наукових 
досліджень. Це пов’язано із специфікою впливу елек-
тротехнологій на біологічні об’єкти, широким перелі-
ком технологічних процесів (ТП), специфікою функ-
ціонування об’єктів керування та власними уподо-
баннями дослідників і виробничників. Автора особ-
ливо цікавить стан даного напряму використання еле-
ткротехнологій в умовах теплиць, що потребує ґрун-
товного аналізу, для визначення ефективних техніко-
технологічних рішень для впровадження та обґрунту-
вання напрямів подальших наукових досліджень. 

Наявні дослідження у рамках окремих технологі-
чних процесів та впливу електротехнологій на біоло-
гічні об’єкти і ресурси (повітря, ґрунту, живильні роз-
чини та ін.) розосереджені і здійснюються у рамках 
наукової спільноти або виробництва виходячи із пев-
них традицій і ресурсної бази. Здійснити аналітичну 
оцінку цих напрацювань людськими ресурсами не 
можливо. Отже, постає завдання часткової автомати-
зації систематизації та аналізу інформації. 

Аналіз останніх досліджень. Відомі методи ана-
лізу наукової інформації ґрунтуються на людському 
факторі, що обумовлено специфікою подачі наукової 
інформації та результатів досліджень. Це не дозволяє 
виконати аналіз великих об’ємів інформації, з-за ви-
трати часу та індивідуальних рис науковця. Автома-
тизований аналіз текстової інформації отримав поши-
рення в автоматизованій семантичній оцінці текстів у 
сфері копірайтингу, для аналізу якості статей для еле-
ктронних сторінок – SEO-аналіз текстів [8].  

Відомі також методи формування класів, об’єктів, 
їх властивостей та методів в об’єктна-орієнтованому 
програмуванні (ООП) на основі опису принципу дії 
або технічного завдання [2, 3]. 

Раніше автором були запропоновані рекомендації 
для синтезу схем технологічних ліній малогабаритних 
комбікормових установок та побудови алгоритму ке-
рування ними на основі мереж Петрі [3], що дозволи-
ло класифікувати технологічне обладнання, синтезу-
вати технологічні лінії та системи автоматичного ке-
рування ними. Вхідною інформацією для синтезу був 
рецепт комбікорму та умови підприємства. 

Постановка завдання. Визначити інструмента-
рій автоматизованого аналізу наукових досліджень та 
методи їх впровадження у виробництво. 

Основні матеріали дослідження. Вирішити по-
ставлене завдання можливо за допомогою автомати-
зованого аналізу результатів досліджень - авторефе-

рат,  патент на корисну модель. Зазначені документи 
добре структуровані і формалізовані. 

Вважаємо, що реалізувати поставлене завдання 
можливо за допомогою використання генетичних ал-
горитмів. Інструменти ООП дозволять автоматизува-
ти зв’язок між елементами генетичного алгоритму 
(ГА) (визначення хромосом, генерація особин і попу-
ляцій, визначення пристосованості та ін.) та сформу-
вати бази вхідних даних.  

Враховуючи їх чисельність та різноманітність , а 
також тенденції до міждисциплінарних наукових до-
сліджень і результатів, то необхідно відзначити, що 
розв’язати поставлене завдання можливо тільки за 
рахунок автоматизованого аналізу. 

Пропонуємо аналізувати структуровані тексти, 
які знаходяться у вільному доступі: патенти на корис-
ні моделі (Український інститут інтелектуальної вла-
сності), автореферати дисертацій (Національна біблі-
отека України ім. Вернадського). 

Як було зазначено вище, компанії замовники ста-
тей, компанії та програми, які індексують електроні 
сторінки давно використовують SEO-аналіз [8]. Він 
дозволяє утримувати базу даних ключових слів, архі-
вувати інформацію та здійснювати швидкий доступ 
до неї. Наукове використання інструментарію полягає 
у маркетингових та соціологічних дослідженнях. Але 
дієві алгоритми та результати роботи здебільшого 
представляють технічну та економічну таємницю. 
Тому, для аналізу відкритих структурованих наукових 
текстів та практичного використання результатів до-
сліджень пропонується використовувати симбіоз: 

‐ бази даних та система керування ними; 
‐ частотний та SEO-аналіз текстів; 
‐ об’єктно-орієнтоване програмування; 
‐ функціональні мережі Петрі (ФМП); 
‐ генетичні алгоритми.  
Найбільш розповсюджені структуровані докумен-

ти, які містять наукову та науково-виробничу інфор-
мацію: автореферат, патент на корисну модель. Зазна-
чені документи можливо представити як об’єкт мере-
жі Петрі [7] у вигляді графів (табл. 1, табл.2), що до-
зволить використати функціональні мережі Петрі. На 
відміну від відомих методів дозволить вирішити міні-
максні задачі та задачі оптимізації, з метою подолання 
технічних протиріч та неточностей [1]. Зазначене мо-
жливо за допомогою використання функціональних 
мереж Петрі (МП), ГА, формування баз даних резуль-
татів наукових досліджень та їх аналізу за проблемно-
орієнтованим напрямом.  
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Таблиця 1 - Структура автореферату  
 

i Найменування  
розділу (властивість 
об’єкту) 

Відображення у ви-
гляді елементів сто-
хастичної / функціо-
нальної МП 

1 Назва роботи  
(мета запиту) 

2 Актуальність 

3 Зв’язок роботи з нау-
ковими програмами 

4 Мета роботи 
5 Задачі досліджень 
6 Об’єкт досліджень 
7 Предмет дослідження 
8 Методи дослідження 
9 Наукова новизна  
10 Практичне значення 
11 Особистий внесок 
12 Апробація 
13 Основний зміст робо-

ти 
14 Висновки 
15 Анотація 
16 Список опублікова-

них праць 

 
 
 

Примітка: n – кількість документів для аналізу 
 

Для здійснення досліджень за представленим на-
прямом необхідно сформувати систему управління 
базою даних структурованих текстів (БДСТ), яка міс-
титиме інформацію про авторів, інформаційні рекві-
зити документа та заповнені структурні елементи 
(табл. 1, табл. 2). Записи БДСТ, характеризуються як 
класи, з якого формуються об’єкти із спільними влас-
тивостями та методами. Властивості об’єкту повинні 
відповідати структурі документі (табл. 1, табл. 2). 

Методи об’єкту повинні здійснювати аналіз 
окремого запису БДСТ, властивості об’єкту, а також 
групи записів БДСТ. На даному етапі досліджень 
пропонується, що вказані методи складатимуться із 
функцій SEO-аналізу текстів: 

‐ статистика тексту (кількість знаків, слів, час-
тота слів, таблиці, рисунки та креслення); 

‐ семантичне ядро, ключові слова та їх щіль-
ність; 

‐ "водяність" (стоп-слова), "нудотність" та 
"академічна нудотність" тексту; 

‐ заспамленість тексту; 
‐ унікальність тексту та унікальні фрази. 
‐ змішані слова та слова із різною розкладкою 

на клавіатурі. 

Таблиця 2 – Структура документу з охорони ін-
телектуальної власності (патент на корисну модель) 

 
і Найменування 

розділу (власти-
вість об’єкту) 

Відображення у вигляді 
елементів стохастичної 
МП 

1 Назва патенту 
(мета запиту) 
 

2 
 

Галузь застосуван-
ня 

3 
4 

Реферат: 
 - частина спільна 
 - частина відмін-
ностей 

5 
 
6 

Аналог / прототип 
 - опис 
 
 - недоліки  

7 Задача 
8 Реалізація задачі 
9 Креслення 
10 Опис у статиці 
11 Опис у динаміці 

 
 
 
 
 

Примітка: n – кількість документів для аналізу 
 

Аналіз елементів класу та відповідних записів 
які складають БДСТ, здійснюється на основі викорис-
тання елементів статистики та граматичних правил. У 
свою чергу, аналіз БДСТ здійснюється на основі ма-
тематичного апарату множин. Таким чином, зазначе-
на концепція відповідає основним парадигмам ООП 
(інкапсуляція, успадкування, поліморфізм та абстра-
гування), що дозволяє використання об’єктного моде-
лювання на основі МП [2, 7].  

SEO-аналіз записів БДСТ визначить спільні та 
відмінні роботи за гістограмою ключових слів [8]. 
Цей етап також наповнить хромосоми пошуку та оці-
нки технічних рішень апаратом генетичних алгорит-
мів. Декомпозиція записів БДСТ за їх властивостями 
оптимізує пошук оптимальних технічних та техноло-
гічних рішень вирішення технічних протиріч [1].  

Оптимізація обчислень, підвищення швидкості 
обробки даних, візуалізація результатів запиту та ди-
намічне його корегування можливе за допомогою ма-
тематичного апарату МП [6]: 

 
  N=(P, T, F, W, M0)                      (1) 

 
де P – не порожня множина елементів мережі - 

вузли; 
T – не порожня множина елементів мережі, які 

називають переходами; 
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FРТТР – відношення інцидентності, ініціа-
лізація властивостей та доступу до них, для (P, T, F); 

W: FN\{0} – кратність дуг. 
M0:PN – початкова розмітка. Кожному вузлу 

рР призначається деяке число М0(р)N. 
 
Термінологія МП матиме такі доповнення, які 

відповідатимуть аналізу записів БДСТ: 
 P – не порожня множина елементів властивос-
тей записів  у БДСТ; 
 T – не порожня множина точок запиту резуль-
татів реалізації методів об’єктів класу або інші функ-
ціональні умови переходу; 
 FРТТР – взаємодія результатів аналізу 
множини P та подальших дій за допомогою T; 
 W: FN\{0} – приймаємо кратність всіх дуг n=1 
– ординарна мережа. 
 M0:PN – початкова розмітка характеризує за-
повнення властивостей об’єктів (записи БДСТ), або 
характеризує результати аналізу попередніх запитів за 
відповідними методами.  

Математичний апарат МП та архітектура БДСТ 
на її основі дозволить проводити складний автомати-
зований семантичний аналіз групи текстів, не втрача-
ючи їх батьківську інформацію кожного об’єкту. Як-
що говорити термінологію генетичних алгоритмів, то 
МП дозволять визначити документи (об’єкти), які 
відповідають мутаціям батьківських популяцій (тех-
нічне завдання або пошуковий запит), що направлені 
на вирішення наукових та практичних проблем.  

Для програмної реалізації пропонованого підхо-
ду доцільно використовувати математичний апарат 
функціональних і кольорових сіток Петрі, що є доста-
тньо тривіальною задачею. Більш перспективним з 
наукової та практичної точки зору є використання 
мереж Слєпцова [4] (розширення МП), що може 
сприяти прискоренню обчислень [5] реалізації пара-
лельного SEO-аналізу властивостей об’єктів (записів 
БДСТ), корегування умов пошуку та ранжування за 
релевантністю. 

Обробка представленої інформації повинна за-
безпечувати частотний та SEO-аналіз, як елемента 
структури, так і документа в цілому. Слід акцентувати 
увагу на концепції ООП, як інструменту додаткових 
даних щодо ініціалізації початкової популяції у гене-
тичному алгоритмі.  

Висновок. Для вирішення поставленого завдан-
ня запропоновано симбіоз використання баз даних, 
SEO-аналізу текстів, об’єктна-орієнтованого програ-
мування та представлення структурованих наукових 
текстів, функціональних мереж Петрі та генетичних 
алгоритмів.  

Такий підхід надасть можливість використовува-
ти різні алгоритми оцінювання особин, формування 
батьківської популяції, рекомбінації, моніторингу 
мутацій із збереженням батьківської інформації кож-
ного запису у базі даних структурованих текстів. 

Відкриті джерела авторефератів дисертаційних 
досліджень та патентів на корисні моделі дозволяють 
сформувати базу даних тематичних батьківських по-
пуляцій наукових та виробничих рішень, що може 

стати стартом програми автоматичного подолання 
технічних протиріч та генерації  винаходів. 
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Аннотация 

 
ПЕРСПЕКТИВЫ АВТОМАТИЗИРОВАННОГО 

АНАЛИЗА НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ 
 

Кашкарёв А. А. 
 

Предложен способ определения отличий между 
научными исследованиями на основе автоматизиро-
ванного анализа тематических структурированных 
научных текстов. 

 
Abstract  

 
PROSPECTS OF AUTOMATED ANALYSIS OF 

SCIENTIFIC RESEARCH 
 

Kashkarov A. 
 

Proposed a method for determining the differences 
between scientific research on the basis of automated 
analysis of thematic structured scientific text. 

76




