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(57) Спосіб електроосадження плюмбум двооксиду
з лужних електролітів, що включає електрооса-
дження товстих шарів анодно активного плюмбум
двооксиду на підкладинку з конструкційного мате-
ріалу, який відрізняється тим, що в електроліт під
час осадження занурюють шматки металевого
плюмбуму або відходи губчастого плюмбуму, що
відкладаються на катоді при електроосадженні
плюмбум двооксиду.

Корисна модель відноситься до технології
отримання інертного аноду, який може використо-
вуватися у багатьох галузях народного господарс-
тва.

Однією з проблем сучасної електрохімії є про-
блема відсутності анодних матеріалів, що були б
стійкими у нейтральних та кислих середовищах.
На сьогоднішній день для електролізу сірчанокис-
лих розчинів застосовують аноди з металевого
плюмбуму, проте цей метал є нестійким у присут-
ності хлоридів або нітратів. В ряді випадків вико-
ристовують аноди з платини або платинованого
титану, але ці матеріали є надто дорогими. У
середині минулого сторіччя розпочалася розробка
так званих метал-оксидних мало зношуваних ано-
дів,  які були б придатними як для лужного,  так і
для кислого середовища. Найперспективнішим з
анодних матеріалів для цього типу анодів є плюм-
бум двооксид.

Відомі способи електроосадження компактних
осадів плюмбум двооксиду на струмопровідні під-
кладинки з нітратного [1, 2] та перхлоратного [3]
електролітів. Встановлено, що з цих електролітів у
присутності фторид-іонів утворюються гладенькі
компактні осади плюмбум двооксиду.

Недоліками описаних способів є те, що:
1. В описаних джерелах проводили осадження

плюмбум двооксиду на основи із золота [1, 2] або
платини [3]. Проте вартість таких анодів є надто
дорогою. У той же час на основи з конструкційних
матеріалів з нітратного та перхлоратного електро-
літів осадити двоокис плюмбуму неможливо, оскі-
льки вони або анодно розчиняються в електролі-
тах (нікель, вуглецева та неіржавіюча сталі), або

вкриваються пасивною плівкою оксидів (титан) з
подальшим різким збільшенням напруги.

2. Осади плюмбум двооксиду з нітратного та
перхлоратного електролітів мають значні внутрі-
шні напруження, які не дозволяють осаджувати
активне покриття на металеві підкладинки з однієї
сторони.

3. Внаслідок значних внутрішніх напружень
осади плюмбум двооксиду мають погане зчеплен-
ня з металевою основою.

4. Вказані кислотні електроліти мають погану
розсіюючу здатність, що не дозволяє покривати
плюмбум двооксидом деталі складної форми.

5. Осади плюмбум двооксиду, отримані з ніт-
ратного та перхлоратного електролітів не мають
металевого блиску, що свідчить про їх велику по-
ристість. Отже такі покриття недостатньо захища-
ють основу від анодної корозії.

Найбільш близьким технічним рішенням до
корисної моделі є спосіб осадження плюмбум дво-
оксидного покриття з лужних плюмбітного та ети-
лендиамінтетраацетатного електролітів, запропо-
нований Е.А. Джафаровим [4]. Покриття з цих
розчинів за оптимальних умов електроосадження
практично не мають внутрішніх напружень, що
дозволяє отримувати як двосторонні, так і одно-
сторонні покриття. Крім того, у лужному середо-
вищі значна частина конструкційних матеріалів є
стійкою, отже можна отримати стійкий анод на
основі нікелю або неіржавіючої сталі. Розсіююча
здатність цих розчинів є достатньо високою, на-
приклад, у етилендиамінтетраацетатного електро-
літу вона наближається до 100%, і це дозволяє
покривати шаром плюмбум двооксиду аноди скла-
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дної форми. І, нарешті, з лужних електролітів за
оптимальних умов осаджуються компактні міцні
цупкі покриття з металевим блиском, що свідчить
про їх незначну пористість.

Недоліком цього способу є те, що після прохо-
дження крізь лужний електроліт невеликої кількос-
ті електрики, яка коливається від 1 до 6А-год/дм,
він змінює колір на рожево-помаранчевий, і з нього
починають випадати відкладення сурику цегельно-
червоного кольору. Ці осади відкладаються на всіх
поверхнях, що є у гальванічній ванні осадження, у
тому числі й на анодах. Після цього анодне по-
криття втрачає свою цупкість, міцність та метале-
вий блиск,  і згодом починає відлущуватися від
основи. Відбувається це внаслідок включення в
анодне покриття порохоподібного плюмбум двоок-
сиду, який утворюється при окисленні відкладень з
електроліту. Вказане явище і стало причиною ба-
гаторічного гальмування впровадження способа-
прототипа у технологію електрохімічних вироб-
ництв. Це значно звужує сферу застосування у
промисловості інертних анодів на основі двоокси-
ду плюмбуму.

В основу корисної моделі поставлено задачу
підвищення стабільності лужного етиледіамінтет-
раацетатного електроліту шляхом запобігання
утворенню донних відкладень при електрооса-
дженні двооксиду плюмбуму.

Поставлена задача досягається тим, що у ві-
домому способі електроосадження плюмбум дво-
оксиду з лужних електролітів, що включає елект-
роосадження товстих шарів анодно активного
плюмбум двооксиду на підкладинку з конструкцій-
ного матеріалу, згідно з корисною моделлю, в еле-
ктроліт під час осадження занурюють шматки ме-
талевого плюмбуму або відходи губчастого
плюмбуму, що відкладаються на катоді при елект-
роосадженні плюмбум двооксиду.

Відміна даного способу полягає у тому, що
для зниження концентрації сполук чотиривалент-
ного плюмбуму електроліт приводять у контакт з
активною поверхнею металевого плюмбуму. Кон-
тактування електроліту з поверхнею металевого
плюмбуму призводить до відновлення на ній чоти-
ривалентного плюмбуму до двовалентного стану.
При цьому концентрація чотиривалентного плюм-
буму в електроліті протягом електроосадження
тримається меншою, ніж межа розчинності, і, та-
ким чином, утворення донних відкладень повністю
припиняється.

Нами встановлено, що у лужному плюмбітно-
му та етилендиамінтетраацетатному електролітах
розчинні комплекси чотиривалентного плюмбуму
поступово накопичуються за рахунок неповного
відкладення на аноді та потрапляння з реагентами
підживлення. Утворення донних відкладень почи-
нається після досягнення межі розчинності, яка у
плюмбітному електроліті складає згідно наших
досліджень близько 0,00008екв/дм3. Етилендиамі-
нтетраацетатний електроліт розчиняє комплексні

сполуки чотиривалентного плюмбуму приблизно у
десять разів краще.

Наведені нижче приклади ілюструють запро-
понований спосіб.

Приклад 1. Електроосадження плюмбум дво-
оксиду здійснюється з плюмбітного електроліту,
склад якого за даними [4] відповідає оптимально-
му складу плюмбітного електроліту. Поверхня
аноду дорівнює поверхні катоду. Підживлення
розчину плюмбумом здійснюється додаванням
свіжепрожареного оксиду плюмбуму марки «ЧДА».
Після проходження 4,4А-годин/дм3 електрики з
розчину починає відкладатися осад цегельно-
червоного свинцевого сурику Рb3О4.

Приклад 2. Електроосадження плюмбум дво-
оксиду здійснюється з лужного етилендіамінтетра-
ацетатного електроліту, склад якого за даними [4]
відповідає оптимальному складу етилендіамінтет-
раацетатного електроліту. Поверхня аноду дорів-
нює поверхні катоду. Підживлення розчину плюм-
бумом здійснюється додаванням
свіжепрожареного оксиду плюмбуму марки «ЧДА».
Після проходження 64А-годин/дм3 електрики роз-
чин забарвлюється у рожево-червоний колір, і з
нього починає відкладатися осад цегельно-
червоного свинцевого сурику Рb3О4.

Приклад 3. Електроосадження плюмбум дво-
оксиду здійснюється з лужного етилендіамінтетра-
ацетатного електроліту, склад якого за даними [4]
відповідає оптимальному складу етилендіамінтет-
раацетатного електроліту. Поверхня аноду дорів-
нює поверхні катоду. Крім того, в електроліт зану-
рені листи металевого плюмбуму загальною
поверхнею, що дорівнює шестикратній поверхні
аноду. Підживлення розчину плюмбумом здійсню-
ється додаванням свіжепрожареного оксиду плю-
мбуму марки «ЧДА». Після проходження 140А-
годин/дм3 електрики відсутні жодні ознаки накопи-
чення у розчині чотиривалентного плюмбуму.

Приклад 4. Електроосадження плюмбум дво-
оксиду здійснюється з плюмбітного електроліту,
склад якого за даними [4] відповідає оптимально-
му складу плюмбітного електроліту. Поверхня
аноду дорівнює поверхні катоду. Крім того у роз-
чин занурено 0,5кг катодної свинцевої губки на
кожний дм3 розчину. Підживлення розчину плюм-
бумом здійснюється додаванням свіжепрожарено-
го оксиду плюмбуму марки «ЧДА». Після прохо-
дження 140А-годин/дм3 електрики відсутні жодні
ознаки накопичення у розчині чотиривалентного
плюмбуму.
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