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Постановка задачі. Основною причиною несиметрії напруг в сільських 

електричних мережах є поява складової нульової послідовності, так як наяв-

ність даної складової обумовлено протіканням струму в нульовому проводі, 

який, в свою чергу, виникає при нерівномірному навантаженні фаз мережі. За 

стандартом ДСТУ EN 50160:2014 коефіцієнт несиметрії напруги по нульової 

послідовності не повинен перевищувати 4%. Несиметрія напруг призводить до 

різкого зниження ефективності трифазних асинхронних двигунів. Оскільки 

асинхронні двигуни являють найбільшу частину промислових навантажень, то 

несиметрію напруг слід ретельно вивчати і контролювати. 

Мета дослідження. Мета дослідження полягає в розробці методу регу-

лювання коефіціентів несиметрії напруги за допомогою нечіткого алгоритму 

управління для підвищення якості електричної енергії. 

Основні матеріали дослідження. Для регулювання коефіцієнтів несиме-

трії напруги по зворотній і нульової послідовності можна скористатися алгори-

тмом управління на основі нечіткої логіки. При цьому для моделювання систе-

ми раціонально застосувати Fuzzy Logic Toolbox, що входить в пакет MATLAB. 

Коефіцієнти несиметрії напруги по зворотній і нульової послідовності "K2U" і 

"K0U" представляються в нечіткій формі, а вихідним параметром є нечітка 

змінна: "включення приладу комутації". Як терм-множини для нечітких змін-

них "Коефіцієнт несиметрії напруги по зворотній послідовності" використову-

ється множина Tk = { "K2Un", "K2Uh"}. Так само як терм-множини для нечіт-

ких змінних: "коефіцієнт несиметрії напруги за нульовою послідовності "вико-

ристовується множина Tk = { "K0Un", "K0Uh"}. Слід зазначити, що функції 

приналежності термів-множин Tk обрані відповідно до норм стандартів. При 

цьому кожен з термів перших двох змінних оцінюються за шкалою коефіцієнта 

несиметрії від 0% і до 5%. Для нечіткої вихідний змінної "Перемикання кому-

тації" використовується безліч To = {"Перемикання комутації"} і оцінюється за 

шкалою від 1 до 2. 

Висновок. Таким чином на основі запропонованого методу регулювання 

коефіціентів несиметрії напруги за допомогою алгоритму управління на основі  

нечіткої логіки  дає змогу оперувати нечіткими вхідними даними, а також мож-

ливість проведення якісних оцінок як вхідних даних, так і вихідних результатів. 


