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Встановлена висока чутливість репродуктивної частини канни сортів зарубіжної та 

вітчизняної селекції до екзогенних чинників середовища. Виявлений інгібуючий вплив 

полікомпонентних чинників забруднення міських територій на продукування морфологічно 

нормального пилку канни. Показано, що стан чоловічої генеративної системи сучасних сортів 

канни можна використовувати для моніторингу та картування територій з різним рівнем 

забруднення. Відзначена доцільність використання квітково-декоративних рослин для 

комплексної інтегральної оцінки екологічного стану урботехногенних екосистем. 
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1 На сучасному етапі розвитку біосфери 

забруднюючу дію на її структурно-

функціональну організацію та саморегуляцію 

чинить господарська діяльність людини (Гро-

дзинський та ін., 2001). В останні десятиліття 

обсяг неконтрольованих викидів забруднюю-

чих речовин антропогенного характеру стано-

вить реальну загрозу для екологічного стану 

навколишнього природного середовища. Пред-

ставники біоценозів в екосистемах зазнають 

впливу багатьох стресових чинників природно-

го, антропогенного і техногенного походження, 

до того ж, роль останніх безперервно зростає 

(Ібрагімова, 2008). Зараз все актуальнішим стає 

вивчення комплексного впливу антропогенного 

забруднення на наколишнє середовище з вико-

ристанням основних компонентів зелених на-

саджень урбанізованих екосистем (Горовая и 

др., 1999; Пельтихина, Крохмаль, 2005; Чипи-

ляк, 2005; 2011). Водночас розширюється прак-

тика екологічної оцінки стану навколишнього 

середовища техногенних зон з урахуванням ви-

явлених змін у представників біоценозів, що 

покладено в основу біоіндикації (Ибрагимова, 

2008; Савченко, 2008; Селина, 2010; Калашник, 

1997; Горшкова и др., 2012; 2013). Запропоно-
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вана для впровадження система екологічних ін-

дикаторних показників для оцінки стану навко-

лишнього природного середовища в Україні, 

яка призначена для комплексної оцінки наслід-

ків природокористування на території країни та 

окремих адміністративних територіях (Варла-

мов, Палагута, 2013).  

Методи біоіндикації та біотестування ви-

явились цілком виправданими через високу чу-

тливість живих організмів і систем їх органів 

до токсичної дії речовин техногенної природи 

(Ашихмина и др., 2007). Встановлено, що рі-

вень чутливості рослин до екзогенних чинників 

середовища вирощування є найвищим на поча-

тку росту рослин і пізніше, в період формуван-

ня гамет, цвітіння, запліднення рослин (Жума-

шев, 2009; Моргун, 2006; Цаценко, Филипчук, 

1997). В останні роки отримані важливі резуль-

тати з використанням пилку різних видів рос-

лин у фітоіндикації забруднення середовища 

(Бондарь, Частоколенко, 1990; Бессонова, 1992; 

Федоров, 1995; Лянгузова, 1999; Третьякова, 

Носкова, 2004; Ибрагимова, Эмирова, 2006; 

Ибрагимова, Баличиева, 2007; Ибрагимова, 

2008).  

Запропонований алгоритм здійснення 

комплексної інтегральної оцінки екологічного 

стану урботехногенних екосистем базується на 

використанні деревних рослин (Парпан, Миле-

нька, 2010) і у затверджених методичних реко-
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мендаціях «Обстеження та районування тери-

торії за ступенем впливу антропогенних чинни-

ків на стан об’єктів довкілля з використанням 

цитогенетичних методів» наведений список з 

понад 100 видів фітоіндикаторів з класифікаці-

єю їх за стійкістю пилку до дії несприятливих 

екологічних факторів (Наказ МОЗ України, 

2007). Використання квітково-декоративних 

рослин, як видів-фітоіндикаторів, за тестом 

"Стерильність пилку рослин-фітоіндикаторів" в 

цих обстеженнях також передбачене, але пере-

лік декоративних видів при цьому досить об-

межений. Як свідчать раніше проведені дослі-

дження, використання канни, як і інших 

трав’янистих декоративних рослин, для оцінки 

стану урбанізованих і техногенно змінених те-

риторій цілком можливе (Матяшук, Машталер, 

2007; Матяшук та ін., 2010; Матяшук, Бєлкіна, 

2010). Квітково-декоративні культури є одним з 

найвагоміших компонентів у зеленому будів-

ництві і величезна потреба в них прямо пропо-

рційна рівню близькості рослинних насаджень 

до місць безпосереднього мешкання та активної 

діяльності людини (Музичук, Рахметов, 2002). 

З огляду на важливість збагачення різноманіття 

квітково-декоративних насаджень, особливо у 

великих індустріальних регіонах та містах 

України, були розпочаті дослідження епігене-

тичної мінливості та адаптаційної здатності 

окремих видів і сортів роду Канна до вирощу-

вання в промислово розвинутому регіоні Кри-

воріжжя (Матяшук та ін., 2010; Матяшук, Бєл-

кіна, 2010). Дана робота проводилась з метою 

оцінки чутливості пилку впроваджених в озе-

ленення сортів канни до комплексу екзогенних 

факторів середовища зростання у різних за рів-

нем забруднення довкілля містах України (на 

прикладі Києва та Кривого Рогу).  

МЕТОДИКА  

Дослідження проводились на сортах кан-

ни (Canna × generalis Bailey (Canna hybrida 

hort.) – Andenken an Vilgelm Pfitzer, Хамелеон, 

Suevia, впроваджених в озеленення міських те-

риторій Києва (Національний ботанічний сад 

ім. М.М. Гришка НАН України (далі НБС НАН 

України) і ділянка озеленення на Одеській 

площі) та Кривого Рогу (колекційний фонд 

Криворізького ботанічного саду НАН України 

(далі КБС НАН України). За даними Централь-

ної геофізичної обсерваторії (станом на І пів-

річчя 2013 р.), комплексний індекс забруднення 

атмосферного повітря Кривого Рогу перевищу-

вав цей показник у Києві ( 9,7 і 8,2, відповідно) 

(Труды ЦГО, 2013).  

Враховуючи, що фертильні і стерильні 

клітини пилку рослин відрізняються за вмістом 

крохмалю, якість пилку визначали йодним ме-

тодом (фарбування за Грамом) (Дегтярева, 

1979). Фертильні пилкові зерна зафарбовують-

ся в охристо-коричневі кольори різної щільнос-

ті, а стерильні – майже не фарбуються або за-

фарбовуються фрагментарно на 20-30%, набу-

ваючи слабкого жовтого кольору. Відбір пилку 

здійснювали зі зрілих бутонів (на стадії завер-

шення бутонізації) та квітки (на початку цві-

тіння) і переносили у краплю йодного розчину. 

Препарат вивчали та фотографували за допомо-

гою мікроскопа Olympus BX-51 (збільшення 8 

× 10). Мінімальна вибірка у варіанті становила 

500 пилкових зерен (Плохинский, 1970; Дегтя-

рева, 1979). Чутливість пилку використовували 

для визначення загальної токсичності (або по-

тенційної мутагенності) повітряного басейну за 

тестом «Стерильність пилку рослин-

фітоіндикаторів», що зростають на досліджува-

них територіях (Наказ МОЗ України, 2007). 

При цьому користувалися формулою:  

 

де: М – рівень стерильності пилку (%); G – кі-

лькість стерильних пилкових зерен; N – кіль-

кість досліджених пилкових зерен. Визначали 

чутливість генеративної сфери канни до рівня 

забруднення території вирощування за індек-

сом стерильності (ІС), який визначає, в скільки 

разів частота індукованого рівня стерильності 

перевищує рівень спонтанної стерильності в 

контролі (Ібрагімова, 2008). Також за показни-

ками фертильності пилку був розрахований па-

линотоксичний ефект (ПЕ) комплексного за-

бруднення досліджених ділянок за формулою 

Лозановської та ін. (Лозановская и др., 1998) з 

модифікаціями (Ибрагимова, 2007):  

,  

де: Ф0 – інтенсивний показник величини спон-

танної фертильності репродуктивної системи 

рослин контрольної зони (%), Фх – інтенсивний 

показник величини індукованої фертильності 

рослин, вирощених в фітотоксичному середо-

вищі.  

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ОБГОВОРЕННЯ  

Максимальне формування морфологічно 

нормального пилку у представників роду Canna 

L. відбувається до завершення фази бутонізації 

рослин в умовах своєрідної «вологої камери». З 

початком цвітіння життєві показники сформо-

ваного пилку знижуються (Каталог …, 1977). 

100
Фо

ФхФо
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Середній розмір фертильних пилкових зерен 

видів канни варіює від 50 до 65 мкм, у сучасних 

сортів у середньому до 95 мкм (Кузьмина, 

2012). Розмір пилкових зерен в закритому бу-

тоні, в переважній більшості випадків, переви-

щує розмір пилку в розкритій квітці канни.  

Аналіз біометричних показників пилку 

досліджених сортів виявив значну зміну розмі-

рів пилкових зерен з розкриттям квітки, залеж-

но від місця вирощування рослин. Мінімальне 

зменшення діаметра пилку виявлено у сорту 

Хамелеон – на 1,0-1,8 мкм у рослин з моніто-

рингових ділянок Києва (ділянка 1 – колекцій-

ний фонд НБС НАН України, ділянка 2 – озе-

ленення на Одеській площі) (табл. 1). Рослини 

цього сорту з колекційної ділянки КБС НАН 

України (ділянка 3) втрачали 6,4 мкм (дещо бі-

льше 7% від середнього розміру пилку). Сорт 

Andenken an Vilgelm Pfitzer, маючи найкрупні-

ший з досліджених сортів пилок, відрізнявся 

незначною втратою його розмірів з розкриттям 

квітки при вирощуванні рослин в колекціях 

обох ботанічних садів (на 2,2-4,6 мкм). Проте у 

рослин з примагістральної ділянки Києва (діля-

нка 2) середній діаметр пилку у розкритій квіт-

ці зменшився більш ніж на 8%.  

Ще більш чутливим до комплексу факто-

рів на цій дослідній ділянці виявився пилок со-

ртів, які належать до сортотипу орхідних канн. 

З розкриттям квітки у сорту Престиж виявлено 

зменшення середнього діаметра на 18,2 мкм, а у 

сорту Suevia – на 13,8 мкм (тобто майже на 21 і 

16%, відповідно). Рослини цих сортів, які ви-

рощувались на колекційних ділянках ботаніч-

них садів, відрізнялись меншою втратою розмі-

рів фертильного пилку (4 і 9% у сорту Престиж 

на 1 і 3 ділянках, відповідно, та на 4% – у сорту 

Suevia на обох ділянках). Тобто, в цілому про-

стежувався інгібуючий вплив комплексу фак-

торів аерогенного забруднення примагістраль-

ної території на морфометричні показники пил-

ку.  

Отримані дані свідчать, що сформований 

пилок в дозрілому бутоні до розкриття квітки 

менше зазнає негативного впливу екзогенних 

чинників. Більш сприятливими для формування 

фертильного пилку виявились умови колекцій-

них фондів обох ботанічних садів. У сорту Ха-

мелеон з групи Крозі показники фертильності 

були вищими (93,4 та 85,4% на ділянках 1 і 3, 

відповідно). Не виявлено відмінності у життє-

вих показниках пилку у сорту Престиж, який 

належить до групи орхідних, при вирощуванні 

рослин на різних дослідних ділянках.  

З подальшим розвитком генеративної ча-

стини рослин зростав рівень індукованої стери-

льності, оскільки з розкриттям квітки канни 

вплив зовнішніх факторів на пилок посилюєть-

ся. При цьому відмінність у стійкості сортів до 

умов середовища вирощування простежувалась 

чіткіше: найменша втрата фертильності спосте-

рігалася у сорту Престиж, а у пилку сорту Sue-

Таблиця 1. Вплив умов середовища вирощування на діаметр пилкових зерен канни, мкм  

Дослідні  

ділянки 
Фаза бутонізації Фаза масового цвітіння 

Фертильний пилок Стерильний пилок Фертильний пилок Стерильний пилок 

M±m V,% M±m V,% M±m V,% M±m V,% 

сорт Andenken an Vilgelm Pfitzer 

Ділянка 1 96,55±1,03 5,72 64,62±1,38 10,93 91,92±1,57 8,71 70,38±1,62 11,7 

Ділянка 2 102,3±0,7* 5,92 73,65±0,91* 9,85 93,75±1,17 7,89 76,92±1,01* 9,47 

Ділянка 3 100,41±1,01* 7,03 71,2±1,33* 13,19 98,18±1,82* 5,99 77,14±1,69 11,63 

сорт Хамелеон 

Ділянка 1 84,0±1,0 5,95 56,67±1,43 12,38 83,88±1,08 9,05 57,2±1,87 16,37 

Ділянка 2 79,6±1,56* 10,14 55,4±1,14 12,09 77,78±2,22* 8,57 52,0±2,49 15,17 

Ділянка 3 88,03±0,78 7,24 56,15±0,88 11,24 81,38±0,99 9,34 56,2±1,09 14,13 

сорт Престиж 

Ділянка 1 93,2±0,92 7,0 71,4±0,86 8,49 85,20±1,17 6,87 73,46±1,10 7,64 

Ділянка 2 88,33±0,74* 6,12 57,76±0,79* 9,53 70,3±0,16* 11,7 51,7±0,99* 12,03 

Ділянка 3 100,0±0,98* 6,67 70,6±0,83 8,3 97,4±1,06* 7,71 75,4±1,28 12,05 

сорт Suevia 

Ділянка 1 83,53±0,92 7,87 66,67±1,61 13,26 79,63±1,55 10,14 63,55±1,36 11,88 

Ділянка 2 87,19±0,75 6,92 58,36±0,62* 8,75 73,51±0,91* 7,88 51,73±0,86* 11,94 

Ділянка 3 84,69±1,90 12,72 69,4±0,92 9,39 80,8±1,34 12,21 68,36±0,89* 9,66 

Примітка. Тут і в табл. 2: ділянка 1 – колекційний фонд ЦБС ім. М.М.Гришка НАН України (м. Київ); діля-

нка 2 – територія озеленення на Одеській площі (м. Київ); ділянка 3 – колекційний фонд КБС НАН України; 

* – tst > 2,5.  
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via виявився найнижчий життєвий потенціал – 

у розкритій квітці 60-85% пилку було стериль-

ним в рослин з ділянок м. Києва, а у рослин з 

колекційної ділянки КБС НАН України майже 

на 92% пилок був стерильним (табл. 2). Такий 

високий рівень стерильності пилку, як сортова 

особливість, також відзначався іншими автора-

ми і пояснювався складним гібридним похо-

дженням та триплоїдністю окремих сортів цієї 

групи (Шевченко, Феофилова, 1981; Кузьмина, 

2012; Khoshoo, Mukherjee, 1970).  

У інших сортів зниження фертильності 

було ще істотнішим. При цьому простежувався 

негативний вплив комплексу факторів як при-

магістральної території м. Києва, так і території 

КБС НАН України, яка розташована в санітар-

но-захисній зоні гірничо-збагачувального підп-

риємства. На 2 ділянці в цей період стериль-

ність пилку у сорту Andenken an Vilgelm Pfitzer 

зросла на 26,7%, у сорту Suevia – майже на 

42%, у сорту Хамелеон – в 1,8 раза. Ще більше 

зростання стерильності виявлено у рослин з до-

слідної ділянки м. Кривого Рогу – на 47-48%, 

тоді як у сорту Andenken an Vilgelm Pfitzer з ро-

зкриттям квітки стерильність зросла більш ніж 

вдвічі, а в сорту Хамелеон – в 3,5 раза.  

Формування генеративної сфери дослі-

джених сортів канни в менш сприятливих умо-

вах вирощування призвело не лише до знижен-

ня якості пилку, а й до появи фенотипічних по-

рушень. До основних видів змін морфострукту-

ри пилкових зерен, зокрема абортивних, відно-

сять як зменшення (дегенеративний пилок), так 

і не типове збільшення зерен, а також пору-

шення їх форми (Ибрагимова, 2007). Окрім 

зростання частки абортивного пилку, відзнача-

лося істотне порушення фенотипу як стериль-

них, так і фертильних пилкових зерен, особли-

во сорту Хамелеон, при вирощуванні на прима-

гістральній ділянці озеленення Одеської площі 

у Києві (ділянка 2). До морфологічно аномаль-

ного був зарахований і пилок з дегенерацією 

вмісту пилкового зерна (що проявлялось в час-

тковому зафарбовуванні цитоплазми), який 

спостерігали у рослин цього сорту на колекцій-

ній ділянці КБС НАН України (рисунок). 

З урахуванням того, що найменша втрата 

фертильності пилку у всіх досліджених сортів 

канни була відмічена у рослин з колекційної ді-

лянки НБС НАН України, тобто умови цієї до-

слідної ділянки були найбільш сприятливими 

для розвитку генеративної частини канни, в по-

дальших розрахунках ця ділянка була обрана 

умовним контролем.  

Для порівняння ступеня абортивності пи-

лку в умовах забрудненого середовища з більш 

сприятливими для рослин умовами вирощуван-

ня в контролі був використаний індекс стери-

льності (або коефіцієнт стерильності) (Федо-

ров, 1995; Эмирова и др., 2010). Формування 

пилку досліджених сортів при вирощуванні 

канни в Кривому Розі (ділянка 3) призвело до 

більшого інгібування його життєздатності (ІС 

1,44-1,82, а у сорту Хамелеон – 2,77), ніж при  

Таблиця 2. Вплив абіотичних чинників різних територій вирощування  

на життєві показники чоловічого гаметофіту канни  

Дослідні ділянки 
Стерильність, % 

ІС ПЕ,% ЕС10-90 
Бм Цм 

сорт Andenken an Vilgelm Pfitzer 

Ділянка 1 37,3 41,9 - - - 

Ділянка 1 56,9 72,1 1,72 51,9 ЕС50-90 

Ділянка 2 37,2 76,1 1,82 58,9 ЕС50-90 

сорт Хамелеон 

Ділянка 1 6,6 18,6 - - - 

Ділянка 2 49,0 88,0 4,78 85,3 ЕС50-90 

Ділянка 3 14,6 51,5 2,79 40,4 ЕС10-50 

сорт Престиж 

Ділянка 1 37,4 38,2 - - - 

Ділянка 2 35,5 39,1 1,02 1,46 ЕС10 

Ділянка 3 37,4 55,0 1,44 27,2 ЕС10-50 

сорт Suevia 

Ділянка 1 45,4 60,4 - - - 

Ділянка 2 60,2 85,4 1,41 63,1 ЕС50-90 

Ділянка 3 61,6 91,5 1,51 78,6 ЕС50-90 

Примітки: Бм – фаза масової бутонізації; Цм – фаза масового цвітіння рослин; ІС – індекс стерильності; ПЕ- 

палинотоксичний ефект. Інші позначення, як у табл. 1.  
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вирощуванні у м. Києві (табл. 2). Різниця в ін-

тенсивності комплексного впливу екзогенних 

чинників на генеративну сферу рослин в м. Ки-

єві можливо зумовлена нижчим рівнем аероте-

хногенного забруднення атмосферного повітря 

(за комплексним індексом забруднення). Емб-

ріотоксична дія емісій екотоксикантів більше 

позначилась на формуванні генеративної сфери 

окремих сортів. Особливо чутливим виявився 

сорт Хамелеон, у якого під час цвітіння стери-

 
1 

          
2 

 
3 

 

Стан формування пилкових зерен канни сорту Хамелеон на: колекційній ділянці НБС 

ім. М.М. Гришка НАН України (умовний контроль – 1); дослідній ділянці у м. Київ (2) та до-

слідній ділянці у м. Кривий Ріг (3).  

А – фертильні зерна; Б – стерильні зерна.  
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льність пилку зросла в 2-3 рази порівняно зі 

станом пилку у закритому бутоні. Коефіцієнт 

стерильності на період масового цвітіння ста-

новив 2,77 у рослин з колекційної ділянки КБС 

НАН України, а на примагістральній території 

м. Києва (ділянка 2) – 4,73. Як зазначалось ра-

ніше, сорт Suevia за часткою морфологічно но-

рмальних пилкових зерен, визначених за ре-

зультатами реакції на фарбування Люголем, 

можна вважати стерильним, тому він для біоін-

дикаційних досліджень не використовувався.  

За нормативними значеннями цитологіч-

них показників біоіндикаторів якості об’єктів 

довкілля, затвердженими Міністерством охоро-

ни здоров’я України (Наказ № 116 від 

13.03.2007 р.), досліджені сорти канни нале-

жать до середньостійких (показник критичної 

стерильності в межах 30%) та чутливих (показ-

ник КС в межах 40%) біоіндикаторів. Цей ви-

сновок узгоджується з розрахунком показників 

палинотоксичного ефекту (ПЕ, %) за дослідже-

ними варіантами (див. табл. 2). Високопалино-

чутливі сорти канни, як Andenken an Vilgelm 

Pfitzer і Хамелеон, можна використовувати для 

індикації ступеня аеротехногенного забруднен-

ня, а палинотолерантні сорти (як наприклад, 

Престиж) можна рекомендувати для більш ши-

ршого залучення до озеленення урбоекосистем. 

Тобто, цілком чітко відстежується, що рослини 

«відчувають» оточуюче середовище двома 

шляхами: 1) як джерело енергії і поживних ре-

човин; 2) як середовище локалізації потенцій-

них стресорів (Ибрагимова, 2010). 

Палинотоксичний вплив полікомпонент-

них чинників антропогенного забруднення на 

репродуктивні органи досліджених сортів кан-

ни дав можливість здійснити ранжування цих 

територій. Згідно з модифікованою Ібрагімо-

вою Е.Е. і Баличієвою Д.В. (Ибрагимова, Бали-

чева, 2007) класифікацією, в період масового 

цвітіння канни (серпень-вересень) на примагіс-

тральній ділянці озеленення Одеської площі у 

Києві (ділянка 2) вміст токсичних та мутаген-

них інгредієнтів атмосферних викидів антропо-

генного походження класифікувався як серед-

ньотоксичний (ЕС50) з наближенням до субле-

тального (ЕС90). Дещо нижчий вміст складових 

аеротехногенного забруднення середовища (ПЕ 

40-59%) визначений для дослідної ділянки КБС 

НАН України, який відповідає середньотокси-

чному рівню (або наближений до нього).  

Таким чином, встановлено що для здійс-

нення комплексної інтегральної оцінки еколо-

гічного стану урботехногенних екосистем, згі-

дно із затвердженими методичними рекомен-

даціями «Обстеження та районування території 

за ступенем впливу антропогенних чинників на 

стан об’єктів довкілля з використанням цитоге-

нетичних методів», окрім прийнятого переліку 

видів-індикаторів, доцільно залучати сорти кві-

тково-декоративних рослин, зокрема, канни. 

Так, виявлено, що відмінність умов вирощу-

вання досліджених сортів канни позначається 

як на запліднюючій здатності (або зиготичному 

потенціалі) пилкових зерен, так і на їх біомет-

ричних показниках, при цьому простежується 

специфічна реакція окремих сортів на умови 

вирощування. Встановлений інгібуючий вплив 

полікомпонентних чинників забруднення місь-

ких територій на продукування морфологічно 

нормального пилку канни. 

Тобто, стан чоловічої генеративної сис-

теми сучасних сортів канни можна використо-

вувати для моніторингу індикації та картування 

територій з різним рівнем забруднення. Зокре-

ма, сорти Andenken an Vilgelm Pfitzer та Хаме-

леон за показником критичної стерильності пи-

лку відповідають категорії середньостійких та 

чутливих біоіндикаторів. За станом чоловічого 

гаметофіту досліджених сортів канни вміст то-

ксичних та мутагенних інгредієнтів атмосфер-

них викидів антропогенного походження на 

примагістральній ділянці озеленення Одеської 

площі м. Києва класифікувався як середньоток-

сичний (ЕС50) з наближенням до сублетального 

(ЕС90). Рівень забруднення території колекцій-

ного фонду КБС НАН України середньотокси-

чний. 
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CANNA POLLEN QUALITY IN THE URBAN AREAS 
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There has been found the high sensitivity of the reproductive Canna varieties of foreign and 

domestic selection to exogenous environmental factors cultivation. There was also observed 

inhibitory effect of polycomponent factors contamination of urban areas for the production of 

morphologically normal pollen Canna. The condition of the malegenerative system of modern 

varieties of Cannas is possible touse for monitoring indication and mapping territory with different 

levels of contamination it has been shown. It has been noted that the varieties of decorative flower 

plants advisable involve for the complex integrated evaluation of the ecological condition by 

urbotehnogennyh ecosystems. 

Key words: varieties of Canna × generalis Bailey (Canna hybrida hort.), pollen, sensitivity, 

pollution, monitoring 
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Установлена высокая чувствительность репродуктивной части канны сортов зарубежной и 

отечественной селекции к экзогенным факторам среды выращивания. Выявлено ингибирую-

щее влияние поликомпонентных составляющих загрязнения городских территорий на проду-

цирование морфологически нормальной пыльцы канны. Показано, что состояние мужской 

генеративной системы современных сортов канны можно использовать для мониторинга и 

картирования территорий с различным уровнем загрязнения. Отмечена целесообразность ис-

пользования цветочно-декоративных растений для комплексной интегральной оценки эколо-

гического состояния урботехногенных экосистем. 

Ключевые слова: сорта Canna × generalis Bailey (Canna hybrid hort.), пыльца, 

чувствительность, загрязнение, мониторинг 


