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Mam’aTi yumtenis:

B.l.Mna3ko,

M.3.Makeesa,

B.A.Cnobogatoka
BcTyn

Mporpamma aucumniiim «MalwmMHOBUKOPUCTAHHS B 3eMNnepobCTBi» BKtOYaE B cebe
po3ainu i3 06'eMHo0 (pi3HOMaHITHOI) TeMaTuko. ObMexeHnn obcar niapyyYHMKa no Lin
AVNCUMMAIHI HE HAaAA€E MOXKIMBOCTI MOBHICTIO OCBOITU BCi MUTaHHSA NporpaMmn npy 06MeXxeHin
KiNbKOCTi METOAMK, Ta HeAOCTaTHIM HassBHOCTI AOBIAKOBMX MaTepianis. Lle npu3sBoautb Ao
TOro, WO Y CTYAEHTIB BUHMKAIOTb NPo6neMu npu po3paxyHKax KOHTPOSIbHUX pobiT, Ta Bu-
KOHaHHi KypCOBMX NPOEKTIB.

MpeacTtaBneHnii 36ipHNK SIBNSIETLCS AOMOBHEHHSIM A0 NPOrpaMu Kypcy «MaluMHOBU-
KOPUCTAHHS B 3eM1epobCTBi», WO CApUATUME YCMiLUHOMY OBOJIOAIHHIO CTyAEHTaMn MeTodiB
opraHisauii TeEXHOMOrYHMX NPoLEeCiB AN 3a4aHMX BUPOOHMYMX YMOB.

MaTepian 36ipHMKa nigibpaHo 3rigHo i3 NporpaMoro ANCUMMNAIHK | CKNAZaeTbCs i3 Me-
TOAMK PO3B'A3aHHSA BHYTPILLUHBO-FOCMOAAPCLKMX 3a4ay MO OpraHisauii MalwMHOBMKOPUC-
TAHHSA KOHKPETHUX TEXHOJOMYHUX onepaLlii.

B 36ipHUKY BMKageHi matepianu, Ski HeobxiaHi Ans HaBYyasibHOro npouecy niaroTo-
BKM iHXXeHepiB-MeXaHiKiB CiflbCbKOro rocnofapCTBa, ANs NpauiBHUKIB iHXeHepHOI cnyxbu
Ha ceni, a TaKoX 4114 crevuianicTie arpapiiB BCiX piBHIB.

B 36ipHNKY TakoX BMilLeHi Y3aKoHeHi Ta onybnikoBaHi B pi3HUX AXepenax AOBiAKOBi
MaTepianu Woao0 TEXHIYHUX XapaKTePUCTUK TPAKTOPIB i C.-I. MALUWH, SKi BUKOPUCTOBYHOTbLCS
B C.-I. BUPOBHUUTBI, HE3aNEXHO Bif TOro, BUMYCKAOTLCS BOHW MPOMUCIOBICTIO UM BUMYCK
iX NPUNMHEHO. Y foAaTKax BMilLleHO OCHOBHI AOBIAKOBI MaTepianu, sKi HeobxigHi ans pos-
paxyHKiB, ane He BBIALWAN A0 OKpeMuX po3ainie (Metoamk) 36ipHMka. KoxxHa meToanyHa
po3pobka BK/IOYAE intocTpadii 4o Bnbopy cnocoby pyxy ANS Pi3HUX TEXHOMOMYHUX CXEM
BMKOHaHHSA pobiT. CyTO eKOHOMiYHi nokasHuku (11, — BapTiCTb MeTanobpyxTy, rpH/Kr; C
— rogvHHa TapudHa cTtaBka 06C/yroByloMOro nepcoHany, rpH/roa; I, — uiHa NanbHOro,
FPH/N), SKi 3MIHIOKOTLCSA 3 YACOM B 3aNeXHOCTI Bifj CTaHy eKOHOMIKW1, B METOAMYHI pO3p0obKu
He BKJ/IHOYEHi. [TOTOYHI BEIMUMHN LUMX NMOKA3HUKIB MOXXHA B3SITW i3 NPeNcKypaHTiB, Tapudis
| T.iH., 9Ki NnepioguyHO BMAAOTLCS.

[OBIOHWK CKNAAA€ETbCA 3 ABaHAAUATM OCHOBHUX po34iniB, Ae BUCBITIEHO YMOBM i OCO-
61MBOCTI BUKOPUCTAHHS CiflbCbKOrOCNoAapCbKNX MaLUWH, METOANKN MO PO3PaxyHKY eKCriy-
aTauiHMXx napameTpiB MalUMHHUX arperaTiB, NPOAYKTMBHOCTI i eKCcnyaTauiliHUX BUTpaT.

© XapkiBCbKMA HaWioHaNbHA TeXHIYHUI YHiBepcuTeT
cinbcbKOro rocnogapcrsa iMeHi Nerpa BacuneHka, 2020
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I Bubip paudioHanbHOro ckiiapy arperaty

BuxigHi gaHi:

TexHonoriyHa onepauis

YmMoBu BukopuctaHHs MTA (3rigHO 3 3aBAaHHSAM MO opraHi3auii BAKOHaHHS KOHKpET-
HOI TEXHOJOrYHOI onepadii)

[10C/1i40BHICTE BUKOHAHHS 3aBAaHHS

BubpaTu Kpalumii cknag arperaty i3 AeKiIbkoX 3anpornoHOBaHUX BapiaHTiB (HE MEHLLE
TPpbOX), Ki NpUAaTHI ANS BUKOHAHHA TEXHOMOrMYHOI onepadii B 3aaaHnX yMoBax poboTH, 3a
TaKUMWN KPUTEPIAMU:

NPOAYKTMBHICTb MALUMHHOIO arperaTy 3a roAnHy 3MiHHoro yacy (W,, ra/rog);
BMTPaTX NafbHOMO Ha 0AMHULIO 0bcsary pobotu (q,,, Kr/ra);

3aTpaT CyKYMNHOI HenoHoBNtoBaHoOI eHeprii (E,,, MIx/ra);

cobiBapTicTb rognHn poboTn MawmnHHoro arperaty (C,, rpH/roa).

Cknapg arperatiB BUOMPAEMO i3 Tabnuub, NpeacTaBneHnX B KOXXHOMY pO3A4ini AaHOro
36ipHuKa MeToamK. CinlbCbKOrocnoaapCbKi MalwmHM (HaYinHi, NpuYinHi, TAroBo-nNpuBIAHI, ca-
MOXigHi) BMbupaemo i3 signosigHux po3ainis (II...XI), a TpakTopw i3 po3giny (I) . TexHiyHi
XapaKTepucTukn, BMbpaHnx ans NnopiBHAHHA arperaris, 3aHOCMMO B Tabn. 1.1.

Tabnuus 1.1 TexHiYHi XxapakTepucTukn arperaTis

© .
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[Ana NopiBHAHHA NapaMeTpiB NMpuBeAEeHUX arperaTtiB HeobXxigHO po3paxyBaTw 3Ha-
YEHHS KpUTepiiB:

1 lTpoAyKTHBHICTP MaWWMHHOIO arperary 3a rognHy 3MiHHOro 4acy, ra/rog:
We=Wy- 1, (1.1)

ne W, — NpoAYKTUBHICTb 3@ roAMHY OCHOBHOrO Yacy, ra/roa (taén. 1.1);
Toy — KOEDILIEHT BUKOPUCTAHHS Yacy 3MiHu (Tabn. D.1).

I Bu6ip pauioHanbHoro cknagy arperaty c. 5-13
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2 Butparm nasibHoOro Ha ogMHHNLII0 06¢csary poboru, kr/ra:

. 1073 Ney " ge (1.2)

qI‘a VVF )

ae N,,, — HOMiHanbHa edeKTUBHA NOTYXHICTb ABUIYHa, KBT (Tabn. 1.1);
Je — MUTOMI BUTPATW NANbHOro ABUryHoM, r/kBT-roa (tabn. 1.1).

3 3arparun cykynHoi HernoHoBJ/IFOBaHOI eHeprii, Mk /ra:

m
EHH = OpQra + Z i Qi +
= j (1.3)
n
Arp * MTp + Zi=1 Opmi MpMi + Zi:l O i M,in + Zi=1 ®nni " Myex
WF )

ne (,, — EHepreTUYHi ekBiBaNeHT BUTpaveHoro nansHoro, Mx/kr (tabn. D.2);
qra— BUTPATM NANbHOMO Ha OAMHMULIO 06cary poboTu, Kr/ra;
@,;— EHEPreTYHi ekBiBaneHT BUTPaYEeHNX TEXHOMOrYHMX MaTepianis, MIx/kr (ans
MiHepanbHUX fobprB B Kinorpamax gitoyoi pedyosuHu, MIx/kr a.p.) (taén. D.2);
Qi — BUTPATW TEXHONOMYHUX MaTepianiB Ha oaAMHULIO 0bcary poboTu, Kr/ra;
Qrpy Apyy gy — EHEPrETUYHI EKBIBANIEHTW rOAMHU po60TH, BIANOBIAHO, TPAKTOpa, po-
60ouMx MalmH, AOAATKOBUX MaLUWH (Npu4Yenis, 34iMkKK), YN CaMOXiAHOro arperaTy Ha
1kr macn, Mx/kr-rog (taén. D.3);
M.y,
4 camoxigHoro arperarty, kr (Tabn.1.1);
at,; — EHEPrETUYHMI EKBIBANIEHT roaunHK Npaui nepcoHany, MIx/noa:roa (taén. D.3);

My, M, - Maca, BiANOBIAHO, TPAKTOPa, PO6OUMX MALLMH, 1OAATKOBMX MALLVH,

Nyex — KINbKICTb MEXaHi3aTopis, Wo 0bCcnyroBytoTb arperar, nioa.

4 CobiBapricTs rogmHm poboTH MalWMHHOIo arperary, rpH/rog:
Co = A+K,+35+1+C; +3,,+ B, + B, + By, (1.4)

e A - aMOpTU3aUiviHi BiapaxyBaHHS, rpH/roga;
K, — BUTpaTV Ha MnoralleHHs KpeauTy, rpH/roa;
35 - BUTpaTh Ha 36epiraHHs MalMHHOrO arperaTy, rpH/rog;
1 — NoAaToOK Ha TeXHiYHI eHepreTUyHi 3acobn, rpH/roa;
C, — CTpaxoBi BHECKW, rpH/roa;
3,n — BUTPATU Ha onnaTy npaui nepcoHany, rpH/roa;
B, — BapTiCTb NannBHO-MacCTUIbHUX MaTepianis, rpH/roa;
B,, — BapTiCTb TEXHOMOrMYHNX MaTepianis, rpH/roa;
B, — BapTIiCTb TEXHIYHOrO 06CYroByBaHHS, rpH/roA.

© XapkiBCbKMA HaWioHaNbHA TeXHIYHUI YHiBepcuTeT
cinbcbKoOro rocnogapcrsa iMeHi lNerpa BacuneHka, 2020
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4.1 AMOpPTM3aLiVHi BiapaxyBaHHsl, rpH/ro (BU3HAYaTLCA OKPEMO [N TPAKTOPa A,

| Ana poboyoi MaLNHK A, ):

_ (]—IH - Lll()
4= Tors T3.’r3’ (15)

ae 11, — BapTiCTb HOBOro TEXHIYHOro 3acoby, rpH:
L, = B; - ks, (1.6)

ae B, — 6anaHcoBa BapTiCTb TEXHIYHOrO 3acoby, rpH. TpakTopw i3 Tabn. 1.1; poboui ma-
wuHu {Tabn. (II.1 — II.11) ... Tabn. XI.1};
kg, — KOperyBanbHui KoedilieHT 6anaHCoBOI BapTOCTi y BiANOBIAHOCTI i3 3MiHO Mo-
TOYHOrO KypCy HauioOHanbHOI BaftOTH Ta iHWKX dhaKTopiB:

kes = K.’ (1.7)
ne K., — Kypc Bantotu nonepeaHin (Ha Yac opmysaHHs 36ipHuka K, = 8);
K+ — Kypc BanoTv NOTOYHUI;
11, — BapTICTb TEXHIYHOrO 3acoby B KiHUi ekcnayaTawii, rpH:
i = Uye - M3, (1.8)
ae I,c — UuiHa MeTanobpyxTy Ha 4acC CnNUCaHHS TexHIYHOro 3acoby, rpH/Kr

(i3 npevickypaHTiB);
M., — Maca TexHi4yHoro 3acoby, kr (Tabn. 1.1);
T, s — CTPOK BMKOPUCTaHHS TeXHIYHOro 3acoby, poku (Mpumitkm go Tabn. D.20);

T,;; — OpIEHTOBHA 3aWHATICTb TeXHIYHOro 3acoby Ha npoTasi poky, oA
(tabn. D.20).

AMOpTU3aLifHI BiapaxyBaHHs MO arperaTy, rpH/roa:
A, = Ay + Apy (1.9)

4.2 BUTpaTu Ha noralleHHsl KpeauTy, rpH/roa (BU3Ha4aoTbCs OKPEMO AN1s TpaKTopa

Kp., | poboyoi MawwmHu Kp,,,):

(L[H - LIK) " Akp

Kp =
2Ty Tins

(1.10)

ae agp — AONS BiApaxyBaHb BiA BApPTOCTi TEXHIYHUX 3acob6iB Ha noralleHHs KpeauTy

(axp = 0,27...0,30).

I Bu6ip pauioHanbHoro cknagy arperaty c. 5-13
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BuTpaTV Ha noralleHHsl KpeauTy Mo arperaTy, rpH/roa:

Kpa = Kprp + Kppu (1.11)

4.3 Butpatn Ha 36epiraHHs MalMHHOro arperaTty, rpH/rog (BM3Ha4aloTbCd OKPEMO
AN TPaKTopa 36, i poboYoi MaLMHK 36,,,):
(]-lH - ]-l}() CETS

36 = T T (1.12)

ae azg — AONS BapTOCTi TeXHiYHMX 3acobiB, sika BMTPA4aETbCs Ha opraHisauito 36epi-
raHHs (azg = 0,01).

BuTpaTu Ha 36epiraHHs arperaTy, rpH/roa:
36, = 36y, + 36y - (1.13)

4.4 MNoaaToK Ha TexHiYHi 3acobu, rpH/roa:

T 1.14
B T3.T3 ’ ( . )
ae Hp — piyHnn nopatok, rpH (Tpaktopu knacy 5T — 260rpH; 3T — 200 rpH;

1,4 17— 120 rpH)

4.5 ButpaTtn Ha onnaTy npaudi nepcoHany, rpH/roa:

n
Bon :zcni, (1.15)
i

pe  C, — rognHHa TapudHa ctaBka nepcoHasny no obC/yroByBaHHIO TEXHIYHOrO 3acoby,
rpH/ropn (/3 36ipHuKa TapuiB).

4.6 BapTiCTb NanMBHO-MAaCTWIbHUX MaTepianis, rpH/roAa:
By =(11..1,15) Uy Gra " vu* Wi, (1.16)
e [, — uiHa nanbHOro, rpH/n (/3 NpevicKkypaHTiB);
Y,— NUTOMKI 06'€M NanbHOro, N/Kr (ans An3enbHoro ¥, = 1,2)

4.7 BapTiCTb TeXHIYHOro o6cnyroByBaHHs, rpH/roa (BU3HA4Ya€eTbLCA OKpeMOo Ans Tpa-
KTOPa Broyp | PO6OUOI MALWMHM Brgpy):

_ 1072(1y, — L) - aro
1o 2Ty Tyns ’

(1.17)

© XapkiBCbKMA HaWioHaNbHA TeXHIYHUI YHiBepcuTeT
cinbcbKoOro rocnogapcrsa iMeHi lNerpa BacuneHka, 2020
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A€ app - HOpPMa piYHKX BigpaxyBaHb HA MOTOYHMI PEMOHT i TEXHIYHE 06CNyroByBaHHS (Y
BiAcoTKax Ao 6anaHcoBoi BapToCTi) TpakTopiB (Tabn. 1.1) c.r. mawwmH (Tabn. D.20).

BapTicTb TeXHIYHOrO 06CNYroByBaHHS arperaTy, rpH/roa:

Btoa = Brorp + Bropm (1.18)

Yncnosi 3HaueHHs, SKi ogepxxaHi Npu po3paxyHkax ¢opmyn (1.5 ... 1.18) niacTtaButn
B 3anexHicTb (1.4) i po3paxyBaTu cobiBapTiCTb roaMHM poboTN MALUMHHOIO arperaTty KOX-
HOro BapiaHTy.

5 BuzHavyeHHs JOMIHYFOYOro BapiaHTy Ck1agy arperary rno merogy lapero

Po3paxoBaHi no ¢opmynax 1.1... 1.4 yncenbHi 3Ha4YEeHHS KpUTEPIiB j — ro BapiaHTy
3aHOCMMO B Tabn. 1.2.

Tabnuus 1.2 GopMyBaHHS MHOXWHM [1apeTo Mo po3pax0oBaHUM KpUTepisM

BapiaHTn W,; , rajron qraj , Kr/ra E.nj ,MOX/ra C; , rpH/roa
1 2 3 4 5

—

N

[ns BMsBY AOMiHYIOYOro BapiaHTy HeobXigHO MOPIBHATM YMCeNbHI 3HaYeHHs po3pa-
XOBaHMX KpUTEpIiB j — ro BapiaHTy. Kpaluuii BapiaHT cknaay arperaTty NMOBMHEH MaTWu Hal-
Kpawi (4159 Halworo BUnagky — HauMeHLLF) 3HaYeHHS KpUTepiiB. Ane, SiK BiAOMO, HavKpalle
3HaYeHHS NPOAYKTMBHOCTI Te, ike Haubinblue. [Ins y3roaXeHHs KpUTepiiB CKNagaEMo HOBY
Tabnuuto (tabn. 1.3) i B KONOHKY NPOAYKTUBHOCTI 3aHOCMMO 3HAa4YeHHs1 0bepHeHi 40 po3pa-
XOBaHMX, TO6TO 1/W,, W06 KpawwmMm 6ynm HaMMeHLWi YiCenbHi 3HAYEHHS.

Tabnuus 1.3 Y3rofkeHHs YncenbHUX 3Ha4YeHb po3paxoBaHMX KPUTEPIIB j — ro BapiaHTy

BapiaHTu 1/Wy; Graj , KF/T@ Einj  MIXK/ra | Cg;, rpH/roA I;
1 2 3 4 5 6

N

[lnsi HAOYHOCTI NpOLIECY NOPIBHSIHHA KpUTEpIiB 3aCTOCOBYEMO rpadiyHuii MeToa. [Ans
LbOro BiAKIAAAEMO Ha pafianbHO PO3TalOBaHMX LWKanax 3HaveHHs kputepiis (puc. 1.1).
LLkanu 6yayeMo TakMM YMHOM, LWO6 MOKPALLEHHS KpUTepito NMwio Ao ueHtpy (7oyka O).
3’€eAHYIOUM TOYKM Ha LWKANax Ass KOXXHOro BapiaHTy, OTPUMYEMO 6araTOKyTHUKM.

I Bu6ip pauioHanbHoro cknagy arperaty c. 5-13
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| l/er

qraj

v E

Puc. 1.1 pacdiuHnin MeToa BMEOPY Kpalloro arperaTy

HII |

Po3paxyeMo 3Ha4YeHHS NoLwi 6araToKyTHUKIB KOXXHOMO j — ro BapiaHTy:

11 1 1 1 1
= " (raj +_qraj ' EHl'Ij +_EH1'Ij ' CBj +-C

I, A
2 2 27 Wy

;= EW_FJ (1.19)
3aHOCMMO 3HAYEHHS M0 B OCTaHHIO KOMOHKY Tabn. 1.3. KpawoMy BapiaHTy Biano-

BiJa€e Gal'aTOKYTHVIK 3 HAMMEHLLUM 3 HaYeHHSIM NJIoLLi Hj.

6 Bn3HayeHHs igeasi3oBaHoro BapiaHTy Ckiagy arperary
no Meroay BigcraHi 4o yii

CyTb MeTOAy nonsra€ B NOPIBHAHHI KPUTEPIiB j — ro BapiaHTy 3 AesaKMM igeani3osa-
HWM BapiaHTOM. lNepeBaXkHO L& YMOBHMWI BapiaHT, SIKOMY MPUNUCYIOTbCS Kpalli 3HaUYEHHS
KpUTepiiB 3 YMcC/ia BapiaHTiB, O NOPIBHIOIOTHLCS.

Ha Havikpawwmx (HavimeHLumx) 3HaueHHsIX KpuTepiiB 6yayeMo 6araToKyTHUK igeaniso-
BAHOro BapiaHTy i 3alITpuxoByeMO Moro (puc. I.1). 3aHOCMMO Kpalli MOKa3HWKK, i3 BCiX
BULLE HaBeAEHWX BapiaHTiB, B OCTaHHI psiaok «Igean» HoBoi Tabn. 1.4.

Po3paxoByemo nnouly 6araToKyTHUKa iAeanizoBaHoro BapiaHTy I1, no ¢opmyni (1.19)
| 3aHOCMMO 3Ha4eHHs nnowi B Tabn. 1.4.

PO3paxoBYEMO y3arasibHeHW KpuTepiii BiacTaHi Ao uini (1) Ans KOXHOro j — ro BapiaHTy:
I1;

‘Ll] :H—i (1.20)
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B ocTaHHI0 KONOHKY Tabn. 1.4 3aHOCMMO pO3paxoBaHi 3HAYEHHS y3arasbHEHOro Kpu-
Tepito BiacTaHi go uini (u).

Tabnuus 1.4 Bubip ineanizoBaHoro BapiaHTy cknaay arperaTty no MeToAy BiACTaHi A0 Uini

BapiaHTu 1/Wy; | Graj,KT/T@ | E.i,MIx/ra | C,;, rpH/rog I1; 1
1 2 3 4 5 6 7

1

2

3

«Ipean»

[OpiBHIOOYM 3HAYEHHS [4; Pi3HUX BapiaHTIB arperaTiB 3 iA€anbHWM 3HAYEHHAM [,
3Hax0AMMO OCTATO4HO KpalMh BapiaHT, SKWA Ma€ HaWMeHWy BiACTaHb A0 Uini
(HavimeHLLe 3HAYEHHS |L).

BucHoBKkn

B pe3ynbTaTi po3paxyHKiB No NpeacTaB/eHin MeToauui oTpuMaHo Kputepii Bubopy
KpaLloro arperaTy: NpoAYKTUBHICTb W,; BUTPATK NasibHOro Ha OANHULIO 06csry poboTH q,,;
3aTpaTh CyKynHOI HEMOHOBOBAHOI eHeprii E,, i cobiBapTiCTb roanHun pob0TM MaLIMHHOIO
arperaty C,. 3a 4OMNOMOIro KpuUTepiiB BU3HAYaeMOCH i3 BUOOPOM AOMiHYOHOro BapiaHTy
cKnagy arperaty no metoay NapeTo i iaeanisoBaHOro BapiaHTy CKiafy arperaTty no MeToay
BiACTaHi Ao uini

3a pe3ynbTaTamm 6araTokpuTepianbHOro aHanily Kpalwmmn arperat ansl 3agaHux yMoB
pob0TK Ma€ Takuii cknaa:

I Bu6ip pauioHanbHoro cknagy arperaty c. 5-13
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Tabnuus 1.1 TpakTopu

L @ = B = = © £ L
Se| o | Eeo |BE |RBE| zE |3::8%
<8Zl TTY |Soxg 2®F| 845 |ETmoOE
Mapka TpakTopa RSl G X~ |B2o| BT I |£93%83
FE G i S &b s 2 EESe| S |FXZZIag
et = | &%% |fZ |ogn| 85 |882%s
g 8— = S & ax 2 ) 8 g U0
2 C C o= m CE> F
1 2 3 4 5 6 7 8
KOM3-650 14 3480 44,2 (60) 230 1600 150000 6,0
KOM3-652 1,4 3580 44,2 (60) 230 1600 155000 6,0
HOM3-6J1 1,4 3330 44,2 (60) 252 1600 145000 6,0
MT3-80 1,4 3150 58,9 (80) 252 1600 170000 16,0
MT3-82.1 1,4 3350 58,9 (80) 252 1600 180000 16,0
benapyc—892 1,4 4000 65 (88,7) 217 1600 190000 16,0
benapyc—922 1,4 4300 65 (88,7) 217 1600 290000 16,0
benapyc—1021 1,4 5190 77 (105) 220 1600 270000 9,8
benapyc—1025 1,4 4480 77 (105) 220 1600 245000 9,8
benapyc—1221.2 2,0 5300 98 (133,3) 235 1600 335000 9,8
benapyc-1222 2,0 5500 98 (133,3) 235 1600 460000 9,8
benapyc-1523 3,0 5500 116(157,7) 238 1600 505000 9,8
benapyc-2022.3 4,0 6900 156 (212) 227 1600 720000 9,8
benapyc—2522/1B 4,0 11100 | 184 (249,6) 227 1400 1060000 9,8
benapyc-30221B 5,0 11100 220,6 (300) 249 1400 1200000 9,8
T-70C 2,0 4480 51,5 (67,8) 252 1400 180000 11,5
T-150-05-09 3,0 8150 | 125,4(170,6) 240 1600 440400 11,5
T-150K-09 3,0 8200 128,7 (175) 220 1600 445200 11,5
XT3-16331 3,0 8143 132,3 (180) 224 1600 590000 11,5
XT3-17221-09 3,0 8730 139,7 224 1600 530100 11,5
XT3-17221-19 3,0 8855 153 (210) 235 1600 515400 11,5
XT3-181 4,0 9050 139,7 220 1350 545100 11,5
K—700A 5,0 12800 169 (230) 223 1500 635000 9,3
K-700b 5,0 13000 184 (250) 220 1500 664000 9,3
K-701 5,0 13000 221 (300) 224 1500 682500 9,3
KWl 20122 (1) | 6380 | 97,5(132,6) | 268 1500 | 210000 6,0
CASE IH PUMA 210 (IV) 6415 157 (213) 205 1500 386000 6,0
FENDT 900 VARIO 916 (III) 8750 132 (179) 195 1500 1100000 6,0
FENDT 900 VARIO 920 (IV) 8750 154 (209) 195 1500 1300000 6,0
FENDT 900 VARIO 924 (IvV) 8800 176 (239) 195 1500 1400000 6,0
FENDT 900 VARIO 926 (IV) 8800 199 (270) 195 1500 1500000 6,0
FENDT 900 VARIO 930 (IV) 10190 221 (300) 195 1500 1670000 6,0
FENDT 900 VARIO 936 (IvV) 10360 263 (360) 195 1500 1700000 6,0
FENDT 900 VARIO 939 (IV) 10680 285 (390) 195 1500 1820000 6,0
CHALLENGER MT875C
(TYMOBi ryCeHWuHi (IV) | 11400 | 298 (400) 217 1400 | 2500000 6,0
pywwii)
llpyumiten:

3rigHO MKHapoAHIv Kracugikavii UCO 730/1 — 77; UCO 730/2 — 79; UCO 730/3 — 82 cirib-
CbKOIroCrioAapChKi TPAKTOPU IHO3EMHOIO BUPOOHULITBA PO3IOLINISIOTECS Ha KaTeropii:

— 40 nepLoi Kateropii BIAHECEHO TPAKTOPU 3 MAKCUMAE/IbHOK TSIOBOIO MOTYXKHICTIO 35KBT
(47,6 k.C.);
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— o gpyroi — 30...75 kBt (40,8...102 k.c.);

— 40 Tperboi — /0...135 kBr (95,2...183,6 k.C.);

— 4o yerBeproi — 135...300 kBt (183,6...408 Kk.c.).

CriiBBIgHOLLIEHHS MK TAroBumu Kiaacamu o FOCT i kareropisMu TpakTopiB 1o NCO:
— niepua (1) kareropis — rsarosi kaacu 0,2...0,9;

—Aapyra (ID) ~/~//1/1////7//7/////7//+/- 0,9..2,0;

— 1pets (III) ~//-////~1////////+/+/+7/- 2,0..4,0;

—yersepra (1V) ~//-//~//~//+///+////~/7/+7/- 5,0..8,0.

I Bu6ip pauioHanbHoro cknagy arperaty c. 5-13
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II OpraHisauiss BUKOHaHHS NOBEepXHEBOro 06pobiTKy rpyHTy
BuxigHi 4aHI:

Buna 06pobiTky (6opoHyBaHHS, KybTuBaUisi, 06pobiTOK MiXXpsSAAsa, NPUKOYYBaAHHS)

KoHdirypauis nonst (baxkaHo BMbupatoTn 6e3nocepeaHbo i3 KapTu 3eMIeKopUCTy-
BaHHS peasibHOro rocrnoAapcTea)

Po3mipu nons: nnowa, ra (F); goBxuHa, M (L); wupuHa, m (C)

ArpodoH nonsa (none nigrotoBaHe nia cisby, crepHs i T.iH.)

Penbed nonsi, rpaa (a°)

[1o0C/1iOBHICTE BUKOHAHHSA 38BAAHHS

1 Koporko onncarn ocob/1MBOCTi TEXHOJ/IOIYHOI onepawyii, nepesliynTv rnpumomm
MOBEPXHEBOIro 06pobITKy rPyHTY, MPHBECTH arpPoTEXHIYHI BUMOIrM i METOAMN KOH-
TPOJIFO ix BUKOHaHHSA [1; 4; 5; 6]

[10 MexaHi30BaHMX pobiT MO NoBepxHeBOMY 0O6pPObITKY rpyHTY BIAHOCUTLCA:

- PYMHYBaAHHS MiACYLIEHOrO BEPXHLOrO LWapy rpyHTY (FPYHTOBOI KipKu);

- PO3MYLUEHHS FPYHTY;

- 3HULLEHHS BypaHiB;

- npopigpkeHHs, abo ByKeTyBaHHS pPOCIVH Y psiaKax;

- NIAFOPTAHHA TPYHTY Y MDKPAAASX;

- NoApiOHEeHHS rpyaoK; — BUPIBHIOBAHHS MOBEPXHi NONS;

- PUXJIEHHS BEPXHBLOrO LWAapYy i3 OAHOYACHUM YLLINIbHEHHSAM HWKHBbOMO LWapy rpyHTY.

ArpoTexHiyHi BUMOr1 A0 NPUIAOMIB NOBEPXHEBOrO 06p06ITKY FPYHTY.

JlywieHHs rpyHTy, CyuinbHa KynbTuBauis, 60poHyBaHHS.

1) noepxHs nons nicns 0bpobiTky noBuHHa H6yTn Aobpe po3puxneHol, byp’saHu i
CTEPHS — NOBHICTIO Migpi3aHi;

2) rMnbrHa puxSIeHHs NOBMHHA OYyTW PIBHOMIPHOIO, BiAXWNEHHS Big MMWOUHW — He
6inblue 2cM;

3) orpixv i NponNycKM He AOMNYCKaOTbCS.

KoTKkyBaHHSA

1) noBepxHs Nons Nicnis KOTKYBaHHS NOBUMHHA H6yTH yLLiINIbHEHOK, BUPIBHSHOIO, @ rpy-
AKn nobpe noapibHeH.
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2 O6rpyHTYBaTH ONTHMAaJIbHMH CK/1ag arperarty i WBHAKICHUHI PEXXHUM HOIro po-
60Ty 415 3a4aHNX yMOB BHKOHaHHSI TEXHOJIOriYHOI onepayii

2.1 Y BignoBigHOCTI i3 NPU3HAYEHHSAM TEXHOJIOrYHOI onepadii, arpoTEXHIYHUMN BU-
MOraMm [0 ii BUKOHaHHS | TEXHOOrYHNUMM YMOBaMK pob0oTH, Ta 3 ypaxyBaHHSM pe3ynbTaTiB
baraTokpuTepianbHOro aHanisy, BmbpaTn No TEXHIYHUM XapakTepucTMKkaMm MapKy pobouoi
MawwuHu (Tabn. I1.1 — I1.11) i TpakTopa (Tabn. 1.1), sAkun i arperaTtye.

OCHOBHOI
joaaTtkosoi 1
A00aTKOBOI 2

Mapka pob6040i MalnHW: (napameTpwu 3aHecTn B Tabn. 2.1)
(napameTpwu 3aHecTn B Tabn. 2.1)
(napameTpwu 3aHecTn B Tabn. 2.1)

(napameTpwu 3aHecTn B Tabn. 2.2)

Mapka TpakTopa

Tabnuus 2.1 TexHiYHi XapakTepuUCTUKM | eHepreTuyHi napameTpu pobo4yoi MallMHK
(Tabn. II.1 - I1.11)

. MoTyXHicTb Ha | IHTepBan arpotex- | [MUTOMWI TArOBUIA
KoHcTpyKuinHa : . .

Ha3ga Maca npueia pobounx | HiuyHo-ponyctummx | onip k., kH/M (414

. LUMpUHa 3axBaTy C o .

i Mapka M, Kr boM opraHis Bia BBl LUBMAKOCTEMN KOMOIHOBaHUX

M Nggp , KBT Viim>» KM/TOZ, kor, Koy o)
1 2 3 4 5 6

ky, =
kor =
ko, =

lpumitkn: KosioHku 5, 6 3aroBHIOKOTE 1iC/15 BUKOHAHHS ITYHKTY 2.2.

Tabnuus 2.2 TexHiuHi xapakTepucTuku TpakTopa (Tabn. I.1)

Mapka Maca HoMiHanbHa noTyx- Nepenaya Poboya wBMaKiCTb | Tarose 3ycunns
P M, , Kr HiCTb, N,, , KBT PeA V,, kv/roa Py, KH
1 2 3 4 5 6

llpumiten: KosioHku 4, 5, 6 3aroBHIOIOTH 1IC/19 BUKOHAHHS MyHKTY 2.2.

2.2 I3 poBiaHVKa BUBpaTN eHepreTUYHi NnapameTpu pobounx MallmvH i peXxXnMHi napa-
MEeTpU TpaKTopa:

- BCTAQHOBUTWU  iHTEpBaN  arpoTexHiYHo-gonycTumux  weuakocten  (Vy,, KM/ron)
(Tabn. D.4), B Mexax akoro 3abesneyvyeTbCcsl BUCOKA SKiCTb pobOTM C.-I. MawMHaMu, WO
BMKOHYIOTb OCHOBHY TEXHOJIOrYHY onepawito i 3aHecTu iHTepean B Tabn. 2.1;

- BMbpaTh NuToMUiA Tarosui onip (k, , kH/m) (Tabn. D.5) pobounx opraHiB C.-r. MalWH
(ripm wengkocti Vi, = 5 kM/rox) Y BigNOBIAHOCTI i3 iX NPU3HAYeHHsM i 3aHecTu B Tabn. 2.1;
- i3 TAroBoi Xxapaktepuctuku (Tabn. D.7) Tpaktopa B pexuMi ekcnnyaTtauii Ny = Ny ax
3 ypaxyBaHHAM arpodoHy BMbpaTK TAroBi NapaMeTpu Ha nepefavax, sKi o 4YncenbHOMY
3HaYeHHI LUBWAKOCTI BXOASTb B iHTEPBaN arpoTeXHIYHO-A0MYCTUMUX LUBUAKOCTEN i 3aHECTU

3HA4yeHHd B Tabn. 2.3.

II OpraHi3auis BUKOHaHHA NOBEepPXHEBOro o6pobiTky rpyHry c. 14 - 35
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Tabnuus 2.3 Tarosi napameTpu TpakTopa (Tabn. D.7)

nepegava
napameTpu

V,, km/roa
PI‘HI KH
Nimax, KBT

3 MeTOI0 paLioHasIbHOro BUKOPUCTAHHS eHepril, AKy BUTPaya€ TPaKTop Ha BUKOHAHHS
KOHKPETHOI onepaLii, i3 BubpaHmx nepeaad NnpMMMaEMo Ty, Ha SKi TpaKTOp PO3BMBAE Hal-
6inbLUy NOTYXHICTb (Ny 14y ). PO6OYA WBMAKICTD (1) | HOMiHANbHE TAroBe 3ycunns (Py,) Wie
nepegadi Tenep ABMAAKOTLCA OCHOBHMMM MapaMeTpamMun AN MoAAsNbLIOro po3paxyHKy i 3a-
HecTu ix B Tabn. 2.2.

2.3 BMKOHaTK po3paxyHKKU Mo YTOYHEHHIO NMUTOMOro TArOBOro ornopy poboumx opra-
HiB MaluWH (ana Bunaaky Vv, > 1;):

AC,
ky = k, [1+W(Vp—vo)] 2.1)

pe  AC, — TeMn NpUpOCTy TAroBOro ornopy poboumx opradis C.-r. MawuH Ha 1 kM/rog
NpupocTy X wenakocti, % (tabn. D.8).

(Y BMnaaky 3actocyBaHHS KOMGIHOBaHMX arperaTiB po3paxyHKM BUKOHYKOTbCA ANS
BCiX TUNiB pob04MX OpraHiB MaLLWH)

2.4 O6r'pyHTYBaT! ONTUManNbHWUIA CKNag arperaTy i3 NpUYINHUMM MalMHaMu.

2.4.1 Po3paxyBaTu MakCMMaribHy LUMPUHY 3axBaTy arperarty i3 npudinHMMn MalluMHaMu:

— 3 OAHOTUMHUMMU pO60'~—IMMM OopraHamMu:

(PTH + GTp . sina) " Npy

= 2.2
ky + qy - sina + qay * (foy  sina)’ (2.2)

max
— 3 KOM6iHOBaHNMM poboUMMKM OpraHamu:

(PTH * GTp ) Sina) "Npu

B = : 2.3
e Zi kVi i qu - sina + Qg (f3!{ i Sina) ( )

(3HaK "=" B uncesibHuKy i “"+” y 3HaAMEHHUKY BIAINOBIAAE PyXYy HA IGHOM)
ne G, — Bara TpakTopa, kH:

Grp =1073M,, - g, (2.4)
ne Mg,
g — NPUCKOPEHHSI CUMM 3EMHOTO TAXKIHHA, (g = 9,8 M/c?);

— Maca TpakTopa, Kr (Tabn. 2.2);

© XapkiBCbKMA HaWioHaNbHA TeXHIYHUI YHiBepcuTeT
cinbcbKoOro rocnogapcrsa iMeHi lNerpa BacuneHka, 2020



36ipHUK MeTOAMK 3 BUKOPUCTaHHS MaLUMH B 3eM/1epo6CTBi

Npy — PauioHanbHe 3HavyeHHs KoedilieHTa BMKOPUCTAHHA HOMIHANIbHOrO TAroBOro

3yCcuMnNs AN 3agaHoi TeXHoNoriyHoil onepadii (tabn. D.9);
(sy — BIOHOWEHHS Barn AOBINIbHO BMOpPaHOI 34inku A0 i WWpUHU 3axBaTy, KH/M,

(tabn. I1.9);
fzq — KOEMILIEHT ONOpy KOYEHHS onopHMX Konic 34inku (Tabn. D.10);

qy — BIOHOLUEHHS Barun C.-r. MalMHKW A0 ii KOHCTPYKUIMHOI WMPWHK 3axBaTy, KH/M:

_ L 2.5
QM_bM' (.)

e b,, — KOHCTPYKLiMHa WKWpUHA 3axBaTy C.-r. MawWwuHKU, M (Tabn. 2.1);

G,, — Bara C.-r. MawmHu, KH:
G, =1073M,g, (2.6)
pe M, —maca c.-r. MawmHu, kr (Tabn. 2.1).

2.4.2 Po3paxyBaTu KifbKiCTb C.-I. MalLMH B arperari:

p = Dmax 2.7)

(Pe3y/IbTaT OKPYI/INTU 4O LI/IOr0 MEHLLIOIO Y1C/1a)

2.4.3 O6rpyHTYBaTV HEOOXIAHICTb BUKOPUCTAHHS 34iMKMK:
— po3paxyBaT PPOHT 34inku (d,, , M) B 3a/1EXHOCTI Big KiNbKOCTI MaWWH ANs BUKO-
HaHHA OCHOBHOI TEXHOJOrYHOI onepadlii:
q)3‘{ = bM(nM - 1); (28)
— M0 BENNYMHI (DPOHTY 34iNKK NigibpaTn KOHKPETHY ii Mapky (Tabn. I1.9) i HeobxiaHi
napaMeTpu 3aHecTu B Tabn. 2.4.

Tabnuus 2.4 TexHiuHi XxapaKTepuUCTUKK 34inKu

Ha3Ba i Mapka Maca LLinpuHa saxsaty ®POHT 34inku [oBxuHa
M3"I I Kr b3'-l I M ®3'-[' M l3ql M

2.5 Po3paxyBaTu TAroemi onip poboymx opraHiB arperary:

— 3 MPUYINHMMK MaLlUHaAMMU:

R, = (k,b, + G,sina)n, + G, (foy * sina), (2.9)

II OpraHi3auis BUKOHaHHA NOBEepPXHEBOro o6pobiTky rpyHry c. 14 - 35
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ne

ne

Gpy = 1073 M, g; (2.10)

— 3 MPUYINHOI0 MALWMHOK i KOMBIHOBAHNMM pO6OYMMKN OpraHaMu:

R, = Z kyiby + Gy (fy £ sina); (2.11)

— 3 HAYIMHOK MALLUUHOIO:

Ry = kyby + Gy(Asfrp * sina); (2.12)

— 3 HaYinNHOK MaLLMHOK | KOMBIHOBaHMMKU POBOUYMMK OpraHaMu:

R, = Z kyiby + Gu(Aufip + sin); (2.13)

— 3 NPUYINHOO TAroBO-NMpUBIAHOK MALUMHOKO:

Ra = [kvbM + GM(fM i Sina)] + PBBl'I: (214)

— 3 HaYIMNHOK TAroBO-NMPUBIAHOIO MALLUHOIO:

R, = [kyby + Gyu(Asfrp + sina)| + Pggn, (2.15)
(3Hak “+" B chopMyni BignoBigae pyxy Ha nianom)

fu— KOediLieHT onopy KOYEHHS OMOPHUX KONIC C.r.MawmnHu (Tabn. D.10);

frp — KOEDILIEHT onopy pyxy pywiiB TpakTopa (Tabn. D.11);

A, — KoeiLieHT [JOBaHTaXKEHHSs, SKWIA BpaxOBY€E YaCTUHY Baru HayinHoOI MalWHK Ta
BEPTUKANbHI CKNaZoBi CUN TAroBOro OMNopy, WO AOAATKOBO HaBaHTaXYKOTb XO40BY
cucteMy Tpaktopa (4, = 1,1...1,2) [3]. binbLle i3 unx 3Ha4eHb BiANOBIAAE pPobOTi Ha
BaXXKNX IPyHTaXx;

Pgpp — BTPATW AOTUYHOI CUAM TAMM TPaKTopa Npuv Nepeaadi YaCTMHM NOTYXKHOCTI Moro
ABUIYHa Ha NpuBI4 MEXaHi3MiB TAroBO-NpuBiAHNX MaluH Big BBI, kH:

3,6- NBBHnTp

Parn =
Bel Voneen

, (2.16)

Nggn — NOTYXKHICTb, iIka BUTPAYAETLCS Ha NpuBIA poboumx OpraHiB TAroBO-NpuBIAHNX
C.-I. MawwuH Big BBl npu BUKOHAHHI TEXHOMOriYHOI onepaduii, KBT (Tabn. 2.1);

Neen — KoediuieHT kopucHoi aii npusoay BBl (nggn = 0,94 ...0,96) [3];

Moy ~ KoediliEHT KOPUCHOI Aii TpaHcMicii (npuBoay pyLwiiB) TpakTopa (nTp = 0,9) [3].
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2.6 OuiHka npaBnIbHOCTI BUOOPY LWBMAKICHOO pexunMy poboTu arperaty BUMKOHY-
ETbCSA NPU BU3HAYEHHI KoedilieHTa BUKOPUCTAHHS HOMIHAMbHOrO TAroBOro 3yCcunns:

Rq

T = Py, £ Gpsina

(2.17)

A\YN/4

(3HakK B hopMyni BiagnoBiaae pyxy Ha nianom)

KoedilieHT BUMKOPUCTaHHS HOMIHA/IbHOrO TArOBOro 3yCuns NMOBMHEH BianoBigaTu
TabNMYHMM 3HaYeHHaM (Tabn. D.9). B ToMy BMnaaky, KoM 3HaYeHHs KoedilieHTa (n,) ne-
PEBMLLYIOTb A0MYCTUMI TabnuyHi, TO po3paxyHOK HeOHXiAHO MOBTOPUTM 3 BUKOPUCTAHHSIM
CYMDKHOI HMKYOI nepeaadi, a SKWo 3HayeHHs KoedilieHTa HuKYe AOonyCTMMOoro Tabnmy-
HOrO, TO — CYMKHOI BMLLOI nepeaaui.

O6rpyHTOBaHa Npy BUKOHaHHI N.2.2 poboya WBMAKICTb (V,) NOBMHHA 3HAaXOAMTUCH B
iHTepBani arpoTexHi4Ho-gonycTuMmx wemnakocten (Viim)-

2.7 ®aKTU4Ha NOTYXHICTb ABUIYHA, sika BUTPAYAETbCA B KOHKPETHUX 3a4aHNX YMO-
BaX BMKOHAHHSA TEXHOMOrYHOI onepauii, Ta MaHeBpYBaHHI Ha NOBOPOTAax, PO3BOPOTAX.

2.7.1 Po3paxyBaT pakTUYHY NOTYXHICTb ABUIYHA, sika MOXe OyTn peanizoBaHa py-
WisiMK TpakTopa B MPOLIECi BUKOHAHHSI TEXHOMOriYHOI onepauii (r70BepxHeBmi 06pobiTok

rPyHTY), KBT:

PV
P pyu Vp
iy 2.18
¢ 3'677Tp776 ( )
ne B,y — pywiiHa cuna ans yMoB «nignom», KH:
By = GTp(pr — Sina) + R,, (2.19)

(Ona po3paxyHKy 3aneXHOCTi BUKOPUCTOBYEMO YXXE€ PO3paxOBaHWM onip arperarty
(R,) Anst yMOB «nigMoM» Mpu BUKOHAHHI TEXHONOMYHOI onepaii )
ng — KoedilieHT, Wo Bigobpaxkae BTpaTH WBMAKOCTI NPU HASIBHOCTI ByKCyBaHHS:

N6 = (1 - %) (2.20)

ae & —bykcyBaHHS1 Ha BMbpaHin nepeaadi, % (Tabn. D.7).

2.7.2 Po3paxyBaTu (hakTU4HY NOTYXHICTb ABUIYHA, sika Moxe 6yTu peanizoBaHa py-
LWiAMW TpaKTOpa Npw NOBOpOTax arperaTy, KBT:

n _ PoyunVn

Y (2.21)

ae Poyun — PYWIHA c1na nNpy BUKOHAHHI NoBopoTiB, KH
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(po3paxoByeTbCs Npy YMOBI a° = 0):

Ppym.n = GTpr‘p + Ran- (2.22)
(Onip arperaty (R, ,,) NPV NOBOPOTax poO3paxoBYyEMO MO OAHIW i3 HEObXiaHiIN hopmyni
(2.9 — 2.15), npuimatoum go yBaru, wo k, = 0 Ta & = 0).

LLIBMAKiCTb Ha noBopoTi (V,), NPMIMMAEMO CaMOCTIHO 3 ypaxXyBaHHSIM CK/lafly arpe-
raTy Ta yMOBaM pyxy.

2.8 CTyniHb BMKOPUCTaHHS e(eKTUBHOI NOTY>KHOCTI ABUIyYHa pO3paxoByeEMO AN 3a-
3HAYEHNX BULLE pexuMiB poboTn arperaty (BUKOHaHHS TEXHO/IOMYHOI onepalii- — Né’ ) Ta
(rmosopotvt — Ny ):

_ Ny

EN - NeH’ (223)

fe  N., — HOMiHanbHa edeKTMBHa NOTYXXHICTb ABUrYHa TpakTopa, KBT (Tabn. 2.2).

EkOHOMIYHI poboTi ABMIyHa TpaKTOpa BiANOBIAAOTb TaKi pexxumn poboTu arperary,
Npuv SKnX echekTMBHA HOMiHaNbHA MNOTYXXHICTb B NpoLeCi BUKOHaHHS TEXHOMNOrMYHOI onepadii
BMKOPUCTOBYETbLCA He MeHLue HiX Ha 70...80%.

B pe3ynbTari pO3paxyHKiB CKOMMNJIEKTOBAHO arperat y CKnaai:

TpakTopa , C.-T. MaluH , KINbKICTb C.-T. MaWwH n,, = , 34i-
MKK , SIKMA BMKOHYE TEXHOMOriYHY ornepauito Ha nepeaadi,
V, = km/roa (pyx Ha nmigrMom) i Ha nepeaaui, V, = km/roa (pyX Ha Cryck).

3 ligroroBka arperary go poéoru

KopoTkO onucaTy OCHOBHI onepauii, aKi NpoOBOAATLCA MpW MNIAroTOBUI arperaTty Ao
BMKOHaHHSA TEXHONOriYHOI onepadii [1; 4; 5].
4 lligroroBka nosas go poboru

4.1 MNpuBecTn cxeMy nons, po3duTn ii Ha 3aroHu, NO3HAYUTU NOBOPOTHI CMYTK i Mo-
Ka3aTu NPUIHSTUIA Cnocib pyxy arperarty.

4.2 Bubpatun cnocié pyxy.

Cnoci6 pyxy arperaTy BCTaHOB/IOKOTb B 3a/1€XXHOCTI Bifj AOBXMHU FOHY, M/IOLLi, KOH-
dirypauii i penbedy nons, cknagy arperaty Ta arpoTexHiYHMX yMOB BMKOHAHHS TEXHOSOri-
YHOI onepauii. /oHos/ cnocobu pyxy (puc. I1.1) 3aCTOCOBYIOTb Ha NOASAX 3 AOBXWUHOK FOHY
(L > 500 m) npn 60pOHYBaHHI NOCIBIB 03UMKX KynbTyp. MpocanHi KynbTypu GOpPOHYHOTbL
BMOMNepeKk psAaKis, a nons nig napoM — Brornepexk OpaHKMu.
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Puc. I1.1 lNoHoBI cnocobu pyxy:
a) FOHOBWI YOBHMKOBUI 3 NET/ILOBUMM NOBOPOTaMY;
6) rOHOBUIA 3 NEPEKPUTTAM 3ariHOK i 6e3NeTIbOBUMM NOBOPOTaAMU

[oHoBmi YoBHuKoBmY cnoci6 pyxy (puc. II.1 a) gouinbHO 3acToCOBYyBaTK AN arpe-
raTiB, AKi CKNnageHi i3 Ha4yinHMUX MaLluH.

Cnoci6 pyxy roHoBui 3 MEDEKPUTTAM 3ariHOK OE3MET/ILOBUMU  [10BOPOTAMU
(puc. I1.1 6) gouinbHO 3aCTOCOBYBATM ANS LWMPOKO3axBaTHUX arperaTiB. oBopoTK arpera-
TiB MOBUHHI ByTK 6€3neTNboBMMMU, LWO6 YHUKATM NOSIOMOK SIK pO60UYMX MALUMH TakK i 34iMOK.
Ller cnoci6 pyxy TakoX AOLiNTbHO 3aCTOCOBYBATK Ha MONSIX i3 KOPOTKMMU FOHAMMU.

JlyLeHHS ANCKOBUMU NYLLNABHUKAMW 3AINCHIOETLCS FOHOBUM YOBHMKOBMM CNIOCOBOM.
MNpwn anCKyBaHHI pinni Nicnsg opaHku UinvHW arperaT NOBUHEH pyXaTUCH YOBHWKOBUM COCO-
60M Bnonepek HanpsiMKy pyxy OpHOro arperaty, abo nig KyToM A0 HbOro.
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OcHOBHUI cnocib pyxy arperaTiB Ansi NPUKOYYBaHHS i BUPIBHIOBAHHS TPYHTY — rOHO-
B YoBHUKOBMMA. Tpy CyUiNbHIM KynbTMBaUii HaMpaLioHanbHille 3aCTOCOBYBaTW FOHOBI CMo-
cobn pyxy 3 BUrnnMbneHHsM poboumx opraHis Ha noBopoTax. OCHOBHMI cnocib pyxy npwu
BUKOHaHHI CyUiNbHOI KyNbTUBALIl — rOHOBMY YOBHUKOBMY, @ TIPU BENUKIN WUMPUHI 3axBaTy
arperaTy — roOHOBMY 3 IIEPEKPUTTAIM 3ariHOK GE3MET/ILOBUMM T0BOPOTaMM, AIarOHa/IbHMA Ta
4iaroHasibHO-KyTOBMH (4iarOHa IbHO-EPEXPECHMM).

o~ A
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a 6 B
Puc. I1.2 [liaroHanbHi cnocobu pyxy 3 pobounmmmn xogamu:
a) B oaunH cnig npu € = (0,30...0,55)L; 6) B aBa cnign npu € = (0,75 ...1,00)L;
B) B ABa cnign npu C = (0,55 ...0,75)L.

CyuinbHy KynbTuBaLilo HeobXiAHO BMKOHYBaTK Brionepek, abo nig KyToM Ao Hanps-
MKy nonepeaHboi opaHku. JiaroHasibHi cnocobu pyxy (puc. I1.2) 3actocosytoTb npu 60po-
HYBaHHI KynbTyp, SIKi MOCisSiHi nepexpecHuM cnocoboM. Hamkpawmmum cnocobamm pyxy Ha
60poHYBaHHI i wnendyBaHHI € giaroHasibHui Npyu OQHOCNIAHOMY i giaroHa/lbHO-repex-
pECHMY NPy ABOCNIAHOMY BMKOHaHHI onepadii. Mpu ogHocnigHOMy 60poHYBaHHi AiaroHanb-
HWMM CNocoboM MepLuMii 3ai3a pobnaTb MO AiaroHani i 06pobnsATL CnoYaTKy OAHY NOMIOBUHY
nons, a notiMm apyry. bopoHa, pyxatouncb nig KyToM A0 ckubu, aobpe KpuwmnTb rpyaas i
BMPIBHIOE pin/ilo. Arperat pyxa€TbCs YOBHUKOM.

LiaroHasibHo-nepexpecHmyi cnocié pyxy arperaTy 3acTOCOBYETbCS TOAi, konu Tpeba
60poHyBaTK 3y60BNUMK 6OPOHAMM, PO3MILLEHMMM B 0AMH cnif. Mpu uboMy cnocobi Hanapy-
YHiLWO (POPMOIO 3ariHKmM € kBagpaTHa, abo 65mM3bka oo Hei.

LiaroHasibHui Ta giaroHasibHO-MEPEXPECHMY CNOCOBM pyXy 3aCTOCOBYHOTb B TUX BU-
nagKax, KOsy arperat NnoBUHEH pyxaTucs nig KyToM A0 60KOBUX CTOpPIH Nons.
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4.3 MNapameTpn poboyOoi AINSAHKN B 3aN€XHOCTI Bif KiHEMaTUYHMX NapaMeTpiB arpe-
raTy ans obrpyHTyBaHHS BU6paHOro crnocoby pyxy.

4.3.1 PospaxyBaTu A4OBXWHY poboYOl YacTUHWU roHy (L,, M). BoHa BM3HAYaETLCS 33
ponomororo cxemn (puc. I1.1) i 3anexHocTi:

A€ L — AOBXMWHA roHy Nonsi, M (/3 BuxigHux 4aHux);
E, —WwwprHa NOBOPOTHOI CMYr¥ (pauioHasibHe ii 3HaYeHHs), M.

4.3.2 PauioHanbHa WMpUHA NMOBOPOTHOI cMyrun (E,) NoBUHHA 6yTh KpaTHa pobouin

LWMPWHI 3axBaTy arperaTty Ans Toro wob 6yna MoxiueicTb 06pobnsTM MOBOPOTHY CMyry
LinuM yncnom npoxogis (6e3 orpixis):

Ep = qu)e ' Bp, (225)
ne Bp— p060l—|a LUMPUHa 3aXBaTy arperaty, M.
B, =B, f, (2.26)

ne  f,— KoedilieHT BUKOPUCTaHHS KOHCTPYKLINHOI LuMPWHYW 3axBaTy (Tabn. D.12);

B, — KOHCTpPYKLiMHa LUMPWHa 3axBaTy arperaty, M:
B, = ny - b,,. (2.27)
daKTUYHE YMCNo NPOXoAiB (ng.) arperaty Ans o6pobiTKy MOBOPOTHOI CMyrK:

Emin

B, '

Npe = (2.28)

ae E..in, — MiHIManbHa WKXPWMHA NOBOPOTHOI CMyrn, M (BU3HAYaAETLCSA 3@ AONOMOIOK po3-
pobneHoi cxemun B goaatkax puc. D.1 i 3anexHocTi):

Emin = Aern + dK +e, (229)

pe A, — koediluieHT NponopuifHOCTI, SIKUI XapaKTepu3y€e NapaMeTpu NoBOPOTY B 3ase-
XKHOCTI Bifj BENMUYUHW pagiycy noBopoTy (r,) (Y1Ci108i 3HAYEHHS KOEDILIIEHTY A, pu-
BefgeHI B gogatkax Ha puc. D.1 7B 1abs. D.13);
1, — paaiyc NOBOPOTY arperaTty, M;
d, — KIHeMaTU4Ha LIMpWHA arperary, M;
e — JOBXWHA BMUI3Ay arperaTty, M.

II OpraHi3auis BUKOHaHHA NOBEepPXHEBOro o6pobiTky rpyHry c. 14 - 35



m B. I. MenbHuK, A. I'. YUnrpmH, O. I. AHikeeB, C. A. YurpuHa

BenununHa pagiycy noBopoTy (7;,) 3aneXuTb BifA KOHCTPYKUIMHUX (B) Ta PEXMUMHUX
(V) napameTpiB arperary:

Ty = Qy " Tyo» (2.30)

ae Tyo — MiHIMaNbHUM  pagiyc MNOBOPOTY MNPV  LWBWAKOCTI MNOBOPOTY V,, = 5 KM/rogj
(tabn. D.15);
@, — KoediuieHT 36inblueHHs pagiycy (r;) Npy NiABULLEHHI LWBMAKOCTI NOBOPOTY MO-
Haa 5 km/roa (Tabn. D.15).

KiHeMaTuuHa wupuHa arperaty (d,), M:

d, =V, B,, (2.31)
ae v, — KOEMILIEHT, KNI XapaKTepun3ye CUMETPUYHICTb arperaTy:
- AN CUMETPUYHKUX arperaTiB v, = 0,6;

- NS HECUMETPUYHKX arperaTiB v, ~ 1,2.

[loBXuHa Bui3ay arperaty (e), M:

e=a,"l, (2.32)

ae . — NOMPaBOYHMIN KOeILEHT, KN BpaxoBYyeE Crocib 3'€eagHaHHA poboyumMx MalvH 3
TPaKTOPOM:
- ANg npudinHuX arperatiB a, = 0,5...0,75;

- -ANg HadinHux arperartie a, = 0,1...0,2;

[, — KiHEMaTU4YHa JOBXMHA arperaty, M:

Ly = Lo + Lyy + Ly, (2.33)

ne Ly, Ly 1, — KIHEMaTM4YHa AOBXMHA, BIANOBIAHO, TpakTopa (Tabn. D.16), 34inku
(tabn. I1.11), c.-r. mawwmH (Tabn. II.1 — I1.10).
Pe3ynbTaTt po3paxyHKy no dopmyni (2.28) okpyrnseTbcs A0 6MKHBOro Liforo uncna
(napHoro 4u HenapHoro). MapHiCTb YM HEMapHICTb YMcna NpPoXo/iB Ha MOBOPOTHIN CMy3i

3anexXuTb Big 0CO6MBOCTEN BUKOHYBaHOI onepalii i po3TallyBaHHS CYCiAHbOro 3aroHy, Ha
SIKMN NOBUHEH NepeixaTu arperar.

4.4 OuiHka [ockoHanocTi BubpaHoro crnocoby pyxy i BUMAY NMOBOPOTIB BMKOHYETHLCA
Npv BU3HA4YeHHi KoediliEHTY BUKOPUCTAHHS AOBXWUHW FOHY (¢):

— MPU BUKOHAHHI TEXHONOTYHOI onepaLlii fOHOBUM YOBHMKOBMM CNOCOOOM pyXy:
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L

— p
" L,+(66..80)n + 2¢ (2.34)

%

— NPW BUKOHAHHI TEXHOMOrYHOI onepauii roHoBuM CnocoboM pyxy 3 IEPEKPUTTIM
3ariHoK I3 6Ee3reT/IboB1MMM [T0BOPOTaMy TIPU AOBXWHI NPAMONIHIMHOI AiNSHKX NeTni NoBo-
poTY y = 213:

L

= p
T L+ (14.. 2,0 + x + 2€ (2.35)

Z

ae X — AOBXMHa NPSIMONIHIMHOI AiNSHKM NeTNi NoBOPOTY, M:
x=05(C, —B,), (2.36)
ae C,— WWMpWHa 3ariHkv (pauioHanbHe 1 3HaYeHHs), M

PaLjoHasnbHa WMpKHa 3ariHku (C,) NOBMHHA 6YTW KPATHOLO LUMPWHI 3aXBaTy arperary:

Cp, =n¢p* By, (2.37)
[e  ng, — YMCIO NpOXoAiB arperaty Ans obpobiTky 3ariHkv no ii WupwHi (payioHa/ibHe
3HAYEHHS).
[ns Toro, wob Bcs wnpuHa 3ariHkn obpobnsnack LinuMM 4YMCIOM NPOXOAIB arperaty

HEeobXiAHO (PaKTUUHE YMCNO NPOXOAIB (ncy) 3POOUTH UINKM:

Cy
ey = 3 (2.38)

(pe3ynbTaTt po3paxyHKy OKpYriMTV A0 LiIOro uncna — ne,)

pe  Cy — PaKTMYHa WKpUHA 3ariHkK, SiKy 3Moxe 06pobuTu arperat 3a 3MmiHy, M (Mo npo-

AYKTUBHOCTI):
W, - Ty
Cp = (1,0..1,15) - 10* % (2.39)
ne W, - NpoayKTVBHICTb arperaTy 3a roanHy OCHOBHOMO Yacy, ra/rog;
W,=01"-B,"V, (2.40)
ne V. - TeopeTuyHa LWBWUAKICTb pyXy, KM/roa:
|74 b 2.41
T (1-10"2-6) (2.41)

ae & — BbyKcyBaHHS Ha BUbpaHin nepepavi, % (Tabn. D.7).
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— MPW BMKOHAHHI TEXHONOrIYHOI onepauii giaroHasibHum cnocobom pyxy, KOnv AoB-
XKMHA KOXXHOro poboyoro npoxoay 6yae 3MiHOBATUCh:
cp
XL, Lin

p’p
= f— ] 2-42
> L, + X Ly L;pnp + LPn, ( )

ne  LP, L - cepenHs AOBXWHA poBoumx Ta XONOCTUX XOpiB, M;
X

JlOBXXMHa XOI0CTOro XoAy Npy BUKOHAHHI NETNbOBOr0 rpyLLUOBUAHOMO MNOBOPOTY, M:

L, = (6,6..8,0)r + 2e (2.43)

Ny, Ny — KiIbKICTb pOB6OUMX NPOXOAIB Ta XO/IOCTVX MOBOPOTIB arperaTy B 3ariHui.

An§ giaroHasibHoro cnocoby pyxy, KU BUKOHYIOTBCS YOBHUKOM:

— KiNbKICTb XOMOCTUX NETNbOBUX /LZ + sz

NoBOpOTIB My = B,

4 (2.44)

— KiNbKiCTb pobounx npoxoais n,=n,+1 (2.45)

AN NpaKTUUYHUX PO3PpaxyHKiB KOeMDiLIEHTY BUKOPUCTAHHS AOBXMUHMW FOHY (¢ ) MOXHa
KOPUCTYBAaTUCS TaKOK 3a/EXHICTIO:

1

2L\/I12 — 4E(L + 2E — C) + C2 (2.46)
+ CL

q):

1

ae L - poBxuHa nons (i3 BUXiAHUX AaHNX), M;
C — WMpWHa 3ariHKu, M.

Ans giaroHasibHoro cnocoby pyxy 3Ha4eHHS LWMPWHM 3ariHKn (C) BU3HAYaEMO 3a Cxe-
Moto (puc. I1.2):

— Ha nonsx i3 cnieeigHOWEHHAM CTOpiH C = (0,3 ...0,55)L TexHOsoriyHy onepaLito
(6bOopoHYyBaHHS) pekOMeHAYETbCS BUKOHYBATU B oauH cnig (puc. I1.2a);

— Ha nonsax i3 cniBBigHOWEHHAM CTOpiH C = (0,55 ...0,75)L TeXHONoriyHy onepawito
(6OpoHYBaHHS1) peKOMeHAYETLCA BUKOHYBATW AiaroHanbHO-NepexpecHuMm cnocobom B ABa
cnign (puc. 11.2B);

— Ha nonsix i3 cnieeBigHoWeHHsM cTopiH C = (0,75 ...1,0)L (70610, popMa riosis Ha-
b/mmkeHa [0 KBa4pary) TeEXHONOriYHy onepadito (bOpoHYBaHHSI) peKOMEHAYETbCS BUKOHY-
BaTW AiaroHanbHO-NepexpecHuM cnocobom B aea cnian (puc. 11.26).

© XapkiBCbKMA HaWioHaNbHA TeXHIYHUI YHiBepcuTeT
cinbcbKoOro rocnogapcrsa iMeHi lNerpa BacuneHka, 2020



36ipHUK MeTOAMK 3 BUKOPUCTaHHS MaLUMH B 3eM/1epo6CTBi

5 O6rpyHTyBaTn napameTpm pexxumy poboyoi 3MiHu arperarty i3 BU3Ha4YE€HHAM
CKJ1a40BHNX €/1IEMEHTIB Yacy 3MiHH

Yac 3MiHM CKIaJa€ETbCS i3 TaKUX e/IeMEHTIB:
T3M = Tp + TX + TT + TOH (2.47)

ae T,, — HOPMaTUBHMI Yac 3MiHK, rog (Npu poboTi MamxKe Ha BCiX C.-I. onepauisx Aopi-
BHIOE 7 roa; npu poboTi 3 agoximMikatamun — 6 rog);
T}, = 4ac 4Y1cToi poboTM Ha NPOTA3i 3MiHW, rof;
T, — 4ac Ha NOBOPOTH, 3ai34M, XONOCTi Nepei3an i T.iH., rog;
T, — TPUBaNiCTb TEXHONOrYHOro ob6C/yroByBaHHsa arperaTy, rog (KOHTPOsb SKOCTI
poboTn, nepesipka perynoBasbHUX NapameTpis i T.iH.) T, = (0,04 ...0,05)T,,;
T,; — Yac pernaMmeHToBaHWX MnepepB Ha BIAMOYMHOK i ocobucti notpedbn, rop

T., = (0,07 ...0,10)T,,,

Cyma (T,+Ty) siBnsie cobolo Yac pyxXy [ BUKOHaHHS po6oTn (T,), a cyma

(Ty + T,y) — YacC pernaMeHToBaHNX 3ynUHOK (T, ), TOBTO HEMPOAYKTUBHI BUTPATM Yacy.

yn
Yac pernamMeHTOBaHUX 3yNWHOK 3a3aanerigb BCTAHOB/IEHO HOPMATUBHUMU OOKYMEH-
TaMu, a CriBBiAHOLEHHS Yacy YMCToi poboTu (Tp) i Yacy Ha xonocTi noBopoTH (Ty) NOBHICTIO
XapaKTepusyoTb OpraHisalito BUKOHAHHS TEXHOOrYHOI onepadlil i 3anexaTtb, B OCHOBHOMY,
B4, NPUMHATOro cnocoby pyxy i Buay noBopoTy.
AHanisz cknagoBuX Yacy 3MiHM BUKOHYETLCA 3@ KOe@iliEHTOM BUKOPWUCTAHHS 4acy

PYXY (Tpyx). I3 CMiBBIAHOLWEHHS, SIKe XapaKTepusye KOedILiEHT BUKOPUCTAHHS Yacy pyxy

. i d. (2.48)
z- = = = ) .
pyx prx T3M - T3yn Tp + TX

3HaXOAMMO 3aNEXHOCTI MO BU3HAYEHHIO T, i Ti.
5.1 Po3paxyBaTu 4ac 4mcToi (KopucHoi) poboTu arperaTy 3a 3MiHy, roa:

T, = TPYX(T3M - Tsyn) (2.49)

5.2 Po3paxyBaTu 4yac, BATPAYEHMIN Ha NOBOPOTM 3a 3MiHy, rof:

T.(1—
T, = M_ (2.50)

Tpyx

[Insi BU3HaueHHs koediLlieHTy BUKOPUCTaHHS Yacy pyXy (7,yx) 3aA2EMOCS TaKUMM1 YMOBaMMU:

npu V, = V; MaemMo Toyx = @, (2.51)
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ko

a npu V, # V; MaEMo Tpyx = *k—Do+1 (2.52)
|74

Ae - k= (2.53)
|74

p
V, — WBWAKICTb pyXy NpU BUKOHAHHI NOBOPOTIB, KM/roa (MPUAMAEMO 3 ypaxyBaHHAM

CKnagy arperaTy Ta yMOBaM pyxy).
5.3 OuiHKa NOBHOTM BMKOPUCTAHHS Yacy 3MiHW Ha BUKOHAHHS KOPUCHOI poboTu BU-
KOHYETbCS NpU BU3HAYeHHi kKoedilieHTy:

_ o (2.54)

T.
o T3M
6 PospaxyBarn ob6csr poboTH, BUKOHaHOI arperarom:

— 3@ rOAMHY 3MiHHOrO Yacy, ra/roa:
W = 0,1B,V, 75 (2.55)
— 3@ 3MiHy, ra:
Wan = W, Tay. (2.56)
7 ExkcnintyarayiniHi BuTpaTtv Ha poboTy arperariB

7.1 Po3paxyBaTu BUTPaTK NasibHOro Ha OAMHULIIO 06csAry poboTu, Kr/ra:

GrpTy + Grx T + Gra Ty
TouWr

qra = ) (2.57)

ne Gy, G, Gp, — BUTPATM ManbHOro ABWUIYHOM TpakKTopa, BiANOBIAHO, Npu po6oyomy

Tp’
XOAi, Ha NoBOpOTax i 3ynuHkax kr/roa (tTaén. D.18);

T,yn — YaC PETNIAMEHTOBAHMX 3YMUHOK, MO/ :

T3yn = TT + Ton (258)
7.2 Po3paxyBaTu npsaMi 3aTpaTy npaui Ha ognHuuto obcary pobotu, nog roa/ra:

nM ex

3, = —,
W

(2.59)

ae Nyex — KIJIBKICTb MEXaHI3aTopiB, WO 0bCnyroByOTh arperar, foj.
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7.3 Po3paxyBaTh MOBHY NMUTOMY €HEProeEMHICTb TEXHOJMOriYHOI onepauii (BuTparm
EHePrii ManbHOro Ha oguHuLo obcsry poboru), Ax/ra:

Ay = HyGra (2.60)
ne H, — nuTOMa TensoTa 3ropaHHs nanbHoro, [x/kr: (ansenobHe nanbHe — 4,166 - 107;
6eH3MH — 4,38 - 107).

AkWwo BpaxyBaTW, Wo 1 kBT - rox = 0,36 - 107 I, TO NMOBHY MUTOMY EHEPrOEMHICTb
MOXXHa BUpa3uTu B KBT'roa/ra.

BucHoBKkH

B pe3ynbTaTi po3paxyHkKiB No NpeAcTaBfeHin MeETOAMLI BUKOHAHO:

a) 06r'pyHTYBaHHS ONTMMaNbHOro CKNagy arperary i WBUAKICHUIA peXxuM Moro poboTum
pEv=_)

6) ouiHIOBaHHS JOCKOHANOCTI BUGpaHOro cnocoby pyxy i Buay nosopotiB (¢ =___ );

ANns 3aaHNX YMOB BUKOHAHHSA TEXHOJIOrYHOI onepadii (Up =

B) po3paxyHKM napameTpis pexunMy pobouyoi 3MiHK arperaTy i3 aHani3oM ii CknagoBux
Ta OUIHKOI MOBHOTU BUKOPUCTAHHA Yacy 3MiHW Ha BWKOHaHHSA KOPUCHOI poboTu
(T = — Taw = )i

) po3paxyHku obcary poboTun, BUKOHaHOI arperaToMm:

— 3@ roAuHY 3MiHHoro Yacy (W, = ___,ra/ron);

— 3a 3MiHy (W, = ,Ta);
[1)pO3paxyHKM ekcrnyaTauiHux BUTpaT Ha poboTy arperarTiB:

— BUTPaTK NMasibHOro Ha OAMHULIO BUPOBITKY arperaty (q., = ___, kr/ra);
— NpsAMi 3aTpaT Npaui Ha OAMHULIO BUKOHAHUX pobiT (3, = ___, o - roz/ra);
— MOBHAa NMUTOMa €HEepProeEMHICTb TeXHONOrYHoi onepauii (4, = ___, /x/ra).
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Tabnuus I1.1 bopoHu 3y60oBi Ta NPY>XWUHHI NPUYInHi

5 O N @ s
LsX¢ 2 B 2 = | OcobmmeocTi kOH- | S & _
E T 3 % Mapka ] 32 = % g CTpyKUii, TN pobo- = i a
g o2z = Sh © ¥ 4oro opray 5 G
L X o Q oo o n =
<8gk5° 2 5 z 5

F o X @

1 2 3 4 5 6 7
0,9..3,0 B3TC-1,0 43,7 0,98 1,35 750
0,9..3,0 b3CC-1,0 35,7 0,98 1,35 720
0,9..3,0 36HTY-1,0 166 2,89 1,20 3-X cekUijiHa 1270
0,9..3,0 36MM1-0,6A 50,2 1,87 1,20 3-X cekLUijiHa 1200
0,9..3,0 3-0P-0,7 41,5 2,21 1,10 3X ceKuinHa 1060

panbopoHKa

3,0 BB3-6 96 6 BMPIBHIOKOYa 2500

14 bB3-5 80 5 BMPiBHIOKOYa 2100

14 bB3-4 64 4 BMPpIiBHIOKOYA 1900
09; 1,4 LWB-2,5 110 2,5 2,1 wnend-6opoHa 1800

3,0 3Mnr-24 2766 24 8,32 118722

14 3Mnr-15 2060 15 6.15 77793

3,0 36P-24 1766 24 8,4 115000
09; 14 BMNH-12 «MeTennk» 1452 12 6,12 52400

Tabnuug I1.2 BopoHU ANCKOBI NPUYINHI Ta HaNiBAPWYInHi
§ E 5?1'—) ::s? E 8[ s © © T
G282 = ER T = | OcobmmsocTi KkoH- gz¢e
5 § c8%8 Mapka S z 0= = I |cTpykui, unpogo-| Z G S
g EoQr~ 2 G T X 4Oro opraHy 56 S
2 © 8 & 3 =) o @ 0w g 3
<TEE= * 3 Z

1 2 3 4 5 6 7

5,0 BAT-10 3700 10,0 11,8 Ba)kKa, MpudinHa 181500

5,0 b4-106 4200 10,0 11,8 BaXXKa, NpuyinHa 177900

5,0 Y[A-4,5-20 3335 4,5 5,9 HaniBnNpuyinHa 105900

5,0 bIr'H-6 «SlBgoxa» 3249 6 541 HanisnpuyinHa 172300

5,0 brNc-6,3B 5297 6,3 9,27 npudinHa 176800

4,0 64B-7,0 3237 7,0 6,2 Ba)kKa, MpudinHa 118800

4,0 bAMN-7KC 3434 7,0 4,8 npudinHa 134200

4,0 bAaNn-6,3 3826 6,3 4,7 HaniBnpuyinHa 186850

4,0 BAT-7A 3500 7,0 4,5 Ba)kKa, MpudinHa 164300

4,0 OMT-6 «[lemeTpa» 3240 6 10,00 npuyinHa 176500

4,0 bMN-6 4414 6 5,82 npuyinHa 169800

4,0 b4B-6,5 4245 6,5 53 Ba)KKa, NpuyinHa 156250

4,0 bAH-6,3 3850 6,3 4,6 HanisnpuyinHa 165400

3,0; 4,0 Y[A-3,8-20 3188 3,8 5,7 HaniBnpuyinHa 99102

3,0; 4,0 MAI-3,6 2207 3,6 5,4 HanisnpuyinHa 76950

3,0 bT—4,5M 4312 4,5 4,8 BaXkKa, MpuyinHa 112400

3,0 b4B-3,0 2158 3,0 4,3 Ba)kKa, MpuyinHa 74950

3,0 BAT-3,0 1800 3,0 3,3 npudinHa 71900

3,0 bna-4.2 5886 4,2 6,9 npuyinHa 82100

3,0 brNc—4,2B 4611 4,2 9,27 npudinHa 79800
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1 2 3 4 5 6 7
3,0 bI'P—4,2 «Conoxa» 4169 4,2 8,08 HanisnpudinHa 85400
3,0 OMT—4 «[emeTpa» 264 4 7,50 npuyinHa 102350
3,0 b4 2452 4 5,97 npuyinHa 98500
3,0 BrH—4 «flBgoxa» 2393 4 5,42 HanisnpuyinHa 95300
3,0 YOA-3,1-20 1883 3,1 5,5 HaniBnpuyinHa 71760
3,0 BB-4,2-01 3924 4,2 5,6 Cy”epﬁ:‘::' P11 122400
1,4 BIrH-2,4 «SfBooxa» 824 2,4 2,11 HaniBnNpuyinHa 36300
1,4 brna-2,4 3335 2,4 6,9 npuyinHa 38600
14 YOA-2.4-20 1716 2,4 53 HaniBnpuyinHa 62925
Tabnuusa I1.3 bopoHW ANCKOBI HaYinHi
N ~ <
5EEg 2E © = z
2 FE>&5 X o EI . 2 3
VI I X S g Ocobnm1BOCTi KOH- ST .
E T o = Mapka Maca, kr 2 2 = o § CTpyKUii, TN po6o- = i o
'g o g :é L;) I o3 4Oro opraHy 55
<858 g8 ¢ = B
E— mn c 3 g
1 2 3 4 5 6 7
3,0 bAH-3,2 1020 3,2 1,9 OBa psiav OUCKiB 16500
3,0 bAH-2,6 966 2,6 1,7 ABa psian AMUCKiB 13900
3,0 BH-3,2 1628 3,2 3,33 15800
3,0 Ar-2,4-20 863 2,4 3,0 ABa pAAN JUCKIB + 32200
NPYTKOBUW KOTOK
3,0 AT-2,7-20 932 2,7 3,1 AiBa pan anckis + 33215
NPYTKOBUW KOTOK
3,0 Ar-3,0-20 981 3,0 3,2 AiBa pan anckis -+ 39500
NPYTKOBUA KOTOK
14 bAH-1,3 370 2,45 1,8 ABa psan anckis 18200
14 BH-2,4 893 2,4 2,17 26800
1,4 AT-2,4-15 804 2,4 2,8 ABa PARA ANCKIB + | 3540,
NPYTKOBUW KOTOK
1,4 AT-1,8-20 706 1,8 2,5 ABa pAAM AMCKIB + 23550
NPYTKOBUA KOTOK
1,4 AT-2,1-20 804 2,1 2,9 ABa pAAN Anckls -+ 27860
NPYTKOBMIA KOTOK
Tabnuug I1.4 JlylWmnbHUKM AUCKOBI NPUYinHi
©
I g s . © fIU -
ArperaTyeTbCsa Tpak- ?§ B = T o OcobnumeocrTi Q=5
TOpaMu TAroBOro Mapka Maca. Kr 2= E I KOHCTpYKLUii, TMN Q E <
knacy, (TaroBoi Ka- ! g— an P § poboyoro op- B E z
Teropii). é 5 > S raHy 3 § 3
1 2 3 4 5 6 7
5,0 N-14 2903 14 10,0 ONCKK 152500
3,0; 4,0 J4r-10A 2480 10 7,2 ONCKN 97000
3,0; 4,0 4-10M 2747 10 7,8 [ANCKK 98500
3,0 N0-8 1962 8 7,1 ONCKN 95000
1,4 J1Ar-5A 1200 5 4,1 ANCKK 46200
1,4 1AB—+4 3296 4,0 6,1 [ANCKK 34280
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Tabnuus I1.5 KoTkn npudinHi

YurpuHa

o> |9
ArperaTyeTtbcs I m = © o T
[ = m c = 0o s g
Tpakropamv - =~ |E28 T | OcoBNMBOCTI KOHCTPYKWi, Tun pobo- | © 2 =
roBOro Kiacy, Mapka S |Bg =|E L PYKUI, P 6 s
. © 5 4Oro opraHy SEX
(TsIrosoi KaTe- S |62 ° X S &S
I a3 o @ m © 3
ropii) CBS I @
3 4
1 2 3 4 5 6 7
1,4; 2,0; 3,0 KM3-10 3237 | 10,0 | 88 3ybyacTtui 94900
14; 2,0; 3,0 K3K-9,2 3630 9,2 7,6 3ybyacTo—KinbyacTuii 75720
1,4; 2,0; 3,0 K-10 4954 10 3,58 KIMHOBMAHO—3ybyacTi 99000
1,4, 2,0 KM-9-520l0 | 3139 9,0 3,8 LUNOPOBWIA 72000
1,4, 2,0 KMn-9 3139 9,0 3,3 3ybYyacTo—KinbyacTuit 75000
1,4 K3r-7 2698 7,0 4,6 3y64yacTui, ronyactui 78600
1,4 K3K-6 2649 6,0 51 3ybYyacTo—KinbyacTuit 54900
1,4 K—6 2845 6,0 2,96 KIMHOBMAHO—3ybyacTi 54000
1,4 KrM-6 2453 6,0 3,1 3y64acTo—KinbYyacTui 57000
1,4 KTn-7,8 2453 7,8 6,4 | 3-X ceKkuinHui, KinbyacTo-wnoposui | 85600
1,4 KOy-7 2453 7,0 6,8 | 5-U ceKuiiH1IA, ANCKOBO-LINOPOBUIA | 79400
1,4 KAOy-4,7 1864 4,7 5,2 | 3-X ceKUiiHmMin, AMckoBo-lunoposuin | 22100
14 3-KKLL-6 2158 6,3 4,2 | cyuinbHa cekuis, aAMckoBo-wWwnoposuit | 32700
1,4 KB-1 863 4,0 4,8 | 3-x cekuiviHum (3x1,4), BoaoHanueBHui | 21100
Tabnuus I1.6 Ymzeni rnnbokopo3nyLuyBaYi, HaYinHi
S = B
tg8e s 5
E'g g 3= g = 5 :E.
[ N © >: s © . m -~
:j_g g g Mapka Maca, kr Z B £ OcobnmMBOCTI KOHCTPYKLi, o =
v Oz J92 P § TN poboyoro opraHy o 5
EE 3 =3 Z9 :
o 2 B ¥ = G =
=
T G 3
1 2 3 4 5 6 7
5.0 [P-6,0 5396 6,0 25 poboyni opraH aCMMETPUYHOI 170500
dopmu + 00Nn0TO
5.0 rP—4,3 1265 43 2,0 pobouni opraH acMMeTpUYHOI 60510
¢opmn + gonoto
4,0 rP-3,4 932 3.4 17 pobounit opraH aCUMETPUYHOI 48300
¢opmn + gonoto
3.0 P25 206 25 15 pobounit opraH acMMeTpUYHOI 35430
dopmn + gonoto
2,0 rP-18 470 18 1,5 pobounit opraH acMMeTpUYHOI 34260
¢opmn + gonoto
30 | AYH-3 «Xoma» | 1158 3,0 2,4 | AOMOTOMOAIGHI, 360 nana 3 Kpu- | 3344,
NamMmn + NpYTKOBUI KOTOK
3,0 LLH-4 «KiHgpaT | 1350 4,0 2,3 AONOTONOAIGH, 56400
abo nana 3 KpuaaMm
3,0 ya-3,0 339 3,0 3,8 | WWbOPISM + ABa PAAN AMCKOBAX | 4554,
KOTKIB + MPYTKOBWI KOTOK
5,0 ya-4,0 3139 4,0 3, | WWbOPISM + ABa PAAN AMCKOBAX | ggq),
KOTKIB + MPYTKOBWI KOTOK
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Tabnuus I1.7 KynbTmBaTopy Ans cyuifibHOro ob6pobiTky rpyHTy

6 = g f:E | © s
EZo0c 5 Z R = F . ,
v 8 5 = S % Jd 5 - S g OCOﬁJ‘IKIBOCTI KOH- Ean_chosa
,E E 5 — 5 Mapka g z g E © § CTPyKLUji, TN pobo- | BapTiCTb Ma-
g s F §§ = g S ) .GEJ @ 4oro opraHy LUWHW, TPH
=" 5 2 = =
1 2 3 4 5 6 7
KY/IbTUBATOPU NPUInHi
KMH-8,2 . .
5,0 3924 8,2 6,75 cTpinyacTi nanm 127300
«Bakyna»
3,0 KIMH-5,6 3200 5,6 6,75 CTpinyacTi nanm 46800
3,0 KNc-8n 2060 8 4,3 CTpinyacTi nanm 81300
1,4 Knc-4mn 981 4 3,9 CTpinyacTi nanm 36200
1,4 KMNCri-4 863 4 4,9 CTpinyacTi nanu 40600
14 KMa-6I1 2158 6 5 CTpinyacTi nanu 64700
KY/IbTUBATOPW HaJinHi
3,0 KNc-8 1815 8 1,5 CTpinyacTi nanu 79800
3,0 KMa-6H 1864 6 3,4 CTpinyacTi nanm 63500
3,0 KMH-8,2 3984 8,2 6,75 CTpinyacti nanu 126000
1,4 KMNCH-4 647 4 2,6 CTpinyacTi nanu 34200
1,4 KMH-3,0 1952 3 6,75 CTpinyacTi nanm 61680
KY/IbTMBATOPU Yn3EeNbHi, HadinHi
3,0 Kng-3,0 1373 3 2,2 gonortonogibHi 52000
3,0 K4YH-4 1000 4 3,2 AonotonogibHi 46500
3,0 K4n-5,4 2652 5,4 3,5 [0N0TONOAI6HI 54900
5,0 K4n-7,2 3215 7,2 3,8 AonotonogibHi 76800
Tabnuug I1.8 KynbTmBaTopu pesepHi, HaYinHi
ArperaTtyeTbca © ' 0 © -
TpaKkTOpaMu Ts- 2 |, = § =z ¢ nér = g =2 Ocobrmeocti | & £ 3
roBOro Knacy, Mapka ] 332 < E o 2 X @ | KoHCTpykUil, TN | T B 3 §
(TaroBoi kaTe- < * 2 So| & Z 2 E 2 pobouoro opraHy| g B 2
ropii). G 3 F = o
1 2 3 4 5 6 7 8
1,4 KOM-2,8 | 1134 2,8 1,75 15 BEPTVIKa/IHI 32400
pesu
Tabnuus I1.9 34inku
2, = 2 & = 2= © ©
© < %r 8 = T 3 gf I o . 8= E‘
£ < £2 = GEIJE T EZL Oco6nMBOCTi e <
g B BSh 27EE| 83 ronCTPY “et
337 |852¢% 2. 8§35
1 2 3 4 5 6 7
Cn-10,8; | 1130 10,8 1,05 6,37 3 NofoBXyBadem gosxuvHa 10,37 m. 33300
Crmn-10,8 | 1130 10,8 1,05 6,37 3 N0A0BXYyBayeM aoBxuHa 10,37 M. 33400
Cn-8 1060 8,0 1,33 4,5 3 NOAOBXYBAYEM [0BXMHA 7,5 M. 14100
CK-8 870 8,0 1,09 4,0 3 NOAOBXYBAYeM [0BXMHA 6,5 M. 12800
cny-11 | 740 11,0 0,67 7,4 - 22800
Cny-21 | 1250 21,0 0,60 11,8 - 28500
Ccr-21 1980 21,0 0,94 9,5 - 64800
Ch-16 B | 1470 16,0 0,92 6,3 - 39800
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Tabnuus I1.10 KynbTrBaTopn 3 KOM6iHOBaHMMK pob6oUMMK OpraHamm

v UI; ~ 1 © E: IO .
3 F a IG—J . :§ {l:g g s g © T
"; : g 2 = = é % @ OcobnmnBOCTi KOHCTPYKL,i, TUN 8 i £
F8o5%8 Mapka 8 go=| =2 PYKLl, 6 s
pocap ) o 5= po6oyoro opraHy EEZI
o EopP = G z s X S o=
S 8K 5a g ® o g 3
1 2 3 4 5 6 7
HauinHi
cTpinyacTi nanun +
3,0 KHK-6 2600 6 2,3 P € 46150
+ MJIAHYaCTUN KOTOK
cTpinyacti nanm +
1,4 KNC-4MH 785 4,0 2,4 + NpY>XWHHi 60poHN + 26800

+ NPYTKOBUI KOTOK

cTpinyacti nanm +
1,4 KH-3,8-12 903 3,8 1,8 +MpYyXXnHHI 6OpOHN + 30420
+ NPYTKOBUI KOTOK

CTpinyacti nanu +
1,4 KH-2,8-12 697 2,8 1,8 + NpY>XMHHI 60poHN + 24660
+ NPYTKOBUI KOTOK

cTpinyacti nanm +

1,4 KHK—4 2178 4 1,6 o 36930
+ MJIAHYaCTUN KOTOK
3,0 KIC—8M 2453 8,0 3,1 CTpInHacti nanu 68700
3 NPY>XMHHUMM 60pPOHaMU
1,4 KPY-3,7 1324 | 37 | 38 cTpinuact! namm + 37800
+ cepepHi 3yboBi 60poHM
1,4 KYH-3 981 3,0 43 CTpinHaci nanm 28000
3 06epToBMMUM HOpOHaAMM
NJ0CKOopi3v rNnbokopo3nyLUyBayi, HavdinHi
3,0 KLLIH-2,2 687 22 2,67 CTpinyacTi nnocxovp|3H| nanu+ 39360
«Pe3ngeHT» + NPYTKOBUW KOTOK
Na0oCKOopi3n rMMbokopo3nyLwyBaYi, NpuUYinHi
. «HORSCH — Arpo- cTpinyacti nanu +
8,0<; (IV<) Coro3» FG 18/30 17658 18,3 8,0 + [ABa NPYTKOBUX KOTKK 217492
. «HORSCH — Arpo- CTpinyacti nanu +
5,0...8,0; (1V) Coto» FG 12/30 9810 11,7 6,5 + 53 NPYTKOBUX KOTKN 188650
4,0; 5,0 KH-7,2 4513 7,2 5,1 cTpindacti nanu + 99200
+ [Ba NPYTKOBUX KOTKK
3,0 KMC-8MM 3924 8,0 6,4 | CTPIMACTINGNM + MPYXUAHHI | gg5,
60pOHM + NPYTKOBUI KOTOK
1,4 KMC-4MM 1962 4,0 6,4 | CTPIMACTINANM + MPYXAHHI | 4q0,
60pOHM + MPYTKOBUIN KOTOK
3,0 KKM-3,7 2335 | 37 | 44 cTpinsai nanm + 81000
+ NPYTKOBWI KOTOK
3,0 KYH-5,7 1717 5,7 5,84 cTpindari nanu + 57000
+ obepToBi 60poOHK
NJIOCKOPI3n rNMboKOopo3NyLlyBaYi, MpUYinHi
3,0; 4,0 Ar—4 3434 4,0 4 | CTPIMHACTI ann + ANCKN + 1 g5 45
+ KifIb4acTO-LINOPOBi KOTKM
3,0 KLUH-5,6 PeauaeHt»| 2727 56 | 545 cTpindacri nanm + 87384
+ NPYTKOBI KOTKK
2,0 KLH-3,0 Peaugent»| 1700 3,0 | 545 | CTPUMAcCTI v+ QUCKA + | 2g:5,

+ NPYTKOBi KOTKM
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Tabnuus I1.11 KoMbiHOBaHI MalUMHK ANns nepeanociBHOro 0bpobiTKy rpyHTY, NpUYinHi

5 = g {:E ! 5‘:’ = o f'U
55255 c |58= 3, | 25
> SR E o Ma < 2 F EL OcobnmMBOCTI KOHCTPYKLT, o é N
mEc o o pxa b & sSm| = X Tvn poboyoro oprany 2 £ z
IEFETGQ = |GS2| 28 3 2 5
CF S 3 g O ©o A
< 2 <
1 2 3 4 5 6 7
pebpucTi KOTKM + BUpiBHIOBaYi +
3,0 Alr-6 2890 6,0 7,30 S-noaibHi nanun + cnigoposnywysay y Bu- | 124200
rnagi cTpinyaTnx nan
pebpucTi KOTKM + BUpIBHIOBaYi +
3,0 All-6 3140 6,0 6,75 S-noaibHi nanun + cnigopo3nywyBay y BU- 98280
rnagi S-nogibHmx nan
NPYTKOBi KOTKWN + BUpPiBHIOBaYi +
5,0..8,0; (IV)| AIb-6 3970 6,0 7,20 | S-nopibHi nanu + TaHAEMHI KOTKM nNpyTko- | 162000
BOro TMNy + npy>muHHa 60poHa
NPYTKOBI KOTKW (NepeaHi i 3aaHi) + HoXi-
3,0 JIK-6 4320 6,0 6,00 | BupiBHOBaui (NepeaHi, 3aaHi) + cTpinyacti | 158800
nanu + KOTok pebpucroro tuny
BMpPIBHIOBAYi + NPYTKOBI KOTKWU +
3,0 AlNr-6 4420 6,0 6,5 |+ po3nywytodi nanu + TaHAEeMHi KOTKu npyT-| 154300
KOBOro Tmny + npy>uHHa 60poHa
KKT1-3.0 BMpiBHloro_qa nonata + KOTOK MpyTKOBWI +
1,4 ! 2160 3,0 7,25 TaHAEMHI KOTKM NPYyTKOBOro Tuny + rpy- 78120
«KapaunHan» . . .
YKWHHI cTpinyaTi nanu + npy>X1MHHa 60poHa
KKT1-6.0 BMpiBHroro_qa nonata + KOTOK MpyTKOBWI +
3,0 ! 3830 6,0 7,25 TaHAEMHI KOTKM MpyTKOBOro Tuny + npy- | 115740
«KapaunHan» . . .
YKWHHI cTpinyaTi nanu + npy>X1MHHa 60poHa
€Bponak pebpucTi KOTkM + BUpIBHIOBaYi +
0,9...2,0; (II)| B622 cepii | 1670 3,0 6,70 S-noaibHi nanu + cnigoposnywysay y Bu- | 76200
3000 rnsgi S-noaibHux nan + npyuHHa 6opoHa
2 0..4.0" €Bpor|aK__ p<_e6p_V|CTi KOTKW + BUpiBHIOBaYi +
! (.I.I.I)’ ! B622 cepii | 2160 3,0 6,70 | S-nogibHi nanu + cnigopo3nywysady y Bu- | 78600
4000 rnsgi S-noaibHux nan + npyuHHa 6opoHa
2 0..4.0" €Bponak pebpucTi KOTkM + BUpIBHIOBaYi +
! (.I.I.I)’ ! B622 cepii | 2650 5,0 6,70 | S-nogibHi nanu + cnigopo3nywysady y Bu- | 110400
5000 rnsai S-nogibHux nan + npyxuHHa 60poHa
20..4.0: €sponak pebpucTi KOTKM + BUPIBHIOBaYi +
! (.I.I.I)’ ! b622 cepii | 2850 5,5 6,70 S-noaibHi nanu + cnigoposnywysay y Bu- | 128600
5500 rnsai S-nogibHux nan + npyxuHHa 60poHa
€sponak pebpucTi KOTKM + BUPIBHIOBaYi +
5,0...8,0; (IV)| B622 cepii | 2940 6,0 6,70 S-nogibHi nanu + cnigoposnywysay y Bu- | 135700
6000 rnsai S-nogibHux nan + npyxuHHa 60poHa
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III OpraHisayiss BAKOHaHHS OpaHKH
BuxigHi 4aHI:

Bua opaHku (3 060poTOM NnacTa, BUPIBHAHA, SpycHa, 6e3 0bopoTy nnacra)

KoHdirypauis nons (6axaHo BubupaioTn 6e3nocepeaHbo i3 KapTu 3eMIeKOpUCTY-
BaHHS peasibHOro rocrnoaapcTaa)

Po3mipn nons: nnowa, ra (F); AosxuHa, M (L); wupuHa, M (C)

MnbuHa opaHkn, M (a)

ArpocdoH nons (uinnMHa, cTtepHs, nap, none nicna 6ypsiky, kapTonni i T.iH.)

Penbed nons, rpag («°)

Twvn rpyHTy

PisHOBMA I'pyHTY

Bonorictb rpyHTy, % (@)

[1oC/1iO0BHICTE BUKOHAHHSA 38BAAHHS

1 Koporko onncarn ocob1MBOCTIi TEXHOJIONYHOI onepawyii, nepesivnTH rnpumomm
OCHOBHOI'O O6pO6ITKY rpyHTY, NMPUBECTU arpoOTEXHIYHI BUMOIru i METOAN KOHT-
PpoJiro ix BUkoHaHHA [1; 4; 5; 6].

OpaHKy BBaXaloTb OCHOBHWM 06pO6ITKOM FpyHTY - Lie nepmn rnmbokuin 06pobiTok
nicns 36MpaHHa nonepeaHboi KynbTypu.B 3anexHoCTi Big NpUpoaHO-BUPOOHMYNX YMOB 3a-
CTOCOBYIOTb TaKi NPUMNOMWN OpaHKM:

- 3 0060poTOM 1/1aCTG — BUKOHYETbCA MJyraMn 3arajnbHOro NpPU3HA4YeHHa 3
nepeany>xHMKamu;

- BUPIBHSIHA I/1a4€HbKA — BUKOHYETbCA 060OPOTHUMK nyramMu 6e3 3BasibHUX rpebeHis i
pO3riHHMX 60po3eH;

- SApYycHAa — BUKOHYETLCA SAPYCHWMU NJyramMu 3 METOIO MEpEeMilllyBaHHS HWXKHIX LWapis, a
BEPXHIil Lap nepeBepTaeTbcs 6€3 nepemillyBaHHS;

- 6e3 060poTy rn/iacTa — BUKOHYETLCSA TaKOX MNJlyraMu 3aranbHoro npu3HayeHHs, ane Ha
HUX BCTaHoOBMeHi kopnycu 6e3 Biasanis (Nonvub).

[Ans 3a6e3neyeHHs AKICHOro BUKOHAHHSA OPaHKW Ha MUHUCTUX Ta BaXXKUX CYrNUHUC-
TUX FPYHTaX PEKOMEHAYETbCS KOMMMEKTYBaTU OPHi arperaT AOAATKOBMMU pyHTO06pO6-
HUMW MaLlUWHaMW ( HarpUKIE4 — BaxKi Ki/IbHacTo-LUMOPOBI, Y4 Ki/ibHacTo-3y608i KOTKu) ANs
NoApiGHEHHS rpoMmi3akmx 6pun.

ArpoTexHiyHi BUMOr1 A0 NPUIAOMIB OCHOBHOIO 06POBITKY IpyHTY:

1) opaHKy HeOobXigHO BMKOHYBaTW MNPV OMTMMASbHIA BOMOrOCTi FPYHTY B MeXax
15...20% (Tabn. D.21);

2) rMMbuHa opaHKN NOBMHHA 6yTN PIBHOMIPHOIO Ta OAHAKOBOKO MO BCi NJIOLWi Nons,
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BiAXWMNEHHS BiA 3aA4aHOi rMnbuHu — He Binblue 2 cM;

3) 0bopoT nnacta NoBuHeH H6yTWU NOBHUM, NOBEPXHSI 30paHOro Mons BignosigaE ar-
poOBMMOram;

4) po3noaineHi no NoBepxHi nons A4obpuea, AepHMHA | NOXXHUBHI 3a1MULWKKM HEObXiaAHO
MOBHICTIO 3a0paTw;

5) nponycku i orpixu — He AonycTuMi;

6) nicnsa 3aKiH4eHHs OpaHKM OCHOBHOIO MacuBy MONs HeOHXiAHO 3a0paT NOBOPOTHI
CMYrW, 3apiBHATK rpebeHi i 650po3HN.

2 O6rpyHTYBatH ONTHUMAaJIbHMH CK/1ag arperarty i WBHAKICHHUI PEeXXUM HOro po-
6otH A1 3a4aHNX yMOB BUKOHaHHSI TEXHOJIOriYHOI onepauii.

2.1 Y BignoBigHOCTI i3 NpU3HAYeHHSIM TEXHOJIOrYHOI onepadii, arpoTeXHiYHUMN BU-
MOramu [0 ii BUKOHaHHS | TEXHOOrMYHUMM yMOBaMu poboTH, Ta 3 ypaxyBaHHSM pe3ynbTaTiB
baraTokpuTepianbHOro aHanisy, BMbpaTn No TEXHIYHUM XapaKTEPUCTUKaAM MapKy poboyoi
MawuHu (Tabn. II1.1) i TpakTopa (Tabn. 1.1), sskmn ii arperaTye.

Mapka pobo4oi MalmMHN:  OCHOBHOI (napameTpwu 3aHecTn B Tabn. 3.1)
AoaaTkosoi 1 (napameTpwu 3aHecTn B Tabn. 3.2)
A0AATKOBOI 2 (napameTpwu 3aHecTn B Tabn. 3.2)
Mapka TpakTopa (napameTpwu 3aHecTu B Tabn. 3.3)

Tabnuug 3.1 TexHiuHi XxapakTepucTuKK i eHepreTuyHi napameTpu nnyra (tabn. I11.1)

KOHCTpyKUiliHa WMpWHa 3axBaTy IHTepBan arpotex- MuToMuiA
Mapka Maca Mnvra Kopnvca KinbKicTb HiYHO-A0MYCTUMMX TArOBUM
P M, Kr y pry Kopnycis LWBUAKOCTEN V;y,, onip
BI'IJII M bKI M 2
Ny, WT. KM/TOoJ kons, KH/M
1 2 3 4 5 6 7

[lpumitin: KosloHku 6, 7 3ari0OBHIOKOTE [1IC/1 BUKOHAHHS MYHKTY 2.2.

Tabnuus 3.2 TexHiYHi XapaKTepuCcTUKKM i eHepreTUyHi NapamMeTpy A0AATKOBUX C.-I. MaLUWUH
(Tabn. I1.1; I1.5)

HasBa i mapka Maca M, , Kr LLnpwHa 3axeaty b,, , M | MuToMuI Tarosui onip k,,, kKH/M
1 2 3 4

[lpumitin: Ko/loHKY 4 3arOBHIOOTE [1IC/151 BUKOHAHHS MYHKTY 2.2.

Tabnuus 3.3 TexHiuHi xapakTepucTuku TpakTopa (Tabn. I1.1)

Maoka Maca HoMiHanbHa NOTY>XHICTb, Nepenaya LLBmakictb Tqarose 3ycunns
P M, , KI Ng,, KBT PEA V, , km/rog P, , kH
1 2 3 4 5 6

lTpumiten: KosioHku 4, 5, 6 3ar0BHIOKOTE 11iC/151 BUKOHAHHS TyHKTY 2.2.
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2.2 I3 poBiagHVKa BUBpaTN eHepreTUYHi NnapameTpu pobounx MallmvH i peXxnMHi napa-
MeTpM TpaKTopa:

- BCT@HOBWUTM  iHTepBan  arpoTexHiYyHo-gonyctummx  wenakocten  (Vjiy,, KM/rox)
(Tabn. D.4), B Mexax sKoro 3abe3neyyeTbCs BUCOKA SKICTb pobOTH C.-T'. MaLLUMHAMK, IO
BMKOHYIOTb OCHOBHY TEXHOJOriYHY onepadito i 3aHecTu iHTepean B Tabn. 3.1;

- Yy BiANOBIAHOCTI i3 YMOBaMM BMKOHAHHS TEXHOJIOMYHOI onepadii Bubpatv nuTtoMun Ts-
roeuin onip pobounx opradie nnyrie (k, .., kH/mM?) (Taébn. D.6) (npu wsugkocti
V, = 5km/rona) i 3aHecTn B Tabn. 3.1;

- Y BIiANOBIAHOCTI i3 NPU3HAYEHHSAM A0AATKOBMX C.-I. MalMH BUOpaTU NMUTOMUI TAFOBUM
onip ix pobounx  opraHiB  (k,,,kH/m) (Tabn.D.5) (mApu  wsugkocti
V, = 5km/ron) i 3aHecTn B Tabn. 3.2;

- i3 TAroBoi xapaktepuctuku (tabn. D.7) TpakTopa B pexumi ekcnnyatauii N, = N;ax 3
ypaxyBaHHAM arpodoHy BMOpaTun TAroBi NapaMeTpu Ha nepeaavax, ski no ymcenbHoOMy
3HAYeHHi WBWAKOCTI BXOASTb B iHTEPBA arPOTEXHIYHO-A0NYCTUMUX LUBUAKOCTEN i 3a-
HeCTW 3Ha4yeHHs B Tabn. 3.4.

Tabnuus 3.4 Tdrosi napameTpu TpakTopa (Tabn. D.7)

nepegaya
napameTpu
V, , kM/rog
PI‘HI KH
NT maxr KBT

3 MeTOI0 paLioHasIbHOro BUKOPUCTAHHS eHepril, Ky BUTPaya€e TPakTop Ha BUKOHAHHS
KOHKpPETHOI onepaldlii, i3 BubpaHunx nepeaay npuMMaeMo Ty, Ha SKii TPaKTop PO3BMBAE Hal-
BinbLLy NOTYXHICTb (Ny mqy ). POB0OYA WBMAKICTD (V) | HOMiHaNbHE TArose 3ycunns (P,,) i€l
nepenadi Tenep SABMASKOTLCA OCHOBHMMM MapaMeTpamMun AN MoAanbloro po3paxyHKy i 3a-
HecCTu ix HeobxigHo B Tabn. 3.3.

2.3 BUKOHATK po3paxyHKU MO YTOYHEHHIO MUTOMOro TAroBOro ornopy poboumx opra-
HiB MawWwwH (ansa sunaaky v, >V, ).

MMTOMUIA TAroBMI onip poboumnx opraHis nayris, kH/M?:

- i3 KyNIbTYPHUMK KOpMycaMu:

Ak
kV.rm = ko.nnf}( (1 + W) [1 + 0:006(Vp2 - VE)Z)]: (31)
- i3 WBMAKICHUMKW KOpnyCcaMu:

Ky in = ko i (1 + 1%) {1 + 0,004 [(Vp ~2)" - VOZ]}, (3.2)
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MuToMMIA TAroBUn onip pobounx opraHis 4OAATKOBUX C.—T. MalWH, KH/M:

Kos (1 * ﬁ) [1 100 V")]’ (3:3)

pe &, — KoediuieHT, SKMN xapakTepuaye crnocib 3'eagHaHHA niyra (MawyH1) 3 TPAKTOPOM
(gna npudinanx &, = 1, 4719 HadinHmx &, = 0,9 ...0,95);
AC,, — TeMN NpUpPOCTY TArOBOro ornopy poboymx opraHiB C.-r. MalwuH Ha 1kMm/ropg
NpUpocCTy X wenakocTi, % (Tabn. D.8);
Ak = NpUpICT NUTOMOro OMNOpPY FPYHTY B 3aNEXHOCTI Bif BEMYMHU BiAXUIEHHS KOrO
BOJIOrOCTi BiAHOCHO ONTMMANbHOro 3Ha4YeHHs, %.

[Nns BU3HAYEHHS BENTMYMHN Ak KOPUCTYIOTbCSA 3anexHoctamm (puc. II1.1-1I1.5), ki
XapaKTepusyroTb MPUPICT NMTOMOIO OMopy I'PYHTY B 3a/I€XHOCTI BiA BE/IMYMHU BiOXWUIEHHS
I0ro BOMOrOCTi BiAHOCHO OMTUMasIbHOr0 3HAYEHHS 3 YpaxyBaHHAM TUMY i Pi3HOBMAY FPYHTY.
Mpy LUbOMY, 32 TOUKY ONTUMYMY (& onr) MPUMMAIOTL BOJIOTICTb MPU SAKiil MOX/IMBA BUCOKA

AKiCTb 06pO6ITKY i HaMeHLWwi onip rpyHTy (Tabn. D.21). BennunHa BigXnneHHs BOOrOCTi

(Ao.p,) BU3HAYAETLCSA PI3HULIEID 3HAYEHD AiIMCHOI BONIOTOCTi FPYHTY (orp), fIKA 3a4aHa B BU-
XiAHUX A@HUX, | ONTUMANBbHOI (A®, = Opp onr — Opp)-

3HauYeHHs BENYMHWN BIAXWIEHHA BONOroCTi (Awy,) BIAKNAAAEMO (3 ypaxyBaHHSIM
3Haky "+7, abo "-") Ha oci «BigxuneHHs BonorocTi» Tiei 3anexHocTi (puc. II1.1-II1.5), aka
XapaKTepusye pi3HOBUA 3a4aHOr0 rpyHTY. 3 L€l TOUKM NPOBOANMO BEPTUKANb A0 NEPETUHY
3 rpadivHOI0 3aNEXHICTIO k = f(Aw,) TUNY TPYHTIB. [lani, 3 TOUKN NEPETUHY, NPOBOAUMO

FOPU30HTaIb B CTOPOHY BEPTUKANbHOI LUKANN i Ha Hili BigMIYAEMO BEMYMHY NPUPOCTY MK-
Tomoro onopy (Ak, %).
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BOJIOrOCTi BiAHOCHO ONTUMAsIbHOrO 3HAYeHHS (ANS FMUHUCTUX FPYHTIB)
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BOJIOrOCTi BiAHOCHO ONMTUMANIbHOrO 3Ha4YeHHs (419 cepeiHbOCYTNNHUCTUX I'PYHTIB)
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Puc. II1.4. MpupicT NUTOMOrO ONOpYy I'PYHTY B 3aNEXHOCTI Bi BEMYMHN BiAXUIEHHS MOrO
BOJSIOrOCTi BiAHOCHO ONTUMANbHOIO 3HAYEHHS (4719 NErKOCYrNIMHUCTUX I'PYHTIB)
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2.4 Po3paxyBaTu TAroBmn onip pobo4ymx opraHiB arperaTy, kH:

— 3 HA4iNnHWM nJyrom
Ry = kyabang + Goy(A4frp * sina), (3.4)
— 3 Ha4iNHWM NYyroMm i 40AaTKOBUMM C.-T. MALLUMHAMM

R, = ky abng + ky byt + Guy(A,f5p £ sina), (3.5)
(3Hak "+" BignosigaEe pyxy Ha nianom)

Ae b, — lUMpUWHa 3axBaTy NAyXHOro kopnyca, M (tabn. 3.1);
n, — KiNbKiCTb KOpnycis nnayra, wr. (Tabn. 3.1);
a — rAbuHa opaHku, M (i3 BUXIQHNX AAHKX);
b, — WUMPWHA 3axBaTy A0OAATKOBOI MalWWHK, M (Tabn. 3.2);
N,y — KIJIbKICTb OAATKOBMX MALLMH, LWT. (BCTAQHOB/HOETLCS B 3a/1€XKHOCTI Bif, LUMPUHK
3axsaTy nnyra);
frp

A, — KOediLIEHT NOBAHTAXEHHSA, AKMN BPaxOBY€E Macy i BEpTUKasibHi CKNaaoBi TAro-

— KoedilieHT onopy pyxy pywiis TpakTopa (Tabn. D.11);

BOr0 ONOpY HauyinHoi pobo40i MallMHK, WO Ail0Tb Ha XOA40BY CUCTEMY TpakTopa (npu
OpaHUi NiWaHuX rpyHTIB i CyrnnHkKiB BonoricTio 8...9% popisHioe 0,3...0,5, a cTepHi
KOHoLWKMHK BosnoricTio 18...20% — 1,0) [3];

G,, — Bara nnyra, kH:

Gun = 1073M,9, (3.6)
A€ g — NPUCKOPEHHS CUMM 3€MHOMO0 TSXKiHHSA, (g = 9,8m/c?)
M, — Maca nnyra, kr (tabn. 3.1);.

2.5 OuiHka npaBnnbHOCTI BUOOPY LIBUAKICHOrO pexuMy poboTu arperaty BUKOHY-
€TbCA NPU BU3HAYEHHI KOeiLiEHTY BUKOPUCTAHHA HOMIHA/IbHOrO TArOBOro 3yCUns:

T = Py £ Gpsina’ (3-7)
(3Hak «-» BiAMOBIAAE pyXy Ha Mianom)
ae G, — Bara TpakTopa, kH:
Grp = 1073M,, g, (3.8)

ae M,, — Maca TpakTopa, kr (Tabn. 3.3).
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KoedilieHT BUMKOPUCTaHHS HOMiHA/IbHOrO TArOBOro 3yCuiis NOBMHEH BianoBigaTu
TabNMYHMM 3HaYeHHaM (Tabn. D.9). B ToMy BMnaaKky, KoM 3HaYeHHs KoedilieHTa (n,) ne-
PEBULLYIOTb A0MYCTUMI TabnnyHi, TO po3paxyHOK HeObXiAHO MOBTOPUTU 3 BUKOPUCTAHHSM
CYMDKHOI HMKYOI nepeaadi, a SKWo 3HayeHHs KoediuieHTa HuKYe A0onyCTMMOoro Tabnuy-
HOro, TO — CYMDKHOI BMLLOI nepeaadi.

O6rpyHTOBaHa Npw BUKOHaHHI N.2.2 poboya WBNAKICTb (V) NOBUHHA 3HAXOAUTUCH B

iHTepBani arpoTexHiyHo — gonyctummx wemnakocten (V).
2.6 ®aKTU4YHa NOTYXHICTb ABUIYHA, sika BUTPAYAETbCA B KOHKPETHUX 3a4aHMUX YMO-

BaX BMKOHAHHSA TEXHOMOrMYHOI onepauii, Ta MaHeBpPYBaHHI Ha NOBOPOTAax, PO3BOPOTAX.

2.6.1 Po3paxyBaT pakTUYHY NOTYXHICTb ABUIYHA, sika MOXe OyTn peanizoBaHa py-
LWiAMW TpakTopa B Npoueci BUKOHAHHS TEXHONOrYHOI onepauii (opaHky), KBT:

By Vs
p pyw 'p
Y 3.9
¢ 3'677Tp776 ( )
ne By, — pywiiHa cuna ans yMoB «nignom», kH;
Ppym = Tp(f:rp - Sina) + Ra/ (310)

(Ona po3paxyHKy 3aneXHOCTi BUKOPUCTOBYEMO YXXe€ PO3paxOBaHWM onip arperarty
(R,) Npv BUKOHaHHI TEXHOJOMYHOI onepaLii TakoX AN1s yMOB «Mignom»)

Nz — KKZ TpaHcMicii npusoay pywwiie TpakTopa (1., = 0,9) [3];

ng — KoedilieHT, Wo Bigobparkae BTpaTH WBMAKOCTI NPU HASIBHOCTI ByKCyBaHHS:

Ne = (1 - ﬁ)' (3.11)

e 5 — BykcyBaHHs1 Ha BMbpaHi nepeaadi, % (Tabn. D.7).

2.6.2 Po3paxyBaT pakTUUHY NOTYXHICTb ABUIYHA, sika MOXe OyTn peanizoBaHa py-
LWigMK TpaKToOpa Npu NOBOpOTax arperarty, KBT:

P V
Ny =3 3.12
¢ 3'6nTpn6 ( )
ae Py — PYLLINHA CMNa Npu BUKOHaHHI NOBOPOTIB, KH (po3paxoByeTscsa ripy yMosi
a® =0):
Poywn = Grpfrp + Ran- (3.13)

(Onip arperaTy R,,, Npwv NOBOPOTax po3paxoBYEMO MO OAHIN i3 HeobxiaHi hopmyni
(3.4 — 3.5), npuimatoum Ao yearu, WwWo k, = 0 Ta o® = 0).

LLiBnakictb Ha nosopoTi (V,), NPUAMAEMO CaMOCTIMHO 3 ypaxyBaHHSAM CKNaay arpe-
raTy Ta yMOBaM pyxy.
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2.7 CTyniHb BUKOPUCTaHHSA edeKTUBHOI NMOTY>XXHOCTI ABUINYHa PO3PaxOBYEMO ANs 3a-
3HAYEHNX BULLE pexuMiB poboTu arperaty (BUMKOHaHHS TEXHO/ION4YHOI ornepawii — N£) Ta

(rnosopotn — Ny):

Ny

$v = N.. (3.14)

pe N, —HOMiHanbHa edeKTUBHa MOTYXHICTb ABUryHa TpakTopa, kBT (Tabn. 3.3).

EkOHOMIiYHi poboTi ABMryHa TpaKTopa BiANOBiAaloTb Taki pexxumm poboTu arperaty,
Npy SKNX edeKkTBHA HOMiHaNbHA MOTYXHICTb B MpoueCi OpaHKM BUKOPUCTOBYETbCS HE
MeHLue HiX Ha 70...80%.

B pe3ynbTaTi po3paxyHKiB CKOMM/IEKTOBAHO arperaT y CKnagi: TpakTtopa ,
nayra , AOAATKOBOI C.-T. MaLUNHU , SIKUN BUKOHYE TEXHOJIOMYHY onepa-
Lit0 Ha nepepadi, V, =___ xm/roz (pyx Ha nigiom) i Ha ___ nepepaui,
V, = ___xm/rog (pyx Ha Cnyck).

3 ligroroBka arperary go poéoru

KopoTKO onucaTi OCHOBHI onepauii, SKi NpoBOAATLCA MpW MiAroTOBUI arperaTty Ao
BMKOHAHHS TEXHONOrIYHOI onepadii [1; 4; 5].

4 lligroroBka noJsis 4o poborn

4.1 MNpuBecTn cxeMy nons, po3dbuTK ii Ha 3aroHn, NO3HAYUTM NOBOPOTHI CMYrK i Mo-
Ka3aTu NpUAHSATMI cnocib pyxy arperary.

HanpsiMOK opaHKu 3aneXxuTb Big po3mipy, KOHirypauii Ta penseda nonsi. BukoHysatu
OpaHKy AOUifIbHO B340BX AOBLUOI CTOPOHW MOMd. Ane, Ha piBHMX MONSAX 3 LWUMPUHOK MOHAa4
300M HaNpsAMOK OpaHKN PeKOMEHAYETbCS 3MIHIOBATU LLOPOKY. Lie cnpusie KpalloMy BUPIBHIO-
BaHHIO NMOBEPXHi Nonsi. SKLWO nose Mae yKiiH, To opaTu horo Tpeba Bnonepek cxuiny.

Mons po36mBatoTb Ha 3ariHKK, LWWPUHA SKUX 3a1eXUTb BiJ LWUMPUHW 3aXBaTy arperaTy
i AOBXXMHW roHiB. MnoLwwa 3ariHkn NoBnHHaA NpMBN3HO AOpiBHIOBATKN BUPOLITKY arperaTy 3a
3MiHy. Ha noyaTky i B KiHUi 3ariHKn BiAbMBalOTb MOBOPOTHI CMYrK, LUMPUHA SKUX TakOX
3aNeXuTb BiA WUMPUHW 3axBaTy Nayra i BUAy opHoro arperaty. [pu opaHui HadinHuMK nny-
ramMu NOBOPOTHI CMYrK BiabnBatoTb TaKOI WMPUHK: 8...10M — ANs TPbOXKOPNYCHUX; 12...14M
— N'aTMKOPNYCHUX; 22...28M — (BOCbMWN — AECATN) KOPMYCHUX.

4.2 Bubpatun cnocié pyxy.

BuvkoHyBaT opaHKy nnyramu i3 060poTOM Miacta peKkoOMeHAYETbCS 3ariHKOBUM Cro-
coboM Bcknag i BpO3riH 3 NeT/iboBnuMu, abo 6e3netnbosumn nosopotamu (puc. I11.6).
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HamBuriaHilumM cnocoboM opaHKu € KOMGIHOBaHMY Criocib (3 YepesyBaHHSIM 3ariHoK
Bcknag | Bpo3riH (puc. I11.8). Takuii cnocib opaHkm 3abe3neyye BABOE MEHLLY KiNbKiCTb 3Ba-
NbHUX rpebeHiB i po3riHHNX 60po3eH. 3aBaskn YepeayBaHHIO NOBOPOTIB arperaTy BApaBso i
BNiBO 3MEHLLIYETLCS OAHOCTOPOHHE 3HOLLYBAHHSI XOA0BOI YaCTUHM TpakTopa. Ane Len cnoci6
3aCTOCOBYETLCA Ha MOJSAX 3 AOCTATHLOIO AOBXWHOK MOHY.

Po3mMiTka pobouoi ainsHku ans poboTn opHOro arperaty KoMb6iHOBaHMM Cnocobom i3
yepeayBaHHSM 3ariHOK BCKa i BPO3riH npeacTassieHa Ha puc. I11.7.

Ha nonsx 3 gosxwuHoto roHis Ao 400...500M pekoMeHAYeTbCA BUKOHYBATU OpaHKY
6e3ner/iboBuM KoMbiHoBaHuM criocobom (puc. 111.10), akui 3a6e3nedye 3MeHLLEHHSI A0B-
YXWUHW XONOCTUX NOBOPOTIB. Mpy LbOMYy cnocobi neplly 3ariHky optoTb BPO3riH AOTWU, MOKK
He BMHUKHEe noTpeba pobuTtn neTnbosi NOBOpPOTH, MOTIM arperat NepeBoAsTb BUKOHYBaTU
OpaHKy Ha iHWYy 3ariHKy, 0AHOYACHO AOOPIOOUN CMYTY, 3a/IMLIEHY Ha NepLin 3ariHui. Micns
TOro, SIK arperaTt 3akiH4MTb OpaHKy CMYrv MepLloi 3ariHku1, Moro NepeBoasTb Ha TPETHO 3a-
FHKY ANnS OpaHKW BPO3riH, TO6TO Aani opaHka BMKOHYETLCA MO NpUKAagy nepLuoi 3ariHky i
T.A. Ha 3aroHi 3annwaeTbcs Tinbku oAnH 3BanbHWUA rpebiHb | oaHa po3riHHa 60po3Ha. Ha-
NPSIMKW pyXy arperaty npy BUKOHAHHI OPaHKW KOXKHOI Napw 3ariHoK NpOTU/IEXHi: NpaBono-
BOPOTHi i NiBOMNOBOPOTHi.

MNpw nigroToBui Nons Ans BUKOHAHHS OpaHKKM 6e3neT/1boBMM KOMGIHOBAHWM CMOCO-
60M nepLui 60po3HM (BCKNaa) NPOOPIOOTb Ha BIACTaHI 34 LWMPWHK 3ariHKK, a iHWi — Ha Bia-
CTaHi WWpKWHK 3ariHkn ogHa 3a gpyroto. (puc. II1.9)

OpaHka TroHOBUM  YoBHMKkOBMM CcnocoboM (puc. II1.11) BMKOHYETbCS  TiNIbKK
060pOTHUMM MTyramum.

MNone HenpaBWNbHOI KOHGIrypauii HeobxigHO 3a3fanerigb po3MITUTU Ha AINSAHKK
6inbw npaBuibHOI OpMU. A Ha TPUKYTHUX KAWHUSX, SIKi 3a7ivMWWAMCS MNIiCNs PO3MITKK,
BMKOHYIOTb OpPaHKYy BPO3riH i3 po3riHHO 60p0O3HOIO MO MediaHi TpukyTHuka (puc. 111.12).
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Puc. II1.6 Cxemun pyxy arperaTy 3ariHkoBuM cnocobom Bcknag i BpO3riH:
a) i 6) 3 NeTNbLOBMMK NOBOPOTaAMMK; B) 3 6€3NeT/IbLOBMMKU MOBOPOTAMM
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Puc. II1.7 Po3miTka poboyoi AinsgHku ans poboTtu
arperaTty KOMb6iHOBaHMM CnNocoboM 3 YepeflyBaHHAM 3ariHOK BCKNaz i BPO3riH

A C c c

A
!
|
|
A
|

7N N 7N

—

AR
Z
f
i

N q—rfi—,jfj

! /
Puc. II1.8 Cxema pyxy arperaty KOMb6iHOBaHMM Cnocobom
i3 yepeayBaHHAM 3ariHOK BCKNaz i BPO3riH
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Puc. II1.9 Po3mMiTka poboyoi AinsgHkn ans poboTtu
arperaTy 6e3neTnb0BMM KOMBIHOBAHUM Crocob60oM
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Puc. II1.10 Cxema pyxy arperaTy 6e3neTnb0BMM KOMOBIHOBAHMM COCcOb0OM
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Puc. II1.11 Cxema pyxy arperaTty roHOBUM YOBHWKOBUM CNOCOHOM

Puc. II1.12 Cxema po3MiTKK NMonst HenpaewuabHOI KOHMIirypadii Ha poboui AinsHku
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4.3 MNapameTpn poboyOoi AINSAHKN B 3aN€XHOCTI Bif KiHEMaTUYHMX NapaMeTpiB arpe-
raTy ans obrpyHTyBaHHsS BMO6paHOro crnocoby pyxy.

4.3.1 Po3paxyBaTn LOBXWHY pobo4Oi YacTUHM roHy (L, M) BoHa BM3HAYaETbCA 33
ponomoroto cxemn (puc. II1.6 — II1.11) i 3anexHocTi:

ne L — [OBXWHa FroHy nons, M (i3 BuxigHux AaHmx);

E, — Wv1prHa NoBOPOTHOI CMyry (pauioHasibHe ii 3Ha4YeHHs), M.

4.3.2 PauioHarnbHa WMpMHa NOBOPOTHOI cMyrn (E,) NoBMHHa 6yTh KpaTHa pobouin
LWMPWHI 3axBaTy arperaTty Ans Toro wob 6yna MoxiueicTb 06pobnsaTM MOBOPOTHY CMyry
LinuM yncnom npoxogis 6e3 orpixis (Tabn. D.22)

4.3.3 Po3paxyBaTu WNPUHY 3ariHKu C, (onTUMarsnbHe ii 3Ha4YeHHs), M:

— NPV OpaHLUi 3ariHKOBMM CMocoboM pyxy BCK/az, BPO3riH 3 NET/IbOBUMM NOBOPOTaMM:

Co = JZ(Lpo + 81;2) (3.16)

— MpW OpaHLi 3ariHKOBUM CNOCcob0M pyXy BCK/ad, BpO3riH 3 6e3neTIboBMMK NOBOPO-
Tamn, abo 6e3neTnboBMM KOMBIHOBaHMM COCOBOM pyxy:

Co = \/3B,L,, (3.17)

— Mpv opaHLi KOMBiHOBaHMM CNOCOBOM pyXy i3 YepeayBaHHSIM 3ariHOK BCKaZ i BPO3riH:

Co = zJBp(Lp + 21, + 2e) + 412, (3.18)

— MpuY OpaHLi FOHOBMM YOBHMKOBWM CrocoboM pyxy (obepToBuMu nayramm):

Co = JZ(Lpo +812) (3.19)

ae 1, —paaiyc NoBopoTy arperaty, M 7, = (3...7)B, (MEHLI 3HaYeHHa — Npu arperarty-
BaHHi NyCEHUYHUMM TpaKTopaMmu, 6inbLUi — KOMICHUMK);
B, — poboya WwnprHa 3axBaTy OPHOro arperaTty, M:

Bp = Buy ' Bs (3.20)

ae Sz — KoedilieHT BUKOPUCTAHHS KOHCTPYKLUIMHOI WnpuHM 3axeaTy (Tabn. D.12);
B,,— KOHCTPYKLIilHa LUMPpUHA 3axXBaTy OPHOrO arperaTy, M:
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B,, = b, - n, (3.21)
[loBxuHa Bui3ay (e) arperarty, M:
e=a," 1l (3.22)
ne  a, — NonpaBoYHUMA KoedilieHT, KM BpaxoBYE CNoci6 3'€gHaHHs poboymx MalunH 3
TPaKTOpPOM: - Ans NpuYinHKUX arperaTiB a, = 0,5...0,7;

- ANg HadinHux arperaris a, = 0,1...0,2;

[, — KIHEMaTUYHa AOBXMHA arperaTy, M:

la=lop + by + L, (3.23)
ae Lps Luns v — KIHEMATMYHA [OBXWHA, BiANOBIAHO, TpakTopa (Tabn. D.16), nnyra
(tabn. III.1), noaaTkosoi C.-r. MmawmHu (Tabn. I1.1 — I1.10).

PaLioHa/bHe 3HAYEHHA LWMPUHK 3ariHKK (C,) NOBMHHO 6YTN KpaTHUM MOZABIVHIN K-

PWHI 3axBaTy arperary:

Cp, = nyp2B, (3.24)
ae Ny — KINBKICTb KPYTiB ANs NOBHOro 06pobiTKy 3ariHku:
Co
T =55 (3.25)

p

(pe3ynbTaT OKPYrMTK A0 LiIOr0 MEHLIOro Yncna)
Y BCiX BUNaAKax LUMPUHY 3ariHKM MeHLow 50M He NpuiMaloThb.

4.4 OuiHKa AOCKOHANOCTi BMbpaHoro cnocoby pyxy i Buay NoBOPOTIB BUKOHYETLCS
Npy BU3HayeHHi koedilieHTy pobouunx xogais:

— NPV OpaHLi 3ariHKOBMM CNOCOboM pyXy BCKaz, BPO3riH 3 NET/IbOBUMM NOBOPOTaMM:

LP
L, + C, + 1,147, + 2¢’

@ (3.26)

— NPV OpaHUi 3ariHkoBMM CocoboM pyxy BCckiag, BPO3riH 3 6e3neT/Ib0BMMIN NOBOPO-
Tamn, abo 6e3neTNboBUM KOMBIHOBaHMM COCOBOM pyXy:
LP

= 3L,C,’ 3.27
Ly + 5141, + 2e + —2-F (3:27)
TTl

— Npv opaHUi KOMBiHOBaHMM CNOCOBOM pyXy i3 YepeayBaHHSIM 3ariHOK BCKaZ i BPO3riH:

Ly

B 4, ’
L, +0,5C, + C—: (21, = By) + 1 + 2e

(3.28)
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— Mp¥ OpaHLi FOHOBMM CMOCO60M pyXy «YOBHUKOM>» (06EPTOBUMM MNJTyramm):

L

2 (3.29)

L +en, +2e

5 O6rpyHTyBaTn napametTpm pexxnumy poboYoi 3MiHN arperarty i3 BU3Ha4YE€HHAM
CK/1a40BHNX €/IEMEHTIB Yacy 3MiHH

Yac 3MiHM CKIaJa€ETbCS i3 TaKUX efIEMEHTIB:
T3M = Tp + TX + TT + TOH (3.30)

ae T,, — HOPMaTUBHMI Yac 3MiHK, rog (Npu poboTi MamxKe Ha BCiX C.-I. onepawisx Aopi-
BHIOE 7 roa; npu poboTi 3 agoximMikatamun — 6 rog);
T}, = 4ac 41cToi poboTM Ha NPOTA3i 3MiHW, rof;
T, — 4acC Ha NOBOPOTH, 3ai34MN, XONOCTI nepei3an i T.iH., rog;
T, — TPUBaNiCTb TEXHONOrYHOro ob6CiyroByBaHHa arperaTty, rog (KOHTpOSb SKOCTi
poboTn, nepesipka perynoBasbHUX napameTpis i T.iH.) T, = (0,04 ...0,05)T,,;
T,; — Yac pernaMmeHToBaHWX MnepepB Ha BIAMOYMHOK i ocobucti notpedbn, rop

T., = (0,07 ...0,10)T,,,

Cyma (T,+T,) siBnsie cobolo Yac pyxy Ans BUKOHaHHS po6oTn (T,), a cyma

(Ty + T,y) — Yac pernaMeHToBaHWX 3ynUHOK (T, ), TOBTO HEMPOAYKTUBHI BUTPATM Yacy.

yn
Yac pernamMeHTOBaHUX 3yNWHOK 3a3aanerigb BCTAHOB/IEHO HOPMATUBHUMU OOKYMEH-
TaMW, a CMniBBiAHOLLIEHHS YaCy YNCTOI poboTH (Tp) i Yyacy Ha xonocTi noBopoTu (T,) NOBHICTIO
XapaKTepu3yroTb OpraHisaLito BUKOHAHHS TEXHOOrYHOI ornepadii i 3a51exarb, B OCHOBHOMY,
BiA, NPUMHATOr0 CNocoby pyxy i Buay noBOpOTY.
AHanisz cknagoBuX 4acy 3MiHM BUKOHYETLCA 3@ KOe@iuiEHTOM BUKOPWUCTAHHS 4acy

PYXY (Tpyx). I3 CMiBBIAHOWIEHHS, sIke XapaKTepuU3ye KOEDILIEHT BUKOPUCTAHHSA Yacy pyxy

T, T, T, (331)
’Z- = = = .
by prx T3M - Tsyn Tp + TX

3HaXOAMMO 3aNEXHOCTI MO BU3HAYEHHIO T, i Ti.

5.1 Po3paxyBaTu 4ac 4mcToi (KopucHoi) poboTu arperaTy 3a 3MiHy, roa:
Ty = Tyyx(Toss — Tayn) (3.32)

5.2 Po3paxyBaTu 4Yac, BUTPAYEHMIN Ha NOBOPOTM 3a 3MiHy, rof:

T = M_ (3.33)
’ Tpyx
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[INsi BU3HAYEHHs! KOEMILIEHTY BUKOPUCTaHHS Yacy PyXy (z,,) 3aAaEMoCs TakuMK

yMOBaMu:

npu V, = V; MaemMo Toyx = @, (3.34)

a npu V, # V; MaEMo Togx = (k+§2+1' (3.35)
|74

e — k = 7 (3.36)

p
V, — WBWAKICTb PYXYy MNPV BUKOHaHHI NOBOPOTIB, KM/roa (MpUMMaEMO 3 ypaxyBaHHSM

CKnagy arperaTy Ta yMOBaM pyxy).
5.3 OuiHKa MNOBHOTM BMKOPUCTAHHS Yacy 3MiHW Ha BUKOHAHHS KOPUCHOI poboTu BU-
KOHYETbCSA NPU BU3HAYeHHi KoediLieHTy:

_ Db (3.37)

Tam T3M
6 Po3paxyBarun ob6¢csar pob0TH, BUKOHAHOI arperarom:
— 3@ rOAMHY 3MIiHHOrO Yacy, ra/roa:
W, = 0,1B, V75, (3.38)
— 3@ 3MiHy, ra:
Win = Wi Ty, (3.39)
7 Excnniyarayinini BuTpartv Ha poboTty arperariB.
7.1 Po3paxyBaTu BUTpaATU NManbHOro Ha oanHuLo obcary pobotu, kr/ra:

GrpTp + Gy Ty + G Ty
TouW

e Grps Gy, Gz — BUTPATW NAsbHOIO, BIAMOBIAHO, NPY POBOYOMY XOAi, HA NMOBOPOTAX i

CIra = Y (3-40)

3ynuHkax kr/rog (Tabn. D.18);
T 3yn — 4aC PErNAMEHTOBAHNX 3YMUHOK, FOA:

T3yn = TT + Ton- (341)
7.2 Po3paxyBaTu npsaMi 3aTpaTu npaui Ha ognHuuto obcary pobotu, nog roa/ra:

nM ex

3, = —,
W

(3.42)

ae Nyex — KINbKICTb MEXaHIi3aTopiB, WO 06CnyrosytoTb arperar, nioa.
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7.3 Po3paxyBaTh MOBHY NMUTOMY €HEProeEMHICTb TEXHOJMOriYHOI onepauii (BuTparm
EHeprii NasabHOro Ha o4quHULIo o0bcsry poboru), dx/ra:

Al'l = HHqFa (3'43)
ae  H, — nMTOMa TennoTa 3ropaHHs nanbHoro, x/kr (avM3enbHe nanbHe — 4,166 - 107;
6eH3MH — 4,38 - 107).

AkWwo BpaxyBaTW, Wo 1 kBT - rox = 0,36 - 107 I, TO NMOBHY MUTOMY EHEPrOEMHICTb
MOXXHa BUpa3uTu B KBT'roa/ra.

BucHoBKkH

B pe3ynbTaTi po3paxyHKiB No NpeacTaBeHii MeToANLI BUKOHAHO:
a) 06r'pyHTYBaHHS ONTMManNbHOro CKNagy arperary i WBUAKICHUIA peXxmM Moro poboTu
)i
6) ouiHIOBaHHS AOCKOHANOCTI BUbpaHoro cnocoby pyxy i Buay nosopoTiB (¢ = ___);
B) po3paxyHKM napameTpis pexnMy poboyoi 3MiHK arperaTy i3 aHani3oM ii CKnagoBux
Ta OUIHKOI MOBHOTW BWKOPUCT@HHS 4Yacy 3MiHM Ha BWKOHAHHA KOPWUCHOI poboTwu

ANS 33[aHNX YMOB BUKOHAHHSA TeXHOorivHoi onepauii (n, = __; &y =

(Toyx = — Tow = )i
r) po3paxyHkun obcsiry poboTu, BUKOHAHOI arperaToMm:

— 3@ roAuHy 3MiHHoro yvacy (W, = ___,ra/ron);

— 3a 3MiHy (W,,, = ___,ra);

[) pPO3paxyHKW eKkcrlyaTauiHMx BUTpaT Ha poboTy arperaTiB:
— BUTPaTU NasnbHOro Ha OAMHULIO BUPOBITKY arperaty (g, =
— MpAMi 3aTpaTn nNpaui Ha OAMHULIO BUKOHaHUX pobiT (3, = ___,stof - roja/ra);
, ok /ra).

,Kr/ra);

— MOBHA NMUTOMa €HEepProeEMHICTb TEXHONOrYHOI onepauii (4, =
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Tabnuus II1.1 Mnyru

1 0
bo . S = @ 3]
QEEs s = 8 EE
EsZ¢8 < o = g =
~C ?_ P - ~
= § S Mapka Maca, g% 2 OCOBAMBOCTi KOHCTPYKLi © E
o o5 2 Kr g2 © § 8 3
2555 E 2 5 5 2
<8BEa I3 Z g =
F o ~ >~ 3
1 2 3 4 5 6 7
5,0 MTK-9-35 | 2800 |3,15.2,45| 10,2 |"aniBHauinHui nepeobnamysa- | 4acq,
HWIB 8 i 7 KopnycHuit
3,0;4,0 | NAN-6-35 | 1200 | 2,1..1,75 6,1 |HaniBHadinHui nepeobnadysa- | 54,
HUW B 5 KOpPNyCHUK
5,0 MNn-8-40 2560 3,20 7,9 HaniBHAYiNnHWi 45800
5,0 MHJ1-8-40 2150 3,20 8,0 Ha4inHWM 47000
3,0; 4,0 MJ1H-5-35 870 1,75 4,3 Ha4inHWM 19000
3,0 M1H-4-35 700 1,40 3,5 HauinHui 13800
14 MNJ1H-3-35 475 1,05 2,6 Ha4inHWM 9050
14 MNJ1H-3-30 282 0,90 2,6 HauinHui 8350
3,0; 4,0 MHA-6-42 1810 2,60 6,2 HaYinHWI SIpYCHWUIA 49500
1,4 MHA-3-30 385 0,90 3,0 Ha4YiNnHUI SPYCHWUIA 9200
1,4 MHA-3-35 1070 1,05 4,5 HaYinHWUI SIpYCHWUIA 9250
3,0 MHA-4-40 1286 1,60 3,8 HaYiMnHUI APYCHWUIA 27000
3,0 MNH4-4-42 1050 1,73 4,1 HadinHWMN SpyCHUI 28000
5,0 MHW-8-40 | 2210 |2,80..3,60 | 8,0 AN 13 3MIHHOI0 52000
LIVPUHOIO 3axXBaTy
30;40 | MHA-5-40 | 1470 [1,75.2,25| 58 HAUIMHN 13 SMIAROIO 26000
LLIMPVHOIO 3axBaTy
3,0; 4,0 NMMy-4-40 770 1,75...2,25 4,8 24700
3,0 MMy-5-35 1100 |1,40...1,80 5,8 28300
5,0 MHTK-10-35 2645 3,50 11,7 HaniBHAYiMnHWIA 89300
3,0 MNrH-40 510 0,40 3,7 NAaHTa)XHUI 18700
1,4 MHO-3-35 780 1,05 3,5 Ha4inHW 060pPOTHUI 9400
3,0 Nnno-4-40 875 1,60 3,9 HadinHWM 060pPOTHMUM 130540
3,0;.4,0 MNnno-5-40 980 2,00 5,0 HadinHM 060pPOTHUM 188200
4,0; 5,0 Mnro-7-40 1130 2,80 6,7 Ha4inHW 060POTHUM 218500
5,0 MNrno-8-40 1240 3,20 7,0 HadinHM 060pOTHUM 221100
3,0 Nno-4-40 910 1,60 3,9 Ha4inHW 060POTHUI 124200
5,0 MPMNB-8-50 2240 4,00 2,2 nayr-po3puxnosay 52700
3,0; 4,0 MPrB-5-50 1310 2,50 5,3 nayr-po3puxnoBay 34900
3,0; 4,0 MPriB-4-50 1100 2,00 4,2 nayr-po3puxnosay 28400
3,0; 4,0 MnrJi-10-25 1960 2,50 6,4 NAyr-nywunbHUK HaniBHadinHmin | 51300
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IV OpraHisauis BUKOHaHHS ciB6bu (cagiHHA)
BuxigHi 4aHI:

C.-T. KynbTypa (3epHOBI, TEXHIYHI KyNbTypw)

Cnoci6 ciBbu (psiAKOBUIA; MEPEXPECHWUIA; BY3bKOPSIAHWI; LUMPOKOPSIAHUA; CTPIYKOBUN;
MYHKTUPHUIA; OAHOCTPOYHMIA)

KoHdirypauis nons (6axaHo BubupaioTn 6e3nocepedHbo i3 KapTu 3eMIeKopUCTy-
BaHHS peasibHOro rocrnoaapcraa)

Po3mipn nons: nnowa, ra (F); AoBxuHa, M (L); wupuHa, M (C)

ArpocdoH nons (none nigrotoBaHe nig CiBby, CTepHs)

Penbed nons, rpag («°)

Hopma BuciBy HaciHHS, kr/ra (hy)

Hopma BuciBy nobpwms, kr/ra (h,)

BiactaHb nepeBe3eHHsA HaciHHA, KM (S,)

BiacTaHb nepeBe3eHHs fAO6pUB, KM (S,)

[Toc/1i10BHICTE BUKOHAHHS 3aBAaHHS

1 Koporko onncarmu ocob/IMBOCTi TEXHOJIONIYHOI onepawyii, nepesiynTu criocobm
CiB6M, npHUBEeCTH arpoTeEXHiYHIi BHMOrv i METOAN KOHTPOJIFO iX BUKOHAHHS
[1; 4; 5; 6]

Criocobu ciBb1 3epHOBMX KY/bTYp:
— PSAKOBMY — HAaCiHHUHM YKNaayloTbCsl 3 0AHaKoBUM Midxpsiaasam (12...15cMm) i cepeaHboio
BiACTaHHIO Yy paaky 1,5...2¢cMm;
— riepexpecHmyi — BAKOHYIOTb B IBOX B3a€EMHO MEPNEHAUKYISIPHUX HanpsiMKaXx, BMCIBAOYM
3@ KOXEH Mpoxia NosoBUHY NPUMAHATOI HOPMKU. LLIMpuHa MiXkpaaas 3anuMIIaeTbCcs Takow X
(12...15¢cm), ane cepeaHs BiACTaHb Yy PSAKY MK HACiHHMHaMK 36inblieHa A0 3...4CM;
— BY3bKOPSAHMY — HaCiHHMHK yKnaaytoTbes 3 Mixpaaasm (5...8cM) i cepeiHbotO BiACTaHHIO
y psaky 1,5...2cm.

Criocobu ciBbM KpYNSAHUX KyNbTyp:

Mpoco BUCIBaIOTb PSAKOBUM | BY3bKOPSAHMM CNOCOBOM Ha YnCTMX nonsx 6e3 byps-
HIB, @ WMPOKOPSAHNUM | CTPIYKOBUM — Ha 3abyp'aHEHNX nonsax i Npun 3acyxax, MNOCKiNbKK Ha
LUIMPOKOPSAHMX NOCIBaX € MOMJIMBICTb 60pOTLOM 3 BypsiHaMKM 3a AOMNOMOIro MexaHi3adlii.

Fpeuky BUCIBaKOTb psgkoBuM, ab0o LWMPoKopsAHMM CNOCO60M 3 MixXpaaasam 45...60cm
3BMYANHOIO PSAAKOBOIO CiBasIKOKO 3 MEPEKPUTUMMN BUCIBHUMM anapaTaMu.

Cnocobu cisbu 3epH06060BUX KYIbTYP:

FopoXx, BiKy, YeueBMLIO, JIIOMNMWH, YMHY — BUCIBAKOTb PS4KOBMM ab0 BY3bKOpSA-
HMM CNOCOBOM.
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KBaconto, 606m — BUCiBalOTb /7yHKTHPHUM CNOCOBOM 3 Mixxpaaasm 45, 60 i 70cMm.
Coro — BUCIBAOTb LUMPOKOPSLAHNM ITYHKTUPHUM O4HOCTPOYHMM CNOCOOOM 3 MixXXpsa-
Aam 45cm.
Crnocobu ciBbM TeXHIYHKUX KyNbTyp:
LlykpoBuit 6ypsik — BUCIBalOTb /7yHKTHPHMM CIOCOOOM 3 MixXpaaasam 45cMm.
KyKkypyA3y — BUCiBalOTb /7yHKTHPHMM CNocobom 3 Mixxpaaasm 60, 70, 90 i 105cm.
COHSILUHMK — BUCIBAIOTb /TyHKTHUPHMM CNOCOBOM 3 Mixpsaasam 70, 90cm.
KapTronnr — BucagxyloTb B rpebeHi, HaniBrpebeHi Ta B palloHax 3 HeAOCTaTHIM
3BOJIOXXEHHSIM IPYHTIB — Ha BUPIBHSAHIN AinsHUi
ArpoTexHiyHi BuMorn Ao poboTu ciBanok:
1) ciBby HeobxigHO BMKOHYBATK B ONTUMasbHI A1 KOXKHOI KyNbTYpU CTPOKM;
2) BCi COLLUHWMKM MOBWHHI BUCIBaTW | 3aropTaT HaCiHHSA Ha OAHaKOBY, paHille 3aaaHy, rMnubuHy;
3) 3 MeTOo 3abe3neyeHHs1 piBHOMIPHOIO 3aropTaHHS HACiHHS, CiBOY peKOMeHAYETbCS BUKO-
HyBaTU TifIbKN BNoMnepeK OpaHKu;
4) Ans BUCOKOSIKICHOMO BUKOHaHHS CiBby HeobxigHO 3a6e3neynT OCHOBHI YMOBWM TEXHONO-
rYHOro Mpouecy: PiBHOMIPHICTb, NPSMONIHIMHICTb, Ta NapanenbHICTb PAAKIB, AOTPUMAHHS
BCTAHOB/IEHOI LUMPUHN CTUKOBOIO MDXPAAAS, BIACYTHICTb OrpixiB;
5) B npoueci BUKOHaHHS ciBbU cnigkysaTh 3a poboTOH COLHWMKIB, LWOO BOHN He 3abuBanucs
POC/IMHHUMU pPEeLUTKaMU i FPYHTOM;
6) nicnsa 3aKiH4eHHs CiBbX Ha OCHOBHOMY MacuBi NONSt HEOBXIAHO 3aCiITU NOBOPOTHI CMYTW.

2 O6rpyHTYBaTH ONnTHUMAaJIbHMH CK1ag arperarty i WBHAKICHUHI PEXXHM HOIro po-
6otH A 3agaHnx yMOB BUKOHaHHS TEXHOJIONYHOI onepayii

2.1 Y BignoBigHOCTI i3 NpU3HAYeHHAM TEXHOJIOriYHOI onepadii, arpoTeXHIYHUMN BU-
MOramm [0 ii BUKOHaHHS | TEXHOMOrYHMMM yMOBaMM poboTH, Ta 3 ypaxyBaHHAM pe3ysbTaTiB
baraTokpuTepianbHOro aHanisy, BMbpatn No TEXHIYHUM XapaKTepuCTUKaM Mapky poboyoi
MawuHu (Tabn. IV.1 — IV.3) i TpakTopa (Tabn. I.1), skui i arperaTye.

Mapka pobo4yoi MalwnHN:  OCHOBHOI (napameTpwu 3aHecTn B Tabn. 4.1)
Mapka TpakTopa (napamMeTpu 3aHecTu B Tabn. 4.2)

Tabnuua 4.1 TexHiyHi xapaKTepUCTUKM i eHepreTu4Hi napameTpu ciBanok (Camkanok)
(Tabn. IV.1 - 1V.3)

KoHctpyk- | O6’eM swmka cisanku MoTy>XHiCTb IHTepBan arpo- MuToMM
Maca LiHa Wwu- (byHKepa cafxankun) | Ha NpuBiA po- | TexHiYHo-Aomny- TSIFOBMI
Mapka pvHa 3a- and Ha- | ans gob- | 6oumx opra- | CTUMMX LLBWAKO- -
M,,, Kr . S o onip
XBaTy CiHHA U,, puB HiB Bia BBI1 crev Vi, KM/ k., KH/M
bMI M M3 Uﬂ, M3 NBBH 7 KBT ron o
1 2 3 4 5 6 7 8

llpumitkn: KosioHky 7, 8 3arM0BHIOKOTE 1iC/151 BUKOHAHHS TYHKTY 2.2.
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Tabnuus 4.2 TexHiuHi XxapakTepucTukn TpakTopa (Tabn. I1.1)

M Maca HomiHanbHa noTy- n LBnakictb Tarose 3ycunns
apka M., , KF XHiCTb, N, KBT €penata V,, kM/rog P, kKH
1 2 3 4 5 6

llpumitkn: KosioHku 4, 5, 6 3arOBHIOIOTb 11iC/15 BUKOHAHHS IMyHKTY 2.2.

2.2 I3 poBigHVKa BUBpaTN eHepreTUYHi NnapameTpu pobounx MallvH i peXXnMHi napa-
METpPU TPaKTOpIB:

— BCTAQHOBUTW iHTEpBaNn arpoTexHiYHO-AonyCTUMMX WBnaKocTen (Viim, KM/rox)
(Tabn. D.4), B Mexax sKoro 3abe3neyvyeTbCs BUMCOKA SKICTb poboTW C.-r. MaluMHaAMW, WO
BMKOHYIOTb OCHOBHY TEXHOJOriYHY onepauito i 3aHecTun B Tabn. 4.1;

— BMbBpaTu nutommn Tarosuii onip (k,, kH/m) (Tabn. D.5) poboumnx opraHiB CinbCbKo-
rOCMOAAPCHLKNX MALUMH Y BIANOBIAHOCTI i3 iX NpU3HAYeHHSM (77py WBuAKoCTI V, = 5 km/rox)
i 3aHecTn B Tabn. 4.1;

— i3 TAroBoi xapakTepuctuku (Tabn. D.7) TpakTopa B pexuMi ekcnnayatauii N, =
Ny max 3 YPAxyBaHHsIM arpodoHy BMOpaTK TAroBi napaMeTpu Ha nepegadax, siki no ymcenb-
HOMY 3HaUeHHIi LIBUAKOCTiI BXOASTb B iHTEPBAs arpoTEXHIYHO-A0MYCTUMUX LUIBUAKOCTEN i 3a-
HeCTW 3Ha4YeHHs B Tabn. 4.3.

Tabnuus 4.3 Tarosi napameTpu TpakTopa (Tabn. D.7)

nepegaya
napameTpu
V, , kM/rog
P, KH
NTmaJCI KBT

3 MeTOI0 pauioHanbHOro BUKOPUCTAHHS eHeprii, 1Ky BUTpayaE TPakTop Ha BUKOHAHHS
KOHKpETHOI onepallii, i3 BubpaHux nepegay npuMMaeMo Ty, Ha sIKii TPAKTOp pO3BUBAE Hawi-
BinbLUy NOTYXHICTb (Ny 14, ). PO60OYA WBMAKICTD (1) | HOMiHANbHE TAroBe 3yCunns (Py,) W€
nepegavi Tenep SBASTLCS OCHOBHMMW MapaMeTpaMu Ans NOoAaNbLIOro po3paxyHKy i 3a-
HecTu iX HeobxiaHo B Tabn. 4.2.

2.3 BUKOHATK po3paxyHKKU MO YTOYHEHHIO MUTOMOro TAroBOro ornopy poboumx opra-
HiB MawWwwH (ansa sunagky v, >V, ):

AC,
100 (%~ V"Z)]' (41)

pe  AC,— TemMn npupocTy TAroBoro onopy pobounx opraHis C.-r. MawWwuH Ha 1km/roa npu-
pocTy iX weuakocTi, % (Tabn. D.8).

kV:k0[1+
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2.4 O6rpyHTyBaTK ONTUManbHWIA CKN1aa arperaTy.

2.4.1 Po3paxyBaTv MakCMMasibHy LUMPWHY 3aXBaTy arperaTy i3 NpuyinHUMmn MallmHamm:

(PTH t G- sina) " Npy

Bimax = ky + q, S?Tla + Gy * (fou T sina)’ (4.2)
(3Hak "=" B uncesibHuKy i "+”y 3HaMEHHUKY BIAIMOBIAAE PyXy HA ITANOM),
pne G, —Bara TpakTopa, kH:
Grp = 1073My, - g, (4.3)

pe M., - maca TpakTopa, kr (Tabn. 4.2);

g — NPUCKOPEHHSI CUMN 3EMHOIO TSXKIHHA, (g = 9,8 M/c?);

Npy — PauioHasnbHe 3HayeHHs KoedilieHTa BUKOPUCTAaHHS HOMIHANIbHOMO TArOBOroO
3ycunnsa Ans 3afaHoi TEXHOMOorYHOI onepadii (tabn. D.9);

(s — BIAHOLWEHHS Barn AOBINIbHO BMOGpaHOI 34inNKu A0 ii WupuHM 3axBaTy, KH/M,
(tabn. I1.11);

fiq — KOEWMILIEHT OMopy KOYEHHS ONopHMX Konic 34inku (Tabn. D.10);

q, — BiAHOLUEHHS Baru C.-r. MalMHKW A0 Ti KOHCTPYKLINHOI LUMPUHK 3axBaTy, KH/M:

au = 7— (44)
e b,, — WnpWHa 3axBaTy C.-r.MalnHK (CiBanka, cagxanka), M (Tabn. 4.1)

G,, — Bara c.-r.MawvHu (ciBanka, cagxanka), kH:

G, =1073M,.g, (4.5)
M,, — maca c.-r. MawuHu (ciBanka, cagxanka), kr (tabn. 4.1).

2.4.2 Po3paxyBaTu KifbKiCTb C.-I. MalUWH B arperarti:

Bmax
Ny = (4.6)

(pe3ynbTaT OKPYrAUTK A0 LiN0ro MEHLIOro Yncna).

2.4.3 O6rpyHTYBaTV HEOOXIAHICTb BUKOPUCTAHHS 34iMKW.

Po3paxyBaTi poHT 34inkn (., , M ) B 3a1E€XHOCTI Bif, Ki/IbKOCTi poboumx MalumH ans
BMKOHAHHSA OCHOBHOI TEXHOJIOrYHOI onepadlii:

(Dsq = bM(nM - 1) (47)
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Mo BenuumHi GpoHTY 34inkm NigibpaTtn KOHKpETHY ii Mapky (Tabn. 1.11.11) i HeobxiaHi
napameTpu 3aHecTu B Tabn. 4.4.

Tabnuus 4.4 TexHiYHi XapaKTepUCTUKM 34iMKn

HasBa i Mapka Maca Lnpura 3axsaty OpOHT 34inku [loBXuHa
M3‘*I I Kr b3'—l ! M (D3'-l, M l3‘{l M

2.5 Po3paxyBaTu TAroemi onip pobo4ymx opraHiB arperary:

— 3 MNPUYINHUMN MaLLIMHaMn

R, = (kyb, + G,sina)n, + G,,(f,y  sina), (4.8)
ne G, — Bara 34inku, kH:
Gyy = 10_3M3,{g, (4.9)
— 3 HaYiMmHOK MaLUUHOKO
Ry = kyby + Gy (A, fip £ sina), (4.10)

(3HaKk “+"” B hopMyni BiANOBIAAE pyXy Ha Nianom);

— 3 TAroBO-MpPUBIAHOK MaLUNHOKO
R, = R, + Pggn, (4.11)
ae A, — KoeiLieHT A0BaHTaXXEHHS, KU BPaxoBy€e Macy i BEpTUKasibHi CKNafoBi TAro-
BOr0 OMOpy HayinHoi pobo4oi MalmHK, WO Ail0Tb HAa XOA0BY CUCTEMY TpaKTopa
(47159 OCIBHMX MALLUMH MAE 3HAYEHHS B Mexax 0,2...0,5) 6inblui 3Ha4YeHHs npuiMa-
0Tb AN @HKEPHUX COLLHMKIB [3];
frp — KOEDILIEHT onopy pyxy pywiiB TpakTopa (Tabn. D.11);
R,, — TAroui onip pobo4ymx opraHiB TAroBO-NPMBIAHMX MaLUKH, KH;
Pgp — BTPATW AOTMYHOI CUNK TAMM TpaKTopa Npu nepeaadi YaCTUHM NOTYXXHOCTI Moro
ABUIyHa Ha NpuBIA MeXaHi3MiB TAroBo-nNpuBiAHMX MawwuH Big BBI, kH.

Tsarosuit onip pobo4Ymnx opraHis TAroBo-NpmBiAHMX MawuH (R,,) 3aneXuTb SK Bif KOH-
CTpYKLUii poboumx opraHiB, TaK i Bii 0CO6IMBOCTEN KOHCTPYKLUIi CaMoi MalUMHW:
— NpudinHi MawuHu (ciBankn), ki obnagHaHi Ky30BoM (EMKICTIO) i FpyHTO06p06HMMMK pobo-

YMMM OpraHamu AN BUCIBY HACiHHS, abo Ans NOKabHOro BHECEHHS! A06PVB B LaAp I'PyHTY:

Ry = kyby + (G, + Q) (fy £ sina), (4.12)
— HauJinHi CiBankn, Cagxanku:

R, = kyb, + (G, + QB)(Aﬂpr + sina), (4.13)
ne  fi,— koedilieHT onopy KOUYEHHs OMOPHUX KOMIC C.-F. MawwuHm (Tabn. D.10);
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A, — KOE®ILIEHT JOBAHTAXKEHHS, KU BPAXOBYE Macy i BEpTUKasIbHI CKIaAoBi TAro-
BOr0 OMoOpy HadinHoi poboyoi MawwuHK, AKi AildTb Ha XOA4O0BY CUCTEMY TpaKTopa
(4, = 1,1...1,2). binblue i3 U1x 3Ha4eHb BIANOBIAAE POOOTI HA BAXKUX IPYHTAX;
Q,— Bara TEXHOJOrYHOro BaHTaXy B sWMKax cisanku (byHkepi cagkanku), KH:

Qs = Qu + Quy (4.14)
ae Q. — Bara HaCiHHeBOro mMaTepiany B sLWMKaX CiBanku (byHkepi cagxxankn), kKH:
QH = Hle/)Hg/ (4'15)

ae U, — 06’eM awmka (byHkepa) ans HaciHHeBoro Matepiany, m3 (Tabn. 4.1);
P, — 06'eMHa Maca HaciHHeBoro matepiany, T/m3 (Tabn. D.17);

1, — KoedilieHT BMKOpUCTaHHS 06’emy swmka (6yHkepa), (Y, = 0,8) [3].

(Tpy BUKOHaHHI TEXHOJIONTYHOIO POLECY CiBOM 3 OfHOYACHUM BHECEHHSM JOOPUB HEOOXI-
AHO aHasioridyHo po3paxyBaty Bary 40OpuB B SLUMKaX CIBAJIKM)

ae Q. — Bara MiHepasnbHMX J06puB B AlwmMKax ciBanku (6yHkepi camkanku), kH.
BTtpaTu AoTMYHOI cunm Tsru TpakTopa (Pggp) Npy Nepeaadi YaCcTMHWM NOTYXXHOCTI Moro

ABUTYHa Ha NpuBIA4 MexaHi3MiB TAroBO-nNpuBIiAHMX MawuH Big BBI1, kH:

—_ 3,6 - Ngpni?lrp
Bel Vongen .

(4.16)

A€  Nggp— NOTYXHICTb, SIKa BUTPAYaETbCA Ha NpuBig pobounx opraHiB TAroBo-NpuBIAHNX
C.-r. MaWwuH Biag BBIT npn BUKOHaHHI TEXHOOriYHOI onepadii, KBT (Tabn. 4.1);
Neen — KoediuieHT kopucHoi aii npusoay BBl nggn = 0,94 ...0,96) [3];
Nzp — KOEILIEHT KOPUCHOI Ail TpaHCMicii (NpuBoAy pyLwiiB) TpakTopa (nTp = 0,9) [3].

2.6 OuiHKa NpaBUIbLHOCTI BUOOPY LUBUAKICHOrO pexxumy poboTu arperaTty 34ilcHIo-
€TbCS MPU BU3HAYEHHI KoedilieHTa BUKOPUCTAaHHS HOMIHANbHOrO TArOBOro 3yCUnns:

Rq

- Py £ Grpsina (4.17)

Mp

nw 7z

(3HaK "=" B Qopmysii BIAroBI[aE pyxy Ha rigvom).

KoedilieHT BUKOPUCTaHHS HOMiHA/IbHOrO TSrOBOro 3yCwiisl NOBMHEH BianoOBiAaTU
TabnnYHMM 3HaYeHHaM (Tabn. D.9). B ToMy BMNaaKy, Kon 3HaueHHs koedilieHTa (n,) ne-
PEBULLYIOTb A0MYCTUMI TabnuyHi, TO po3paxyHOK HeobXiAHO MOBTOPUTM 3 BUKOPUCTAHHAM
CYMDKHOI HMXKYOI Nepedadi, a SIKLWO 3Ha4YeHHs KoedilieHTa HuxX4e Aonyctumoro Tabnuu-
HOro, TO — CYMDKHOI BMLLOI Nepeaaui.
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O6rpyHTOBaHa Npu BUKOHaHHI N.2.2 poboya WBKAKICTb (V;,) NOBUHHA 3HAXOAUTUCH B

iHTepBani arpoTexHiYHo-gonycTuMmx weuakocten (Viim)-
2.7 ®aKTU4Ha NOTYXHICTb ABUIyHA, Ika BUTPAYaAETbCA B KOHKPETHUX 3alaHNX yMO-
BaxX BUKOHAHHS TEXHOJIOMYHOI onepadii, Ta MaHeBpPYyBaHHI Ha NOBOPOTAax, pO3BOPOTaX.
2.7.1 Po3paxyBaTu akTUYHY NOTYXHICTb ABUIYHA, sika MOXe ByTn peanizoBaHa py-

LWissMKM TpaKTopa B Npoueci BUKOHAHHS TEXHONOrYHOI onepadii (¢/B6a, cagiHHA), KBT:

p_ Byml

p
- , 4.18
¢ 3J677Tp776 ( )

ne By, — pywiiHa cuna ans yMoB «mignom», kKH:
Foym = Tp(pr - sina) + Rq, (4.19)

(4151 pO3paxyHKy 3a/1EXHOCTI BUKOPUCTOBYEMO yXKE po3paxoBaHui onip arperaty (R,) npu
BUKOHAHHI TEXHO/IOMYHOI onepauii TaKox 4/15 YMOB <I1igHoM»)

Ng — KoedilieHT, Wo Bigobpakae BTpaTH LWBMAKOCTI NPU HASIBHOCTI ByKCyBaHHS:

Ne = (1 - %) (4.20)

e 5 — BykcyBaHHs1 Ha BMbpaHiii nepeaadi, % (Tabn. D.7).
2.7.2 Po3paxyBaT pakTUUHY NOTYXHICTb ABUIYHA, sika MOXe OyTn peanizoBaHa py-
LWiSMM TpaKTOpa Npu NOBOpOTax arperaty, kH:

P |74
N = M' 4.21
® 73,6005 (4.21)

ae Pyyun — PYWIiMHA CUMa Npy BUKOHAHHI NoBOpOTiB, KH
(PO3paxoByeTbCs rpy yMoBI o = 0):

Boyun = Grpfrp + Ran. (4.22)

(Oniip arperaty (R, ..) fpM noBopoTax po3paxoByeEMO 10 O4HIU i3 HEOOXIAHIW ¢popmyrii (4.8,
4.10; 4.11), npmimaroqm 4o yBarm, ok, =0 1@ a® = 0).

LLIBMAakicTb Ha noBopoTi (V,), NPMMMAEMO CaMOCTIMHO 3 ypaxXyBaHHSM CKagdy arpe-
raTy Ta yMOBaM pyxy.
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2.8 CTyniHb BUKOPUCTaHHSA edeKTUBHOI MOTY>XXHOCTI ABUINYHa PO3PaxOBYEMO ANs 3a-

3HAYEHNX BULLE pexunMiB poboTn arperaty (BUKOHaHHS TEXHO/IOMYHOI onepawii — qu ) Ta
(rmosopotvt — Ny ):
fy =0 (4.23)
¥ New '

fe N, — HOMiHanbHa edheKTMBHa NOTYXXHICTb ABUIYHA TpakTopa, KBT (Tabn. 4.2).

ExOHOMIiYHI poboTi ABMIyHa TpaKTopa BiAMnoBiAaloTb TaKi peXxumm poboTu arperaty,
Npuy SKNX epekTMBHa HOMiHasIbHa MOTYXXHICTb B NPOLIECi CiBOU BUKOPUCTOBYETLCS HE MEHLLE
Hi>XX Ha 70...80%.

B pe3ynbTari pPO3paxyHKiB CKOMMJIEKTOBAHO arperat y cKnaai:

TpaKTopa , CiBasiku , KiINbKiCTb ciBalioK n, = ,
34iMKu , SIKWM BMKOHYE TEXHOMOriYHY onepaLilo Ha nepeaadi,
V, = km/roa (pyx Ha nignom) i Ha nepegadi, V, = km/roa (pyx Ha Cnyck).

3 lligroToBka arperarty 4o pobotu

KopoTKO onucaTy OCHOBHI onepauii, aKi NpOBOAATLCA MpW NiAroToBUI arperaTty Ao
BMKOHAaHHS TeEXHONOriYHOI onepadii [1; 4; 5].

4 lligroroBka noJsia go poborn

4.1 MNpuBecTn cxeMy nons, po3duTn ii Ha 3aroHn, NO3HAYUTM NOBOPOTHI CMYrU i No-
Ka3aTu NpUAHSATMI cnocib pyxy arperaTy.

4.2 Bubpatu crnoci6 pyxy.

Croci6 pyxy arperaTy BCTAHOB/IOKTb B 3a1€XHOCTI Bif M/owwi, KoHdirypauii i penb-
€y Nons, AOBXWHU FOHY, CKNaay arperaTy i arpoTEXHIYHNX YMOB BUKOHaHHS cisbu. Cisby
HeobXifHO BMKOHYBATW Brionepek, abo nig KyToM A0 HaNpsMKY nonepeaHboi OpaHKu.

AT /TN TN TN Y

Lp
-

!
i -

Ly

P N_/ N_/ \_/

Puc. IV.1 Cxema pyxy arperaTty roHOBMM YOBHMKOBMM CrOCO60OM
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OCHOBHWUW HanNpsiIMOK PyXy Npv BUKOHAHHI CiBbU — yoBHukoBmi (pyc. 1V.1).
MoBOPOTHI cMyrK BiAbMBalOTbL B TUX BUMNAAKAX, KOIM HEMAE MOXJ/TMBOCTI BUKOHYBaTH
IX Ha CyCigHiX AingHKax.

4.3 MNapameTpu poboyoi AiNsSHKK i arperaTy B 3a/€XHOCTI Bif KIHEMaTUYHUX Napame-
TpiB arperaty ans obrpyHTyBaHHs1 BUO6paHOro cnocoby pyxy.

4.3.1[loBxunHa pobo4Ooi YacTUHM TOHy (L,, M) BMU3HAYAETbCS 3a AOMOMOIOK CXeMM
(puc. IV.1) i 3anexHocTi:

Lp =L- 2Ep; (4.24)

fe L — [OBXMWHA roHy nons (/3 BUXigHuX 4aHnx), M;
E, — W1prHa NoBOPOTHOI CMyry (pauioHasibHe ii 3Ha4YeHHs), M.

4.3.2 PauioHarnbHa WMpMHa NOBOPOTHOI cMyrn (E,) NoBMHHa 6yTh KpaTHa pobouin
LUMPWHI 3axBaTy arperaTty Ans Toro wob 6yna MoXIMBICTb 3aciBaTy NOBOPOTHY CMYry LiNIMM

YMC/IOM MPOXOAIB:

Ep = n¢,e ' Bp (425)
Ae  B,— poboya WupWHa 3axBaTy arperary, M:

B,=B,:p, (4.26)
e B — KoedilieHT BUKOPUCTAHHSA KOHCTPYKUIMHOI WnpuHu 3axBaty (Tabn. D.12);

B, — KOHCTPYKLilHa WUMpUHa 3axBaTy arperaTty, M

B, =n, b, (4.27)
®aKTUYHE YMCo NPOXoAiB (ng.) arperaTy Ans 06pobiTKy NOBOPOTHOI CMyru:
E.
Nge = ;"“ (4.28)

p
ae E,in, — MiHIManbHa LWMpPWHA NOBOPOTHOI CMYrK, M (BM3HAYa€ETbCS 3@ A4ONOMOrol po-
3pobneHoi cxemu puc. D.1 i 3anexHocTi):
Emin = A1 +d+e (4.29)
ae Ae — KOEMILIEHT NPONOPLINHOCTI, IKUA XapaKTepPU3ye NapaMeTpy NOBOPOTY B 3ae-
XKHOCTIi Bif BENNYMHW paaiycy NoBopoTY (r,) (YMC/10Bi 3HaYEHHS] KOEDILIEHTEY A,
npusegeri B puc. D.1 7/ 1abn. D.13);
1, —papiyc NoBOpOTY arperarty, M;
d, — KIHeMaTU4Ha LWMpKWHa arperaTy, M;
e — [OBXWHa BUi3ay arperaTy, M.
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BenununHa pagiycy noBopoTy (7;,) 3aneXuTb BifA KOHCTPYKUIMHUX (B) Ta PEXMUMHUX
(V) napameTpiB arperary:
T = Ty (4.30)

ae Tyo — MIHIM@NbHWA  pagiyc MOBOPOTY MpW LUBWMAKOCTI MOBOPOTY V., =5 KM/roj
(tabn. D.15);
@, — KoediuieHT 36inblueHHs pagiycy (r;) Npy NiABULLEHHI WBWMAKOCTI NOBOPOTY MO-
Haa 5 km/roa (tabn. D.15).

KiHeMaTuyHa wunpuHa arperaty (d,), M:

de =V, By, (4.31)
ae v, — KOEDILIEHT, KNI XapaKTepun3ye CUMETPUYHICTb arperaTy:
- [4N9 CUMETPUYHUX arperaTis v, = 0,6;

- AN HECUMETPUYHKUX arperaTiB v, = 1,2.
[loBxuHa Bui3ay arperaty (e), M:

e=a,"l, (4.32)
ae . — NOMPaBOYHMIN KOeILEHT, KN BPaxoBYeE Crocib 3'‘€agHaHHA pobouMx MalvH 3
TPpaKTOpOM:
- [4N4 NpuyinHux arperarie a, = 0,5...0,75;
- ANg HadinHux arperartie a, = 0,1...0,2;

[, — KIHEMaTUYHa AOBXMWHaA arperaty, M:

Ly =L + Ly + 1y, (4.33)
ae Leps Lse, Ly — KIHEMATMYHA AOBXMHA, BIANOBIAHO, TpakTopa (Tabn. D.16), 3uinku

(tabn. I1.11), c.-r. mawwmH (Tabn. IV.1 - 1V.3).

Pe3ynbTaTt po3paxyHKy rno dopmyni (4.28) okpyrnseTbcs A0 6MKHBOro Liforo uncna
(napHOro um HenapHoro). MapHICTb YN HenapHICTb YMC/a NPOXOAIB Ha MOBOPOTHIN CMy3i
3aNeXuTb Bif 0COB6IMBOCTEN BUKOHYBaHOI onepalii i po3TallyBaHHSI CYCiAHbOro 3aroHy, Ha
SIKMA MOBUHEH NepeixaTu arperar.

4.4 OuiHKa AOCKOHANOCTI BMbpaHoro cnocoby pyxy i BMAy NOBOPOTIB BMKOHYETLCS
Npy BU3HA4YeHHi KoediliEHTY BUKOPUCTAHHS AOBXWHW FOHY:

— MPU BUKOHaHHI CiBbM YOBHMKOBUM CMNOCOOOM

L

— p
" L, +(6,6...80)n, + 2e (4.34)

®

© XapkiBCbKMA HaWioHaNbHA TeXHIYHUI YHiBepcuTeT
cinbcbKoOro rocnogapcrsa iMeHi lNerpa BacuneHka, 2020



36ipHUK MeTOAMUK 3 BUKOPUCTaHHS MaLLMH B 3eM/1epo6CTBi m

5 O6rpyHTyBaTn napamerTpu TeXHOJIONYHOIro UMKJTy CiB6M

5.1 Bu3HaunTn Micus 3aBaHTaXXeHHS MOCIBHUX arperaTis, Ta MacoBY KiflbKiCTb HaCiH-
HEBOro mMaTepiasly Ha O4He 3aBaHTaXKEHHS.

5.1.1 Po3paxysaTu BiACTaHb MiXK MICLUSIMKW 3aMOBHEHHS SLLMKIB CiBasioOK HaCiHHEBUM
MaTepiasioM no AOBXMHI FOHY, M:

_ 107Upthy

" hB. (4.35)

5.1.2 Po3paxysaTu BiACTaHb MiXK MiCUSMWU 3aMOBHEHHS SLLMKIB CiBanOK HACiHHEBUM
MaTepianoM No WUPWHI AiNSHKK (3ariHkn), M:

Cy = 2Byny, (4.36)
ae TNyp — KINIbKICTb KPYTiB MK MICLSIMM 3anpaBKu

ly
Y

n

(4.37)
P

(PE3Y/IbTAT OKPYITINTYU O LIIFIOr0 MEHLLIOIO Y/C/1a)

5.1.3 MacoBa Ki/fibKiCTb HACiHHS Ha OHe 3aBaHTaXX€HHS MOCIBHOro arperaTy, Kr:
My; = 107*L,h,2B,ny,, (4.38)

(Tpy BUKOHAHHI TEXHOJIOMYHOIO rnpoLecy ciBbu 3 04HOYaCHUM BHECEHHSIM A4OOpUB aHaso-
TTYHI PO3paxyHKu BUKOHYIOTb | /151 BUHAYEHHS MICLIb 3arpaBku arperartis 406puBamMim)

5.2 Po3paxyBaTu CKI1afoBi Yacy TEXHOOMNYHOro UMKy cisbu, roa:

ty = oy + by + oy (4.39)
ae toy — TPMBANICTb OCHOBHOI po60TM 33 0AMH UMKN CiBbK, roa;
tx, — TPVBANICTb XONOCTMX MOBOPOTIB B MEXax OZHOrO LMK, rog;

t,, — TPMBANICTb OZIHOrO TEXHOMOrYHOro 0B6C/TYroByBaHHs arperaty B LMKAI, Fo.

5.2.1 Po3paxyBaTv TpMBanicTb OCHOBHOI pob0OTM 3a OAWH LMKN CiBOM (t,,), FOA:

Ly

t = —_—
pn 103Vp

(4.40)

5.2.2 Po3paxyBaTu TPUBaiCTb XO/IOCTMX MOBOPOTIB B MEXax 0AHOro UMKy (t,,), roa

to (1 —
by = pu( TPYX)' (4.41)
Tpyx
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[€  Tyyy — KOEDILIEHT BUKOPUCTAHHSA Yacy pyxy;

[Ins BU3HAYEHHS KOEDILEHTY BUKOPUCTAHHS Yacy Pyxy (t,y,) 3aAAEMOCS TakuMu

YMOBaMM:
a npu v, # 1, MaeMo Toyx = UC—II# (4.43)
4
ne - k= (4.44)

p
V, — WBWUAKICTb pyXy NpW BUKOHAHHI NMOBOPOTIB, kKM/roa (NpMMMAEMO 3 ypaxyBaHHSAM

CKknagy arperaTty Ta yMoBaM pyxy).

5.2.3 Po3paxyBaTtu Tp1BaJsIiCTb TEXHOOMYHOIO 06CyroByBaHHs arperaty (t,,) B OA-
HOMY UMK pobiT N0 BUKOHaHHIO CiBbK, roa:

toy = oy T+t (4.45)
ae t,y — TPMBANICTb OAHOMO 3aBaHTAXXEHHS ALWLMKIB CiBasIKM HaCiHHEBMM MaTepianioM
(3epHo), roa t,, = (0,1...0,2)rox;
t;, — TPUBanNiCTb OJHOIMO 3aBaHTAXEHHA SAWMKIB CciBasikn Aobpueamu, roj

tsn = (0,05...0,1)rogx.

6 O6rpyHTYyBarHn rnapaMeTpu pexxmmMy pobo4oi 3MiHH arperary i3 BH3HaYE€HHIM
CKJ1a40BMNX €/IEMEHTIB Yacy 3MiHH

Yac 3MiHM CKNAJAETbCA i3 TaKUX efIeMEeHTIB:
Tow =Ty + Ty + Tp + Top (4.46)

ae T,, — HOPMaTUBHMI Yac 3MiHK, rog (Npyn poboTi Mamxke Ha BCiX C.-I. onepawisx Aopi-
BHIOE 7 roa; npu poboTi 3 aaoximMikaTtamun — 6 rog);
T}, = 4ac 41cToi pobOoTM Ha NPOTA3i 3MiHW, rof;
T, — 4ac Ha NOBOPOTH, 3ai34M, XONOCTi Nepei3an i T.iH., roa;
T, — TPMBANICTb TEXHONOMYHOro 06CyroByBaHHs arperaTy, roa;
T,, — 4ac pernaMeHToBaHUX MNepepB Ha BiAMNOYMHOK i ocobucti notpebu, roa
T., = (0,07 ...0,10)T,,,

6.1 Po3paxyBaTu Yac 4mcToi (KOpMCcHoi) poboTu arperaTy Ha NpoTA3i 3MiHuW, roa:

Ty = tpy Ny, (4.47)
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6.2 Po3paxyBaTu yac, BUTPAUYEHUI Ha NOBOPOTYM 3a 3MiHy, roa:

Ty = tyy " Ny, (4.48)

6.3 Po3paxyBaTu Yac Ha TexHonoriyHe obcnyrosyBaHHs (T,) arperaTy npw cisbi, roa:

T, =Ty Toy (4.49)

ne T, —Yac Ha no3aumkioBe TeXHONoriYHe 06CyroByBaHHs arperaTy, rof

(KOHTPO/Ib KOCTI pOOOTH, MEPEBIPKA PErY/IHOBA/IbHUX MaPaMETPIB I T.IH.):

Tomy = (0,04...0,05) - Ty, (4.50)
T,y — YaC Ha LMKIOBE TEXHOSIOriYHE 0bC/yroByBaHHsa arperaty, rof (3aBaHTaXXeHHs
CiBasloOK HacCiHHSM, AobpuBamu):

Try = oy * My (4.51)
A€ n, — KiNbKICTb TEXHONOMYHMX LMKIIIB 32 3MiHY:

_ T3M - (TT.l'I3 + Ton)
ny = tu (4.52)

(KinbKiCTb TEXHONOMYHUX LUMKAIB 3@ 3MiHY OKPYIIKOEMO A0 UiNoro 6inblioro yncna)

6.4 OuiHKa NOBHOTU BUKOPUCTAHHSA Yacy 3MiHW HA BUKOHaHHSA KOPUCHOI poboTn Bu-
3HAYAETLCSA NPU PO3PaxyHKy KoedilieHTy:

_ e (4.53)

T.
3M T3M
7 Po3paxyBatun o6¢csr pob60oTH, BHKOHAaHOI arperaromM Ha ciBbi:
— 3@ rOAMHY 3MIHHOrO Yacy, ra/roa:
Vo Tam (4.54)
— 3@ 3MiHy, ra:
Wan = Wee Ton (4.55)
8 ExcniyarayiniHi BuTpaTv Ha poboTty arperaris
8.1 Po3paxyBaTu BUTPATK NanbHOro Ha oanHULIO 0bcsary poboTu, Kr/ra:

GrpTy + Gy Ty + G Toyy
TouWrc

Gra = (4.56)

ae G

pr Grx» Grs — BUTPATU NanbHOro ABMIyHOM TPaKTOpa, BiAMOBIAHO, NMpu po6oyoMy

X0Ai, Ha NOBOpOTax i 3ynuHkax Kr/roa (tabn. D.18);
Tyyn — HYaC PErNAMEHTOBAHWX 3YMUHOK, oA :
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T3yn =T; + Ton (457)

8.2 Po3paxyBaTu npsMi 3aTpaTi npawi Ha oavHMLO obcary poboTu, noa roa/ra:

nMEX
3n = W (4.58)
ae Nyex — KINIBKICTb MEXaHi3aTopis, WO 06CnyroBytoTb arperaT, oA,
8.3 Po3paxyBaT NOBHY NMUTOMY €HEProEMHICTb TEXHOSIOMYHOI onepadwii
(BUTPATV EHEPIIi 1a/IbHOrO Ha OanHULI0 06csry poborn), [Dk/ra:
Ay = Hyra, (4.59)

he H_ — nMTOMa TennaoTa 3ropaHHsl nanbHoro, [pk/kr: (av3enbHe nanbHe — 4,166 - 107;
6eH3nH — 4,38 - 107).

AKIWO BpaxyBaTu, WO 1 kBT -roxg = 0,36 - 107/, TO NMOBHY NMUTOMY EHEPrOEMHICTb
MOXXHa BMpa3uTu B KBT'roa/ra.

9 O6rpyHTYyBaTHv CUCTEMHY LiJTICHICTb TEXHOJIOrIYHOIro npoyecy

[Ans 3abe3neyeHHst CUCTEMHOI LiNICHOCTI NOCIBHOrO KOMMJIEKCY i MakCMManbHOro 3aBaH-
Ta)KEHHS BCIX MOro IAaHOK HEO6XiAHO BUKOHATM YMOBY MOTOKOBOCTI TEXHOMOMYHOro NpoLecy:

M/I‘T3nT3
Ww.n, 6.=——m—m—"a
r.c'*a.c hH
je W, . — NPOAYKTMBHICTb arperaTiB Ha BUKOHAHHI CiBbU 3epHOBUX UM TEXHIYHUX KY/lb-

Typ, ra/roa;
n,. — KINbKICTb arperaTiB Ans CiBbU 3epHOBUX UM TEXHIYHWX KyNbTyp, LWT.

(4.60)

(ans po3paxyHKy NPpUAMAEMO n, . = 1lwr);

W, — MPOAYKTUBHICTb TPAHCMOPTHMX 3acobiB AN NiABE3EHHS HaCiHHA, Kr/roa;
Ny — KiNBbKICTb TPAHCMNOPTHMX 3acobiB ANs MiABE3eHHS HaCiHHS, LWT;

h,, — HOpMa BUCiBY HaCiHHS, Kr/ra.

9.1 Po3paxyBaTu nNpoayKTuBHICTb (W, .,) TPAHCNOPTHOIO 3acoby Ans nigBe3eHHs Ha-
CiHHS, Kr/ron;:

—, (4.61)
t06.T3
Ae M, — Maca BaHTaxy (HaCiHHS) B TPaHCMOPTHOMY 3acobi, Kr;

tosrs — YaC 06OPOTY TPaHCMOPTHOMO 3acoby, roa.

Wirs =
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9.1.1 Po3paxyBaTu Macy BaHTaxy (M) B TPAHCNOPTHOMY 3acobi, Kr:

MB = 103UKle/)K' (462)
ne U, — 06'eM Ky30Ba TpaHCNopTHOro 3acoby, M3 (Tabn. XII.1 — XII.3);
p,, — 06’'€MHa Maca HaciHHs, T/M3 (Tabn. D.17);
Y, — KoediliEHT BUKOPUCTaAHHS 06'eMy Ky30Ba TpaHCNOPTHOro 3acoby, (v, = 0,8).
9.1.2 Po3paxyBaTtu Yac 060poTy (t,s) TPAHCMOPTHOro 3acoby, roa:
_ H SH
t06.T3 - t3aB + V_ + tpo3 + V_’ (463)
pB pX
ae t.as — YaC 3aBAHTAXEHHSI TPAHCMOPTHOMO 3acoby, rog (3anexuTb Big cnocoby 3aBaH-
TaXKEHHS “Bpy4dHY” UM “MexaHi3oBaHe”, 3aTapeHOCTi BAaHTa)y Ta MOMO KiNbKOCT i T.iH.);
S, — BiACTaHb NepeBe3eHHs HACiHHS, KM (i3 BUXiAHWUX OAaHuUX);
Vo — WBMAKICTb pyXy TPAHCMOPTHOrO 3aco6y Mo NMosboBKM AOPOraM 3 BAHTaXeM (Ha-
CiHHS1), KM/rof (Ans po3paxyHKiB MOXKHa NPUAHATK V,, = 20 km/rox);
Vox — WBMAKICTb PyXy TPaHCMOPTHOro 3acoby Mo mnosiboBMM Aoporam 6e3 BaHTaxy,
KM/roa (Ans po3paxyHKiB MOXXHa NPUUHATU V,, = 30 kM/Tox);
tpos — YAC PO3BAHTAXKEHHSA TPAHCMOPTHOrO 3acoby, rof; (MPMMMAEMO 3 YpaxyBaHHSAM
yacy TexHosoriyHoro obcnyroByBaHHS arperaTty B OAHOMY UMKNi pobiT — 3aBaHTa-
YKEHHS SILLMKA CiBaNKM HACIHHSAM | Yacy Ha BUKOHaHHS OCHOBHOI pob0TH 3@ OAMH LMK
CiBbU — OMOPOXXHEHHS CiBaoK).
9.2 Po3paxyBaTu KinbKicTb (n.,) TPAHCNOPTHUX 3acobiB ANs NiABE3EHHS HaCiHHS:
_ Wi
Ny = mhﬂna.c (464)
BucHoBkun

60TV Ans 3aAaHNX YMOB BUKOHAHHSA TeXHosorivHoi onepadii (1, =

B pe3ynbTaTi po3paxyHKiB Nno NpeAcTaBfeHin MeToAWL| BUKOHAHO:

a) — 06rpyHTYBaHHS ONTMMANIbHOrO CKady arperaty i LWBMAKICHUIA peXxuM Noro po-
Vv =_)

6) — ouiHIOBaHHSA AOCKOHANOCTI BUbpaHoro cnocoby pyxy i Buay noBopoTis (¢ = __);

B) — pO3paxyHKN napameTpi.:
— TEXHOJIOrYHOro UMKy ciBbu (capiHHa) (t, =__, n, =

)

— pexkumy poboyoi 3MiHK arperaTy i3 aHasni3oM ii CKNagoBMX Ta OLIHKOK MOBHOTU

BMKOPUCTaHHS Yacy 3MiHW Ha BUKOHaHHSI KOPUCHOT POBOTU (Tpyx =, Tay = __);

) — po3paxyHKkun obcary poboTn, BUKOHAHOI arperaToMm:
— 3@ rOAMHY 3MiHHOro Yacy (W. = ___,ra/rox);
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— 3a 3MiHy (W, =
[) — pO3paxyHKM eKcnnyaTauiiHux BUTpaT Ha poboTy arperaris:
— BUTPATK MasibHOrO Ha OAMHULIO BUPOBITKY arperaty (q., = ___, Kr/ra);

,ra);

— NpAMi 3aTpaT Npaui Ha OAMHULIO BUKOHAHUX pobiT (3, = __,miof - roz/ra);
— MNOBHA NMUTOMA EHEeProEMHICTb TeXHoMorivYHol onepadii (A, = ___, /xx/ra).

e) — 0brpyHTyBaHHSI CUCTEMHOI LiNlICHOCTI TEXHOMOrYHOro npouecy CiBbu (cagiHHs).

Tabnuus IV.1 CiBanku npudinHi

1 ~ ! ™ 1 >
5E S0 22| 9 | g% | gy EI | £E3 -
Pso . = o o = o« 3 = [l B.;Iﬁ_ gga
bES3g g |38 5| £E | fg|2%8 gg8 |g:t
Eg S a a © Smg TC 55 5% s = . S X¥o gkf
CePao © S |2 m E S o el = N 825 © .2 T
o EGQo*- = 2 |GZ s X B g 833 o F T RS
£BBE 522" 85 | 85|55 cgg |°B7
S 3 | g = @ 2 28
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
8.0< : «Horsch - COLUHWKN aH-
(iV<)’ arpo-coto3» | 14520 | 18,20 | 9,0 6,1 4,4 15...20 | KkepHi, abo |3619000
ATD 18.35 O/IHOANCKOBI
50.80: «Horsch - COLUHMKN aH-
"ty || arpo-cows» | 9370 | 11,20 | 9,0 6,1 44 | 10..15 | kepni, a6o |2110200
ATD 11.35 O/IHOANCKOBI
>0-80; 1 cipiye - 10% [ 13010 | 10,00 | 14,00 | 525 | 348 | 10..15 |MHEBMATMIHA 645000
(IvV) psiAKOBa
i 3epHOTYKOBA,
3,0 «I':,I"Z‘:’ai'ig» 4220 | 4,50 | 6,7 1,0 0,7 - cTpinuacti | 160000
nann
3,0 CTC-6% | 4400 | 6,15 | 3,50 | 0,678 | 0,318 — | 3€PHOTYKOBa| 541800
CTEpHLOBA
1,4 CTC-2* | 1140 | 2,05 | 3,50 | 0,226 | 0,106 | ~— |3CPHOTYKOBA | 05400
CTEpHbLOBA
1,4..5,0 C3-54* | 2150 | 540 | 2,95 | 0,680 | 0,318 - 144700
14.50 | 3154+ | 2890 | 540 | 2,95 | ¥ | o318 | - 170000
1,4..50 | C3M-3,66 | 1600 | 3,60 | 3,98 | 0,453 | 0,212 - COWHAKI 1 92400
ABOANCKOBI
1,4..50 | C3T-3,6A* | 1660 | 3,60 | 4,3 g'ggfi 0,212 - 103820

llpyumiten:
*0Ocob/mBoCTi KOHCTPYKLII CIBAJIKN.
- Cipiyc — 10 CiBasika KOMI/IEKTYETLCS POOOYMMU OpraHamm YOTUPLOX TUIiB. — 4O/I0TO-
r104I6HMY COLLIHMK 3 LUIMPUHOKO psaka 0,2 M; — sianm A/1S PSAKOBOIo OCIBY 3 LLUIMPUHOKO
psaka 0,057 M; — T-rogibHui aHKEPHUY COLLIHMK A/15 [TOCIBY CMYrami 3 LLUMPHUHOKO CMyTit
0,1 m; — 71arm 41 CyUi/ibHOI Ky/ibTuBauii wvpmHoro 0,305 M.
- CTC-6 CiBasika KOMI/IEKTYETLCS POOOYUMU OPraHamMu TPbOX TUITIB: Hapa/IbHUKamu, CTpi-
JI4aCTUMK J13IaMU /151 3BUHANIHOro, abo CTpIIYacTimm sarnamu 4715 rosiocoBoro rocisy,
a TaKoX Ki/ibYaTmu, abo KifibHaTo-LLUIMOPOBUMU KOTKGMU.
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- CTC-2 CiBasika KOMI/IEKTYETLCS POOOYUMU OPraHamMu TPbOX TUITIB: HAPa/IbHUKamMu, CTpi-
J14aCTUMM S1aamMu /151 3BUYANHOro abo CTpinYactvimMu 1arnamu 4/15 rosI0CoBOIro ociBy, a
TAKOXK KiSIbYaTvMK, b0 KiflbYaTo-LUIMOPOBUMY KOTKaMA.

- (3-5,4 []BoAnckoBi, 360 HapasibHUKOBI COLLIHMKU /151 IMOCIBY APIOHOHACIHHEBUX KY/IbTYP.

- C3T-5,4 Hapa/ibHWKOBI COLLHMKY [/15 1OCIBY APIOHOHACIHHEBUX KY/IbTYD.
- C37-3,6A HapasibHUKOBI COLLIHVKM [/15 [T0CIBY APIOHOHACIHHEBUX Ky IbTYD.
**06°em eMHOCTT /15 HACIHHSI 3€PHOBUX KyJIbTyp / O6' €M EMHOCTI 4/151 HACIHHS TPaB

Tabnuug IV.2 CiBanku HadinHi

o8 L - = x . L p
2gs 5218 | 5, | = 5 & 2z
@ O . © > E = = = S S e
e 3o © < I | ©= S GCs Eax © L
4 X C Q < ~ = m T o O x o S w© I =
EFEo 3 3 X | =2 I =2 B F 3 i
Eévq) s © Em ES ol o X S=5 o§
© 5 =" = 5 © s X =Q s 5 S I £5
o 29 [0} w w o X T =
aop 53 |3 © © § 2 =
£ 2 ~ O © 3] 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1,4 YMC-12 1510 5,4 1,7 0,3 0,288 | uykposuii bypsik | 152300
14 CCT-12B | 1230 5,4 2,14 0,014 0,060 | uykpoBui 6ypsk | 146300
2,0 CCT-18B | 2100 81 | 2,14 0,014 0,060 | uykposuii 6ypsik | 210500
14; 2,0 CTBT-12M| 1686 5,4 1,95 0,014 0,060 | uykpoBui1 6ypsk | 148500
1,4:2,0 |CTBT-8M| 1450 | 56 | 1,81 | 0,014 0,060 | KYKYPYASA, CO- | 443500
HALWWHUK
1,4:2,0 |cny-56| 1686 | 56 | 1,90 | 0,014 0,060 | KYKYPYASA, CO- | 43040
HAWHUNK
1,4 CYMH-8A | 1215 | 56 | 1,80 | 0,260 0,180 | KYKYPYA3a, CO- | 444600
HAWHUNK
1,4 ync-8 | 1510 | 56 | 1,70 0,3 0,288 | KYKYPYA3a, CO- | 445600
HALWHUK
1,4 CKHK-8 | 1175 | 56 | 2,50 | 0,104 0,120 | KYKYPYASa, CO- | 453500
HAWHNK
14 KNEH-4,2| 1180 42 | 2,95 0,453 0,212 0BOYEBa 91500
Tabnuug IV.3 Capgxanku HadinHi
! ~ © 3 ' ' !
ESo T |2 T © |G% =g 2
e Q S % = o o * E I Q
820 5=z(8 | g S | :c 2 E EE
[ o ' [e) = =} % ) o o
= E = © X 0 < S = = = Em g m <
28°¢% & © >§E T s Y« B% O © =g o >
G o= ] O N = €d |EX G g Q
= s S x| 2 = I A g a 8 3
Rl go |k et 2 o E‘ S © 5 2
lG_J S x 'L_) = uZJ 5 E = \5 = =
o5 T ¢ © © S o S = 3
< o 2 Z O O = o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1,4:3,0 |CcAg-4A| 1700 | 2,8 | 3,40 | 0,300 | 0,120 |5...8 |kapronnecapxanka| 61800
1,4:2,0:3,0 [KCMr-4| 2060 | 2,8 | 4,00 | 3,300 | 0,600 |5...8 |kapronnecamxanka| 60600
2,0; 3,0 KCM-6 | 2780 4,2 4,80 | 4,500 0,900 |7...11|kapTonnecamkanka| 75400
2,0; 3,0 KCM-8 | 4200 | 5,6 | 4,70 | 6,500 | 1,200 102"1 KapTonnecamkanka| 87900
2,0; 3,0 CKMI-6 | 2600 4,2 4,20 | 1,700 0,120 |7...11|kapTonnecagpkanka| 78700
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Tabnuus IV.4 MpocanHi KynbTMBaTOPU-NIAXKMBAOBAYI, HAYiMNHi

z . 2= .g b= G Ig-'% © ©
X I . T
ArperaTyeTbCsi 2 |50= %] : o 85 % gz e
TpaKTopaMmu TSro- Mapka S ZIE| @ s t > £ %g 50 s
BOro Knacy s | Ggg o1 : S5 3 S
bc‘:. 3 g g [Oo E (@) 5‘8 w2
1 2 3 4 5 6 7 8
14 KPHB-5,6-04(02)| 925 5,6 2,10 0,288 CTpinyacti nanu 45360
1,4 KPHB-4,2 720 4,2 2,10 0,384 CTpinyacrti nanu 37200
1,4 YCMK-5,4b 1130 5,4 1,72 0,288 CTpinyacti nanu 50460
2,0; 3,0
3 BY3bKIMU KPHB-8,1 1670 | 8,1 2,16 0,384 | crpinuacti nanu | 103200
3[1BOEHNMU KOne-
camu
14 KPH-5,6AT 980 5,6 2,00 0,288 CTpinyacTi nanm 46700
1,4; 2,0 KIT-5,6 1450 | 56 | 2,35 | 0,288 | crpinuactinanm | 45200
«Kozak lMauok»
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36ipHUK MeTOAMK 3 BUKOPUCTaHHS MaLUMH B 3eM/1epo6CTBi

V OpraHizayiss 36MpaHHS KOPMOBUX KYJIbTYp

BuxigHi 4aHI:

Cnoci6 36upaHHs (KOCcoBUUS CyLinbHA; KOCOBMUS 3 MOAPIGHEHHAM Macn Ha CU0C)

KoHdirypauis nonsi (baxkaHo BuMbupatoTn 6e3nocepeaHbo i3 KapTu 3eMIeKopUCTy-
BaHHS peasibHOro rocrnoAapcTea)

Po3mipu nons: nnowa, ra (F); goBxuHa, M (L); wmpuHa, m (C)

Penbed nons, rpaa (o°)

YpoxkalHiCTb Macu KOPMOBUX KynbTyp, T/ra (Hy)

BiactaHb nepeBe3eHHs noapibHeHoi MacK, KM (S,,)

[1o0C/1iOBHICTE BUKOHAHHA 38BAAHHS

1 Koporko onmncatu ocob/iMBOCTi TEXHOJIOIYHOI onepawyii, nepesiynTv crnocobm
36MpaHHSs], MPHBECTH arpPoTexHiYHi BHUMOIrM i METoaMn KOHTPOJIIO iX BUKOHaHHS
[1; 4; 5/ 6].

Crniocobu 36MpaHHa KOPMOBUX KYNbTyp:

— [IPUPOAHUX | CISHUX TPaB —KOCOBULS CyLiNbHA; — KOCOBULS 3 NOAPIGHEHHAM MacK;
— KOCOBMUS i3 NIIOLWEHHAM Macu;

— KYKYDY/A3M Ha cn/ioc — KyKypya3036upanbHUMKM KOMbalHaMu 3 BiApMBaHHSIM noya-
TKiB B CTagil MOSIOYHO-BOCKOBOI CTUrAOCTI i NOApPIOHEHHAM nMcTOCTEHN0BOI MacK;
— CUNoco36bupanbHMMK KoMbaiHaMK 3 NoAPIGHEHHAM cTeben i noYaTKiB.

ArpoTexHiyHi BUMoru Ao 36MpaHHa KOPMOBUX KYNbTyp:

1) AOTPMMYBATUCA PEKOMEHAOBAHMX MapaMeTpiB BUCOTU 3pi3yBaHHS TpaB: 4/15 rpu-
POAHNX CTEMNOBUX TPaB — 3...4cM; /19 CISIHUX TPaB — 5...6¢M,; [4/19 CISHUX O4HOPIYHUX TPas
— 7...9cm; a1 Bucokocrebsiosux — 10...12cm;

2) Ans piBHOMIPHOIO BUCYLLYBaHHS CKOLLIEHMX TpaB HeobXxigHO yknaaaTtu ix no nose-
PXHi NONS TOHKUM PiBHOMIPHUM LIAPOM;

3) Npu KOHTPONi AKICHNUX NOKa3HMKIB poboTN cMnoco3bupanbHUX arperaTiB nepesi-
PSATW: BUCOTY 3pI3yBaHHS CTEOES, BTPAaTH JIMCTOCTEO/IOBOI Macu i CTYriHb il rogpiOHEHHS.

2 O6rpyHTYBaTH ONTHMAaJIbHMH CKJ1a4 arperarty i WBHAKICHNA PEXXHM HOro po-
6otn A4na 3agaHnx yMOB BUKOHaHHS TEXHOJIOrYHOI onepayii.

2.1.A O6rpyHTyBaTh pexunM poboTn TpakTopHoro arperaty i3 NMPUYINHOKO MALLN-
HOMO (rpabni).

Y BIiANOBIAHOCTI i3 NpPU3HAYEHHAM TEXHOJOriYHOI onepadil, arpoTexHiYyHMMKU BUMO-
ramm A0 ii BUKOHAHHS | TEXHOMOrNYHUMIN yMOBaMM poboTK, Ta 3 ypaxyBaHHSAM pe3ysbTaTiB
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baraTokpuTepianbHOro aHanisy, BubpaTt Mo TEXHIYHMM XapaKTepUCTMKaM Mapky pobo4oi
MawuHK (Tabn. V.1) i TpakTopa (Tabn. 1.1), sikun ii arperaTye.

Mapka pobo4yoi MaWnHN:  OCHOBHOI (napameTpwu 3aHecTn B Tabn. 5.1)
Mapka TpakTopa (napameTpwu 3aHecTn B Tabn. 5.2)

Tabnuus 5.1 TexHiYyHi XapaKTepUCTUKM | eHepreTuMyHi napameTpu pobo4yoi MaluMHK
(Tabn. V.1)

_ Maca KoHCTpyKUiiHa K- InTepBan arpOTeXHil—IHO-flO- I'IMTowlMﬁ TAro-
Ha3ga i Mapka M. kr pWHa 3axBaTy NyCTUMMX LLIBUAKOCTEN BUW onip
" by, M Viim, KM/TOR ko, xH/m
1 2 3 4 5

llpumiten: KosioHku 4, 5, 3arOBHIOIOTb 11IC/151 BUKOHAHHS MyHKTY 2.2.

Tabnuus 5.2 TexHiuHi xapakTepucTukn Tpaktopa (tabn. I1.1)

HoMiHanbHa noTyx- .
Maca . LLiBmakictb Tarose 3ycunns
Mapka HICTb, MNepenaya
M, , KT N, kBT Vo, kM/Toz P, xkH
1 2 3 4 5 6

llpumitn: KosioHku 4, 5, 6 3aroBHIOIOTH 11IC/19 BUKOHAHHS MyHKTY 2.2.

2.2.A I3 goBigHVKa BUbpaTK eHepreTyHi napaMmeTpmn poboumx MaLLMH i PEXUMHI Na-
paMeTpun TPaKTOpIB:

— BCTaQHOBUTW iHTEpBaN arpoTexHiyHo-gonyctuMmux weuakocten (Vi kM/rox)
(Tabn. D.4), B Mexax SKoro 3abe3neyvyeTbcs BUMCOKA SKIiCTb poboTW C.-r. MaluMHaMW, WO
BMKOHYIOTb OCHOBHY TEXHOJOriYHY onepawito i 3aHecTu iHTepsan B Tabn. 5.1;

— BUbpaTtn nutommn Taroeui onip (k,,kH/m) (Tabn. D.5) pobounx opraHiB MalMHK
y BIiAMOBIAHOCTI i3 iX Npu3HAYeHHsM (r1pu weugkocTi V, = 5 km/rox) | 3aHeCTu B Tabn. 5.1;

— i3 TaroBoi Xxapaktepuctuku (Tabn. D.7) TpakTopa B peXxuMi ekcnnyaTtauii
Ny = Nypmax 3 YPaxyBaHHSM arpodoHy BMbpaTu TArosi NapaMeTpu Ha nepegavax, siki no
4YMCENbHOMY 3HAYEHHI LWBWAKOCTI BXOAATb B iIHTEPBas arpoTeXHIYHO-A0MYCTUMUX LUIBUAKOC-
TeW i 3aHeCTM 3HayeHHs B Tabn. 5.3.

Tabnuua 5.3 Tarosi napameTpu TpakTopa (Tabn. D.7)

nepenava
napameTpu

V, , km/roa

P, kH

Ny maxs KBT

— 3 METOK pauioHasIbHOro BUKOPWUCTAHHA eHeprii, Ky BUTPayaE TPaKToOp Ha BUKO-
HaHHS KOHKPETHOI onepaLlii, i3 BU6paHux nepeaay NpUMMaEMo Ty, Ha SIKil TPakTop pO3BUBAE
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Han6INbLLY NOTYXHICTb (Ny nqy). PO60OUA WBMAKICTL (1,) | HOMiHAbHE TAroBe 3ycunna (Py,)
i€l nepenadi Tenep ABNSATLCA OCHOBHUMW MapaMeTpaMu AN MoAasiblioro po3paxyHKy i
3aHeCTu iX HeobxigHo B Tabn. 5.2.

2.3.A BMKOHATK po3paxyHKM MO YTOYHEHHIO MMTOMOrO TSrOBOr0 OMopy pobounx op-

raHiB C.-T. MalWWHW (Ans BuNaaky v, >V, ):

AC,

kV=k0[1+100

% -%)| (5.1)
ae  AC, — TeMn NnpupoCTy TAroBoro ornopy poboymx opraHis C.-r. MalWH Ha 1km/rog npu-
pocTy ix weuakocTi, % (Tabn. D.8);

2.4.A Po3paxyBaTu TAroBuin onip pobo4nx opraHiB arperaTty 3 NPUYINHOK CiNlbCbKO-
roCroAapCbKOK MaLLMHOLO:

R, = kyb, + G, (fy £ sina) (5.2)
(3Hak "+” B ¢popmysii BiAroBigae pyxy Ha rigviom)

fe b, — WwWMpvHa 3axsaTy MawwuHu, m (Tabn. 5.1);
fu — KoedilieHT ONopy KOYEHHS OMOPHUX KOJiC C.-I. MawwuHK (Tabn. D.10);
G, — Bara C.-r.MawmuHu, kH;

G, =10"3M,g, (5.3)

Ae M, —Maca C.-r. MawuHu, Kr (tabn. 5.1);
g — NPVUCKOPEHHSI CUNIM 3eMHOr0 TSXIHHS, (g = 9,8 m/c?).

2.5.A OuiHka NpaBWNbHOCTI BUOOPY WBNAKICHOMO pexuMy poboTu arperaTy 34ilCHI0-
€TbCSA NPY BU3HAYEHHI KoedilieHTa BUKOPUCTAHHS HOMIHANBbHOIrO TSroBoro 3yCcunns:

= Py £ Gypsina’ (5.4)
ae G,p — Bara Tpaktopa, kH;
Grp = 1073M,,,g, (5.5)

ne  M,, — Maca TpaKTopa, Kr (Tabn. 5.2).
(3HaKk "=" B Qopmysii BiArnoBIgaE pyxy Ha rigiom)

KoedilieHT BMKOPUCTAHHA HOMIHA/IbHOrO TArOBOro 3YCW/NS MOBUHEH BignoBiaaTu
TabnnYHMM 3HaYeHHaM (Tabn. D.9). B ToMy BMnaaky, Koin 3HaueHHs KoedilieHTa (n,) ne-

PEBULLYIOTb AONYCTUMI TabnMyuHi, TO po3paxyHOK HEO6XiAHO MOBTOPUTM 3 BUKOPUCTAHHSIM
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CYMIXKHOI HMXKYOI nepedadi, a SKLWO 3Ha4YeHHs KoedilieHTa Huk4e Aonyctumoro Tabnuu-
HOro, TO — CYMDKHOI BMLLOI nepeaaui.
O6rpyHTOBaHa Npu BUKOHaHHI N.2.2.A poboya WBmMAKICTb (V},) NOBUHHA 3HAXOAUTUCH

B iHTepBasi arpoTexHiyHo — gonyctuMux wengkocten (Vi ).

2.6.A ®aKTU4YHa NOTYXHICTb ABUIMYHA TPAKTOPA, SIKa BUTPAYaETbCS B KOHKPETHMX 3a4a-
HUX YMOBaX BUKOHaHHS TEXHOOMYHOI ornepaLii, Ta MaHeBPYBaHHI Ha NMOBOPOTaXx, PO3BOPOTax.

2.6.1.A Po3paxyBaTu akTU4HYy MOTYXHICTb ABUIyHA, Sika MOXe 6yTn peanizoBaHa
pYLWisiMX TpakTopa B NPOLECi BUKOHAHHA poOOTU (/7€pEBEPTAHHS Macu KOMOBUX KyJ/IbTYP
A4/151 NPOCYLLYBaHHS), KBT:

Py V-
D=, (5.6)
3J677Tp776

ne By, — pywiiHa cuna ang ymoB «nianom», kH;
Byyw = Grp(fip — sina) + Ry, (5.7)

ne  fy, — KoediuieHT onopy pyxy pyuwiis TpakTopa (Tabn. D.11);
(Ona po3paxyHKy 3aneXHOCTi BUKOPUCTOBYEMO YXXe€ PO3paxOBaHWM onip arperarty
(R,) Npu BMKOHAHHI TEXHOMOrYHOI onepaLii TakoX Ansi YMOB «MiAAoM>»)
Nz — KKZ TpaHcMicii npusoay pywwiie TpakTopa (1., = 0,9) [3];
ng — KoedilieHT, WO Bigobpaxkae BTpaTH LWBMAKOCTI NPU HASIBHOCTI ByKCyBaHHS:

[0)
ng = (1 - —) (5.8)
ae 5 —bykcyBaHHS1 Ha BMbpaHin nepeaadi, % (Tabn. D.7).

2.6.2.A Po3paxyBaT (pakTUYHY MOTYXHICTb ABUIyHA, sika Moxe 6yTu peanizoBaHa
pYyLiaMn TpakTopa B NpoLeci BAKOHAHHA MOBOPOTY arperaty, KBT:

n _ Ppym.n Vn

N - ) 5-9
¢ 3;677Tp776 ( )

ae Pyywn — PYWiiHA CUM@ NpU BUKOHAHHI NOBOPOTIB, KH (po3paxoByeTbCa ripy yMoBi
a® = 0):
Byywn = Grpfrp + Ran: (5.10)
(Onip arperaty (R, ,,) NPV NOBOPOTax po3paxoBYyEMO MO OAHIN i3 HEOBXiaHIN hopMyni
(2.9 — 2.15), npunmatoun go yearu, wo k, = 0 Ta «® = 0).
LLIBnakictb Ha nosopoTi (V,), NPUAMAEMO CaMOCTIMHO 3 YpaxyBaHHAM CKNaay arpe-
raTty Ta yMoBaM pyxy.
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2.7.A CTyniHb BMKOPUCTaHHSA eeKTUBHOI MOTYXXHOCTI ABUryHa pO3paxOBYEMO AN
3a3HayYeHMX BULLE pexunMiB poboTu arperaty (BUKOHaHHS TEXHO/IOMNYHOI onepaLii — Nq’f ) Ta

(rmosopotit — Ny ):

Ny
NeH

$v = (5.11)

Ae N, — HOMiHanbHa edeKTMBHA NOTYXXHICTb ABUIYHA TpakTopa, KBT (Tabn. 5.2).

EkOHOMIiYHi poboTi ABMryHa TpaKTopa BiANOBiAalOTb TakKi pexxumm poboTu arperaty,
Npy KX ePeKTMBHA HOMiIHasIbHA MOTYXXHICTb B NPOLECi BUKOHAHHS pO60TN BUKOPUCTOBY-
€TbCS He MeHLwe HixX Ha 70...80%.

B pe3ynbTaTi po3paxyHKiB CKOMMIEKTOBAHO arperart y CKiagi: TpakTopa ,
po60o40i MaLWnHK

v, = kM/roa (pyx Ha nmigrMom) i Ha nepenadi, V, =

, IKMA BUKOHYE TEXHOMOTIYHY onepawito Ha nepeaaui,

km/roa (pyx Ha Cnyck).

2.1.6 O6rpyHTyBaTN pexum poboTu TpakTOpHOro arperaTy i3 npudinHoto TAMOBO —
MNPUBIAHOKO MaLLKMHOW, siIka BUKOHYE CyUifibHE CKOLLYBAaHHS KOPMOBWUX KynbTyp (ripecriig-
bupadi, Kocapkm).

Y BIiANOBIAHOCTI i3 NPU3HAYEHHAM TEXHOJIOrYHOI onepadil, arpoTexHiYyHMMU BUMO-
ramm o0 ii BUKOHAHHS i TeXHONOMNYHUMIN YMOBaMM poboTK, Ta 3 ypaxyBaHHSM pe3ybTaTis
baraTokpuTepianbHOro aHanisy, BubpaTt No TEXHIYHUM XapaKTepUCTUKaAM MapkKy poboyoi
MawuHu (Tabn. V.2 — V.3) i TpakTopa (Tabn. I.1), akui ii arperaTye.

Mapka pob60o40i MalunHM
Mapka TpakTopa

(napameTpwu 3aHecTn B Tabn. 5.4)
(napameTpwu 3aHecTn B Tabn. 5.5)

Tabnuus 5.4 TexHiYHi XapakTepuUCTMKM | eHepreTuyHi napamMeTpu pobo4yoi MalluMHK
(Tabn. V.2 - V.3)

KoHcTpykKUiliHa

MoTY>XHiCTb Ha

IHTepBan arpoTex-

MuTomMniA Taro-

Ha3Ba i Maca npuBig pobounx HiYHO-A0MYCTUMMX . .
LUMpUHa 3axBaTy A o BUW onip
Mapka M,,, Kr opraHis Big BBI1 LUBUAKOCTEN
by, M ko, KH/M
Npgp , KBT Viim, KM/TOJI
1 2 3 4 5 6

[pumitin: KosloHku 5, 6 3ariOBHIOKOTE I1IC/151 BUKOHAHHS MyHKTY 2.2.

Tabnuus 5.5 TexHiuHi xapakTepucTukm Tpaktopa (Tabn. I1.1)

Mapka Maca HOT;:?;ZH?VHO' Mepenaua WBuakicTb | Tarose 3ycunns
p M, , Kr Ty T Near P V, , KM/rOA P, kKH
1 2 3 4 5 6

lTpumiten: KosioHku 4, 5, 6 3arOBHIOKOTE 11IC/159 BUKOHAHHS ITyHKTY 2.2.
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2.2.b I3 poBiagHvKa BU6paTN eHepreTnyHi NnapaMmeTpu poboUumx MalLMH i PEXUMHI na-
paMeTpun TPaKTOPIB:

— BCTAQHOBUTW iHTepBan arpoTexHiYHo-gonycTuMmux weuakocten  (Vi,, kM/ron)
(Tabn. D.4), B Mexax sKoro 3abesneyyeTbcs BMCOKa SKICTb poboTW C.-I. MaluMHaMu, Lo
BMKOHYIOTb OCHOBHY TEXHOJOriYHY onepadito i 3aHecTu iHTepean B Tabn. 5.4;

— Bubpatn nutommnn Tarosun onip (k,,kH/m) (Tabn. D.5) pobounx opraHiB MalUnHK
y BIiANOBIAHOCTI i3 iX Npu3HaYeHHsM (r1pu weugkocTi V, = 5 km/rox) | 3aHeCTu B Tabn. 5.4;

— i3 TaroBoi XapakTepuctuku (Tabn. D.7) TpakTopa B pexuMi ekcnnyaTtauii
Ny = Npmax 3 YPaxyBaHHSAM arpodoHy BMbpaTu TArosi NapaMeTpu Ha nepegadax, siki no
YMCeNbHOMY 3HAYeHHI WBWAKOCTI BXOAATb B iHTepBas arpoTeXHiYHO-A0MYCTUMMX LUBMAKOC-
TeW i 3aHeCTM 3HayeHHs B Tabn. 5.6.

Tabnuusa 5.6 Tarosi napameTpu TpakTopa (Tabn. D.7)

nepegava
napameTpu
v, , kM/roa
Pras KH
Ny maxs KBT

— 3 METOI pauioHafIbHOr0 BUKOPUCTAHHSA eHeprii, Ky BUTpaAYaE TPAKTOpP Ha BUKO-
HaHHS KOHKPETHOI onepaLlii, i3 BubpaHux nepeaay NpUMMaAEMO Ty, Ha SIKi TPaKTOp pO3BUBAE

Hal6inbily NOTYXHICTb (Ny gy ). PoBoua wemakicte (17,) i HoMiHanbHe Tarose 3ycunns

(P.;) Uui€i nepemayi Tenep ABNAOTLCA OCHOBHUMMW MapameTpamMu Ans MOAaNbLioro po-
3paxyHKy i 3aHecTun ix HeobxigHo B Tabn. 5.5.

2.3.b BMKOHaTV po3paxyHKM NO YTOYHEHHIO MUTOMOIO TSrOBOro Ornopy pobo4mx op-
raHiB TArOBO-NPMBIAHOI MalWWHK (ANs BUNAAKy V, > V,):

1 - 5.12

= o [ T 100 100 (V )] ( )

ae AC,, — TeMN 3pOCTaHHS MUTOMOrO TAroBOro ornopy poboumx opraHiB TAroBo-NpuBIaAHOI
MalUMHK Npu 36inbLIeHHI ii WBMAKOCTI NoHaa V, = 5 km/rox (Tabn. D.8).

2.4.b Po3paxyBaTi npuBeaeHUI TAroBuii onip pobounx opraHiB arperaTty 3 npudin-
HOIO TAroBO-MPUBIAHOIO C.-I. MALUNHOIO:

Rq = Ry + Pgpn, (5.13)

ae R,, — TAroBui onip pobo4nx opraHis MalmHu, kH;
Pgpr; — BTPATH AOTUYHOI CUNM TAMM TpakKTopa Npuv nepeaayi YaCcTMHU NOTYXXHOCTI Moro
ABUIyHa Ha NpuBIA MeXaHi3MiB TAroBo-nNpuBiAHMX MawwuH Big BBI, kH.
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2.4.1.b TaroBun onip pobounx opraHiB MalMHWU 3aNEXUTb SK Bil KOHCTPYKLIi pobo-
YMX OpraHiB, TaK i Big 0COBNMBOCTEN KOHCTPYKLIi CaMOi MaLUMHM.

Po3paxyBaTu TArosui onip pobounx opraHis MawmHmn (R,,):
— NPWYINHi MaWWHWM ANs KOCOBMLI KOPMOBUX KYNbTyp (KOCApKW, XaTKun)

R, = kb, + G, (f, £ sina), (5.14)

— HauinHi MalMHM ANs KOCOBULL KOPMOBUX KyNbTyp (KOCApKM, XKaTKK)

R, = kyby + Gy (Asfyp £ sina), (5.15)
(3Hak "+ B @popmysii BIArIOBIAAE PyXy HA 1GHOM).

fe b, — WwWmpvHa 3axsaTy C —T. MawwuHu, M (Tabn. 5.4);
G, — Bara C.-r. MaWwwuHu, KH:

G, = 1073M,,g, (5.16)
M, — Maca C.-f. MawuHu, Kr (tabn. 5.4);
g — NPVUCKOPEHHSI CUNIM 3EMHOI0 TSXiHHS, (g = 9,8 Mm/c?);
fu — KoediliEHT ONopy KOYEHHS ONMOPHUX KOiC C.-I. MawwuHK (Tabn. D.10);
frp — KOEMILIEHT onopy pyxy pyuliiB TpakTopa (Tabn. D.11);
A, — KOeiLieHT JOBaHTaXEHHS, SIKNA BPaxoBy€E Macy i BEpPTUKanbHi CKIaaoBi TAro-
BOr0 OMnopy HauinHoi poboYyoi MallnHK, WO Ai0Tb Ha XOA0BY CMCTEMY TpakTopa (4, =
1,1...1,2) [3]. binbLe i3 uMx 3HayeHb BiANOBIAAE pObOTi B BaXKKMX YMOBax.

2.4.2.6 Po3paxyBaTu BTpaTh AOTUYHOI cunn Tarn TpakTopa (Pggn) Npy Nepedavi Ya-
CTUHM MOTYXXHOCTI MOro ABUryHa Ha NpwvBIA MEXaHi3MiB TAroBO-NpUBIAHMX MalvH Bia BBIT:

3,6 * Nggnllzp

) 5.17
VBN ( )

Pgp =

ae Nggn — NOTYXHICTb, SIKa BUTPAYa€ETbCa Ha NpuBiA poboymx opraHiB TAroBO-npuBIAHNX
C.-I. MawuH Big BBl npu BUKOHAHHI TEXHONOrYHOI onepadii, KBT (Tabn. 5.4);
Neen — KoediuieHT kopucHoi aii npusoay BBl (nggn = 0,94 ...0,96) [3];
Nz — KKZ TpaHcMicii npusoay pyuwiie TpakTopa (1., = 0,9) [3].

2.5.6 OuiHKka NpaBuWnbHOCTI BUOOPY LWBUAKICHOIO pexuMy poboTu arperaty BUKOHY-
€TbCSA NPW BU3HAYEHHI KoedilieHTa BUKOPUCTAHHS HOMiHASIbHOI CUN TSN

R,
Py % Gppsina’

T (5.18)

ae Gyp — Bara TpakTopa, kH:
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Grp = 1073 Mg, (5.19)
ne  M,, — Maca TpaKTopa, Kr (Tabsn. 5.5).
(3HaKk "=" B QopMysii BIArNoBIAaE pyXy Ha I1igvuom).

KoedilieHT BUMKOPUCTaHHS HOMIHA/IbHOrO TArOBOro 3yCwiis NOBMHEH BiAnoBigaTu
TabNMYHMM 3HaYeHHaM (Tabn. D.9). B ToMy BMnaaky, KOn 3HaueHHs KoedilieHTa (n,) ne-
PEBULLYIOTb A0MYCTUMI TabnnyHi, TO po3paxyHOK HeOobXiAHO MOBTOPUTU 3 BUKOPUCTAHHSIM
CYMDKHOI HMXKYOI nepeaadi, a SKWo 3HayeHHs KoedilieHTa HuKYe A0onyCTMMOro Tabnuy-
HOro, TO — CYMDKHOI BMLLOI nepeaaui.

O6rpyHTOBaHa npw BUKOHaHHI N.2.2.6 poboya wemnakicTs (V) NOBUHHA 3HaX0AUTUCL
B iHTepBani arpoTexHiyHo — gonyctummux wemnakocten (Vi)

2.6.b ®aKkTn4Ha NOTYXXHICTb ABUINYHA TPAKTOPA, SKa BUTPAYAETLCS B KOHKPETHUX 3a-
[AaHUX YMOBaX BUKOHAHHA TEXHOJOrYHOI onepadii, Ta MaHeBpyBaHHI Ha NOBOPOTAaXx, PO3BO-
poTax.

2.6.1.6 Po3paxyBaTu (hakTU4YHYy NOTYXHICTb ABUryHa, sika Moxe OyTn peanizoBaHa
pYLWisitMX TpakTopa B NpoLueci BUKOHaHHSA poboTw (36MpaHHs Macu KOMOBUX KyJIbTYD, o4pi-
b6HeHHS Macy), KBT:

PV
P pyw "p
iy a— 5.20
¢ 3'6nTan[ ( )
ne By, — pywiiHa cuna ang yMoB «nianom», kH:
Byyw = Gop(fip — sina) + Ry, (5.21)

(4151 po3paxyHKy 3a/1EXHOCTI BUKOPUCTOBYEMO YoKe po3paxoBaHmi onip arperaty (R,) rpu
BUKOHaHHI TEXHO/IOMYHOI orepauii TaKoxx 4/151 YMOB <I1igHoM»)

Ng — KOe@ilieHT, WO Bigobparkae BTpaTH WBMAKOCTI NPU HASIBHOCTi ByKCyBaHHS:

g = (1 - 1(;—0) (5.22)

ne 5 —byKkcyBaHHs1 Ha BMbpaHiii nepeaadvi, % (Tabn. D.7).

2.6.2.6 Po3paxyBaTu (hakTU4YHYy NOTYXHICTb ABUIYHA, sika MoXe OyTn peanizoBaHa
pyLiiMK TpaKTopa B NMpoLeci BUKOHAaHHA MNOBOPOTY arperaty, KBT:

P, |74

N = M’ 523
¢ 3'677Tp776 ( )

e P

ymn — PYLINHA CMNa Npu BUKOHaHHI NoBopoTis, kH
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(Po3paxoByeTbCA rpu yMosBi o = 0):

Ppym.n = Tpﬁ[‘p + Ran-

(5.24)

(Onip arperaty (R, ,) Np1 noBopoTax po3paxosyemo rno dopmyni (5.13 i3 BUKoOpUC-
TaHHsAM 5.14 un 5.15 T1a 5.17), npuiimMatoumn o yearu, wo k, = 0 Ta o° = 0).

LLIBuAakicTe Ha noBopoTi (V;,), NpUMMaEMO CaMOCTIMHO 3 ypaxyBaHHSIM CKnagy arpe-
raTy Ta yMOBaM pyxy.

2.7.6 CTyniHb BUKOPUCTaHHS e(eKTUBHOI MOTYXXHOCTI ABUFyHa PO3PaxOBYEMO AN
3a3HaYeHMX BULLE pexunMiB poboTu arperaty (BUKOHaHHSA TEXHO/IOMYHOI onepaLii — N(f)’ ) Ta

(rmosopotvt — Ny ):
N,
—

fe N, — HOMiHanbHa edeKTMBHa NOTYXXHICTb ABUryHa TpakTopa, KBT; (Tabn. 5.5).

(5.25)

ExOHOMIiYHI poboTi ABUryHa TpakTopa BiANOBiAaOTb TaKi pexxuMmn poboTu arperaty,
Npy SKNX ePeKTMBHA HOMiHasIbHa MOTYXXHICTb B NPOLECi BUKOHAHHS pOob0TN BUKOPUCTOBY-
ETbCA He MeHLe HiXX Ha 70...80%.

B pe3ynbTaTi po3paxyHKiB CKOMMMIEKTOBAHO arperart y CKiagi: TpakTopa ,
pobo40i MaLnHK , IKMA BUKOHYE TEXHOJTOrMYHY onepaito Ha

nepeaadi,
v, = km/roa (pyx Ha nmigrMom) i Ha nepenaui, V, =

km/roa (pyx Ha crnyck).

2.1.B 06rpyHTyBaTV pexuM poboTn npudinHoro TIFOBO — MPUBIAHOMO KOMBAW-
HOBOI'O arperaty (kocoBuLs 3 rogpIoHEHHSIM Macu, KOCOBULS I3 IM/IIOLEHHSIM MAacH).

Y BiANOBIAHOCTI i3 NPU3HAYEHHAM TEXHOJIOrYHOI onepadil, arpoTexHiYyHMMU BUMO-
ramm A0 ii BUKOHAHHS | TEXHONOTYHUMIN YMOBaMM poboTK, Ta 3 ypaxyBaHHSAM pe3ysbTaTiB
baraTokpuTepianbHOro aHanisy, BMbpaTn No TEXHIYHUM XapaKTepuUCTUKaM Mapky pobo4oi
MawuHu (Tabn. V.4) i TpakTopa (Tabn. 1.1), akuii i arperaTye.

Mapka pobo4oi' MaLLmH1 (napametpu 3aHecTv B 1ab/. 5.7)

Mapka TpakTopa (rnapametpu 3aHectv B 1ab/. 5.8)

Tabnuus 5.7 TexHiYHi XapakTepuUCTUKM | eHepreTuyHi napamMeTpu pobo4yoi MaluMHK
(Tabn. vV.4)

KoHcTpyKUiliHa

MoTY>XHiCTb Ha
XOJIOCTUI Xia Me-

MNuToMa noTyx-
HiCTb Ha 06pobi-

IHTepBan arpo-
TeXHiYHO-AoNy-

Ha3|;e|1(; Ma- MI\:?,C?(I_ LMpKHa 3axBaTy XaHi3MiB KOM- TOK OAUHULI MacuK CTVIMVIXULLIBMA-
: B.., M 6aliHy 3a OAMHULIO Yacy kocTen Vi,
N, KBT N,, KBT c/Kkr KM/TO[,
1 2 3 4 5 6

[lpumitkn: KO/IOHKY 6 3ari0BHIOKOTE [1IC/151 BUKOHAHHS ITYHKTY 2.2.
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Tabnuus 5.8 TexHiuHi xapakTepuctukn Tpaktopa (tabn. 1.1)

Mabia Maca HoMiHanbHa Nepenaya Poboya weuakicTb | Tarose 3ycunns
P M., , KT | nOTyXHicTb, N, , KBT PeA V,, km/roa Prus KH
1 2 3 4 5 6

lpumitkn: KosioHku 4, 5, 6 3aMOBHIOKOTb 11IC/151 BUKOHAHHS IYHKTY 2.2.

2.2.B I3 poBigHvKa BUbpaTn eHepreTuyHi napaMmeTpmn poboumx MallMH i peXXMMHI na-
paMeTpu TPaKTOpiIB:

— BCTAQHOBUTW iHTEpBan arpoTexHiYHo-gonycTuMmux weuakocten (Vim, kM/rox)
(tabn. D.4), B Mexax skoro 3abe3neyvyeTbCcsl BUCOKA SKiCTb pobOTM C.-I. MawmHaMu, Lo
BMKOHYIOTb OCHOBHY TEXHOJIOriYHY Ornepauito i 3aHecTu iHTepean B Tabn. 5.7;

— i3 TAroBoi xapakTepuctuku (Tabn. D.7) TpakTopa B pexuMi ekcnayatauii N, =
Ny max 3 YPAxyBaHHsIM arpodoHy BMOpaTK TAroBi NapaMeTpu Ha nepegadax, ki no ymcenb-
HOMY 3HaUeHHI LUBMAKOCTiI BXOASTb B iHTEPBAs arpoOTEXHIYHO-A0MYCTUMUX LUBUAKOCTEN i 3a-
HeCTn 3Ha4yeHHs B Tabn. 5.9.

Tabnuus 5.9 Tarosi napameTpu TpakTopa (Tabn. D.7)

nepegava
MNapameTpu

,, kM/rOg,

P, KH

NT maxr KBT

— 3 METOoK pauioHaNbHOr0 BUKOPUCTAHHA eHepril, AKy BUTpAyaE TPaKTOp Ha BUKO-
HaHHS KOHKPETHOI onepaLlii, i3 BubpaHux nepeaay NpUMMaEMO Ty, Ha SIKi TPaKTop pO3BUBAE
HanBINbLly (N;qmqy). PobOYa WwWBKMAKICTL (V,) | HOMIHaNbHe TArose 3ycunns (P,,) Uiei nepe-
[avi Tenep ABNATLCA OCHOBHUMW NnapaMeTpamu 4719 NoAasbLIOro po3paxyHKy i 3aHeCTH ix
HeobxigHo B Tabn. 5.8.

2.3.B Po3paxyBaTy MakCMMasibHy TEXHIYHO — MOXK/TMBY LUBUAKICTb PyXy arperaTy, ska
0byMoBIIeHa MOTYXXHICTIO ABUIYyHa, kKM/rog (4ns YMOB Nigyom):

3,6 (NeH - xxgn)

- Gy(fu + sina) n Gup(fip +sina)  NyByHel
nTp.M nTp 1077BBH

Vov (5.26)

fe N, — HOMiHanbHa NOTY>XHICTb ABUIyHa TpakTopa, KBT (Tabn.5.8);
N, — MOTYXHICTb, SIka BTPAYaETbCA Ha XONOCTUM Xii MEXAHI3MiB TSroBO-NPMBIAHOMO
KoMbainHoBOro arperaty, kBT (tabn. 5.7);

© XapkiBCbKMA HaWioHaNbHA TeXHIYHUI YHiBepcuTeT
cinbcbKoOro rocnogapcrsa iMeHi lNerpa BacuneHka, 2020



ne

ae

ne

36ipHUK MeTOAMK 3 BUKOPUCTaHHS MaLUMH B 3eM/1epo6CTBi

N, — nUTOMa MOTYXHICTb, KA eobxiaHa AN NOAPIOHEHHS OAMHWLI MacK, CKOLLEHOI
3a oAMHMUIO Yacy, KBT c/kr; (Tabn. 5.7);

Neen— KoediuieHT kopucHoi aii BBIM; (ngsn = 0,96) [3];

fu — KoediliEHT onopy KOYEHHS1 ONOPHUX KOAIC C.-I. MawuHu (Tabn. D.10);

Napn — KKZ TPAHCMicii TAroBO-nNpuBIAHOI MaWwuHK (1., = 0,76...0,83) [3];

frp — KOEDILIEHT onopy pyxy pywiiB TpakTopa (Tabsn. D.11).

n-p — KK TpaHcMmicii npusoay pywiis TpakTopa (1., = 0,9) [3];

H,, — YPOXXalHIiCTb Macu KOpMOBOI KynbTyp#, T/ra (i3 BUXiAHUX AaHuX);

B, — poboya WwnprHa 3axBaTy NpUYiNHOro TAroBo-NpUBIAHOIO arperaty, M:

B, = Be. S, (5.27)

B, , — KOHCTPYKLUiMHa WMPUHA 3axBaTy OCHOBHOro pobo4oro opraHy (Kocapka) KoM-
6alHoBoro arperaty, M (Tabn. 5.7);
B, — KOediLIEHT BUKOPUCTAHHSA KOHCTPYKLIMHOI WnpnHK 3axeaTy (Tabn. D.12);

Gyp — Bara TpakTopa, kH:

Grp = 1073 My, g, (5.28)

M., — Maca TpakTopa, Kr (Tabn. 5.8);
g — NPVUCKOPEHHSI CUNIM 3EMHOr0 TSXKIHHSA, (g = 9,8M/c?);
G,, —Bara npuyinHoro TAroBo-npuBiAHOrO0 KOM6aNHOBOro arperaTy, kH:

G, = 1073M,,g, (5.29)
M, , — Maca koMbaHOBOro arperaty, kr (Tabn. 5.7).
2.4.B O6rpyHTyBaHHS BMO6OpY WBWAKOCTI pyXYy.

[lns Npy4inHOro TSIroBO-nNpvBIAHOr0 KOMH6AMHOBOrO arperaTty WBWUAKICTb pyXy Npuii-

M@€EMO, MOPIBHIOIOYM 3HAUYEHHA PO3PaxoBaHOi WBKUAKOCTI (V,y) i poboyoi wemnakocti (1),

paHiwe BMOpaHOI i3 TAroBOi XapakTepucTukn Tpaktopa (tabn. 5.9, abo 5,8).

MpuiHATa WBNAKICTb NOBMHHA 3HAXOAUTUCH B iHTEpBani arpoTEXHIYHO-A0MYCTUMUX

wewuakocten (V) (tabn. D.4).

2.5.B Po3paxyBaTu cyMapHui (NpvBeaeHuin) TAroBuii onip NpUYiNnHOro TAroBo-npwm-

BiAHOro KOM6anMHOBOro arperaTy (419 yMOB nignom), kH:

3,6N,, N Ny, By Hy N Gy (fu + sina)

5.30
V;) 1OT]BBI’I T]Tp.M ( )

RT—np =
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2.6.B OuiHka npaBuNbHOCTI BUHOPY LUBUAKICHOMO pexxmMMy poboTu arperaTty BUKOHY-
€TbCS NPY BU3HAYEHHI KoediliEHTa BUKOPUCTAHHS HOMIHANbHOI CUN TSMM

Rq

T = Py £ Gpsina

(5.31)

(3HaKk "-" B QoopMysii BiAroBIgaEe pyxy Ha rigviom).

KoedilieHT BUMKOPUCTaHHS HOMIHA/IbHOrO TArOBOro 3yCU/INS MOBWMHEH BiAMNOBiAATU
TabNMYHMM 3HaYeHHaM (Tabn. D.9). B ToMy BMnaaky, KoM 3HaYeHHs KoedilieHTa (n,) ne-
PEBULLYIOTb A0MYCTMMI TabnnyHi, TO po3paxyHOK HeObXiAHO MOBTOPUTU 3 BUKOPUCTAHHSM
CYMDKHOI HMXKYOI nepeaadi, a SKWo 3HayeHHs KoediuieHTa HMK4Ye AonycTuMoro Tabnuu-
HOro, TO — CYMDKHOI BMLLOI nepeaaui.

2.7.B ®aKkTn4Ha NOTYXXHICTb ABUIYHA TPAKTOPA, SKa BUTPAYAETLCS B KOHKPETHUX 3a-
[AaHUX YMOBaX BUKOHAHHA TEXHOJOrYHOI onepadii, Ta MaHeBpyBaHHI Ha NOBOPOTAaXx, PO3BO-
poTax.

2.7.1.B Po3paxyBaTu (hakTU4YHYy NOTYXHICTb ABUryHa, sika Moxe OyTn peanizoBaHa
pYLiSsAMX TpaKTopa B NPOLECi BUKOHAHHSI pob0TU ( CKOLLYBaHHSI Macu KOMOBUX KyJIbTyp, 10-
API6HEHHS Macu) ANs YMOB NiaioM, KBT:

NE = Ny, Yy [Guhu +sin@) | Grp(fy + sin@) | NyBpH]
3’6 T]Tp'M 7/'Tp 1077BBH

(5.32)

2.7.2.B Po3paxyBaTu (hakTU4YHYy NOTYXHICTb ABUryHa, sika Moxe OyTn peanizoBaHa
pyLWiaMM TpakTopa B MPOLIECi BUKOHAHHA MOBOPOTY arperaTy, NpuMMaloun A0 yBaru Lo,
o = 0, poboui opraH1 NpaLtoloTb B pexuMi xonoctoro xogy (N, = 0), a WBKUAKICTb Ha no-

BopoTi (V},) BMbMpaeMo 3 ypaxyBaHHAM YMOB pyxy, KBT:

A IGMfM GTprpl

+
3,6 [Mepm  Mp

Ny = Ny + (5.33)

2.8.B CTyniHb BMKOPUCTaHHS e(deKTUBHOI MOTYXXHOCTI ABUIryHa pPO3PaxOBYEMO ANS
3a3HayYeHunX BULLE peXxnMiB poboTu arperaTy (BMKOHaHHS TEXHO/IOMYHOI onepau//"—Nd‘)’) Ta

(rnosopotn — Ny):

Ny
NeH

én = (5.34)

fe N, — HOMiHanbHa edeKTMBHA MOTYXHICTb ABUIYHA TpakTopa, KBT. (Tabn. 5.8)

© XapkiBCbKMA HaWioHaNbHA TeXHIYHUI YHiBepcuTeT
cinbcbKoOro rocnogapcrsa iMeHi lNerpa BacuneHka, 2020



36ipHUK MeTOAMK 3 BUKOPUCTaHHS MaLUMH B 3eM/1epo6CTBi m

EkOHOMIiYHi poboTi ABMryHa TpaKTopa BiANOBiAaloTb TakKi pexxumm poboTu arperaty,
Npy KX ePeKTMBHA HOMiIHa/IbHA MOTYXHICTb B NPOLECi BUKOHAHHS pO60TN BUKOPUCTOBY-
€TbCA He MeHLe HiX Ha 70...80%.

B pe3ynbTaTi po3paxyHKiB CKOMIM/IEKTOBAHO arperaT y CKnagi:

TpakTopa , pobo40i MaLmHK , SIKUN BUKOHYE TEXHOJIONIYHY one-
pauito Ha ____ nepepgadyi, V, = __ km/rog.

2.1.1 O6rpyHTyBaTh pexxum pobotn CAMOXIAHOIO kombaiHoBoro arperaty (cko-
LLYBaHHS KOPMOBUX KYNbTYP 3 NoApiOHEHHAM NMCTOCTE6N0BOI MacK, Ta NoYaTKiB KyKypyasu
B CTaii MONOYHO-BOCKOBOI CTUMIOCTI).

Y BIiANOBIAHOCTI i3 NPU3HAYEHHAM TEXHOJOrYHOI onepadil, arpoTexHiYyHMMU BUMO-
ramu A0 il BUKOHAHHS | TEXHONOrMYHUMK YMOBaMn poboTu, Ta 3 ypaxyBaHHAM pe3ysbTaTiB
baraTokpuTepianbHOro aHanisy, BMbpaT MO TEXHIYHMM XapaKTepUCTUKAM MapKy camoxia-
HOro koMbawHy (Tabn. V.5).

Mapka camoxigHoro kombarHy (napameTpwu 3aHecTn B Tabn. 5.10)

Tabnuusa 5.10 TexHiyHi XapakTEPUCTUKN | EHEPreTUYHI NapaMeTpu CaMOXiAHOro KoM6anHo-
Boro arperaty (Tabn. V.5)

1
> = O(I0>‘ |.'_1§L>f
‘:?E,I Zx© X Xz X© 8 & o
e TS > © 03 >89 =7 ¥
= X 8 Pl ~ T = = Q5>
Jdc'e = o (a2} © m SR e
. Maca, £ Q8 == o = EO =S I
Hassa i Mapka Two O & 0 g IO = 6% g . oo ISO
Mool | BEce | E3a5S | FEas | i35
= s = I~
Ig¥X b = EES péogz
2356 88T £8 4 SEBx
3 x i 8:: IR
1 2 3 4 5 6

2.2.[1 Po3paxyBaTn MakCMMasibHy TEXHIYHO — MOX/IMBY LUBUAKICTb PyXy arperaTy, ska
06yMOBIIeHa MOTYXHICTIO ABUIYyHa, KM/rog (4ns yMOB Nigyom):

v — 3'6(Ne1-1 - Nxx)
PV G (fy + sina) | NyByHy! (5.35)
+
Nrp.a 10

ae N.;, — edeKTMBHa HOMiHasbHa MOTYXHICTb ABWUryHa CaMOXigHOro arperaTy, KBT
(Tabn. 5.10);
N, — NOTY>XHICTb, O BUTPAYa€ETbCS Ha XONOCTMIN XiA MEXaHi3MiB CaMOXiAHOro KOM-
6aiHy, kBT (Tabn. 5.10);
N,, — NIUTOMi BUTPATM NOTY>KHOCTi Ha 06POBITOK OANHMLI MacK CKOLLEHOT MPOAYKLi 33
oanHMULIO Yacy, KBT ¢/kr (Tabn. 5.10);
Npa— KKI TpaHeMicii kombaiiHosoro arperaty; (n.,, = 0,76...0,83) [3];
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f, — KoediuieHT onopy pyxy pyLwiiB camoxigHoro arperaty (tabn. D.11);
B, — poboya WKpK1Ha 3axBaTy KaTK1 KOM6aHy, M:

B, = B.x* B, (5.36)
pe  B., — KOHCTpPyKUi/Ha WMpWUHA 3axBaTy XaTku komMbanHy, m; (Tabn. 5.10);
B, — KOediLiEHT BUKOPUCTAHHA KOHCTPYKLIMHOI WnpnHK 3axsaTy (Tabn. D.12);
G, —Bara camoxigHoro kombanHy, kH:

G, = 1073M,,g, (5.37)

pe M., —Maca caMoxigHoro kombanHy, kr (Tabn. 5.10);
g — NPVUCKOPEHHSI CUSIM 3EMHOI0 TSXiHHS, (g = 9,8M/c?)

2.3.[] ObrpyHTyBaHHS BMOOpPY LIBWAKOCTI pyXy.

PospaxoBaHa WBKAKICTb (V,y) NOBUHHA 3HAXOAMTUCH B iHTEpPBai arpoTexHiyHo — fo-

nyctumux weuakocten (Vy;,,) (tabn. D.4). AKWo BOHa 3HaxX0AWUTbCS M03a MeXaMu iHTep-
Basly, TO pO3paxXyHKN HEOOXiAHO YTOUHUTMN.

2.4.[1 ®akTn4Ha NOTYXXHICTb ABUryHa CaMOXiQHOrO arperaTy, fiKa BUTPA4YaETbCs B
KOHKPETHMX 3aaHnX YMOBAX BMKOHAHHSA TEXHOMOrYHOI onepadii, Ta MaHeBpyBaHHiI Ha no-
BOpOTax, pO3BOpPOTax.

2.4.1.[1 Po3paxyBaTu (hakTUYHY MOTYXHICTb ABUryHa, sika Moxe 6yTn peanizoBaHa
PYLLISIMX CaMOXiAHOro arperaTty B NpoLEeCi BUKOHAHHS pO60TW ( CKOLLYBaHHS Macu KOPpMOBUX
KYJ/IbTYP 3 MO4PIOHEHHSIM) NS YMOB niagnom, KBT:

V, [G.(fy + sina) Ny - B, Hy
NP = Ny + =2 | = +=>—F :
¢ T 36 Nrpa 10

(5.38)

2.4.2.[1 Po3paxyBaTu (hakTUUHY MOTYXXHICTb ABWUryHa, sika Moxe 6yTu peanizoBaHa
pywWwisMM CcaMOXigHOro arperaTy npyv BWKOHAHHI MOBOPOTIB, MpUAMalouM A0 YyBaru Lo
o = 0, pobouyi opraH1 NpaLtoloTb B pexuMi xonoctoro xogy (N, = 0), a WBKUAKICTb Ha no-
BopoTax (V) BMbMpaeMo 3 ypaxyBaHHSIM YMOB pyxy, KBT:

Va lGa'IZl

NJ = Ny + =

16 (5.39)

Nrpa
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2.6.[1 CTyniHb BMKOPWUCTaHHS e(eKTMBHOI MOTY>XHOCTI ABUryHa pO3paxOBYEMO ANS
3a3HauYeHMX BULLE pexnMiB poboTu arperaTy (BUKOHaHHS TEXHO/IOMYHOI ornepaLii — Ng ) Ta
(rnosopotn — Ny):

Ny

$v = N.. (5.40)

EkOHOMIiYHI poboTi ABUIryHa CaMOXiAHOro arperaTy BiAMOBiAAlOTb Taki peEXUMU Po-
607K, NpU AKMX edeKTMBHA HOMiHANIbHA MOTYXXHICTb BUKOPUCTOBYETLCS HE MEHLIE HK Ha
70...80%.

B pe3ynbTaTti po3paxyHKiB 06I'pyHTYBaHO LUBUAKICHUN peXxuM poboTh CaMOXiaHOro
KOM6aHOBOro arperaTty Ans 3afaHWX YMOB BMKOHAHHS TEXHOJOMYHOI onepauii: kombawH
, I3 LUMPUHOIO 3axBaTy XaTKN b, = __ M , SIKUA BMKOHYE TEXHOMOTIUHY

onepawito Ha WBMAKOCTI V, = KM /TO/I,.
3 lligroToBka arperarty 4o pobotu

OnuncaT KOpOTKO OCHOBHI onepaLii, Lo NpoBoASTLCS Npy NiAroToBUi, 06rpyHTOBaHO
BMbpaHoOro, arperaTty 40 BUKOHAHHS TEXHOSOriYHOI onepadii [1; 4; 5].

4 lligroroBka nosis go poboru

4.1 MNpueecTn cxeMy nons, po3buTu ii Ha 3aroHN, NO3HAYUTU MOBOPOTHI CMYTU, MiCLS
06KOCiB, MPOKOCIB, TPAHCMOPTHUX MaricTpanen anst BUBaHTAXEHHSI Mac KOPMOBUX KY/bTyp
i 3aMiHM NpuyeniB Ta NoKa3aTn NPUAHATMI cnocib pyxy arperary.

Benuki no po3MipaM CiHOKOCHI AiNsiHKM po36MBatoTb Ha 3ariHKK NpsIMOKYTHOI (popMu
i3 cniBBigHOLWEHHAM cTOpiH 1:51 1:8. lNnoLwa KoXXHOI OKpPeMOI 3ariHKu NOBMHHA AOPiBHIOBATU
BMPOBITKY arperaTy 3a CBiTNI0BMI AeHb.Ha KiHUSAX 3ariHOK MPOKOLLYOTb NOBOPOTHI CMYrH,
LUMPUHOIO ABI-TPW LWMPWHK 3axBaTy 3bupanbHOro arperary.

Monsa ans poboTn cmnoco3bupanbHMxX arperaTie po3bnBatoTb Ha 3ariHKK, BUKOHYIOTb
06KOCK AINSAHOK i MPOKOLWYOTb MOBOPOTHI CMYrK, WNpUHOK 20M. TpoKOCK MK AinsHKaMu
MO AOBXWHi FTOHY BUKOHYIOTb, NOYMHAKOUM i3 CTUKOBOIO MixXpsaaas. LLipuHa npokocis 6...7M.

4.2 Bubpatu cnoci6 pyxy.

Cnocobu pyxy npu KOCoBULi TpaBs, 36MpaHHi KOPMOBMX Ky/IbTyp — FOHOBWIA YOBHMKO-
BUi (puc. V.1); ans 36MpaHHs KYKypyA3n Ha CUIOC — FOHOBWUM 3 PO3LLUMPEHHSM MPOKOCIB
(pwuc. V.2), abo kpyrosmin npaBonoBopoTHMI (puc. V.3).
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Puc. V.1 Cxema pyxy arperaTy roHOBMM YOBHMKOBMM Crocobom
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- N 1
\ 614|2 |

72 “ B 7%/

§ _'3~ -
.\ YVYVY
“'x\ S d A
I
1131517 Y
| D — Lu“
| \_/ |

Puc. V.2 CxeMa pyxy arperaTty roHOBMM CNoCO60M i3 po3LMPEHHSIM MPOKOCIB
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Puc. V.3 CxeMa pyxy arperaTty KpyroBmM crnocobom

4.3 MNapameTpn poboyOoi AiNSAHKM B 3aNeXHOCTI Bif KiHEMaTUYHMX MapaMeTpis arpe-
raTty ans obrpyHTyBaHHs BU6paHOro crnocoby pyxy.

4.3.1 Po3paxyBaTi AOBXMWHY pobo4yoi YacTUHM roHy (L,, M). BoHa BM3HA4a€ETbCA 3a

fonomMororo cxemu (puc. V.1 —V.3) i 3anexHoCTi:
Lp =L- ZEp; (5.41)
fe L — [oBXuHa rony nons (/3 BuxigHux gaHux), M;

E, — luMPVHa NOBOPOTHOI CMYrYt (pauioHabHe ii 3HaUYeHHs), M.

4.3.2 PaujioHanbHa WMpUHA NOBOPOTHOI cMyrn (E,) NoBUHHA 6yTh KpaTHa pobouin

LUMPUHI 3axBaTy arperarty:

ripy 36mparri Tpas — E,~(2...3)B,; A/18 poboTy cuioco3oupasibHux arperatis — E, = 20 m;

ne B, —poboya WwupuHa 3axsaTy arperaty, M:
B, =B j3, (5.42)

ne S, — KoedilieHT BUKOPUCTAHHA KOHCTPYKLIMHOI WMpKHKM 3axBaTy (Tabn. D.12);

B, — KOHCTPYKLUjlHa WWMpWHa 3axBaTy, M
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— MPUWYINHOI MalWWHKN B, = b, (Tabn. 5.3)

— TAroBO-NPMBIAHOI MalWwuWHK B, = b,, (Tabn. 5.6)

— TAroBO-NpMBIAHOro KOM6aMHOBOro arperaTy B, = B,, (Tabn. 5.9)

— caMoxigHoro kombarnHoBoro arperaty B, = B, (Tabn. 5.10) (5.43)

4.3.3 Po3paxyBaTu LWUMPUHY 3ariHKK:

— NPW BUKOHAHHI TEXHONOrYHOI onepauii Ha 3ariHkax roOHOBMM CNOCOboM pyxy 3 po-
3LMPEHHAM NPOKOCIB:

10*- (1,10 ..1,15) - W, - T,

» ) : (5.44)
ne  Cy — PakTUyHa WUpKHa 3ariHkK (Mo NpoAYKTUBHOCTI), M;
T, — TPMBanictb poboyoro aHs, roa; (Tabn. D.19);
W, — NpOAYKTUBHICTb 3@ roAMHY Y1CTOro poboyoro yacy, ra/roa;
W,=01"B.V, (5.45)
fe V.- TeopeTuyHa LWBUAKICTb PyXYy, KM/roa:
/4 b 5.46
T (1-10"2-§) (5.46)

ae & — bykcyBaHHs1 Ha BMbpaHin nepeaadvi, % (Tabn. D.7).

— NPWY BMKOHAHHI TeXHONOrYHOI onepadii Ha Nosi Kpyrosum nNpaBonoBOPOTHUM Cro-
coboM pyxy AOBXMHA i lWWMpMHA pobOoYOI AiINSHKN NOBUHHI BYTN B TAaKOMY CMiBBiAHOLLEHHI:

L
(5..8)

C ~ (5.47)

4.4 OuiHKa AOCKOHANOCTI BMbpaHoro cnocoby pyxy i BMAy NOBOPOTIB BMKOHYETLCS
NpY BU3HAYeHHi KoediliEHTY BUKOPUCTaHHS JAOBXWHW FOHY:
— NPV BUKOHAHHI TEXHOSIOMYHOI onepadlii Ha Noi FOHOBUM YOBHMKOBWM CMOCOOOM pyXy:

L

— p
"L, +(6,6..80)n, + 2e’ (5.48)

%

— NPW BUKOHAHHI TEXHONOriYHOI onepauii Ha 3ariHkax roHOBMM CNOCcoboM pyxy 3 po-
3LWNPEHHAM NPOKOCIB:

L

— p
Ly +Cyp + 1,141, + 2e’ (5:49)

®

— NPV BUKOHaHHI TEXHOJOrIYHOI onepauii Ha Noni KpyroBuM npaBOrNOBOPOTHUM CMO-
cobom pyxy:
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L,

=<7
L, + XL}

(5.50)

e ¥ L7 — noaaTkoBi XonocTi xoan (NOBOpoTH), siKi HEOBXiAHO BMKOHYBaTW MpU 3MEH-
LUEHHI LWMPWHKU nons (AINSHKM) A0 BENNYUHN C < 1;:

1 27y,
Z I} = (61, + 2¢) =2, (5.51)
Bp
ne  r, — papiyc noBOpOTY arperaty, M (MOxHa rpuiHATA 1, = B,);
e — OOBXMHA BUI3AY arperaTy, M:

e=a,"l, (5.52)
e . — NMOMNPABOYHNIA KOEMILIIEHT, SIKUM BPaXOBYE CMoOCi6 3'‘€aHaHHA poboYMX MaLlvH 3
TPaKTOpPOM:
-0Na NpudinHux arperarie a, = 0,5...0,75;
-0N9 HadinHuX arperatiB a, = 0,1...0,2;
[, — KiHeMaTU4Ha AOBXWHa arperaTy, M:

— NPUYINHOro ly = L+ Ly, (5.53)
— CaMoxifiHOro L, =l (5.54)

ae Lips Lws lca — KIHEMaTMYHA AOBXWHA, BIANOBIAHO, TpakTopa (Tabn. D.16), npudinHoi
(HayinHoi) MawwuHK (Tabn. V.1 —V.4), camoxigHoro arperaty (Tabn. V.5), m.

5 O6rpyHTyBaTH napamMeTpm pexxumy poboYoi 3MiHN arperarty i3 BU3HaYE€HHAM
CKJ1340BHNX €/IEMEHTIB Yacy 3MiHH

5.A MNapameTpun pexkumy poboyoi 3miHu arperaty i3 MPUYINMHNMU | TATOBO-NPUBIAHNMU
MALLNHAMW

Yac 3MiHM CKNafa€ETbCs i3 TAKUX ENEMEHTIB:
Tiw =Ty + Ty + T + Ty (5.55)

ae T,,,— HOPMaTMBHWIA Yac 3MiHW, rog (r7pu poboTi Mavixxe Ha BCiX C.-I. ornepayisx 4opiB-

HIOE 7 rog, ripm poboTi 3 540XIMIKatamm — 6 rog);

T, — Yac 41cToi poboTH Ha NpOTA3i 3MiHK, rof;

T, — 4ac Ha NOBOPOTH, 3ai34M, XONOCTi Nepei3an i T.iH., rog;

T, — TPMBANICTb TEXHONOrYHOrO 06CNyroByBaHHS arperaty (KOHTPOsb IKOCTi poboTy,

nepeBipka peryntoBanbHMX NapaMeTpiB i T.iH.), roa T, = (0,04 ...0,05)T,,,

T,, — 4ac pernaMeHToBaHUX MNepepB Ha BIiAMNOYMHOK i ocobucti notpedbu, roa
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T, = (0,07 ...0,10)T,,,

Cyma CcKnagoBuX e/IeMeHTIB Yacy 3MiHU (Tp + TX) ABNSiE cobOK0 Yac pyxy npu BUKO-

HaHHi poboTy (T ), acyma (T, +T,,) — 4acC pernaMeHTOBaHMX 3yMMHOK (T ), TO6TO

pyx 3yn

HENPOAYKTMBHI BUTPaTK yacy.
Yac pernaMeHToBaHUX 3YMNMHOK 3a3AaNerifb BCTAHOB/IEHO HOPMATUBHUMK AOKYMEH-

TaMu, a CriBBiAHOLIEHHS Yacy YMCTOi poboTn (Tp) i yacy Ha xonocti noBopotv (T,) MOBHi-

CTIO XapaKTepu3yroTb OpraHi3auito BUKOHAHHA TEXHOMOrYHOI onepadii i 3anexaTb, B OCHO-
BHOMY, Bif, MPUAHATOro Crocoby pyxy i BUAy NOBOPOTY.

AHaniz cknagoBux 4Yacy 3MiHM BUKOHYETbCA 3@ KOe@iUiEHTOM BUKOPWUCTAHHSA 4acy
PYXY (7pyx). I3 CNiBBIAHOLWIEHHS, sIke XapaKTepusye KOeILiEHT BUKOPUCTAHHS Yacy pyxy

Tp

T T

p p
Toyx = = = 5.56
pyX prx Tom — T3yrl Tp + Ty ( )

3HAXOAMMO 3aNIEXKHOCTI MO BU3HAYeEHHIO T, i Ty

5.1.A Po3paxyBaTtu TpuBasicTb YNCTOI (KOPUCHOI) poboTn arperaTy 3a 3MiHy, rog;

Ty = Tyyx(Tows — Tayn) (5.57)
5.2.A Po3paxyBaTu yac, BATpa4eHM Ha NOBOPOTM 3a 3MiHy, rof;
To(1 — 7504
T, = To(1~ %) ). (5.58)
Tpyx

[Inst BU3HaueHHs koediLlieHTy BUKOPUCTaHHS Yacy pyxy (7,yx) 3aA2EMOCS TaKUM1 YMOBaMMU:

npu V, = V; MaEmo Toyx = @, (5.59)

a npu v, # V; Maemo Togx = U(_’;#, (5.60)
Vi

ne — k = n (5.61)

V, — WBNAKICTb PyXy NpW BUKOHAHHI NMOBOPOTIB, kM/roa (NpUMMAEMO 3 ypaxyBaHHSAM
CKnaay arperaTy Ta YyMOBaM pyxy).

5.3.A OuiHKka CTyneHs BUKOPUCTaHHS Yacy 3MiHW HA BUKOHAHHS KOPUCHOI pob0oTH BU-
3HAYaAETLCS NpU po3paxyKy KoedilieHTy:

Tw = 7 (5.62)
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5.6 MapaMeTpu TexXHONOriYHOro umkny 36mpaHHs KopMoBux KynbTyp TAMOBO-MPUBIA-
HUMW i CAMOXIAHMMU KOMBANHOBWMW arperatamm.

CknapoBi Yacy TeXHOsOriYHOro unkny pobit, roa:
by = oy + by T Loy s (563)

[e  t,, — TPMBaNiCTb OCHOBHOI PO6OTM 3a OAMH LMK, roA (3aNOBHEHHS TPAHCMOPTHOMO

npuyena CKOLEHO, NoapibHeHOo Macoto);
tw— TPMBANICTb XOJIOCTUX MOBOPOTIB B LINKNI, rof;
tyy, — TPMBANICTb TEXHOJOMYHOro 06C/yroByBaHHS B OAHOMY LKA pobiT, roa.

5.1.5 Po3paxyBaTu Yac 3anNOBHEHHS! TPAHCMOPTHOIO Npuyena Macowo (t,, ), roa:

Ly
Loy = F}% (5.64)

ne Iy, — DOBXMHA LWNSXY ANS 3aMOBHEHHA TPAHCMOPTHOrO NpuUYyena Macor, M:

104Uy Pty

w = H.B, (5.65)

ae Uy, — 06’eM TpaHcnopTHOro npuyena, M3 (Tabn. XII.1);

py — 06'€MHa Maca KopMoBOI KynbTypu, T/M3 (Tabn. D.17);
Ynp — KOEDILIEHT BUKOPUCTAHHA 06’€EMy TpaHCNOPTHOro npuyena, (Y, = 0,8);

5.2.b Po3paxyBaTi 4ac Ha XOJ0CTi MOBOPOTK arperaTy B Mexax O4HOro uukny 36m-
panbHUX pobiT, roa:

£ (1= Ty
b = pu( Tpy )’ (5.66)

Tpyx

ae Tpyx — KOEILIEHT BUKOPUCTAHHS Yacy pyxy.

Ans BU3HaYeHHA KOEILIIEHTY BUKOPUCTAHHS Yacy pyxy (T,yx) 324a€EMOCA TakUMM YMOBAMU:

npu V, = V;, MaEMo Toyx = @, (5.67)
k

a npu 1, # V; Maemo Togx = (kT;ip-l—l’ (5.68)
Vi

e — k = 7 (5.69)

p
V, — WBKUAKICTb pyXy NPV BUKOHaHHI NMOBOPOTIB (NPUIMMAEMO 3 ypaxyBaHHSIM cknaay

arperaTty Ta yMOBaM pyxy), KM/rog.
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5.3.b TpuBanictb TexHoNoriyHoro o6C/yroByBaHHsl arperaty B OAHOMY LMKNi pobiT
Nno 36MpaHHIO KOPMOBMX KY/bTYyp, roa:
t'ru = t3'r) (5-70)

ne  t,, — TPVBANICTb 3aMiHM OAHOrO TPAHCMOPTHOro 3acoby i3 npuyenom, roa (MoxHa
npmiHa T t,, = 0,02 ...0,03 rox).

5.B MapameTpu pexmmy poboyoi 3MiHK Npu 36MpaHHi kopMosux KynbTyp TATOBO-NPUBLA-
HUMW i CAMOXIAHMMU KOMBANHOBWMW arperatamm.

Yac 3MiHM CKIafa€ETbCS i3 TaKUX efIEMEHTIB:
Tou =Ty + Tu + T + Ty (5.71)

ae T.,,, — HOPMaTUBHWUI Yac 3MiHK, rog (Npu poboTi Malxe Ha BCiX C.-I. orepawisx Aopi-
BHIOE 7 roa; npu poboTi 3 aaoximMikatamu — 6 roa);
T, = 4Yac uncToi poboTH Ha NpoTA3i 3MiHK, rof;
T, — 4acC Ha NOBOPOTH, 3ai34M, XONOCTI nepei3an i T.iH., rog;
T, — TPUBANICTb TEXHONOrYHOro 06CyroByBaHHs arperaTy, roa;
T,;, — Yac pernaMmeHToBaHWX MnepepB Ha BIAMOYMHOK i ocobucti notpebu, roa
T,, = (0,07 ...0,10)T,,

5.1.B Po3paxyBaTtu TpuBanicTb YncToi (KOpUCHOI) poboTu arperaTy 3a 3MiHy, rog;

T,=t

p = tpy My (5.72)

5.2.B Po3paxyBaTu Yac, BATPA4YeHMI Ha NOBOPOTM 3a 3MiHy, rog;
Ty = tey " My (5.73)
5.3.B Po3paxyBaTu 4ac Ha TexHonoriyHe obcnyrosyBaHHsl (T,) arperaTty npu 36u-
PaHHi KOPMOBWX KyNbTyp po3AinsaoTe Ha uuknose (T,,) (3amiHa TpaHcriopTHoro 3acoby i3
ripnyeriom) i no3aunknose (T, .,) (KOHTPO/Ib AKOCTI pobOTH, IEPEBIPKA PEry/IOBA/IbHIX 18-
pameTpis i T.iH.), TOA:
Ty = Ty + Ty (5.74)

Yac Ha no3aumkioBe TeEXHONAOriYHe 06CnyroByBaHHS arperaTy, roa:
Temy = (0,04...0,05) Ty, (5.75)
Yac Ha umknoBe TexHosnoriyHe 06CnyroByBaHHS arperaty Ha NpoTA3i 3MiHK, roA:
Ty =t

n

w (5.76)

ne n, — KiNIbKiCTb TEXHOMOMYHUX LMKIIB 33 3MiHY:

TI
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_ Ty — (TT.I'IS + Ton)
Ny = 3 (5.77)

(Ki7IbKICTb TEXHOJIONYHMX UMKIIIB 3@ 3MIHY OKPYITIFOEMO 40 LI/I0ro GI/IbLLIOrO Yvc/ia)

5.4.B OuiHKa NOBHOTM BUKOPUCTAHHS Yacy 3MiHM Ha BUKOHAHHS1 KOPUCHOI poboTu BK-
3HAYAETHCS NPU PO3PaxyHKY KoedilieHTy:

_ B (5.78)

z-3M T3M
6 PospaxyBarn o6¢csir po60TH, BUKOHAHOI arperaTtom npm 36mpaHHi KOPpMOBHUX K-
JIbTYp:
— 3@ rOAMHY 3MIHHOrO Yacy, ra/roa:
Wi = 0,1B, VT, (5.79)
— 3@ 3MiHy, ra:
VVSM = VVI‘.KK T3M (580)
7 ExcniyarayinHi BuTpatm Ha poboTty arperariB.

7.1 Po3paxyBaTu BUTpaATN ManbHOMO TArOBO-NPMBIAHMM arperaTtoM Ha OoAMHMLIIO 06-
cary pobotu, Kr/ra:

— TAroBO-NPUBIAHOrO arperaTy

GrpTy + Gox T + G Ty
T3MVV[‘.TM

Gra = = (5.81)

ae Grp» Gry Gz — BUTPATM MANbHOIO ABWIYHOM TPaKTOpa, BignosigHO, npu poboyomy

Tp’
X0Ai, Ha NoBOpoTax i 3ynuHkax Kr/roa (tabn. D.18);

T,,,— YacC pernameHToBaHuUX 3yrnnHoK, roa:

3yn

Tsyn = TT + Ton' (582)
— CaMOXiAHOro arperarty
103N,
ra = W eHQEH; (583)

A€ ey — MUTOMI BUTPATM NanbHOro ABMryHOM KoMbamnHy, r/kBT roa (tabn. V.5);
7.2 Po3paxyBaTu npsaMi 3aTpaTty npawi Ha ognMHuuto obcary pobotu, nog roa/ra:

nMeX

)
Wik

3, = (5.84)
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ae Nyex — KIJIBKICTb MEXAHI3aTOPIB, WO 06CNyroByOTh arperar, Mo,

7.3 Po3paxyBaTh MOBHY NMUTOMY €HEProeEMHICTb TEXHOJMOriyYHOI onepauii (BuTparm
EHeprii NasabHOro Ha o4quHULo o0bcsry poboru), dx/ra:

Al'[ = anra' (5'85)

ne  H, — nuToMa TensoTa 3ropaHHs nanbHoro, [x/kr: (an3enbHe nanbHe — 4,166 - 107;
6eH3nH — 4,38 - 107).

AkWwo BpaxyBaTW, Wo 1 kBT - roa = 0,36 - 107 I, TO NMOBHY MUTOMY EHEPrOEMHICTb
MOXXHa BMpa3uTu B KBT'roa/ra.

8 O6rpyHTYyBaTM CUCTEMHY LiJTICHICTb TEXHOJIOrIYHOIro npoyecy

[Ans 3abe3ne4yeHHs CUCTEMHOI LiNiICHOCTI 36MpanbHO-TPAHCMOPTHOrO KOMMJEKCY i Ma-
KCMMasibHOro 3aBaHTa)XEHHS! BCiX MOro JlaHOK HeobxiAHO BMKOHATW YMOBY MOTOKOBOCTI Te-
XHOJIOrYHOro npoLecy:

M/I".T3nT3

VVI‘.KKna.KK = H—KK’ (586)

ae W« — NPOAYKTUBHICTb arperaTiB Ansa ans 36MpaHHs KOPMOBUX KyNbTyp, ra/roj;
Ny — KINBbKICTb arperaTie ans ans 36MpaHHs KOpMOBUX KYNbTYp, WT. (415 po3paxy-
HKY NMPUAMAEMO n, . = 1wrT);
W, .. — NPOAYKTMBHICTb TPAHCMOPTHUX 3acobiB ANs BiABE3EHHSI CKOLIEHOI Macu Kop-
MOBWX KYNbTyp, T/roA;
Ny, — KINbKICTb TPAHCMOPTHMX 3acobiB ANs BiaBe3eHHS CKOLUEHOI Macu KOPMOBMX Ky-
NbTyp, WT;
H,, — YPOXXaMHICTb Macn KOpMOBMX KyNbTyp, T/ra

8.1 Po3paxyBaTu npoayKTUBHICTb (W, .,) TPAHCNOPTHOrO 3acoby Ansl BiABE3EHHS CKO-
LLIEHOi Macu KOPMOBUX KyNbTyp, T/rOA:
M,

Wy = : (5.87)
t06.T3

Ae M, — Maca BaHTaxy (HacCiHHS) B TpaHCNOpPTHOMY 3acobi, T;
tos.rs — YacC 060pOTY TpaHCNOPTHOrO 3acoby, roa.

8.1.1 Po3paxysaTtu Macy BaHTaxy (M) B TPaHCMOPTHOMY 3acobi, T:

MB = prxww (5.88)

ne U, — 06'eM Ky30Ba TpaHCropTHOro 3acoby, M3 (Tabn. XII.1, XII.2);
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p, — 06’'EMHa Maca KopMoBMX KynbTyp, T/M3 (Tabn. D.17);
Y, — KoediliEHT BUKOPUCTaHHS 06'eMy Ky30Ba TpaHCNOPTHOro 3acoby, (v, = 0,8).

8.1.2 Po3paxysaTtu 4ac 060poTy (t,s5) TPAHCNOPTHOro 3acoby, roa;

S Swu
to6rs = lzap T+ V_ + tpo3 + V_ (589)
pB px

A€  ts,; — YacC 3aBaHTAXXEHHS TPAHCMOPTHOMO 3aCo6y Macoto, rof; (tsay = tpy)
S, — BiACTaHb NnepeBe3eHHs CKOLIEHOI Mach KOPMOBUX KYNbTYp, KM;
Vos — WBKMAKICTb PyXy TPaHCMOPTHOro 3acoby no nosboBMM AOPOraM 3 BaHTAXEM,
KM/roa (Anst po3paxyHKiB MOXHa NPUNHATUY,, = 20 kM/rox);
Vox — WBMUAKICTb PyXy TPaHCMOPTHOrO 3acoby Mo MosboBMM AoporaM 6e3 BaHTaxy,
KM/roA (Ans po3paxyHKiB MOXHa NPUIAHATK V,, = 30 km/ropx);
tpos — YaC PO3BAHTAXKEHHS TpPaHCMOPTHOro 3acoby, rod; (AN Ky30Ba-caMockuaa

NPUMMAEMO t,,; = 0,06rox.).

8.2 Po3paxyBaTu KinbKicTb (n.,) TPaHCNOPTHUX 3acobiB ANs BiaBE3eHHS NoapibHeHOI
Macu KOPMOBWX KYNbTyp:

Nz = —.HKKna.KK' (590)

BucHoBKkn

B pe3ynbTaTi po3paxyHkKiB No npeacTaBfeHin MeETOAMLI BUKOHAHO:

a) 06r'pyHTYBaHHS ONTMMaNbHOro CKNady arperaty i WBUAKICHUIA PeXMM 1Moro poboTu
yév=_);

6) ouiHIOBaHHSA AOCKOHANOCTI BUbpaHoro cnocoby pyxy i Buay nosopoTiB (¢ = __);
B) pO3paxyHKW napameTpis:

— TEXHOMOYHOro LMKITY pobiT Mo 36MPaHHIO KOPMOBUX KyNbTyp (t, =__, n, =__ );

ANns 3aaHnX YMOB BUKOHAHHSA TEXHOJIOrYHOI onepadii (Up =

Toyx = — Tow = )i
r) po3paxyHkn obcary poboTu, BMKOHAHOI arperaToM: 3a rOAMHY 3MIHHOMO 4acy
(W, = __,ra/rox); 3a 3MiHy (W,, = __,ra);
[) PO3paxyHKW eKkcryaTauiiHMx BUTpaT Ha poboTy arperaris:
— BUTPaTU NasibHOro Ha OAMHULIO BUPOBITKY arperaty (g, =
— NpsAMi 3aTpaT nNpaui Ha OAMHULIO BUKOHAHUX pobiT (3, =
— MOBHA NMUTOMa €HEProEMHICTb TEXHONOrYHOI onepauii (4, =

— pexunMy poboyoi 3MiHM arperaTy i3 aHani3oM ii CKnagoBux (

,Kr/ra);

,JIIOJL - TO/Ta);
, [k /ra).
€) 0brpyHTyBaHHS CMCTEMHOI LifiCHOCTI TEXHONOrYHOro npouecy 36mpaHHa KOpMO-

BUX KYNbTYp.
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Tabnuus V.1 Mpabni npuyinHi

1 0
5o _ 5= 2 G
3cEs _ p = g EZ
Es<° 4 = = © % g =
E é § F—(; Mapka g El s % £ | OcobnmsocTi KOHCTPYKLi | B E
S5 2 2 g o X g3
c X079 Gz (] 5 g
<35 I a = (=
F o < X~ 3
1 2 3 4 5 6 7
14 LINER 780 1435 6,8..7,6 7,5 BaJIKOYTBOpHOBauli 46000
14 LINER 1550 1690 6,8 7,5 BaJIKOYTBOPHOBaYi 52000
14 LINER 1550 Twin | 1775 6,8..7,6 7,5 BaJIKOYTBOPIOBaYi 63000
09; 1,4 TA 750 350 3,40 6,2 |BankoyTBOptoBadi potopHi| 29000
0,9; 1,4 EA 751 400 3,80 6,2 |BankoytBoptoBadi potopHi| 31000
09; 1,4 TA 752 680 4,50 6,2 |BankoyTtBoptoBadi potopHi| 33000
1,4 TA 753C 1600 6,9...7,5 7,5 |BankoytBoptoBayi potopHi| 38000
14 TA 753S 1750 6,90 7,5 |BankoytsBoptoBaui poTopHi| 39500
npwv 3rpibanni 3,4 | 5,7 . 16000
1,4 B-2 224 npW BopywikKi 3,1 5.7 rpabni-sopyLumnKm 17000
Tabnuus V.2 Mpecnigbvpayi npudinHi
1 N
gz EFEEEIEE- 58 =
EEES . 2 |50 35|28 g8
oE 2= MapKka o £ EZ|28® kL Oc06nv|BocI| £E <
E%Egg P o 38| =X | X gmo¥| KOHCTpyKuii | @£ I
b ol = OsX| 22| < g o S
£525 53| 28|65¢C B g 3
<g2c-o < cgg
1 2 3 4 5 6 7 8
1,4 MNnPd-110 1700 1,45 3,8 15...17 PYNOHHUM 165000
14 MNnP®-145 1900 1,45 3,9 15..17 PYNOHHWI 176000
1,4; 2,0 MNnP®-180 2400 1,65 4,1 15...17 PYNOHHUM 181000
1,4 WESTERN 1211 1550 1,6 4,0 15...17 PYNOHHUM 185600
14 NEW IDEA CEPII 4844 1379 1,5 3,8 15..17 PYNOHHWI 168000
09,14 NEW IDEA CEPII4845 1488 1,8 3,8 15...17 PYNOHHUM 176000
0,914 NEW IDEA CEPII 4854 1605 1,5 4,0 15...17 PYNOHHWI 189000
0,914 NEW IDEA CEPII 4855 1764 1,8 4,0 15...17 PYNOHHWM 195000
09,14 NEW IDEA CEPII 4865 1932 1,8 4,4 15...17 PY/IOHHUM 198000
14 Rollant 66 2095 1,6 3,5 16...18 PYIOHHUM 210000
1,4 Rollant 46 RC 2382 1,8 3,5 16...18 PY/IOHHUM 221000
14 Rollant 46 1910 2,0 3,5 15...17 PY/IOHHUM 205000
14 MnT-165 1500 1,65 5,2 15...17 nakyBanbHuin | 194000
3.0 NEW g?léligl\lslﬁaz;mo/ 5880 1,8 7,0 25...27 nakyBanbHuin | 289000
3,0 NEW HOLLAND D 1210 6760 1,8 7,0 30...35 nakyBanbHuin | 265000
2,0; 3,0 QUADRANT 1200RC 7000 2,1 6,4 35...40 nakyBanbHuin | 298000
2,0; 3,0 QUADRANT 1150RC 4300 2,1 6,4 25...27 nakyBanbHUin | 232000
(I1) MASSEY FERGUSON 185MB| 5180 2,0 8,5 30...35 nakyBanbHuin | 246000
(II1) MASSEY FERGUSON 190LB | 8440 2,5 8,9 37...40 nakyBanbHuin | 352000
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Tabnuus V.3 Kocapku HauinHi

1 . = = ~
SEzo :JS? 3 2= z §§ © © T
EIEE._. 2 |5X o E8 §=g
5 2o c |E8_| EI |Ocobmwmsocti| SQFE| £ =
cS5o89 Mapka 8 |E® O % | koHcTpyKkuii | R g@ 2 | B2 X
550" S |Gz &8 Y S 3% 5E S
S8 3= I3 el ELG 8 T3
< E— c = < 5 4 C g_ 8‘ o

1 2 3 4 5 6 7 8
1,4 KPB-2,15 400 2,15 1,1 poTOpHa 9..11 48000
0,914 KPB-2,1 550 2,1 1,2 poTOpHa 9..11 36000
09; 14 KH-2,1 510 2,1 1,6 poTOpHa 8...10 32000
0,914 KPT-2.1 560 2,1 1,2 poTOpHa 8..10 31000
14 KH-1,8 230 18 1,0 poTOpHA 7..9 27000
14 KMH-2,1 250 2,1 1,0 nasnbLeBsa 8...10 21000
0,914 KMno-2,1 256 2,1 0,9 nasbLesa 8..10 12600
2,0...4,0; (III) FC 813 2650 | 81 | 85 | namuesa | &+20 | 186000
(3-x cekuivHa)
2,0...4,0; (III) FC 81??'3 2835 8,1 8,5 nanbLesa 18..20 192000
(3-x cekuivHa)
2,0...4,0; (III) FC 88.?1 2840 8,8 8,5 nanbLUeBa 20...23 135000
(3-x ceKuinHa)
Tabnuus V.4 KombaliHOBI arperat npudinHi
1 - , © > . © = !
Egg 3 $Of |ee |2Es | 2
2o o g S |2 |s&g|B58 | B
= I x T J = I
520 s 2 s> | & |28/ %Zok| BE
B2 | M ¥ S |58 %% 8:5 6815 i
255 = a 2 gx |2 |2g8|cxfa| BS%
[ T > [ Xz | 8P g 3
© <2 © g ” © <3| =Eo Q
03 a3 5 Z £ES%| 0o S © =
o gkt © I T 26 Ean S
< < @ N Z cg 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9
%
1,4 i3 nigbmpauem (2229** 2,0 5,5 10...12 >
e i3 xaTkoto ans | 3800* 10...12 5..7

1,4 KMn-0-2,4A TpaE (eg5y+ | 2 5,5 229000
1,4; 2,0; i3 >xaTKol Ans 3800%* 18 55 10...12 5.7

3,0 KyKypyasu (940)** ! !

KPI1-2,0 I3 »xaTKoo Ans 10...12 5.7 76000

1,4 «POCE25 Tpas 1250 2,0 4,6

noapiéHiosay 3150 2,5
i3 XKaTKOK Ans 14...18 8...10
rpybocrebnosumx 1250 3,0
2,0; 3,0 ullflﬂozgggg" KynbTyp 6,0 310000
nigbupay 700 2,0 10...12 8...10
i3 XKaTKOo ANns 1250 3.0 10...12 8...10
TpaB

[pumitkn.: * — Maca koMbaviHy
** — Maca xatku
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VI OpraHi3zauyis 36MpaHHSA 3epHOBUX, 3epHO6060BNX, COHALLHUKY, pinaKy
BuxigHi 4aHI:

C.-r. KynbTypa
Cnoci6 36upaHHs: — 3epHa (po3ainbHUi i3 NiaBopoM BaskiB, NpsiMe KOMbaHYBaHHS);
— conomu (NoApIGHEHHS i3 pO3KMAAHHAM MO MOS)

KoHdirypauis nonst (baxkaHo BuMbupatoTn 6e3nocepeaHbo i3 KapTu 3eMIeKopUCTy-
BaHHS peasibHOro rocrnoaapcraa)

Po3mipun nons: nnowa, ra (F); goBxuHa, M (L); wnpuHa, m (C)

Penbed nons, rpaa (a°)

YpoxkalHicTb 3epHa, T/ra (H,)

“ConomucTictb” (8.)

Bonorictb pocnnHHOI MacK, % (wpy)

3acMiveHiCTb poCIMHHOI Mack, % (3,y)

Monernictb pocnnHHOI Mack, % (I,,,)

BiactaHb nepeBe3eHHs, KM:

— 3epHa (S,)

— ConomMu (3rigHo 3 TexHonorieto 36upanHHs) (S,.)

[Toc/1i10BHICTE BUKOHAGHHS 3aBAaHHS

1 Koporko onncatv ocob6/1MBOCTi TEXHOJ/IONIYHOI onepawii, nepesiynTr criocobm
36MpaHHs, MPHUBECTH arpPoTEXHIYHI BUMOIry i METOAHN KOHTPOJIIO iX BUKOHaHHSA [1;
4; 5; 6].

Crnocobu 36upaHHs 3epHOBUX KYNbTYp:

— po3ainbHMI i3 Nigbopom Baskis;

— npsiMe KoMbanHyBaHHS.

CnocoboM 36upaHHs 3epHOH6060BUX | KPYN'sHUX KYNbTYp SIBNSIETbCA— PO3JITbHMA 3
11i460poM BasIKiB abo rpsiMe KOMOaviHyBaHHS. ArpoTEXHIYHI BUMOTM A0 36MpaHHS 3ePHOBMX |
3epHO6060BUX KYNbTYP, COHSILLIHUKY, pinaky:

1) 36MpaHHs 3epHOBUX PO3AiSIbHNUM CNOCOBOM MOYMHAKOTL Y (pasi BOCKOBOI CTUIOCTI
3epHa, a Npu NpsiIMOMy KOM6alHyBaHHi — NpW NOBHI CTUINOCTi;

2) CKOoWyBaHHS 3epHOB6060BUX KYNbTYp PO34iNbHUM CnocoboM NMOYMHaOTbL NpwU Ao-
3piBaHHI 3epeH Yy CepeaHilN i HUXKHIN YacTUHAX POC/IMHW, @ KPYMNSHUX — NPV A03piBaHHI
60...70% 3epeH;

3) HaNpsIMOK pyxy arperaTy nNpw CKOLYBaHHI 3epHOBMX Ky/IbTYp NOBWHEH CniBnagaTtu
3 HANPSIMKOM BMKOHAHHSI OpPaHKu;
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4) KOHTPO/b SIKOCTi BWMKOHAHHA Ppo6IT no 36MpaHHIO 3epHOBUX  KY/bTYp
(BTpaTh B KONOCKaX, B 3epHi, MOLIKOMKEHHS 3epeH) BUKOHYIOTb SIK B npoueci poboTu Tak i
B KiHUi KOXHOI 3MiHW;

5) 36upaHHs coHsWHMKY novnHaoTb npu 70...80% 6ypux, 20...30% cyxux i oamHu-
YHMX HaMiBCYXUX KOP3WHKaX;

6) Npu po36mBLI 3ariHOK Ha AINSHKN ANs 36MpaHHS COHSAILLHUKY HEObXiAHO BpaxoBy-
BaTW HAMpPSIMOK Haxujly OCHOBHOI Macy KOP3WHOK; HaMMEHLLi BTpaTW BUHMKAKOTb NpU Npo-
X04axX KOM6anHy Ha3yCTpiy Haxuy KOP3MHOK;

7) OCHOBHI BTpaTW 3epHa COHSLLUHUKY BUHWKAOTb 3@ paxyHOK He3pi3aHMX Ta nosasne-
HMX POC/MH MPX MOBOPOTaX arperaTty, TOMy-TO 6a)kaHO He gonyckaTyu poboTu kombarHy
«BKpYroBYy».

8) B Tabn. VI.3 «XaTkun ana npsmoro kombarHyBaHHS1 3epHO36MpanbHUMK KoMbain-
HaMW» HaZaHi TEXHIYHI XapaKTEPUCTUKU:

— XKATOK *** qKi 3aCTOCOBYIOTbCA AN 36MpPaHHA KYKYpYA3n;

— XKATOK **** " qKi 3aCTOCOBYIOTbCS 4151 36MPaHHS COHSILLHUKY;

— popaTkosui npuctpin (M3M-6-01JA), SIKMN 3aCTOCOBYETHCS i3 3€PHOBOIO XKATKOIO
X3C-6, XK3C-7 ans 36MpaHHS COHALLIHUKY;

— popatkoBui npuctpinn (M3P-6-02), SIKMI 3aCTOCOBYETLCS i3 3€PHOBO XKATKOHO
X3C-6 ansa 36upaHHs pinaky.

2 O6rpyHTYBatH ONnTUMAaJIbHUH CK1ag arperarty i WBHAKICHHUI PEXXXHUM HOIo po-
6oTn A4ns 3agaHnx yMOB BUKOHaHHSI TEXHOJ/IOrYHOI onepayii.

2.1 Y BignoBigHOCTI i3 NpU3HAYeHHSIM TEXHOOrYHOI onepadii, arpoTexXHiYHMUMN BU-
MOramu [0 ii BUKOHaHHS | TEXHOOrYHUMM YyMOBaMu poboTH, Ta 3 ypaxyBaHHSM pe3ynbTaTiB
baraTokpuTepianbHOro aHanisy, Bnbpat No TEXHIYHUM XapaKTepUCTUKaAM MapKy pobo4oi
MawuHK (Tabn. VI.1) i TpakTtopa (Tabn. I.1), sikmK ii arperaTye, Un camoxigHOro KombamHy
(Tabn. VL.2).

[Ansa CKoWyBaHHS 3epHOBUX Y BaskKn BUOMpaemMo xaTtky (tabn. VI.1) i 3aHOCMMO He-
obxigHi aaHi B Tabn. 6.1.

Tabnuus 6.1 TexHiYHi xapakTepUCTUKK XKaTKK

Mapka Maca LLnpuHa 3axsaTty ArperaTyeTbCsl TPAKTOPOM
P M,,, KI b, M (Mapka, Knac Tsrm)
1 2 3 4

MNpy CKOWwyBaHHI POC/IMHHOI MacK »KaTKa YTBOPIOE BasiOK, MapameTpu SKOro BM3Ha-
YalTbCS B 3aNEXHOCTI Bif YPOXXaNHOCTI BCIEl pOCIMHHOI Macy i LUIMPUHM 3aXBaTy XaTKMK.

45 = 0,1b,H;(1 + 60, (6.1)
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A€  g,— Maca NOroHHOro MeTpa BaskKa, Kr/Mm;

b, — lWUMPUHA 3aXBaTy XaTKu,M;

H, — ypOXaWrHiCTb OCHOBHOI Npoaykuii (3epHa), T/ra;

8. — “conoMucTicTb” — BIAHOLWEHHS MacK AOAATKOBOI Npoaykuii (conoma) Ao Macu

OCHOBHOI npoayKuii (3epHo).

[ns ninbopy BankiB BU6MpaeMo kombarH (Tabn. VI.2) i3 nigbupavem. [na npsamoro
KoMbalHyBaHHS BUbMpaEMo koMbanH (Tabn. VI.2) i3 xaTkoto (Tabn.VI.3).
HeobxigHi ans po3paxyHkiB napameTpyn KoMbaiHy 3aHOCMMO B Tabn. 6.2.

Tabnuus 6.2 TexHiYHI XapaKTEPUCTUKM | EHEPreTUYHI NapaMeTpu KOMbanHy

| ! ~ n [
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TexHiYHI XapaKTEPUCTUKN XaTKK, ika HeobxigHa ANns BUKOHaHHSA 36upanbHUX pobit
KOHKPETHOI C.-T. KyNbTypW, 3aHOCMMO B Tabn. 6.3.

Tabnuus 6.3 TexHiuHi xapakTepucTuku xaTku (Tabn. VI.3)

XKaTka
Mapka ™ — :
KoMGaliHy Mapka Maca OHCTpYKUiMHa WnpuHa KiHeMaTuyHa
My, KT 3axsaty B,, M (mX npﬂa) JOBXWHa, M
1 2 3 4 5

2.2 ObrpyHTYBaTh pexunM poboTn caMoxigHoro arperary.

2.2.1 Po3paxyBaTh MaKCUMMasnbHY arpoTexHiYHO-AOMYCTUMY LWWBWUAKICTb pyxy arpe-
raTy, sika obymoBneHa (pakTU4YHOIO MPOMYCKHOK 34ATHICTIO OCHOBHOro pobo4oro opraHy
(MonoTapku), kM/roga:

—  [Ipy1 [IPSMOMY KOMOAVIHYBaHHI

3,6q¢,
pa = T (6.2)
—  [/15 PO34I/IbHOIO Criocoby 36upaHHs
3,644
= : 6.3
P Kaqe (6:3)
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ne K, — Koedili€HT, L0 BPaxOBY€E 3MEHLLEHHS BOJIOrOCTi Basika Npu MOro NpocyLUlyBaHHi
(K, = 0,78...0,85);
qp — NPOMYCKHa 3[aTHICTb MO/IOTapKM KoMbaliHy (pakTuuHe ii 3HaueHHs), Kr/c.

Ha dakTiuHe 3Ha4eHHs NponycKHOI 34aTHOCTI (q4) BNMBAIOTL Taki (hakTopu: coso-
MUCTICTb (&), BONOTICTb (wp,,), 3aCMIYEHICTb (3,,,) | MONErNicTb poc/IMHHOI MacK (I1,,,)

Bnave cOnoMMUCTOCTI, BOMOrOCTi i 3aCMivyeHOCTi byp'aHaMn Ha (hakTUYHE 3HAYEHHS
NPOMNYCKHOI 34aTHOCTi MO/TIOTapKN KOMBanHy OLIHIOETLCS KOEdILIEHTOM K, 3:

Gp1 = qKsu3 (6.4)
e g — NPOMNYyCKHa 3AaTHICTb MOIOTapkn KoMbalHa ANs HOPMasibHUX YMOB 36MpaHHs,
kr/c.(tabn. 6.2);
Ks,3 — 3aranbHuiA NONPaBOYHMI KOeILiEHT, O BPaxoBYE BMNIMB COMIOMUCTOCTI, BO-
NOrocCTi i 3acMiveHocTi byp’saHamu:

w — 20
Ky = (1,5 — 0,36,) — (0,948 — 0,1955.) - 5 - (—) -
100
3c (6.5)
—[0,48 — (6.—1)-0,32] - 2 'T00
Bnave nonernocti pocinHHoi Mack (I1,,,,) OLIHIOETLCS KOE(ILIEHTOM Ky
q(l)Z = CIKH: (6.6)
ae Ky — KoeilieHT, Wo BpaxoBY€E NONEriCTb POC/IMHHOI Macu:

Ky = 1,02 — 0,65 - 2 (6.7)

100"

Akwo xnibocTin i nonernuii i Bonorun i 3acMivennn (i3 BuxigHux 4aHnx), To BU3Ha4a-
I0Tb 3HaYeHHs 060x KoedilieHTIB (K s,z | K) | MO MEHLLIOMY 3 HUX PO3PaxOBYOTb (PAKTUYUHY
NPONYCKHy 3AaTHICTb (q,) MONOTapKK KoMbalHa.

2.2.2 Po3paxyBaTh MaKCMMasibHy TEXHIYHO-MOX/MBY LUBWAKICTb arperaTy, ska oby-
MOBJIEHA MOTYXHICTIO ABUIYHa, kM/roa (ans ymMoB nignom):

v _ 316(Ne1-1 - NXX)
PN ™ Goo (f, + sina) 4 N,B,H ’ (6.8)
Nrp.a 10

pe N, — edekTMBHa HOMiHaNbHa NOTYXHICTb ABUryHa KOMbalHa, KBT (Tabn. 6.2);
N,, — NOTYXHICTb, Ika BTPAYa€TbC Ha XONIOCTUA Xia MeXaHi3MiB koMbalHy, KBT
(Tabn. 6.2);
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N,, — MMTOMi BUTPATH MOTY>KHOCTi Ha 06POBITOK OAMHULI MacK cKoLeHoi (niaibpaHor)
NpoAyKLUii 3a oagnHMLLIO Yacy, KBT ¢/kr; (Tabn. 6.2);

fi — KoediuieHT ornopy pyxy PpywiiB camoxigHoro KkKombamHOBOro arperaTy
(tabn. D.11);

Nwpa — KKI TpaHCMicii camoxigHoro koMbaiHoBoro arperary (7, = 0,76...0,83 i3
ypaxyBaHHaM KK/ knnHonacosoi nepeaadi) [3];

B, — poboua WwupurHa 3axBaTy XaTkn KoMbaiiHy,M;

Bp = B’*( ' ﬂB’ (69)

Ae B, — KOHCTpYyKLUiMHa LWMPWHa 3axBaTy XaTku, M (Tabn. 6.2; 6.3)
S, — KOediLiEHT BUKOPUCTAHHA KOHCTPYKLIMHOI WnpnHK 3axsaTy (Tabn. D.12);

G., — EKCNJIyaTalilHa Bara caMoxiaHOro koMbanHoBoro arperaty, kH:

Gea = Gex + Uspss g, (610)

ae Us — 06'eM ByHKepa kombaiHy, M3 (Tabn. 6.2);
p, —06’eMHa mMaca 3epHa, /M3 (Tabn. D.17);
g — NPUCKOPEHHSI CUITN 3EMHOI0 TAXiHHS, (g = 9,8M/c?);
g — KOEiUieHT BUKOpUCTaHHA 06’eMy ByHkepa, (g = 0,8);
G« — KOHCTPYKLUiNHa Bara caMoxigHoro kombanHy, kH:

G =1073M, g, (6.11)
M, . —Maca caMoxiaHoro kombaiHy, kr (Tabn. 6.2)
H — ypOXaWHiCTb 3arajbHOi Macu KyNbTypy 3 ypaxyBaHHAM OCHOBHOI i 0AaTKOBOI

npoaykuii, T/ra:

H = H,(1+ 6. (6.12)
2.3 O6r'pyHTOBaHMIN BUGIp LIBUAKOCTI PyXY.

MopiBHIOIOYM 3HAYEHHS PO3PaxoBaHUX WeuaKocTen (V,, i V,y) NpuiiMaemMo ans no-
AanblUMX PO3paxyHKiB LUBMAKICTb pyXy KOMOaWHy, sika Ma€E MeHLUEe YMCESIbHE 3HAUEHHS i
no3Hayaemo ii — (1},).

MpuiiHATa WBMUAKICTb NOBMHHA 3HAaXOAUTUCL B iHTepBani arpoTeXHIYHO-A0NYCTUMUX
weunakocten (V;,,) (tabn. D.4).

[osigka: SKicHe BMKOHAHHS TEXHOMOrYHOI onepadii 36MpaHHa 3epHOBUX KyNbTyp B
MOBHIl Mipi 3aneXuTb Bi pexuMy poboTty arperaty. B Tabnuusx D.23 i D.24 HaBeaeHi pe-
KOMeHAO0BaHi poboui WWBMAKOCTI ANa Y3roIKEHHS.
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2.4 ®aKTU4YHa NOTYXHICTb ABUIYHA, sika BUTPAYAETbCA B KOHKPETHUX 3a4aHMX YMO-
Bax BUKOHAHHS TEXHOJOMYHOI onepadii, Ta MaHeBpPYBaHHI Ha NOBOPOTAax, PO3BOPOTaX.

2.4.1 Po3paxyBaTu pakTUYHY NOTYXHICTb ABUIYHA, sika MOXe ByTn peanizoBaHa py-
WisiMK KOMBaVHy B Mpoueci BUKOHaHHSI poboTu (36MpaHHs Macu C.-r. Ky/ibTyp) Onst yMOB
nianom, KkBT:

Vp |Gea(fa + sina) N Ny B,H,(1 + &)

Np = N. —_— .
) ot 3,6 Npa 10 (6.13)

2.4.2 Po3paxyBaTu pakTUYHY NOTYXHICTb ABUIYHA, sika MOXe ByTn peanizoBaHa py-
WisiM\ KOMbalHy MpW BMKOHaHHI MOBOPOTIB arperaTty, NpuiMatrouM Ao yBaru o, o = 0,
poboui opraHu NpaLtoloTh B PeXMMI xonocToro xody (N, = 0), a WBKAKICTb Ha NOBOPOTaX
(V) BnbupatoTb, BpaxoBytoun yMOBU NOBOPOTY, KBT:

N§ = Ny +

(6.14)

2.5 CTyniHb BMKOPUCTaHHS e(eKTUBHOI NOTY>KHOCTI ABUIYHa pO3paxoByeEMO AN 3a-
3HAYEHNX BULLE pexuMiB poboTu arperaty (BUKOHAHHS TEXHO/IOMYHOI onepawii Ng) Ta

(rmosopotit — Ny):

_ Do

= (6.15)

ExOHOMIYHI poboTi ABUryHa TpakTopa BiANOBiAaOTb TaKi peXxummn poboTu arperaty,
npu SKMX edeKTMBHaA HOMiHasbHa MOTYXXHICTb B MPOLECi BUKOHaHHA poboTun (36uMpaHHs
Macu C.-T. KynbTyp) BUKOPUCTOBYETHLCS He MeHLue Hix Ha 70...80%.

B pe3ynbTaTi po3paxyHKiB CKOMM/IEKTOBAHO arperaT y CKiaai:

— Npu po3ainbHOMY cnocobi 36upaHHs

TpaKTop , )KHMBapKa , I3 WWPWHOKO 3axBaTy B, = i KOM-

6aiH , SIKWIA BUKOHYE TEXHOMNOriYHY OnepaLito Ha WBUAKOCTI V, =

— Npu NpsIMOMY KOMb6alHyBaHHi

KoMbaWiH , I3 LUMPMHOIO 3aXBaTy XaTKN B, = , SIKUN BUKOHYE TEXHO-

NoriyHy onepauito Ha WBNAKOCTI 1V, =

3 lligroroBka arperary 4o po6éory.

OnucaTtn KOpPOTKO OCHOBHI onepadii, Wo NpoBOAATbLCA Mpu MigroToBuUi arperaTty Ao
BMKOHAHHS TEXHONOriYHOI onepadii [1; 4; 5].
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4 IligroroBka nosas o poboru.

4.1 NpunBecTn cxemy Nons, po3dmuTw ii Ha 3ariHkK, NO3HAYUTN MOBOPOTHI CMYTU, MiCLA
obkociB, MPOKOCiB, Ta NOKa3aT! NMPUNHATUN CNOCIO pyxy arperaTty i cxeMy TPaHCMOPTHMX
MaricTpanen BiABE3EHHS 3epHa.

4.2 Bubpatun cnocib pyxy.

Cnocobu pyxy arperaTiB Npu CKOLLIYBaHHi 3epHOBUX KyNbTyp BUOMPatOTb 3 ypaxyBaH-
HAM po3Mipy Ta KOHirypauii nonsi, NPUMHATOro HaNPSAMKY pyxy, TEXHIYHUX NapaMeTpiB ar-
peraTy i BuMor Ao ¢hopMyBaHHS Banka (0AMHapHWM, 34BOEHMI). HanpsiMOK pyXy »aToK npu
CKOLLYBAHHI 3€pHOBUX Y BaikK1 NOBWMHEH CriBnaAaTy i3 HANPAMKOM OpaHKW.

4.2.1 Cnocobu pyxy XaToK:

— 11pM JOBXWHI rOHy MeHLe 500 M — kpyroBui 1o rogmHHukoBiv crpiiyi (puc. VI.2).
CxeMa npokocis Ta obkociB npeacrasneHa Ha puc. VI.1. INpoKocKM BUKOHYIOTb CaMOXiAHUM
KOMBaHOM, @ 06KOCK — NPUYINHOIO XXATKOI0.

— 1Ipn JOBXUHI FOHy Oinbie 500 M — roHoBuvi BPO3riH 110 rOAMHHUKOBIVA CTPIILI
(puc. VI.4),; Cxema npokociB Ta 0bkociB npeacTtasneHa Ha puc. VI.3. MNMpokocu i 0bkocK BuU-
KOHYIOTb Ha4YinHOK (PPOHTANIbHOKO XATKOK, a CKOLYBaHHA MacuBY 3ariHOK y BasfkKn — npu-
YirMHOIO >XaTKOH.

— KOM6IHOBaHW 3 po3tumpeHHsaM rpokocis (puc. VI.5),

— YOBHUKOBUV — /15 QOpOoHTaE/IbHNX arperartis (puc. VI.6).

4.2.2 Cnocobu pyxy kombaiHiB Ha niabopi BankiB: — KOMOaViH pyxaeTbcs 1o gy
JKaTKH.

4.2.3 Cnocobu pyxy arperaTiB Npy NPsIMOMY KOMb6alHyBaHHi:

— 1Py JOBXKUHI FOHY MeHLLe 500 M — KpyroBuv 1o rogmHHukosiv ctpinyi (pyc. V1.2);

— 1Py LOBXWHI FOHy 6lyiblue 500 M — KpyrosBumi 1o roguHHnkosivi ctpinyi (puc. VI.2),
abo roHoBmvi BPO3riH 1o roguHHukoBiv cTpinyi (puc. V1.4).

36MpaHHs COHSAILLHUKY PEKOMEHAYETbCS BUKOHYBATW 3riHKOBUM Cnocobom pyxy. Po-
60Ta «BKpPYroBy» [AOMYCKAETbCS TifIbKM Ha HEBENMKUX AiNSIHKaX KBagpaTHOi abo Hernpasu-
NbHOI KOHIrypadi.
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4.3 MNapameTpn poboyOoi AINSAHKN B 3aN€XHOCTI Bif KiHEMaTUYHMX NapaMeTpiB arpe-
raTty ans obrpyHTyBaHHS BMO6paHOro crnocoby pyxy.

4.3.1 Po3paxyBaTi A0BXMHY po6040i YacTUHM roHy (L,, M) BoHa BM3HAYaETbCs 3a
ponomoroto cxemu (puc. V1.4 — VI.5) i 3anexHocTi:

Lp =L- ZEp; (6.16)
oe L — NOBXWHa roHy nonsi (/3 BuxigHux 4aHux), M;

E, — W1prHa NoBOPOTHOI CMyr¥ (pauioHasibHe ii 3HaYeHHs), M.

4.3.2 MNMoBopoTHY cMyry (ii WMPUHY E,,) YTBOPIOIOTb ABOMA NpoxoAamm (NpoKocam)
XKaTKW NPy CKOLWYBaHHI 3epHOBUX Y Banku (E, ~ 2B, = 2B,).

Odkocu kymobi—

|l /2222222 i
I ;
| 23
FR
12 : !

T . - 3 ~

N3 2 |
r g %
’ e T-4M 4-8m 5

v L \\ //R T

! O8ocy kymobi

a 6
Puc. VI.1 Cxema npokocis Ta 06KoCiB:
a) NPOKOCK Ta 06KOCK, BUKOHAHI CaMOXiagHUM KOM6alHOM (1 — KyTOBi NPOKOCK LIMPUHOIO
12...16 M, 2 — po3BaHTaxKyBasibHa Marictpasnb wupuHoto 8...10 M; 3 — obkocK, Nnpokocu
LWMPUHOLO 4...8 M); 6) NpoKOCcK Ta 06KOCK, BUKOHAHI XKATKOHO.
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Puc. VI.2 CxeMa pyxy arperaTy KpyroBMM Crocobom
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Puc. VI.3 CxeMma obkociB nonst GpoHTanbHO »xaTkoto XXBH-6A i3 noganswmnm

CKOLUYBAHHSAM 3ariHOK NMpUYinHUMU XaTKaMn
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Puc. VI.4 Cxema pyxy arperaTy Ha 3ariHui roHOBUM NpaBONoBOPOTHUM Crocobom

Puc. VI.5 Cxema pyxy arperaTy roHOBMM KOMbBiHOBaHUM CNocoboM
M HauioHasIbHA TEXHIYHUMW YHIBepcuTeT
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Puc. VI.6 Cxema pyxy arperaTy roHOBMM YOBHMKOBWMM COCO60OM

4.3.3 Po3paxyBaTu WMpUHY 3ariHkn (onTUMasnbHe ii 3HaYeHHs):

— MPU BUKOHaHHI TEXHOJIOMYHOI onepauii Ha 3ariHkax roHOBUM CNOCOb0M pyxy BpO3-

riH N0 rOANHHUKOBIW CTPINLi 3 6€3NeT/IbOBMMIN NMOBOPOTaMU:

Co= [3B,L, (6.17)

— MNPV BUKOHAHHI TEXHONOrYHOI onepadii Ha 3ariHkax rOHOBUM CMOCOOOM pyxy 3 po-

3LWNPEHHAM MPOKOCIB:

ae

ne

ne

104(1,10 ... 1,15)W, T,

Cp = ; : (6.18)
Cyp — aKTUYHA WMPUHA 3ariHKK (MO NPOAYKTUBHOCTI), M;
T, — TPMBanictb poboyoro aHs, rog; (Tabn. D.19);
W, — NpOoAYKTUBHICTb 3@ roAMHY YNCTOro poboyoro yacy, ra/roa:
W, = 0,1B,V,, (6.19)
B, — KOHCTPYKLUIi/Ha LWUMPWHA 3axBaTy XaTkn koMbalHy, M (Tabn. 6.3);
V., — TeopeTu4yHa WBUAKICTb pyXy, KM/roa:
%
(6.20)

=T 1028y
& —6ykcyBaHHS1 Ha BUbpaHi nepepadi, % (Tabn. D.7).

— NPV BUKOHaHHI TEXHOJIOrYHOI onepadlii Ha Nofi KpyrosuMM nNpaBoOMOBOPOTHMUM CMO-

cob0M pyxy AOBXMHA i LUMPUHA pO60oYOI AiNSHKN NOBUHHI 6yTK B TaKOMy CMiBBiAHOLLIEHHI:
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L

C~mey

(6.21)
4.4 OuiHKa AOCKOHANOCTI BMbpaHOro cnocodby pyxy i BuAay NOBOPOTIB BMKOHYETHCS
Npy BU3HAYeHHi KoediliEHTY BUKOPUCTAHHSA LOBXWUHWN FOHY:
— NPY BUKOHAHHI TEXHOJOrMYHOI onepadii Ha Noni FOHOBUM YOBHMKOBWUM CMOCOBOM pyXy:

L

— p
- L, +(6,6..8,0)r; + 2e (6.22)

®

— MPU BUKOHAHHI TEXHOOrMYHOI onepawii Ha 3ariHKax roHOBUM CNOCOH0M pyxy BpO3-
riH NO FOAWHHUWKOBIN CTpINUi 3 6e3NeTIbOBMMM NOBOPOTAMMU:
LP

¢= 3L.C,’ (6.23)
pP~p '
Lp + 5,147, + 2e +— -

— NPW BUKOHAHHI TEXHONOrYHOI onepadii Ha 3ariHkax rOHOBMM CNOCOboM pyxy 3 po-
3LUNMPEHHSAM MPOKOCIB:

L

_ P
Ly + Cyp + 1,141, + 2€ (6.24)

@
— MNPWU BUKOHAHHI TEXHOJIOMYHOI onepadii Ha Noni KPyroBuMM rnpaBornoBOPOTHUM CrO-
coboMm pyxy:

L

R (6.25)

LR 7k

e ¥ Ly — poaaTkoBi XonocTi xoan (NoBopoTH), siKi HEOBXiAHO BMKOHYBATW MpU 3MEH-
LWEHHI LWMPWHKU nons (AINSHKK) A0 BENUYUHN C < 13!

Z 1A = (6r, + 2¢) 2 (6.26)
X II B ) .
p

Ae  r, — pajiyc NoBOPOTY arperaty, M (MoxHa rnpuiHATU T, = B,);
e — OOBXMHA BUI3AY arperaTy, M:

e=a.l, (6.27)

e . — NMOMNPABOYHNIA KOEMILIIEHT, SIKUN BPaXOBYE CMOCi6 3'‘€AHaHHA poboYMX MaLlvH 3
TPaKTOpPOM:

-0Na NpudinHux arperarie a, = 0,5...0,75;
-9 HadinHuX arperatiB a, = 0,1 ...0,2;

[, — KIHEMaTUYHa AOBXMWHA arperaty, M:

© XapkiBCbKMA HaWioHaNbHA TeXHIYHUI YHiBepcuTeT
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— NPUYINHOro Ly =1l + 1y, (6.28)
— CaMoxigHoro L=l (6.29)

ae Iy, ly lea — KIHEMATUYHA OOBXWHA, BIAMNOBIAHO, TpakTopa (Tabn. D.16), npuyinHoi

Tp’
(HavinHoi) MawwuHK (Tabn. VI.1), camoxigHoro arperaTy (Tabn. VI.2), m.

5 O6rpyHTyBaTH napameTpu TeXHOJIONTYHOIro YUKy 36MpaHHs 3€EPHOBHUX CaMOXi-
AHNM KOMOaHHOBHUM arperaromM (npsmMe KkoMb6arHyBaHHSA Ta NigbupaHHs BaJiKiB).

5.1 CknapoBi yacy TeXHOMOriYHOro UMKy pobiT Mo 36MpaHHIO 3epHOBUX KYNbTYp,
roa:
ty = oy  bay + Loy (6.30)

e toy — TPMBANICTb OCHOBHOI pOBOTW 33 OAWH UMKN, ToA (3ar70BHEHHS GyHKEpa KOM-

b6aviHa 3epHOM);

tyy — TPVBANICTb XONOCTMX NOBOPOTIB B LKJIi, FOA;

ty, — TPUBANICTb TEXHOMOMYHOro 06CNyroByBaHHsA B OAHOMY LMK poBIT no 36u-
PaHHIO 3epHOBUX, roj.

5.1.1 Po3paxyBaTu TpMBAsiCTb 3aMoBHEHHS GyHKkepa koMbalHa 3epHoM (t,,), roA:

Ly

bon = T35 .
pn 103% (6 31)
ne l3 — AOBXWHa WNAXY Angd 3anoBHEHHA 6yHKepa KOM6aVIHa 3€PHOM, M:
10*Uspsips
=R (6.32)

5.1.2 Po3paxyBaTu Yac Ha XOnoCTi MOBOPOTU arperaTty B MeXxaxX O4HOro Uuky 36u-
panbHUX pobiT, roa:

t (1= 17y
b = pu( Tpy, )’ (6.33)
Tpyx

ae Tpyx — KOEILIEHT BUKOPUCTAHHS Yacy pyxy;
[ns BU3HAUEHHSA KOEDILIIEHTY BUKOPUCTAHHS Hacy pyXy (T,yx) 32A4AEMOCA TaKUMM YMOBAMM:

npu ¥, =V, MaeEmo Toyx = @, (6.34)

a npn V, # V, Maemo . ko

pyx = k—Do+1’ (6.35)
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ne - k = (6.36)

4
%
V, — WBMAKICTb pyXy NpU BUKOHAHHI NOBOPOTIB MPUMAEMO 3 yYpaxyBaHHSAM CKaay
arperaTy Ta yMOBaM pyxy, KM/rog.

5.1.3 Po3paxyBaTu TpuBanicTb TEXHONOrYHOro 06CNyroByBaHHsl arperaty B O4HOMY
LUMKNi pobiT no 36MpaHHIO 3epHOBUX, MOA:
tTLl = tB6I (6.37)

ne  t,g — TPUBANiCTb OAHOMO BMBAHTAXEHHS 3epHa i3 byHkepa kombalHa, roa (4159 po3-
paxyHKiB rpmiMaemo tys = (0,03 ...0,05) rox).

6 O6rpyHTyBaTH napaMeTpH pexnMy pobo4oi 3MiHM arperarty i3 BU3Ha4YeHHSIM
CK/1a40BMNX €/IEMEHTIB Yacy 3MiHM.

Yac 3MiHM CKNIAaJAETbCA i3 TaKUX efIeMEHTIB:
T3M = Tp + Tx + TT + Ton (638)

ae T,,, — HOPMATUBHWI Yac 3MiHW, roa (r1pu poboTi Mavbke Ha BCIX C.-I. OnepaLisx Aopi-
BHIOE 7 1of, rpu poboTi 3 S40XiMiKaTamu — 6 rog);
T}, = 4ac 4Y1cToi pobOoTM Ha NPOTA3i 3MiHW, rof;
T, — 4ac Ha NOBOPOTH, 3ai34M, XONOCTi Nepei3an i T.iH., roj;
T, — TPMBaNiCTb TEXHONOrYHOro 06CNYyroByBaHHS arperaTy, rog;
T,;, — Yac pernaMmeHToBaHWX MnepepB Ha BIAMOYMHOK i ocobucti notpebu, roa
T., = (0,07 ...0,10)T,,,

6.1 Po3paxyBaTu Yac Ha BUKOHAHHS YMCTOI (KOPUCHOI) poboTu arperaTty 3a 3MiHy, roa:

pr " My (6.39)
6.2 Po3paxyBaTu 4ac, BUTPayYeHWI Ha MOBOPOTYU 3a 3MiHy, roa:
Ty = tyy " Ny (6.40)
6.3 Po3paxyBaTu 4ac Ha TexHosnoriyHe obcnyrosyBaHHs (T,) arperaTy npu 36MpaHHi
3€pHOBUX, rOA:
T, =Ty + Tony» (6.41)

ae T, —4ac Ha No3aLuKIIoBe TEXHOMOriYHe 06CnyroByBaHHs arperaty, rog (KoHTpo/ib
SKOCTI poboTH, NEPEBIPKE PErY/IHOBASIbHUX EPaMETPIB I T.IH.):

Tomn = (0,04...0,05) - Ty, , (6.42)

© XapkiBCbKMA HaWioHaNbHA TeXHIYHUI YHiBepcuTeT
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Ty, — Yac Ha LIMK/I0BE TEXHOMOriYHe 06CNyroByBaHHS arperaTty Ha npoTs3i 3MiHu, roa
(BUBAHTAXEHHS 3EPHA I3 BYHKEPa KOMOAVIHA):

TTu = Coyg " Ny (643)
ne n, — KiNIbKiCTb TEXHOMOMYHUX LMKIIB 33 3MiHY:

_ T3M B (T'r.na + Ton)
ny = t (6.44)

(KinbKiCTb TEXHONOMYHUX LUMKIIB 3@ 3MiHY OKPYIKOEMO A0 LiNoro 6inblioro yncna)

6.4 OuiHKa NOBHOTU BUKOPUCTAHHSA Yacy 3MiHW HAa BUKOHAHHSA KOPUCHOI poboTn Bu-
3HAYAETHCS NPU PO3PaxyHKY KoedilieHTy:

Ty = — (6.45)

3M

ﬂ

7 Po3paxyBarn o6csir pob0TH, BHKOHAHOI arperaromM Ha 36MpaHHi
3EpPHOBHX KY/IbTYp:

— 3@ rOAMHY 3MiHHOrO Yacy, ra/roa:
Wiz = 0,1B,V, 75, (6.46)
— 3a 3MiHy, ra:
M/EEM = M/I".B T3M (6'47)
8 ExcniyarayinHi BuTpaTm Ha poboTty arperaris

8.1 Po3paxyBaTu BUTPATK NaNbHOro Ha Ha oanHMLIO 06csary poboTu, kr/ra:

— 10_3NengH

W (6.48)

qra

A€ gy — MUTOMI BUTPATK NanbHOMO ABUMIYHOM KOMb6alHy, r/kBT roa (Tabn. VI.2);
8.2 Po3paxyBaTu npsaMi 3aTpaTi npaui Ha ognMHuuto obcary pobotu, nog-roa/ra:

nM ex

3n = ,
W,

(6.49)

ae Nyex — KINIBKICTb MEXaHI3aTopiB, WO 06CNyroByOTb arperarT, /toa.

8.3 Po3paxyBaTn MoBHY MUTOMY €HEpProeEMHICTb TEXHOMOriYHOI onepauii (BuTparu
EHEPrii NasabHOro Ha 0AnHNLIK 0bcsry pobortu), Dx/ra:

An = HnQra/ (650)
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ae H, — nuToMa TennoTa 3ropaHHs nanbHoro, Ix/kr: (av3enbHe nanbHe — 4,166°107;
6eH3mH — 4,38°107).

dkuo BpaxyBaTy, o 1 kBT'rog = 0,36°107 [k, TO NOBHY NMUTOMY EHEPrOEMHICTb MO-
>KHa BMpa3nTu B KBT'roa/ra.

9 O6rpyHTYyBaTH CUCTEMHY LiJTICHICTD TEXHOJIOIIYHOIO npoyecy

[Ans 3abe3neyeHHss CUCTEMHOI LiNiCHOCTI 36MpanbHO-TPAHCNOPTHOIO KOMM/EKCY i Ma-
KCMManbHOro 3aBaHTa)EHHS BCiX MOro NaHOK HeOBXiAHO BUKOHATW YMOBY MOTOKOBOCTI Te-
XHOJIOrYHOro npouecy:

VVI‘.T3nT3
H,
ae W, — NpOAYKTMBHICTb arperaTiB Ha 36MpaHHi 3epHOBUX KynbTyp, ra/rog;

Wisas = (6.51)

n,, — KiNIbKICTb arperaTiB Ans 36upaHHs 3epHOBUX KynbTyp, WT. (n,, = 1mrT);
W,..s — MPOAYKTUBHICTb TPAHCMOPTHMX 3acobiB ANs BiABE3eHHs 3epHa, T/rog;

Ny — KiJIbKICTb TPAHCMOPTHUX 3acobiB Ans BiABe3eHHs 3ibpaHoro 3epHa, WT;

H, — ypOXaWHiCTb 3epHa, T/ra

9.1 Po3paxyBaTh NpoAYKTUBHICTb (W, ,) TPAHCMOPTHOro 3acoby Ans BiABE3EeHHS 3i6-
paHoro 3epHa, T/roa:

M,
Wirs =—, (6.52)
t06.T3

ae M, — Maca BaHTaxy (HacCiHHS) B TPaHCNOPTHOMY 3acobi, T;
tos.rs — HacC 060pOTYy TpaHCNOPTHOrO 3acoby, roa.

9.1.1 Po3paxysaTv Macy (M) BaHTaxy B TPaHCMOPTHOMY 3acobi, T:

M, = Ugpsihye (6.53)

ne U, — 06'eM Ky30Ba TpaHCMopTHOro 3acoby, M3 (Tabn. XII);
p, — 06’'€MHa Maca 3epHa, T/M3 (Tabn. D.17);
Y, — KoedilieHT BUKOPUCTaHHS 06'eMy Ky30Ba TpaHCNOpPTHOro 3acoby, (Y, = 0,8).

9.1.2 Po3paxyBaTtu Yac 060poTy (t,s.s) TPAHCMOPTHOroO 3acoby, roa;

S
3 3
=ty
Vs P Vi

togrs = laap T (654)

Ae S, — BiACTaHb nepeBe3eHHs 3ibpaHoro 3epHa, KM (/3 BUXigHux 4aHux);
Vo5 — WBWUAKICTb PyXy TPAHCMOPTHOMO 3acoby Mo MobOBMM AOPOraM 3 BaHTaXeM,
KM/roA (Ans po3paxyHKiB MOXHA NPUIAHATK V,, = 20 km/rox);

© XapkiBCbKMA HaWioHaNbHA TeXHIYHUI YHiBepcuTeT
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Vox — WBKUAKICTb PyXy TPaHCMOPTHOroO 3acoby Mo MosboBMM AoporaM 6e3 BaHTaxy,
KM/roa (Ans po3paxyHKiB MOXXHa NPUUHATU V,, = 30 kM/Tox);
t,.p — YAC 3aBaHTAXEHHS TPAHCMOPTHOro 3acoby mMacoro 3ibpaHoro 3epHa, roa; (npu
tpu + tBG);

tpos — YaC PO3BAHTAXEHHS TPAHCMOPTHOrO 3acoby, rof; (ANs Ky30Ba-CaMOCKMAA

Ug = UMAEMO t,,, = ty; NPU Ug < U, MAEMO t,,, =

NPUMMAEMO t,,; = 0,06rox.).

9.2 Po3paxyBaTtu KiNnbKicTb (n,,) TPAaHCMNOPTHMX 3acobiB ANns BiABE3EHHS 3epHa:

(6.55)

BucHoBKkH

ANns 3a4aHNX YMOB BUKOHAHHSA TEXHOMNOrIYHOI onepauii (Up =

B pe3ynbTaTi po3paxyHKiB No NpeacTaBfeHii MeETOANLI BUKOHAHO:

a) 06rpyHTYBaHHs1 ONTMManbHOrO CKNady arperaTy i WWBMAKICHUA PeXnM 1oro poboTu
pEv =)

6) ouiHIOBaHHS AOCKOHANOCTI BUbpaHoro cnocoby pyxy i Buay nosopoTiB (¢ = __);

B) pO3paxyHKW napameTpis:
— TEXHOJIOrYHOro LMKy pobiT No 36MpaHHIO 3epHOBUX KYNbTyp (t, =

)

— pexkumy poboyoi 3MiHK arperaTy i3 aHasi3oM ii CKNagoBMX Ta OLIHKOK MOBHOTH

Ny =

BMKOPUCTaHHS Yacy 3MiHW Ha BUKOHAHHSI KOPUCHOT POBOTU (Tyyx = _, oy = __);

) po3paxyHku obcary poboTu, BUKOHAHOI arperaTom:

— 3@ rOAMHY 3MiHHOro Yacy (W, = ___,ra/rox); — 3a 3MiHy (W,, = ___,ra);
A) PO3paxyHKM eKkcr/lyaTauiHMx BUTPaT Ha poboTy arperaris:
— BUTPATK NMasibHOro Ha OAMHULIO BUPOBITKY arperaty (q., = ___, kr/ra);

,JIIOJ] - TOZ1/Ta);
— MOBHA NMUTOMa €HEepProeEMHICTb TEXHONOrMYHOI onepauii (A, = ___, /x/ra).
€) 0brpyHTYBaHHSI CUCTEMHOI LiNICHOCTI TEXHOOMYHOro npouecy 36mpaHHsa 3epHo-

— NpsMi 3aTpaT Npaui Ha OAMHULIO BUKOHaHUX pobiT (3, =

BUX KYNbTYp.

Tabnuug VI.1 XKaTku ans CKOWyBaHHSA paHHiX 3epHOBUX Y Basiku, NpUYinHi

ArperaTyeTbCs KoHcTpyk- |, . banaHcosa Ba-
-y KiHemMaTn4Ha |[1oTy>XHICTb Ha .
TpaKTopaMu TAro- Maca, UinHa Lwn- : pTiCTb Ma-
Mapka [JOBXWHA, | MpUBIA XaTKu
BOr0 KJiacy, Kr puvHa 3a- : LUMHWK,
- M Big BBI, kBT
(Tarosoi kateropii). XBaTy, M rpH
1 2 3 4 5 6 7
14 XBI1-4,9 1530 4,9 3,45 [o 6 37000
14 XBIM-6,4 2030 6,4 3,04 Jo 7 51000
14, 2,0 XBIM-9,1 2160 9,1 4,18 o 10 62000
14, 2,0 XB3-10,7 2540 10,7 4,50 o 12 65000
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36ipHUK MeTOAMK 3 BUKOPUCTaHHA MaLLUMH B 3eM/1epo6CTBi m

Tabnuus VI.3 Xatku ans npsiMmoro KombarHyBaHHS 3epHO36MpanbHMMKM KoMbaiHaMy, HadinHi

JKaTka
Koh-
. CTPYKUiMHa KiHemaTun-
Mapka kombatHy Mapka LWMpPUHa 3a- Miia’ YHa [oB- Bgagii:EO?aH
XBaTy, M (mx XWHa, M P P TP
npﬂ,a)
1 2 3 4 5 6

HuBa «EdekT» XK3b-5 5,0 1140 2,5 41000
3C-6 6,0 1950 49000
«JIAA 1300~ KMC-6%** | 42 (0,7x6) | 2000 3,0 320000
. K3C-6 6,0 1950 49000
Ehicen-1200-1HM KMC-6%+* 42 (0,7x6) | 2000 3,0 320000
. 3C-6 6,0 1950 49000
Enicen-1200-HM KMC-6%+* 42(0,7x6) | 2000 3,0 320000
3C-6 6,0 1950 49000
H3HT - 6.3 6,3 2080 56000
«[10H-1500B» K3C-7 7.0 2200 3,0 58000
M3C-85%** | 56 (0,7x8) | 1700 102000
KMO-6%* | 4.2(0.7x6) | 4385 370000
H3C-6 6,0 1950 49000
H3HT - 6.3 6,3 2080 56000
«BekTop» X3C-7 7,0 2200 3,0 58000
M3C-8%%** | 56(0,7x8) | 1700 102000
KMO-6%* | 4.2(0.7x6) | 4385 370000
3C-6 6,0 1950 49000
KOH-8 8,0 2415 76000
ACROS-530 3C-7 7.0 2200 3,0 58000
M3C-8%%** | 56(0,7x8) | 1700 102000
KMO-6%* | 4.2(0.7x6) | 4385 370000
; : K3C-7 70 2200 58000
K3C-9-1"Cnasys™ ™y gxxx | 4.2 (0,7x6) | 2000 3,0 320000
- ) 3C-7 7.0 2200 58000
K3C-9-2 "Cnasyi™ ™y gxxx | 4.2 (0,7x6) | 2000 3,0 320000
K3C-7 7.0 2200 58000
MF 7274 KMC-85%* | 56 (0,7x8) | 3200 3,0 390000
. ; K3C-7 7.0 2200 58000
MF 7245 "ACTIVA" ™= \cgxxx | 4.2 (0,7%6) | 2000 3,0 320000
K3C-7 70 2200 58000
MF 7260 KMC-6%** | 42 (0,7x6) | 2000 3,0 320000
K3C-7 70 2200 58000
MF 9790 KMC-85%* | 56 (0,7x8) | 3200 3,0 390000
K3C-7 70 2200 58000
MF 9895 KOH-8 8,0 2415 3,0 76000
KMC-85%* | 56 (0,7x8) | 3200 390000
W3C-7 7.0 2200 58000
LEXION 580 CLAAS == \i= sk | 56 (0,7x8) | 3200 3,0 390000
W3C-7 7.0 2200 58000
LEXION 600 CLAAS | \i=gssk | 5.6 (0,7x8) | 3200 3,0 390000
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MpoaoBxeHHs Tabnuui VI.3

1 2 3 4 5 6
W3C-7 7,0 2200 58000
LEXION 530 CLAAS ™= ryc ook | 2.2 (0,7x6) | 2000 3,0 320000
W3C-7 7,0 2200 58000
LEXION 560 CLAAS ™ yiegsax | 5,6 (0,7x8) | 3200 3,0 390000
TUCANO 320 CLAAS | X365 5,0 1140 3,0 41000
CX 8080 NEW W3C-7 7.0 2200 20 58000
HOLLAND KMC-8%** | 56 (0,7x8) | 3200 ' 390000
CR 9080 NEW W3C-7 7,0 2200 20 58000
HOLLAND KMC-8%** | 56 (0,7x8) | 3200 ' 390000
JOHN DEERE 9680 W3C-7 7.0 2200 20 58000
WTS KMC-6%%* | 4,2 (0,7x6) | 2000 / 320000
JOHN DEERE 98801 W3C-7 7.0 2200 20 58000
STS KMC-8%%* | 56 (0,7x8) | 3200 ' 390000
JOHN DEERE 1550 H3C-6 6,0 1950 20 49000
WS KMC-6%** | 4.2 (0,7x6) | 2000 ' 320000

llpumitkn:

**XKaTKu, SKI 3aCTOCOBYIOTHCS 4/151 30MPaHHS KyKYpy.a3u,;

*IXK )KATKU, SKI 38CTOCOBYHOTHCS 4715 36UPAHHS COHSILLHUKY.

HonarkoBmi rpucTpivi, SKMv 3aCTOCOBYETLCS 13 3€PHOBOK Xatkow XK3C-6,
XK3C-7 715 36UpaHHS COHALWRMKY: [13/1-6-014A (Maca — 210 Kr).

doaarkoBuii ripuCTpivi, Sk 3aCTOCOBYETLCS [3 3€PHOBOKO JKaTkot XX3C-6 4/15
36uparHs pinaky: lN3P-6-02 (maca — 560 kr).
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VII OpraHi3auis 36MpaHHA KYKYpyA3u Ha 3epHO
BuxigHi 4aHI:

Cnoci6 36upaHHs (3 BiAOKPEMEHHSM i OUMULLEHHAM NOYaTKiB; 3 06MONOTOM 3epHa)

KoHdirypauis nons (6axxaHo Bubupatu 6e3nocepeaHbo i3 KapTu 3eMEKOPUCTYBaHHS
peanibHOro rocnogapcTea)

Po3mipu nons: nnowa, ra (F); goBxuHa, M (L); wmpuHa, m (C)

Penbed nons, rpaa (a°)

YpoxaWHicTb noyaTkis, T/ra (Hy)

YpoxkanHiCTb 3epHa KyKypyasn, T/ra (H,,)

“ConomucTictb” (8.)

BiactaHb nepeBe3eHHs C.r. NPpoAyKuUii, KM (Sy,)

[1o0C/1iOBHICTE BUKOHAHHSA 38BAAHHS

1 Koportrxo onncarn ocob/IMBOCTi TEXHOJ/IOIYHOI onepawyii, nepesiynTu criocobmn
36MpaHHSs], MPHBECTH arpPoTexXHiYHi BHMOIrM i METoaM KOHTPOJIIO iX BUKOHaHHS
[1; 4; 5; 6].

Crnocobu 36upaHHsa KYKypyA3un Ha 3epHo:

— KYKYpYA3036vpanbHUMM KOMbBaHaMKM 3 BiApMBaHHSIM MoYaTKiB B CTaii BOCKOBOI
CTUINOCTI, OUYULLEHHAM iX Bif 06ropTok i noapibHeHHAM nuctocTebnoBoi Macw;

— CaMOXiAHUMM 3epHO36UpaNnbHNUMK KOMBaMHaAMKM, 061aAHAHNX XaTKaMKn ANs CKoLy-
BaHHS KyKypyZA3u, 3 06MOIOTOM NOYaTKiB Ha 3epHO i NoapibHEeHHAM NUCTOCTE610BOI Macu.

ArpoTexHiyHi BUMOrn A0 36UpaHHS KYKYypya3n Ha 3epHO:

1) 36MpaHHa KyKypyA3W Ha 3epHO HeobxiaHO BMKOHYBATW B (ha3i KiHeLb BOCKOBOI —
Nno4YaToOK MOBHOI CTUINOCTI;

2) ans 3abe3nedyeHHs1 6e3nepebiHoi i echekTUBHOI poboTK arperaty B nosni Heobxi-
[HO: NepioanMYHO NepeBipATH SKICTb poboTH pi3anbHOro anapary, nigHiMaTn XaTKy B TpaH-
CNOPTHE MOJSIOXKEHHS MpY MNOBOpPOTax arperaTy, BKAYATW arperaTt B poboTy NOCTYMOBO i
TinbKKW nicna Toro sk 6apabaH noapibHIoBaYa AOCArHe NOBHOI YacTOTN 0bepTaHHS;

3) NOKa3HMKM arpoTeXHIYHMX BUMOI: NOBHOTa 36MpaHHs NoYaTKiB — He MeHLwe 97%,
NOBHOTA 36MpaHHSA 3epHa — 98%; HasIBHICTb 3epHa B nnctocTebnosin maci — ao 2,5%; no-
LUKOKEHHS 3epHa — He binbe 1%.
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2 O6rpyHTYBaTH ONTUMAJIbHMH CK/1ag arperarty i WBHAKICHHUA PEXXHUM HOIro po-
6otn A4ns 3ag4aHnx yMOB BUKOHaHHS TEXHOJIOriYHOI onepayii.

2.1.A O6rpyHTyBaTK pexum pobotn MPUYINHOIO TAroBO — NPUBIAHOIO KOM-
BAVMHOBOT O arperaty (Bi40KpEMAEHHS | OYMLEHHS TOYATKIB 3 MOAPICHEHHIM MacH Ha CH-
710C).

Y BIiANOBIAHOCTI i3 NPU3HAYEeHHAM TEXHOJOriYHOI onepadil, arpoTexHiYyHMMU BUMO-
ramm A0 ii BUKOHAHHS | TEXHONONYHUMIN YMOBaMM poboTK, Ta 3 ypaxyBaHHSAM pe3ysbTaTiB
H6araTokpuTepianbHOro aHanisy, BMbpaTt N0 TEXHIYHWMM XapaKTepUCTMKaM MapKy poboyoi
MawuHu (Tabn. VIL.1) i TpakTopa (Tabn. I.1), akui i arperaTye.

(napamerpu 3aHecTv B 1abs. 7.1)
(napametpu 3aHecTu B 1ab/. 7.2)

Mapka poboHoi MaLLvHM:
Mapka TpakTopa

Tabnuus 7.1 TexHiYHi XapaKTEPUCTMKMN i eHepreTUYHi NapamMeTpu KoMbaHOBOro arperaTty
(Tabn. VIIL.1)

KoHcTpy«k- MuTOMa NOTYXHICTb | IHTepBan arpo
LifHa Wwm- | TOTYXHICTb Ha : : P P
- Ha 06pobITOK OAMHMLI | TexHiYHo-aomMy-
Maca pWHa 3a- XOM0CTUN Xia
Mapka o Macu 3a OAMHULKO | CTUMMX LUBUAKO-
M, ., KF XBaTy MEXaHi3MiB "
B M N BT yacy, cren Vi, KM/
kas xXxr N,,, KBT c/kr roj
(m X nye,)
1 2 3 4 5 6

[lpumitkn: Ko/IOHKY 6 3arl0BHIOKOTH [1iC/151 BUKOHAHHS ITYHKTY 2.2.

Tabnuus 7.2 TexHiYHi xapakTepucTukn Tpaktopa (tabn. 1.1)

Maca HomiHanbHa LLIBUAKICTb Tarose 3y-
Mapka NOTYXHICTb MNepenaya cunns
M., , KF ! V., KM/ro,
P! NeH, kBT P! / A PTH ’ kH
1 2 3 4 5 6

Tlpumitkn.: KosloHku 4, 5, 6 3aroBHIOOTH 1iC/159 BUKOHAHHS MYHKTY 2.2.

2.2.A I3 foBigHMKa BMbpaTN eHepreTnyHi napameTpy poboumx MalMH i peXUMHI Na-
paMeTpu TPaKTOpIB:

— BCTaQHOBUTW iHTEpBaN arpoTexHiyHo-gonyctuMmux weuakocten (Vi kM/rox)
(Tabn. D.4), B Mexax sikoro 3abe3neyvyeTbCcsi BUCOKA AKICTb pobOTH arperaTy i 3aHeCTH iH-
TepBan B Tabn. 7.1 ;

— i3 TaroBoi XxapakTepuctuku (Tabn. D.7) TpakTopa B pexuMi ekcnnyaTtauii
Ny = Npmax 3 YPAXyBaHHSIM arpooHy BMOpaTu TAroBi MapaMeTpu Ha nepegadax, siki no

© XapkiBCbKMA HaWioHaNbHA TeXHIYHUI YHiBepcuTeT
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YyMcenbHOMY 3HAYEHHI LIBUAKOCTI BXOASTb B iIHTEPBaN arpoTeXHIYHO-A0MYCTUMUX LUBUIKOC-
Ten i 3aHeCTn 3HayeHHa B Tabn. 7.3.

Tabnuus 7.3 Tarosi napameTpu TpakTopa (Tabn. D.7)

nepegaya
MapameTpu
¥, , KM/roa
P, KH
Ny gy, KBT

3 MeTOI0 paLioHasIbHOro BUKOPUCTAHHS eHepril, IKy BUTPaya€ TPaKTop Ha BUKOHAHHS
KOHKPETHOI onepaulii, i3 BubpaHnx nepegay npumMMaeMo Ty, Ha SIKii TPaKTOp PO3BMBAE HaW-
6inbLly NOTYXXHICTb (Ny 14, ). PO6OYA WBMAKICTL (1) | HOMiHANbHE TAroBe 3ycunns (Py,) W€
nepegadi Tenep SBAAIOTLCA OCHOBHMMW MapamMeTpaMu Ans Nnodanblioro po3paxyHKy i 3a-
HeCTu iX HeobxigHo B Tabn. 7.2.

2.3.A Po3paxyBaTu MakcMMasnbHy TEXHIYHO — MOX/IUBY LUBWUAKICTb PyXy arperaTy, ska
0byMoOB/neHa NOTYXHICTIO ABUIryHa, kM/roa (ans ymoB nignom):

3,6 (N — o)

Voy = NBBI (7.1)
P Ge.a(fM + Sind) + GTP (ﬁfp + Sina) + NymnpﬂﬂHK .
nTp.a TITp 1077BB1'[

Ae  N., — HOMiHanbHa NOTY>XHICTb ABUIyHa TpakTopa, KBT (Tabn.7.2);
N, — MOTYXHICTb, SIka BTPAYaETbCA Ha XONOCTUM Xii MEXAHI3MiB TAroBO-NpMBIAHOMO
kombanHoBoro arperaty, kBt (tabn.7.1);
N,, — IUTOMA MOTYXHICTb, WO HeobxiaHa Ana 06pobITKy (BiAOKPEMIIEHHSA | OUMLLIEHHS
noyaTkis; NoapibHEHHS MacK Ha CUIOC) OAMHULI Macu CKOLLEHOI KyNbTypu 3a oau-
HMUO Yacy, KBT ¢/kr; (Tabn.7.1);
Neen— KOEMIiUIEHT KOpUCHOI aii MexaHi3my BBI; (nggp = 0,96) [3];
fu — KOedIiliEHT onopy KOYEHHS OMOPHUX KOMIC C.-r. MawuHW (NPUYINHOro TSAroBo-
npueigHoro arperaty) (Tabn. D.10);
Npa — KK TpaHcMicii Taroso-npumeigHoro arperaty (ntp a = 0,76...0,83) [3];
Gyp — Bara TpakTopa, kH:

Gy = 1073 M, g, (7.2)

ne M., — Maca TpakTopa, Kr (Tabn. 7.2);
g — NPVUCKOPEHHSI CUNIM 3EMHOI0 TSXKIHHSA, (g = 9,8M/c?);
frp — KOE(ILIEHT onopy pyxy pywiiB TpakTopa (Tabn. D.11);
Nz — KKZ TpaHcMicii npusoay pyuwiie TpakTopa (1., = 0,9) [3];
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m — WMPUHA MiIXKPSAAS NOCIBIB KyKypyasu, M (Tabn.7.1);
Npan — KINBKICTb PAAKIB, sIKy 06pobnse arperart (Tabn.7.1);
H, — ypOXaWHiCTb 3aranbHOi Macu C.-r.npoaykuii (KyKypya3uHHS i noyaTkiB), T/ra:

He=Hy(1+6), (7.3)

ae H, — ypOXalHiCTb OCHOBHOI npoaykuii (noyaTkis), T/ra;
3. — "CONOMUCTICTL” — BiAHOLWIEHHA Macu OOAATKOBOI NPOAYKUIl (KYKypyA3MHHS 1 T.
/H.) AO Macu OCHOBHOI NPOAYKUIi (3epHO, rnoYyartky).

ExcnnyaTtauiiHa Bara (Gey.a) NPUYINHOIO TAroBO-NpUBIAHOrO KOM6aMHOBOro arperaTy
BU3HAYAETLCS 3 YpaxyBaHHSAM TeXHONOrii 36MpaHHs C.-T. KynbTypw (i3 nia’eaHaHUM A0 KOM-

6aliHy NprYenoM NoBHICTIO 3aBAHTAXXEHMUM BiJJOKPEMIEHUMM | OYMLLEHMMIN NOYaTKaMK), KH:

Gea = Gya t+ Gup + UnpPanPupd. (7.4)
ne Uy, —06'eM npuyena ans TpaHCNOpTyBaHHs novatkis, M3 (Tabn.7.4);
psn — O6'EMHA Maca 3epHOBOI NpoayKuUii (r7o4atku 4yu 3epHo), T/M3 (Tabn. D.17);
g — NPUCKOPEHHSI CUITN 3EMHOI0 TAXIHHS, (g = 9,8M/c?);
Ynp — KOEDILIEHT BUKOPUCTaAHHA 06’eMy npuyena, (Y, = 0,8);
G, — KOHCTpYKLUiiHa Bara kombanHoBoro arperaty, KH:
Gea = 107°M, o9, (7.5)

pe M, , — Maca kombanHoBoro arperarty, kr (Tabn. 7.1);
Gyp —Bara npuyena Anst TpaHCNopTyBaHHS noyaTkis, kKH:

Gop = 1073M,9, (7.6)
ne Mg, —Maca npuyena Ans TPaHCNOPTYBaHHA no4va TKiB, Kr (Tabn. 7.4).

Tabnuus 7.4 TexHiYHi XapakTePUCTMKN TPAKTOPHOro npumyina Ao KoMbanHy «XepCcoHeLb-9»
Ans 36upaHHs noyatkis (Tabn. XII.1)

ArperaTyeTbca 3 Maca 06'eM Ky30Ba
TPaKTOPOM TAro- Mapka npuyina BaHTaxHicTb, T M kr U W3
nprs nprs
BOro Knacy
1 2 3 4 5

2.4.A O6r'pyHTOBaHWUI BMOIp LIBMAKOCTI pyXYy.

[Ansi NpUYinHOro TAroBo-npvBIAHONO KOMB6AMHOBOIO arperaTy LWBMAKICTb pyxXy Npun-
MQ€EMO, MOPIBHIOIOYM 3HAYEHHSI PO3Pax0BaHOI WBKUAKOCTI (V) i poboyoi wemnakocTi (1),
paHille BU6paHOi i3 TAroBOi XapakTepucTuku Tpaktopa (Tabn. 7.1). MpuiiHSaTa WBUAKICTb
NOBMHHA 3HAaXOAUTUCH B iHTEPBaNi arpoTeXHIYHO AonycTuMmx wenakocten (V).

© XapkiBCbKMA HaWioHaNbHA TeXHIYHUI YHiBepcuTeT
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2.5.A Po3paxyBaTu cyMapHui (NpuBEeAEHWU) TSArOBUIA OMNip MPUYINHOro TAroBO-npu-
BigHOro arperaty (ans ymoB nigmMom), kH:

3»6Nxx NymanAHK + Ge.a(fM + Sina)
Vp 107]BBH 7’]Tp.a .

(7.7)

RT—l‘[p =

2.6.A OuiHKa NpaBuIbHOCTI BUOOPY LWIBMAKICHOIO pexumy poboTu arperaty BUKOHY-
ETbCS NPV BU3HAYEHHI KoedilieHTa BUKOPUCTAHHS HOMiIHANbHOI CUIN TSAM:

_ RT—np
Py £ Grpsina

Mp (7.8)

w /7

(3Hak "=" B @popMy7ii BIAIIOBIAGE PyXy HA I1IGHOM).

KoedilieHT BUMKOPUCTAaHHS HOMIHANbHOrO TArOBOro 3yCUNNs MOBMHEH BianoOBiAaTU
TabnnYHMM 3HaYeHHaM (Tabn. D.9). B ToMy BMNaaKky, Kon 3HaYeHHs koedilieHTa (n,) ne-
PEBULLYIOTb AONYCTUMI TabsIMYHI, TO pO3paxyHOK HEObXiAHO MOBTOPUTU 3 BUKOPUCTAHHAM
CYMDKHOI HMXKYOI nepeaadi, a SKWo 3HayYeHHs KoediuieHTa HuKYe AonycTuMoro Tabnuu-
HOro, TO — CyMDKHOI BMLLOI Nepeaadi.

O6rpyHTOBaHa Npy BUKOHaHHI N.2.2.A poboya WBmMAKICTb (V},) NOBUHHA 3HAXOAUTUC
B iHTepBani arpoTexHiyHo — gonyctummux wemakocten (Vi)

2.7.A ®aKTU4Ha NOTYXXHICTb ABUIyYHA TPAKTOPA, SKa BUTPAYaETbCA B KOHKPETHMX 3aJa-
HUX YMOBaX BUKOHaHHSA TEXHOOMYHOI onepadii, Ta MaHeBPYyBaHHI Ha MOBOPOTax, PO3BOPOTaXx.

2.7.1.A Po3paxyBaTu (GakTU4YHY NOTYXXHICTb ABUryHa, Sika Moxe OyTn peanizoBaHa
pYyLWisiMn TpakTopa B npoueci BUKOHAHHS po60TU (36MpaHHS OYnLLYEHUX TOYATKIB KyKYypy-
434) ons yMOB nignom, KBT:
Vo [Gea(fu + sina) N Grp(frp + sina) N Nymn,,, Hy

NP =Ny +—

) (7'9)
¢ 3'6 77Tp.a nTp 1OT/BBH

2.7.2.A Po3paxyBaT (pakTUYHY MOTYXHICTb ABUIYHA, sika Moxe 6yTu peanizoBaHa
PYLiSMX TpakTopa B NPOLIECi BUKOHAHHA MOBOPOTY arperaTty, NpuiMarouM 4O yBaru Lo,
o = 0, 06o4i opraHu NpauooTb B peXUMI xonocToro xoay (N, = 0), a WBKAKICTb Ha NOBO-
poTi (V) BUBUPaAEMO 3 ypaxyBaHHSM yMOB pyxy, KBT:

N} = Ny, +

E lGe.an + GTpf;“pl ’ (710)

3,6 Npa Np
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2.8.A CTyniHb BMKOPUCTaHHA edeKTUBHOI NOTYXXHOCTI ABUryHa pO3paxOBYEMO A1
3a3HaYeHMX BULLE pexunMiB poboTu arperaTy (BMKOHaHHS TEXHO/IOMYHOI onepaLii — N(g) Ta

(rnosopotn — Ny):

Ny
NEH
fe N, — HOMiHanbHa edeKTMBHA MOTYXXHICTb ABUIYHA TpakTopa, KBT; (Tabn. 7.2)

v = (7.11)

ExOHOMIYHIN poboTi ABUIyHa TpaKToOpa BiANOBiAaOTb TaKi pexxuMmm poboTu arperaty,
Npy SKNX ePeKTMBHA HOMiIHasIbHa MOTYXXHICTb B NPOLIECi BUKOHAHHS pOb60TN BUKOPUCTOBY-
€TbCS He MeHLue HiXX Ha 70...80%.

B pe3ynbTaTti po3paxyHKiB yKOMMNEKTOBAHO arperaTt y CKnafi: TpakTtopa ,
pob0oy0i MaWnHK

V. =

__, SIKMV BMKOHYE TEXHOJOriYHY orepawito Ha
»=___  (pyx Ha niaiom) i Ha

nepeaadi,

nepepadi, V, = (pyx Ha cnyck).

2.1.5 06rpyHTYBaTH pexkum pobotn CAMOXIZIHOIO KOMBAWHOBOIO arperaty (3
06MO/I0TOM 104aTKIB Ha 3€PHO).

Y BIiANOBIAHOCTI i3 NPU3HAYEHHAM TEXHOJOrYHOI onepadil, arpoTexHiYyHMMU BUMO-
ramm A0 ii BUKOHAHHS | TeXHONOMNYHUMIN yMOBaMn poboTK, Ta 3 ypaxyBaHHSM pe3ysbTaTiB
baraTokpuTepianbHOro aHanisy, BMbpat N0 TEXHIYHUM XapaKTepUCTUKAM MapKy camoxia-
HOro kombanHy (Tabn. VI.2) Ta MapKy »XaTku ANs CKOWYBaHHSA KyKypyasu (Tabn. VI.3).

Mapka caMoxigHOro kombanHy: (napameTpwu 3aHecTn B Tabn. 7.5)

Mapka XaTku Ans KyKypyasu (napameTpwu 3aHecTn B Tabn. 7.6)

Tabnuus 7.5 TexHiuHi XxapakTepUCTUKN i EHEPreTUYHI NapaMeTpu KOMbanHy

. MoTy>HicTb Ha | [lMTOMa NOTYXHICTb ,
Maca | nosanorweicry | X000CTWiXia | Ha ogpositox o | O]
Mapka M., Kr | £BuryHa kom6aiiHy MEXaHi3MiB HWUi Macu 3a oau- KOMGaitHy
K/ N kBT KoMbauHy HWULIIO Yacy U M3
enr N, KBT N,, KBT c/Kkr 6s
1 2 3 4 5 6

Tabnuus 7.6 TexHiYHi xapakTepUCTUKN XaTKM 4118 CKOLYBaHHSA KyKypyAa3n (Tabn. VI.3)

XKatka

KOHCTpyKUiliHa K-

Mapka KoMbalnHy Maca puvHa 3axBaTy KiHemaTunyHa
Mapka
M, KT By, M JIOBXWHA, M
(m X np,)
1 2 3 4 5
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2.2.b Po3paxyBaT MakCUMasibHy TEXHIYHO — MOXNBY LUBUAKICTb arperaTy, sika oby-

MOBJIEHA MOTYXHICTIO ABUIYHa, kKM/roa (ans yMOB nianoMm):

ae

ae

ne

Vv _ 3'6(Ne1-1 - Nxx)
PN Gea(fa + sina) + Nymny, H, i’ (7.12)
Nrpx 10

N, — edeKTVBHa HOMiHafbHa MNOTYXHICTb ABWryHa CaMOXigHOro arperaTy, KBT
(Tabn. 7.5);

N, — NOTY>HICTb, O BUTPAYa€ETbCS Ha XOMIOCTUIN Xii MEXAHI3MIB CaMOXiAHOro KOM-
6anHy, kBT (Tabn. 7.5);

N,, — IUTOMa MOTYXHICTb Ha 06p0ob6iTOK OANHMLI CKOLLEHOT Macu 3a OANHULIO Yacy,KBT
¢/kr (Tabn. 7.5);

m — WMprHa Mixkpsaaasa, M (tabn. 7.6);

Npay — KINbKICTb pAAKIB (Tabn. 7.6);

Nepx — KKA TpaHeMicii kombainHy; (1., = 0,76...0,83) [3];

f, — KoediuieHT onopy pyxy pyLwiiB camoxigHoro arperaty (tabn. D.11);

H, , — ypOXaWHiCTb OCHOBHOI NpoaykKUii (3epHo), T/ra;

G., — €eKcnnyaTauiiHa Bara caMoxigHoro koMbarHoOBOro arperaty, kH:

Gea = Gex + Uspansg » (7.13)
Ug — 06'eM ByHkepa, M3 (Tabn. 7.5);
P — OB'EMHa Maca 3epHOBOI NpoayKLii (kayaHu um 3epHo), T/m3 (Tabn. D.16);
g — NPUCKOPEHHSI CUITN 3EMHOI0 TAXiHHS, (g = 9,8M/c?);
g — KOediLieHT BUKOpUCTaHHsA 06'eMy 6yHkepa, (s = 0,8); [3];
G« — KOHCTPYKLiMHa Bara caMoxigHoro kombawHy, kH:

Gew = 107°Mc g, (7.14)
M., —Maca CaMOXiAHOro KOMBaMHOBOro arperary i3 XaTkot (M., + M,), KF
(tabn. 7.5i7.6)

2.3.b O6rpyHTYyBaHHSA BMOOPY LIBUAKOCTI pyXY.

PospaxoBaHa WBKAKICTb (V,,y) NOBUHHA 3HAaXOAMTUCH B iHTEPBAIi arpOTEXHIYHO — A0-

nyctuMmnx wemuakocten (Vy;,,) (tabn. D.4).
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2.4.b ®aKkTU4YHa NOTYXHICTb ABUIYHA, SIKa BUTPAYAETLCHA B KOHKPETHUX 3aaHNX YMO-
BaxX BUKOHAHHS TEXHOSOrYHOI onepadii, Ta MaHeBPYBaHHI Ha NOBOPOTAax, PO3BOPOTax.

2.4.1.b Po3paxyBaTu akTU4Hy NOTYXHICTb ABUIyHa, Sika MoXe 6yTn peanizoBaHa
pYLisitMX CaMOXiAHOMo arperaTy B Npoueci BUKOHAHHS poboTw (36MpaHHs 1@ 06MOsIOT Kada-
HiB) ANsi yMOB MiavoMm, KBT:
V;) Ge.a(fM +Sina) Nymnpsm 3.K

NP =N, +— —|. .
o = M T 3,6 Nrpx * 10 (7.15)

2.4.2.6 Po3paxyBaTu (hakTU4YHY NOTYXHICTb ABUryHa, sika Moxe OyTn peanizoBaHa
pYLWIiS MM CaMOXiAHOro arperaTy npv BMKOHAHHI NOBOPOTIB, NpUIAMatoYM A0 yBaru Wo o =
0, poboui opraHy NpaLoloTb B pexuMi xonoctoro xoay (N, = 0), a WBMAKICTb Ha NOBOPOTaX
(V) BubmpaemMo 3 ypaxyBaHHSM yMOB pyXxy, KBT:
I/II lGe.anl

N£=NXX+§

(7.16)

nTp.K

2.5.6 CTyniHb BMKOPUCTaHHS e(deKTUBHOI MOTYXXHOCTI ABUryHa PO3PaxOBYEMO AN
3a3HayYeHnX BULLE pexnMiB poboTu arperaty (BMKOHaHHS TEXHO/IOMTYHOI onepau//"—Nq‘)’) Ta
(rnosopotn — Ny):

Ny

$v = N.. (7.17)

EkOHOMIYHIN pobOoTi ABMIryHa CaMOXiAHOro arperaTy BiAnoBiAaloThb TaKi pexumn po-
60TK, Npu AKnX eekTUBHA HOMiIHaNIbHa MOTYXKHICTb BUKOPUCTOBYETLCS HE MEHLLE HDX Ha
70...80%.

B pe3ynbTaTi po3paxyHKiB 06rpyHTyBaHO LIBUAKICHWUIA peXuM poboTn camoXigHOro

arperaTy Ans 3afaHnx YMOB BMKOHAHHSI TEXHOMOMYHOI onepalii: koMbalH ,
i3 LUMPUHOIO 3axBaTy XaTku B, = , KU BUKOHYE TEXHOJOMYHY onepaLito Ha LWBua-
KocTi I, =

3 ligroroBka arperary 4o poborH.

OnncaTy KOpPOTKO OCHOBHI Orepadii, Wwo npoBOAATLCA MpY NiAroTOBLI arperaTy Ao
BMKOHAHHS TEXHONOriYHOI onepadii [1; 4; 5].
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4 IligroroBka nosas o poboru.

4.1 MNpueecTn cxeMy nons, po3buTu ii Ha 3aroHN, NO3HAYUTU MOBOPOTHI CMYTK, MiCLS
06KOCiB, MPOKOCIB, TPAHCMOPTHMX MaricTpanen Ans BUBAHTAXXEHHS 3epHa i 3aMiHu npuyenis
Ta NoKa3aTh NPUNHATMI cnocib pyxy arperary.

Po361BaloTb MOJE Ha 3ariHKK 3 ypaxyBaHHSIM MOro KoHdirypauii Ta BubpaHoro cno-
coby pyxy. lNnowwa 3ariHku noBMHHa 6yTn AOCTaTHLO ANs poboTu arperaTty Ha npoT43i 1...3
3MiH. LLIMprHa npokociB MiXX 3ariHkamMu — 6...8M, WwupuHa noBopoTHMX cmyr — 20...30M. Mpwm
A0BXUHI roHy 800...1000 i 6inbwe MeTpiB, MPOKOLWYOTb TPAHCMOPTHI MaricTpani yepes
400...500M (wmnpurHoto 6...8M).

4.2 Bubpatu croci6 pyxy.

Crnocobu pyxy npu 36upaHHi KyKypyasw Ha 3epHo:

— TOHOBMM BpO3riH MO TOAMHHWMKOBIA CTpiNui 3 6e3neTIbOBUMM MNOBOPOTaMM
(puc. VIL.2);

— rOHOBMW BCK1AZ MO FOAVMHHUKOBIN CTPINUi 3 NeT1iboBuMmM nosopoTtamm (puc. VIL.3);
(Cxema po36mBKM MONS Ha 3ariHKM ANs FOHOBOro Crnocoby pyxy Ta BUKOHAHHSI MPOKOCIB i
obkociB NpeacrasneHa Ha puc. VIIL.1);

—npu L < 600m — Bkpyrosy (puc. VIL.5); (Cxema po36bmuBkM Nons Ha 3ariHkv Ans
KpYyroBoro cnocoby pyxy Ta BUKOHaHHSi MPOKOCIB i 06KOCIB npeacTasneHa Ha puc. VIL.4.);

—npu L > 800M —TOHOBMI 3 pO3LWIMPEHHSM npokociB (puc. VII.6).
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Puc. VII.1 Cxema po36uBKkM NOA Ha 3ariHkK npu poboTi arperaTy roHOBUM CNOCO60M
pyxy Ta AN BUKOHAHHS MPOKOCIB i 06KOCiB
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Puc. VII.2 Cxema pyxy arperaTty roHoBMM Cnocobom 3 6e3neTnboBMMM NOBOPOTaMU
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AAAATYY U

Puc. VII.3 Cxema pyxy arperaty roHoBMM CnocoboM 3 NeT1bOBMMU MOBOPOTaMu
c

Odkocu kymib

o 2
5 N
X ¢
3-4m U . 7-8m 3
x <
S S
o 5
pou |
\ 3
Z <~
L)

\,
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\
\,

PozBaxmaxybBassHa mazicmpase

i,

"\ Odkocu kymib

Puc. VII.4 CxeMa po36mBKM Nonst Ha 3ariHkm npu poboTi arperaty KpyroBuM Crnocobom
pyXy Ta Ansl BAKOHAHHS MPOKOCIiB i 06KOCiB
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Puc. VIL.5 Cxema pyxy arperaTy KpyrosMm cnocobom
C

2/3C

Lg/?

Lg

Lg/?

"
4

)
£
=+
+

16,8m

- E

e F o+ o+ 4
+ o+ o+ + %

- + o+ o+

4,2M

Puc. VII.6 CxeMa pyxy arperaty roHOBMM CNOCOH60OM 3 pO3LLUMPEHHSIM NPOKOCIB
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4.3 MNapameTpn poboy0oi AiNSAHKN B 3aN€XHOCTI Bif KiHEMaTUYHMX NapaMeTpiB arpe-
raTy ans obrpyHTyBaHHS BU6paHOro crnocoby pyxy.

4.3.1 PospaxyBaTv AOBXMHY pOBOYOi YacTUHM rOHy (L,, M) 332 AOMOMOroOK CXEMM
(puc. VII.2 — VIL.3) i 3anexHoCTi:

Ly =L—2E, (7.18)
Ae L — [OBXWHA roHy nons, M (/3 BUXigHux 4aHnx);
E, — W1prHa NOBOPOTHOI CMyru (pauioHanbHe 1 3HAYeHHs), M (419 po3paxyHKiB
rpMIMAEMO E, ~ (8 ...12)m - np,,).

4.3.2 Po3paxyBaTu LUMPUHY 3ariHKW:

P0361BaloTh NoMe Ha 3ariHkM 3 ypaxyBaHHAM MOro KoHdirypaLii i BUbpaHoro cnocoby
pyxy arperaty. lnowia 3ariHkn NnoBuMHHa 6yTK AOCTaTHLO ANns poboTn arperaTty Ha NpoTs3i
2...3 pHiB. lWvpuHa 3ariHku (C), M:

e 10%(2 ... )W, Ty,

7.19
T , (7.19)
ne  T,, — TpuBanictb pobo4oro AHs, roa (tabn. D.19);
W, — NpOAYKTUBHICTb 3@ roAMHY YnCTOro poboyoro yacy, ra/rog;
W, = 0,1B. V., (7.20)
ne B, =m-np,, — KOHCTPYKLIMHA WKUpUHa 3axBaTy, M (Tabn. 7.6); (Tabn. 7.3);
V. — TeopeTu4yHa LWBNAKICTb pyxy, KM/rog
%
(7.21)

h=a-1079)
e 5 — BykcyBaHHs1 Ha BMbpaHiii nepeaadi, % (Tabn. D.7).

4.3.3 LWmpwmHa npokociB MiX 3ariHkaMK, @ TaKoX LUMPWHA TPAHCNOPTHMX Marictpanemn
NOBWHHA 6yTun 6...7 M, WMpKUHa NoBOpPOTHUX cMyr — 20...30 m (puc. VIL.1).

[nsa poboTu arperaTis BKpyroBy 0bKOLYOTb KyTW 3ariHOK rno pagiycy (puc. VIL.4).
O6kOoCK NoniB BUKOHYIOTb CMN0CO36MpanibHUM KoMbBalHOM, abo iHWMMK MalMHAMM i3
)KaTkaMu CyLiNbHOro 3pi3y 3a AiBa — TPW AHi 4O MACOBOro 36MpaHHs KynbTypu.

4.4 OuiHKa AOCKOHANOCTi BMbpaHoOro cnocoby pyxy i BMAy NOBOPOTIB BMKOHYETHLCS
Npv BU3HA4YeHHi KoediliEHTY BUKOPUCTAHHS AOBXWHW FOHY:

— MNPV BUKOHAHHI TEXHONOriYHOI onepadii Ha 3ariHui rOHOBMM CNOCOH60M pyXy BpPO3riH
MO rOAMHHMKOBIW CTpiNnui 3 6€3neTNbOBNMIN NMOBOPOTaMU:
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_ LP .
¢ = 3L,C’ (7.22)

P
L, + 5147, + 2e + I

— MPY BUKOHAHHI TEXHONOrYHOI Onepawii Ha 3ariHui FOHOBUM CNOCcob0M pyxy BCKIag,
N0 rOAMHHMKOBIW CTPINUi 3 NETIbOBMMM NOBOPOTaAMM:

L

— p .
T Ly+C+1,14r, + 2’ (7:23)

®

— NPWY BMKOHAHHI TEXHOMNOrYHOI orepadii Ha NoJsi KpyrosuM NpaBonoBOPOTHUM Cro-
cobom pyxy:

L

> (7.24)

=<7
Ly +X L3

ae ¥ Ly — poaaTtkosi XonocTi xoan (NoBopoTw), siki HEOBXiAHO BMKOHYBATK MpWU 3MEH-
LUEHHI LWMPWHK nons (AINSHKK) A0 BENUYUHN C < 1;,:

1 21y
Z 1A = (61, + 2¢) =2 (7.25)
Bp
— NPW BUKOHAHHI TEXHONOrYHOI onepaLii Ha 3ariHkax rOHOBMM CNOCOboM pyxy 3 po-

3LUMPEHHAM NPOKOCIB:

L

_ p
Ly +C+1,14r, + 2e’ (7.26)

%

Ae 1, — paaiyc NoBOpOTY arperaty, M (4/159 po3paxyHKiB rpuiMaemo v, = B, );
e — [OBXWHa BUI3ay arperaTy, M:

e=a.'1l, (7.27)
e . — NMONPABOYHNI KOEILLIEHT, SIKUIN BPaxOBYE CNoCi6 3'€AHaHHS poboyuMx MexaHis-
MiB 3 eHepreTMYHOK MaLUMHOI0:
-ANsA NpudinHuX arperatie a, = 0,5...0,75;
-3 NepeaHboo Hadinkorw a, =0,1...0,2;
[, — KiHeMaTU4Ha JOBXWHa arperaTy, M:

— MPUYINHOro L=l + 1y, (7.28)
— CaMoxigHoro L=l (7.29)
e Lps Lws lca — KIHEMATWYHA AOBXMHA, BIANOBIAHO, TpakTopa (Tabn. D.16), npuyinHoi

MawwuHu (Tabn. VIL.1), camoxigHoro arperaty (Tabn. VI.2), m.
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5 O6rpyHTyBaTH napamMeTpH TEXHOJIONIYHOIro UMKy 36MpaHHs KyKypyA3Hn Ha 3e-
pHO TAIOBO-TTPUBIJHNM KOMBAHHOBHM arperarom (BigokpeM/IEHHS Ta OYH-
LEeHHS MoYaTKiB i 3aBaHTa)xeHHs y npuyenyu) i CAMOXIHNM KOMBAHHOBUM
arperarom (06MO/I0OT NOYaTKIB Ha 3€PHO; NOAPI6GHEHHSI MacH Ha CHJIOC | 3aBaHTa-
JKEHHS y npHuyenu)

5.1 Po3paxyBaTu CKNafoBi Yacy TEXHOMOrYHOrO UMKy pobiT No 36MpaHHIO KYKypy-
A31 Ha 3epHO, roA:

by = tpy + bxy + Ly (7.30)

ne  t,, — TPMBaNiCTb OCHOBHOI PO6OTM 3a OAVH LUMKN, FOA (3arMOBHEHHS TPaHCIOPTHOro

npu4eria Ka4aHamu 41 3€pHOM);
ty, — TPMBANICTb XO/IOCTUX MOBOPOTIB B LMK, rof;

t;, — TPUBANICTb TEXHOMOMYHOr0 06C/yroByBaHHSA B OAHOMY LMK/ pobiT, roa.

5.1.1 Po3paxyBaTn Yyac 3anOBHEHHSA TPAHCMOPTHOrO Npuyena noyaTkaMu Ym 3epHOM
(tpy), TOA:

Iy
. (7.31)

t,y = ,
pn 1O3Vp

ne Iy, — NOBXMHA LWASXY ANS 3aMOBHEHHS TPAHCMOPTHOrO Npuyena, Mm:

_ 10* Unpp3plpnp

np H3(H)Bp ) (7.32)

ae U,, — 06’eM TpaHcnopTHOro npuyena, M3 (tabn. XII);
psp — 06'€EMHa Maca 3epHOBOI NpoayKLii (noyaTku un 3epHo), T/m3 (Tabn. D.17);
Ypp — KOEDILIEHT BUKOPUCTaHHSA 06'eMy TpaHcnopTHoro npuyena, (., = 0,8);

H, ) — YPOXaWHICTb 3€pHOBOI NPOAYKLIT (3epHO UM noyaTkw), T/ra.

5.1.2 Po3paxyBaTi 4ac Ha XONOCTi MOBOPOTK arperaTy B Mexax O4HOro Uukiy 36u-
panbHUX pobiT, roa:

to,(1—
b = pu( prX)’ (7.33)
Tpyx

ae Tpyx — KOEILIEHT BUKOPUCTAHHS Yacy pyxy.

[Ans BU3HaYeHHsN KoediLiEHTY BUKOPUCTAHHS Yacy PyXY Ty, 3aAaEMOCS TakNMM yMO-
BaMMu:

npu ¥, =V, MaEmo Tyx = @ (7.34)
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a npu , # V; Maemo Toyx = (k—];# (7.35)
V.
ae — k = v (7.36)

V, — WBKMAKICTb PyXy NPW BMKOHAHHI NOBOPOTIB, kKM/roa (NPUIMMAEMO 3 ypaxyBaHHSAM
CKnagy arperaTty Ta YMOBaM pyxy).

5.1.3 TpuBanicTb TEXHOMOrYHOro 06CNyroByBaHHS arperaty B OAHOMY UMK/ pobiT
no 36MpaHHIO 3epHOBUX (KYKYpPYA3u Ha 3epHO), roa:

try = tag (7.37)
O€  ty,g — TPVBANICTb OAHOMO BMBAHTAXEHHS 3epHa i3 6yHKepa kombalHa, rog
tss = (0,03...0,05) rog

6 O6rpyHTYyBaTu napaMeTpH pexxmmy pobo4oi 3MiHN arperarty i3 BHU3Ha4Y€HHSIM
CK/1af0BUX €/1IEMEHTIB Yacy 3MiHMH.

Yac 3MiHM CKIafa€ETbCS i3 TaKUX efIeMEHTIB:
Tow =Ty + Ty + T, + Ty (7.38)

ae T,,, — HOPMATMBHMIN Yac 3MiHK, roa (Npu poboTi Maike Ha BCiX C.-I. onepauisix Aopi-
BHIOE 7 roa; npu poboTi 3 aaoximMikatamMu — 6 rog).
T, = 4Yac uncToi poboTH Ha NPOTA3i 3MiHK, rof;
T, — 4acC Ha NOBOPOTH, 3ai34WN, XONOCTI nepei3an i T.iH., rog;
T, — TPUBANICTb TEXHONOrYHOro 06CyroByBaHHS arperaTy, roa;
T,, — Yac pernaMmeHToOBaHWX nepepB Ha BIAMOYMHOK i ocobucTi notpebu, roa
T,, = (0,07 ...0,10)T,,

6.1 Po3paxyBaTu yac 4ncToi (Kop1cHoi) poboTu arperaTy 3a 3MiHy, roa:

"Ny (7.39)
6.2 Po3paxyBaTi Yac, BATpa4YeHMI Ha NMOBOPOTH 3a 3MiHy, roa:

n (7.40)

Ty = tey " My

X1 '
6.3 Po3paxyBaTu 4ac Ha TexHosoriyHe obcnyroByBaHHs (T,) arperaTy npu 36upaHHi

KYKYPYA3MX Ha 3epHo, roa:
T =Ty + Ty (7.41)

ae  T.p, —4ac Ha No3auuKIIoBe TeXHosorivYHe 06CnyroByBaHHs arperaty, rof (KOHTponb
AKOCTi pob0TK, Nepesipka peryntoBanbHMX NapaMeTpiB i T.iH.), roa:
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Tmy = (0,04...0,05) - Ty, (7.42)
T,y — 4aC Ha LIMKNOBE TEXHOJOri4YHe 06CNyroByBaHHs arperarty Ha npoTa3i 3MiHu (B41-
BaHTA)XEHHS 3€PHA I3 6YHKEPa KOMOaKHa), Toa:

TTu = lpy " Ny (743)
A€ n, — KiNbKICTb TEXHONOMYHMX LMKIIIB 32 3MiHY:

_ Ton — (TT.I'IS + Ton)
o t

(7.44)

)i

(Ki7IbKICTb TEXHOJIONYHNX LMKIIIB 38 3MIHY OKPYITIFOEMO 40 LI/I0ro BI/IbLIOO Y/C/a)

6.4 OuiHKa NOBHOTU BUKOPUCTAHHSA Yacy 3MiHW HAa BUKOHAHHSA KOPUCHOI poboTn Bu-
3HAYAETbCS NPU PO3PaxyHKY KoedilieHTy:

Tp
= (7.45)

7 Pospaxysartun ob6car pobotv, BUKOHAHOI arperaTtoM Ha 36MpaHHI KyKypyAa3n Ha
3€epHo:

— 3@ rOAMHY 3MIHHOrO Yacy, ra/rog
Wi = 0,1B,V,Tay, (7.46)
— 3a 3MiHy, ra
Wan = Wik Tom (7.47)
8 ExcniyarayiniHi BUTpaTtv Ha poboTy arperariB.
8.1 Po3paxyBaTu BUTPATK NanbHOro Ha Ha oanHMLIO 06csary poboTu, kr/ra:
— TAroBO-NPUBIAHOIO arperarty

GrpTy + Gy T + G5 T,

TBMM/F.K3
ne Gy, Gy, G,; — BUTPATM NanbHOrO BUIYHOM TPaKTOPa, BiAMNOBIAHO, Npu poboyomy

Gra = A (7.48)

X0Ai, Ha NoBopoTax i 3ynuHkax Kr/roa (tabn. D.18);

T3yr1 — Yac perjiaMeéHToBaHNX 3YMNUHOK, roa:

Toyn = Tr + Ton, (7.49)
— CaMOXigHOro arperaTty
1073N,
Ta=—37 enen (7.50)
T'.K3
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A€ ey — MUTOMI BUTPATM NasibHOro ABUIryHOM KOMb6anHy, r/kBT roa (tabn. VI.2).
8.2 Po3paxyBaTu npsimMi 3aTpaTu npaui Ha oavHuuto obcsary pobotu, nog roa/ra:

nmex

Wiks

3, = (7.51)

ae Nyex — KINBbKICTb MEXaHIi3aTopiB, WO 06CnyrosytoTb arperar, nioa.

8.3 Po3paxyBaTn MOBHY NMUTOMY €HEProeEMHICTb TEXHOJMOriYHOI onepauii (BuTparm
EHeprii NasabHOro Ha o4quHULI0 o0bcsry poboru), x/ra:

An = HnQra ’ (752)
ae H, — nuTOMa TennoTa 3ropaHHsa nanbHoro, [K/Kr:
(auzenbHe nanpHe — 4,166 - 107 ; 6eH3uH — 4,38 - 107).

Skwo BpaxyBaTu, WO 1 kBt -rog = 0,36 - 107 Ik, TO NOBHY NMUTOMY EHEPrOEMHICTb
MOXXHa BUpa3uTun B KBT'roa/ra.

9 O6rpyHTYyBaTH CUCTEMHY LiJTICHICTD TEXHOJIOrIYHOIO npoyecy

Ans 3abe3nevyeHHs CUCTEMHOI LiNiCHOCTI 36MpanbHO-TPaHCNOPTHOMO KOMIEKCY i Ma-
KCMManbHOro 3aBaHTa)EHHS BCiX MO0 NaHOK HeObXiAHO BUKOHATM YMOBY MOTOKOBOCTI Te-
XHOJIOrYHOro npouecy:

W, 2sn
WrksNaxs = II:ITi )T3 ’ (753)
3(n

e W, — NpOAYKTMBHICTb arperaTiB Ha 36MpaHHi KyKypya3n (3epHO UM noyaTku), ra/rog;
N, — KiNbKICTb arperaTiB Ans 36upaHHsa KyKypyasu, WT. (Ans po3paxyHKiB npuvn-
MaEMO n, ., = 1 wmr);

W,...s — NPOAYKTUBHICTb TPAHCMOPTHUX 3acobiB ANng Biase3eHHs 3ibpaHoro 3epHa (no-
yaTkis), T/rog;

Nys — KiJIBKICTb TPAHCMOPTHMX 3acobiB, WT;

H,y — YPOXaWHICTb 3epHa (noyaTkis), T/ra.

9.1 Po3paxyBaTu NpOoAYKTUBHICTb (W, .,) TPAHCNOPTHOro 3acoby Ans BiaBe3eHHs 3i6-
paHoro 3epHa (nouyaTkis), T/roa:
M,

Wis = , (7.54)
t06.T3

ae M, — Maca BaHTaxy (3epHa 4n no4vaTKiB) B TPAHCMNOPTHOMY 3acobi, T;
tosrs — YAC 06OPOTY TPaHCNOPTHOro 3acoby, rog;
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9.1.1 Po3paxyBaTv Macy BaHTaxy (M) B TpaHCNOPTHOMY 3acobi, T:

MB = Kp3l'[l/}l( (755)
ne U, — 06'eM Ky30Ba TpaHCNopTHOro 3acoby, M3 (Tabn. XII);
p; — 06’'€MHa Maca 3epHoBOI NpoAayKuil (MoYaTKn Yn 3epHo), T/M3 (Tabn. D.17);
Y, — KoedilieEHT BUKOPUCTaHHS 06'eMy Ky30Ba TpaHCNOPTHOro 3acoby, (v, = 0,8).

9.1.2 Po3paxyBaTtu Yac (t,g,) 060pOTYy TpaHCNOPTHOro 3acoby, roa:

S S

np np
t06.T3 = t:—;aB + V_ + tpo3 + V_ ) (756)

pB px
ne  S,, — BiACTaHb NepeBe3eHHs 3ibpaHoi NpoayKLii, KM (i3 BUXIAHNUX AaHUX),
Vos — WBKMAKICTb PyXy TPaHCMOPTHOro 3acoby Mo nosiboBMM AOpPOraM 3 BaHTAaXEM,
KM/roa (Anst po3paxyHKiB MOXXHa NPUNHATK V,, = 20 kM/Top);
Vox — WBKUAKICTb PyXy TPAHCMOPTHOrO 3acoby Mo MosboBMM AoporaM 6e3 BaHTaxy,
KM/roA (Ans po3paxyHKiB MOXHa NPUIAHATY V,, = 30 km/rox);
thos — YaC PO3BAHTAXEHHSI TPaAHCMOPTHOro 3acoby, rod; (Ans Ky30Ba-caMockmaa
NPUMMAEMO t,,, = 0,06rox.)

t;5 — HacC 3aBaHTa>XeHHA TPaHCNOPTHOro 3acoby, roa:

Macol 3ibpaHoro 3epHa (Npu Ug = U, MAEMO t,,, = t,g; Npn Ug < U, MAEMO
tsas = tpy T tsg); MACOIO 3IOPAHMX NOYATKIB (Lo = tpy)-

9.2 Po3paxyBaTu KinbKiCTb (n.,) TPAHCMOPTHMX 3acobis Ans BiaBe3eHHs 3ibpaHoro
3epHa KyKypyasu (no4yaTkis):

Wiks

Ny = 77—
P Wi

H3(H)TlK_3 (757)

BucHoBKkn

B pe3ynbTaTi po3paxyHKiB No NpeacTaBeHii MeToANLI BUKOHAHO:

a) 06r'pyHTYBaHHS ONTMManNbHOro CKNagy arperary i WBUAKICHUIA pexuM Moro poboTu
Vv =)

6) ouiHIOBaHHS AOCKOHANOCTI BUbpaHoro cnocoby pyxy i Buay nosopoTiB (¢ = ___);

ANS 33[aHNX YMOB BUKOHAHHSA TeXHOMorivHoi onepadii (1, =

B) pO3paxyHKW napameTpis:
— TEXHOSMOriYHOro umkny pobiT no 36upaHHO Kykypyaswn (no4yaTku, 3epHO)

)
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— pexkumy pobouyoi 3MiHK arperaTty i3 aHani3oM ii CKNnagoBMX Ta OLIHKOK MOBHOTH

BMKOPWUCTAHHA yacy 3MiHN Ha BMKOHAHHSA KOPWUCHOI poboTn
(tpyx = — Tw = _);

r) po3paxyHkun obcsiry poboTn, BUKOHAHOI arperaTtoM:

— 3a roguHy 3MiHHoro yacy (W, = ___,ra/ron );

—3a 3MiHy (W,,, = ___,ra);

[) pPO3paxyHKW eKkcrlyaTauiHMx BUTpaT Ha poboTy arperaTiB:

— BUTPATM NanbHOIoO Ha OANHMLIO BUPOLITKY arperaty (q., = ___, Kr/ra);

— MpAMi 3aTpaTn nNpaui Ha OAMHULIO BUKOHaHUX pobiT (3, = ___,stof - roa/ra);

— MOBHA NMUTOMa €HEeProEMHICTb TEXHONOrYHOI onepauii (4, = ___, /x/ra).

e) 0brpyHTyBaHHSI CUCTEMHOI LiNICHOCTI TEXHOMOrYHOro npouecy 36MpaHHs KyKypy-
A3u (novaTKu, 3epHo).

Tabnuus VII.1 KombanHoBi arperati ansa 36mpaHHs KyKypyasu (3 BidOKPEM/IEHHSIM noyaT-
KiB), Npu4inHi

1 - © - © , © = I
©ca = X . Gz Fs7 =
2 2 e 3=~ a =Y Q ) == % e 2
x 29 © > E| & g Xz xd = g8 &
Q8 & M Maca, | T E < | m & T =2 | 20T 82
59% apka kr | SE8X | 3 © °oXe |c8FkL| wof
> = O =
5E 8 =88] ¢ 5 | 5£¢ |=28g”| 83
g3 F 5 z o 88w | 5&2 =
agE I 2 S E 5= E oo =
1 2 3 4 5 6 7 8 9
. KKIM-3 «XEPCOHEL- 2,1 _
2,0; 3,0 9» 5330 (0,7%3) 6,4 4.5 5.7 180000
09; 14 BOURGOIN TB 2630 L5 59 3,2 4.5 5.7 120000
(0,7%x2)
2,0; 3,0 ZMAJ 223 3250 L5 5,8 34 4.5 5.7 125000
(0,7x2)
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VIII OpraHi3auisa 36MpaHHa LyKpoBuX 6ypsikiB
BuxigHi 4aHI:

Cnoci6 36mpaHHsa (NOTOYHMIA; NepPeBaNOYHUIA; NOTOYHO-NEPEBANIOYHNMI)

KoHdirypauis nonsi (baxkaHo BuMbupatoTn 6e3nocepeaHbo i3 KapTu 3eMIeKopUCTy-
BaHHS peasibHOro rocrnoaapcrsea)

Po3mipu nons: nnowa, ra (F); goBxuHa, M (L); wupuHa, m (C)

Penbed nons, rpaa (o°)

YpoxalHicTb KopeHennoais, T/ra (H,)

BiacTtaHb nepeBe3eHHs KOpeHennoais, KM (S,)

[1o0C/1iOBHICTE BUKOHAHHA 38BAAHHS

1 Koporko onmncaru ocob/iMBOCTi TEXHOJIOIYHOI onepawyii, nepesiynTv crnocobm
36MpaHHSs, MPHBECTH arpPOTEXHIYHI BUMOIry i METO4HN KOHTPOJIIO iX BUKOHaHHSA [1;
4; 5; 6].

Crnocobu 36upaHHsa LyKpoBUX BypsiKis:

- [10TOYHMY — KOPEHENNI0AM BiA KOMbaWHy TPaHCMOPTYOTb i3 MONs Ha NyHKTU 36epi-
raHHs, abo Ha 3asoa. [JouinbHO 3aCTOCOBYBaTK NP CNPUATANBUX MOrO4HUX YMOBaX.
Sk Heponik — noTpebye BENMKOI KibKOCTI TPaHCMNOPTHMX 3acobiB;

- riepeBasioYHmi — KOpeHennoam Big KombanHy cknaaatoTb Ha noni B 6ypTu, a noTiM i3
OypTiB HaBaHTaXYyOTb BypsiKOHaBaHTa)KyBa4YamMu B TPAHCMOPTHI 3acobu i Be3yTb Ha
nepepobky. € oouUinbHMM NpU BENNMKOMY 3abpyaHeHHI KopeHennoais. K HeJonik —
[AO0[AaTKOBE HaBaHTaXXEHHS-PO3BAHTAXEHHS;

- [10TOYHO-IIEPEBA/TOYHMI — Lie OpraHi3auiiHe NOEAHAHHA ABOX NOMNepeaHix crnocobis.

ArpoTexHiyHi BUMOrn A0 36upaHHs LyKpoBux BypsiKiB:

1) cTpoKK 36UpaHHS LYKPOBKX BYpsiKiB BCTAHOBIIOKTL i3 HACTAHHAM TEXHIYHOI CTU-
rnocTi (Ha 160...170 geHp riic/ig rnociBy) B 3aNeXHOCTI Bify CTaHy rPyHTIB, MOrOAHMX i rocno-
[AApCbKUX YMOB;

2) po36b1BKYy Ha 3ariHkM HeObXiAHO NOYMHATY i3 CTUKOBUX MDXPSAAb;

3) nepea MacoBmM 36MpaHHSM LyKpoBKX BypsikiB He0bXiaHO 3ibpaTu KopeHennoam i3
TPaHCMOPTHUX KOPUAOPIB i NMOBOPOTHUX CMYT.
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2 O6rpyHTYyBaTH ONnTUMAaJIbHMH CK/1ag arperarty i WBHAKICHUHI PEXXHUM HOIro po-
6otn A4ns 3ag4aHnx yMOB BUKOHaHHS TEXHOJIOriYHOI onepayii.

2.1.A O6rpyHTyBaTU pexxmm poboTun TpakTopHOro arperaTty i3 TAOBO — MPUBIAHOO
MaLUNHOIO (CKOLLIYBaHHS TMYKY, BUKOIYBAHHS KOPEHEN/I0LIB | 3aBaHTAXEHHS iX Y rMpud4irT).

Y BIignNOBIAHOCTI i3 NPU3HAYEHHAM TEXHOJIOriYHOI onepadii, arpoTexHiYyHMMKU BUMO-
ramMmu Ao ii BUKOHAHHS | TEXHOMOrYHNMM YMOBaMn poboTK, Ta 3 ypaxyBaHHSAM pe3ynbTaTiB
baraTokpuTepianbHOro aHanisy, Bnbpat No TEXHIYHUM XapaKTepuCTUKaM Mapky poboyoi
MawwnHu (Tabn. VIII.1 — VIIL.3) i TpakTtopa (Tabn. 1.1), akun ii arperaTye.

Mapka pobo4oi MalnHWu: (napameTpwu 3aHecTn B Tabn. 8.1)
Mapka TpakTopa (napameTpwu 3aHecTn B Tabn. 8.2)

Tabnuus 8.1 TexHiYHI XapaKTePUCTUKM | eHEPreTUYHI NapaMeTpu TAroBO-NpMBIAHOI MaLLMHK
(Tabn. VIII.1 — VIIL.3)

KoHCTpyK- . o
LiliHa WnpuHa HOTY)KHICTb Ha I|-_|TepBan arporex- I'IMUTOleM Taro-
Mapka Maca 3axBaty npuBiA pq6oqwx HI4HO-AOMYCTUMUX | BUW onip po_60-
M, Kr by, M opraHis Big BBI LUBMAKOCTEN UYMX OpraHis
(Xm0 Ngpr , KBT Viim,» KM/TOA ko, kKH/M
1 2 3 4 5 6

llpumiten: KosioHKku 5, 6 3ar0BHIOKOTH 11iIC/151 BUKOHAHHS TYHKTY 2.2.

Tabnuus 8.2 TexHiuHi xapakTepucTukn Tpaktopa (Tabn. 1.1)

Mapka Maca HT(;/T;:iachZHEI‘VnO- Nepegasa WBuakicTb | Tarose 3ycunns
My, , KT e V, , KM/roA Py, KH
1 2 3 4 5 6

Tlpumitkn.: KosloHku 4, 5, 6 3aroBHIOIOTE 1iC/159 BUKOHAHHS MYHKTY 2.2.

2.2.A I3 poBigHVKa BUbpaTn eHepreTuyHi napamMeTpun poboumx MalluH i peXXMMHI na-
paMeTpu TPaKTOpIB:

— BCTaQHOBUTW iHTEpBaN arpoTexHiyHo-gonyctuMmux weuakocten (Vi kM/ron)
(Tabn. D.4), B Mexax sIKoro 3abe3sneyvyeTbCs BUCOKA SKICTb poboTW C.-I. MalUMHAMK, WO
BMKOHYIOTb OCHOBHY TEXHOJIOrYHY onepadito i 3aHecTu iHTepean B Tabn. 8.1;

— BUbpatn nutommn Tarosun onip (k,,kH/m) (Tabn. D.5) pobounx opraHiB MalmHu
Y BIiANOBIAHOCTI i3 iX NpuU3HaYeHHsM (r1pu wengkoctiV, = 5 km/rox) | 3aHeCTu B Tabn. 8.1;

— i3 TaroBoi XapakTepuctuku (Tabn. D.7) Tpaktopa B pexuMi ekcnnyaTtauii
Ny = Ny max 3 YPAXyBaHHSAM arpodoHy BMbpaTu TAroBi napaMeTpu Ha nepefadvax, ski no
YMCESIbHOMY 3HAYEHHI WBWAKOCTI BXOAATb B iHTEpPBaa arpoTEXHIYHO-A0MYCTUMUX LLIBUAKOC-
TeW i 3aHeCTM 3HayeHHs B Tabn. 8.3.
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Tabnuus 8.3 Tarosi napameTpu TpakTopa (Tabn. D.7)

nepegava
MNapameTtpu

V, , kM/rog
P, KH
Ny max, KBT

3 MeTOI0 paLioHasIbHOro BUKOPUCTAHHS eHepril, IKy BUTPaya€ TPaKTop Ha BUKOHaHHSA
KOHKPETHOI onepalii, i3 BubpaHmx nepeaay NnpMMMaEMo Ty, Ha SKi TPAKTOp PO3BMBAE Hal-
BinbLly NOTYXHICTb (Ny 14, ). PO6OYA WBMAKICTL (1) | HOMiHANbHE TAroBe 3yCunns (Py,) Wiei
nepegadi Tenep SABMASAIOTLCA OCHOBHMMM MapaMeTpaMu 4718 MOAASbLIOro po3paxyHKy i 3a-
HecTu ix HeobxigHo B Tabn. 8.2.

2.3.A BUKOHATK po3paxyHKM MO YTOYHEHHIO NMUTOMOrO TArOBOro ornopy poboumnx op-
raHiB TAroBO-NpMBIAHOI MawnHK, kH/M (ans sunaaky V, > 1,):

- 8.1
o=k v @
pe  AC, — Temn 3pOCTaHHSl MMTOMOMO TArOBOrO ONopy pobo4ymx opraHiB TSroBo-npuvBia-

HOI MalUMHK Npwu 36inbleHHi Ti weuakocTi noHaa V, = 5 km/rog (Tabn. D.8).

2.4.A Po3paxyBaTu NpuBeaeHnii TArosuii onip poboumx opraxis arperaty, KH:
— 3 [IPUYINIHOO TSAMOBO-PUBIAHO MALLUUHOIO:.

Ra = [kvbM + GM(fM + Sina’)] + PBBH (8.2)

—3 Ha4YlMHOK TAroBO-NPUBIAHOK MALLMHOK

= [kyby + G (Aapr sina)| + Pggn (8.3)
(3Hak "+” B qbopMyﬂ/ BIAOBIAAE PyXy HA MGHOM)

fe b, — wmpuHa 3axsaTy poboumx opraHis MawmHu, M (tabn. 8.1);
fu — KoediLiEHT onopy KOYEHHSI ONOPHUXKOAIC C.-I. MawmnHK (Tabn. D.10);
frp — KOEMILIEHT onopy pyxy pyuliiB TpakTopa (Tabn. D.11);
A, — KOeiLieHT JOBaHTaXEHHSs, SKW BPaxoBY€E YaCTUHY Baru HaYinHOI MalWHK Ta
BEpPTMKAJIbHI CKNAZoBi CUIM TArOBOrO OMNOPY, LU0 A0AATKOBO HABAHTAXYKOTb XOA40BY
cuctemy Tpaktopa (1, = 1,1...1,2) [3]. (BinbLue i3 uux 3Ha4eHb Bianosiaae poboTi Ha
BaXXKWX MPYHTax);
G, — Bara C.-I. MalWuHn, KH:

G, =10"3M,g, (8.4)

Ae M, —Maca C.-r. MawuHu, Kr (tabn. 8.1);
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g — NPUCKOPEHHSI CUIIN 3EMHOIO TSXKiIHHS, (g = 9,8Mm/c?);
Pgpp; — BTPATU AOTUYHOI CUMIN TAMM TpaKTopa Npw nepeaadi YaCTUHW MOTYXXHOCTI MOro
ABUIYHa Ha NpuBIA MEXaHi3MiB TAroBo-nNpuBIiAHMX MawuH Big BBIT, kH:

3,6'NBBnTp
VonBBI

(8.5)

Pgpn =

ae Npg — MOTYXHICTb, WO BUTPAYaETbCA HA NPMBIL MEXaHi3MiB TAroBO-MpUBIAHOI Ma-
LWKnHK Big BBl TpakTopa Npv BUKOHAHHI TEXHONOrYHOI onepadii, KBT (Tabn. 8.1);
Neen — KoediuieHT kopucHoi aii npusoay BBl (nggn = 0,94 ...0,96) [3];
Nrp — KOEDILIEHT KOPUCHOI Ail TpaHcMicii (NpyBoAy pyLwiiB) TpakTopa (’7Tp = 0,9) [3].

2.5.A OuiHka NpaBunbHOCTI BUOOPY LWIBMAKICHOIO pexkuMmy poboTu arperaty BUKOHY-
€TbCA NPY BU3HAYEHHI KoedilieHTa BUKOPUCTAHHS HOMIHANbHOI CUN TAMN:

T = Py, £ Gpsina’ (8.6)
ae Gyp — Bara TpakTopa, kH:
Grp = 10‘3MTpg, (8.7)

ne M., — Maca TpakTtopa, Kr (Tabn. 8.2).
(3HaKk "=" B QpopMysii BiAnoBIAaE pyxy Ha riguom)

KoedilieHT BUMKOPUCTaHHS HOMiHa/IbHOrO TSrOBOro 3yCuisl NOBMHEH BiAnNOBiAaTU
TabNMYHMM 3HaYeHHaM (Tabn. D.9). B ToMy BMNaaKy, KoM 3HaYeHHs KoedilieHTa (n,) ne-
PEBULLYIOTb AONYCTUMI TabsIMYHi, TO pO3paxyHOK HeObXiAHO MOBTOPUTWU 3 BUKOPUCTAHHAM
CYMDKHOI HMXKYOI nepeaadi, a SKWO 3HauYeHHs KoediuieHTa HuMKYe A0onyCTMMOro Tabnuu-
HOro, TO — CYMDKHOI BMLLOI nepeaaui.

O6rpyHTOBaHa Npy BUKOHAHHI N.2.2.A poboya WwemnakicTb (V,) NOBUHHA 3HAaX0AUTUCH

B iHTepBani arpoTexHiyHO — AonycTuMux wengkocten (V).

2.6.A ®aKTM4HaA NOTY>XXHICTb ABUIYHA TPAKTOPA, SKa BUTPAYAETbCSA B KOHKPETHUX 3aja-
HUX YMOBaX BUKOHaHHS TEXHOOMYHOI ornepaLlii, Ta MaHeBpyBaHHI Ha MOBOPOTaX, PO3BOPOTax.

2.6.1.A Po3paxyBaT (pakTUYHY MOTYXHICTb ABUIyHA, sika Moxe 6yTu peanizoBaHa
pyLWisiMK TpakTopa B Npoueci BUKOHAHHSA POBOTW (CKOLLYBaHHS YKy, BUKOIYBaHHS Kope-
Herio4/8) Ans yMOB nianoMm, KBT:

P..V
NP = PP ) 8.8
¢ 3'677Tp776 ( )

ne B, — pywiiHa cuna ans yMoB «MignomM», kH;
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Pyyw = Grp(fop — sina) + R, (8.9)

(455 po3paxyHKy 38/71EXKHOCTI BUKOPUCTOBYEMO Orlip arperaty (R,) rpy BUKOHaHHI TEXHO-
JIOMYHOI onepauii Takox 4715 YMOB <I1JH0M>»)

Ng — KoedilieHT, Wwo BiaobpaXkae BTpaTH LBUAKOCTI NPU HAasiBHOCTi BYKCYyBaHHS:

Ne = (1 - 1(;—0), (8.10)

ae & — bykcyBaHHs1 Ha BMbpaHii nepeaadi, % (Tabn. D.7).

2.6.2.A Po3paxyBaTu (GakTU4YHY NOTYXHICTb ABUIYHA, Sika MOXe OyTn peanizoBaHa
pYyLWIisgMM TpaKTOpa B NMpoLueci BUKOHAHHA NOBOPOTY arperaty, KBT:

Np = sbwalh (8.11)
3,671p16
ae Poymn — pYLiHa cuna npu BUKOHaHHI NoBopoTiB, KH (po3paxoByeTscs ripy yMoBi
a® =0):
Foyun = Grpfrp + Ran - (8.12)

(Onip arperaty (R,.) npy rnoBopoTax po3paxoByeMo o Gopmysii (5.13 i3 BUKOPUCTAHHSIM
8.2 un 8.3 1a 8.5), npmimaroum o yBary, ok, = 0 7@ o® = 0).

LLIBnakictb Ha nosopoTi (V,), NPUAMAEMO CaMOCTIMHO 3 YpaxyBaHHAM CKNaay arpe-
raTy Ta yMOBaM pyxy.

2.7.A CTyniHb BUKOPUCTAHHS e(eKTUBHOI MOTYXXHOCTI ABUIyHa pO3paxOBYEMO A4S
3a3HayYeHMX BULLE pexnMiB poboTu arperaty (BMKOHaHHSI TEXHO/IOMYHOI onepau//"—Nq‘j) Ta

(rosopotit — Ny):

Ny

EN = NeH ) (813)

fe N, — HOMiHanbHa edeKTMBHa MOTYXXHICTb ABUIYHA TpakTopa, KBT; (Tabn. 8.2)

ExOHOMIiYHI poboTi ABUIyHa TpaKToOpa BiANOBIAAOTb TaKi pexxuMn poboTu arperaty,
Npy KX epeKTMBHA HOMiIHa/IbHA MOTYXXHICTb B NPOLIECI BUKOHAHHS pO60TU BUKOPUCTOBY-
€TbCS He MeHLLe HiX Ha 70...80%.

B pe3ynbTaTti po3paxyHKiB YKOMMNMIEKTOBAHO arperaT Yy CKnagi: TpakTopa ,
po60o40i MaLLMHK , SIKMA BUKOHYE TEXHOJIOMYHY onepauito Ha nepeaadi,
v, = KM /roz (pyx Ha nignom) i Ha nepepadi, 1, = kM/roz (PyX Ha Cryck).
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2.1.6 O6rpyHTyBaTh pexum pobotn MPUYIMNHOIO TAroBO — NPUBIAHOIO KOM-
BAVMHOBOT O arperaty (B/KOrIyBarHs KOPEHEN/IOAIB | 3aBAHTAXEHHS iX y rpudir).

Y BIiANOBIAHOCTI i3 NPU3HAYEeHHAM TEXHOJOriYHOI onepadil, arpoTexHiYyHMMU BUMO-
ramm A0 ii BUKOHAHHS | TEXHONMOriYHUMKN yMoBaMn pob0Tun, Ta 3 ypaxXyBaHHSIM pe3ynbTaTiB
6araTokpuTepiaNbHOrO aHanisy, BMOpaTN NO TEXHIYHMM XapaKTEPUCTUKAM MapKy Komban-
HoBoro arperaTy (Tabn. VIIL.4) i TpakTtopa (Tabn. 1.1), akun ii arperaTye.

Mapka komMbaviHoBoro arperary.. (napametpu 3aHectv B 1abs. 8.4)
Mapka Tpakropa (napametpu 3aHectv B 1ab/. 8.5)

Tabnuusa 8.4 TexHiUYHiI XapaKTEPUCTUKM i eHepreTUYHi napaMeTpy KOMb6aMHOBOIro arperaTy
(Tabn. VIIL.4)

© © S (©
I 5= r > m g oo Exogl LgxsSHE
L | Es . L& & X2, | 2LESF| GQSEW®E
g 4 ¢ A ©x on s 50 sllegd| cFZTLHX
O o LPxms| s5E5 = 2SS F ¥ ST 8T Q=
Mapka T = S 3cCc =~ T EE - U X o a5 2 &
>s | gagX eSS | ¥3% % | £285%| 23>8 .
= SS8E| o oa F5¢< |8oxZ.2| E6oa@ §
gax oOxF Ex EEESEZ T ag 3
1 2 3 4 5 6 7

llpumitkn: KosioHKY 7 3ar10BHIOKOTE 1iC/15 BUKOHAHHS TyHKTY 2.2.

Tabnuus 8.5 TexHiuHi xapakTepucTnkn Tpaktopa (tabn. I1.1)

Mapka Maca Ho':i:?;bb"'?vno' Mepenaya WBuakicTb | Tarose 3ycunns
p MTp , Kr Ty 7 “Tens pea Vp , KM/rOﬂ, PTH ’ kH
KBT
1 2 3 4 5 6

lTpumiten: KosioHku 4, 5, 6 3ar0BHIOKOTH 11iC/151 BUKOHAHHS TYHKTY 2.2.

2.2.b I3 poBigHVKa BMbpaTN eHepreTUyHi NapaMeTpu poboumx MallMH i PeXUMHI na-
paMeTpun TPaKTOPIB:

— BCTAQHOBUTW iHTEpBa/l arpoTEXHiYHO-AONYCTUMUX LWBMAKOCTEN  (Vi,, KM/TOL)
(Tabn. D.4), B Mexax sIKoro 3abesneyvyeTbCs BMCOKA SIKICTb poboTW C.-I. MalUMHAMK, WO
BMKOHYIOTb OCHOBHY TEXHOJIOMYHY onepaLito i 3aHeCTu 3HadeHHs B Tabn. 8.4;

— i3 TaroBoi Xxapaktepuctuku (Tabn. D.7) TpakTopa B pexuMi ekcnayaTtauii
Ny = Nypmax 3 YPAXyBaHHSIM arpodoHy BubpaTu TAroBi MapaMeTpu Ha nepegadax, siki no
YMCESIbHOMY 3HAYEHHI WBWAKOCTI BXOAATH B iHTEPBa arpoTeXHIYHO-A0MYCTUMUX LLIBUAKOC-
TeN | 3aHeCTM 3HaYeHHs B Tabn. 8.6.

3 MeTOI0 paLioHasIbHOro BUKOPUCTAHHS eHepril, Ky BUTPaya€e TPakTop Ha BUKOHAHHS
KOHKPETHOI onepaldlii, i3 BubpaHunx nepeaay npuMMaeMo Ty, Ha SKii TPaKTop PO3BMBAE Hal-
6inbLUy NOTYXHICTb (Ny 14y ). PO60OYA WBMAKICTD (1) | HOMIHANbHE TAroBe 3ycunns (Py,) Wie
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nepegavi Tenep SBASAIOTbCS OCHOBHMMW MapaMeTpaMu Ans NMoAanbLuoro po3paxyHKy i 3a-
HecTu iX HeobxigHo B Tabn. 8.5.

Tabnuus 8.6 Tarosi napameTpu TpakTopa (Tabn. D.7)

nepegaya
MNapameTtpu
V, , kM/rog
P, KH
Ny maxs KBT

2.3.b Po3paxyBaTy MakCMMasibHy TEXHIYHO — MOXK/TMBY LUBUAKICTb PyXy arperaTy, ska
0byMoBneHa NOTYXXHICTIO ABUIYHa TpakTopa, kM/roa (ans yMoB Mianom):
316(NEH - anpﬂa)n'rp.a

Vo = , 8.14
- GTp (pr + Sina) + Gea(fia + Sina) ( )

ae N,,, — HOMiHaNbHa NOTYXXHICTb ABUIyHa TpakTopa, KBT (Tabn.8.5);
N, — NpuBeAeHa NOTYXHICTb 06pobiTKy 0AHOrO psaka, KBT/psa; (Tabn. 8.4)
Npan — KINbKICTb PAAKIB, sIKy 06pobnse arperar; (Tabn. 8.4)
Np.a — KKI TpaHCMicii TAroBo-npuBiAHOro arperaT(nTp_a =0,76...0,83)y [3];
frp — KOEDILIEHT onopy pyxy pywwiiB TpakTopa (Tabn. D.11);
fa — KOEDILIEHT ONOPY KOYEHHS1 OMOPHUX KOAIC C.-I. MawmnHK (MpUYiNnHOro TSroBo-

npvBiaHoOro kombanHoBoro arperaTty) (tabn. D.10);
Gyp — Bara TpakTopa, kH:

Grp = 103 Mg, (8.15)

ne M., — Maca TpakTtopa, kr (Tabn. 8.5);
g — NPVUCKOPEHHSI CUNIM 3EMHOI0 TSXKiHHSA, (g = 9,8M/c?);
G.,— €KCnyaTaliiHa Bara TSroBo-npuBigHOro KOMbanMHOBOro arperaTy, kH.

EkcnnyaTtauinHa Bara (G.,) BU3HAYa€ETbCS 3 ypaxyBaHHSIM MOBHICTIO 3aBaHTaX>XEHOro
6yHKepa koMbalHy, kH:

Gea = Gea + Uspin¥s9 (8.16)
ne  Ug — 0b6'eM byHkepa ans kopeHennoais, M3 (Tabn. 8.4)
pin — 06’€EMHa Maca kopeHennogis, T/m3 (Tabn. D.17);
g — KoedilieHT BMKopucTaHHsa 06’eMy 6yHkepa, (g = 0,8) [3];
G, — KOHCTPYKLUiHa Bara kombanHoBOro arperaty, kH:

Gea=10"3M, .9, (8.17)
ae  M,,—Maca koMbaHOBOro arperaty, Kr (Tabn. 8.4)
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2.4.b O6rpyHTOBaHWM BUGIp LUBMAKOCTI pyXy.

[Ansi NpUYinHOro TAroBo-NpMBIAHOrO KOMBAMHOBOIO arperaTy WBUAKICTb pyXy Npui-
MQ€EMO, MOPIBHIOIOYM 3HAYEHHSI PO3paxoBaHOi WBKUAKOCTI (V,y) i poboyoi wemnakocTi (1),
paHille BMOpaHOi i3 TAroBOi XxapakTepucTukmu Tpaktopa (Tabn. 8.5). MpuiiHsaTa WBUAKICTb
MOBMHHA 3HAxoAMTUCb B iHTepBani arpoTexHiyHo — ponyctumux weuakocten (Vi)
(Tabn. D.4).

2.5.b Po3paxyBaTu nNpvBeAEHU TArOBMIM OMip MPUYINHOro TAroBO-NPUBIAHOIO KOM-
6anHoBoro arperaty (4/19 yMOB r1i4gvom):

— 3’6Np Mpsn + Gea(fia + sina)

R. =
P Vi) Nrpa

(8.18)

2.6.b OuiHKka NpaBUNbHOCTI BUOOPY LLIBUAKICHOIO peXxunMy poboTn arperaty BUKOHY-
€TbCS NPY BU3HAYEHHI KoedilieHTa BUKOPUCTAHHSA HOMIHANbHOMO TArOBOro 3yCUNS.

RT—np

Np = m- (8.19)

Koe@ilieHT BMKOPUCTAHHA HOMIHA/IbHOrO TArOBOro 3YCUNSA MOBWHEH BianosiaaTu
TabnM4HUM 3HaYeHHaM (Tabn. D.9). B ToMy BMNaaKy, KON 3HaYeHHs KoedilieHTa (n,) ne-
PEBULLYIOTb AONYCTUMI TabsIMYHI, TO pO3paxyHOK HeObXiAHO MOBTOPUTU 3 BUKOPUCTAHHSM
CYMDKHOI HMXKYOI nepeaadi, a SKWOo 3HayYeHHs KoedilieHTa HuKYe AOonyCTMMOro Tabnuy-
HOro, TO — CYMi>XXKHOI BMLLOI Nepeaadi. MNpuMHATa WBMAKICTb NOBUHHA 3HAXOAUTUCH B iHTEP-
Bani arpoTEXHIYHO A0NYCTUMUX WwBUAKOCTEN (Vi ).

2.7.B ®akTn4Ha NOTYXXHICTb ABUIYHA TPAKTOPa, sIka BUTPAYaETbCA B KOHKPETHUX 3aa-
HUX YMOBaX BUKOHaHHS TEXHOOMYHOI ornepaLii, Ta MaHeBpyBaHHI Ha MOBOPOTaX, PO3BOPOTax.

2.7.1.B Po3paxyBaTu (akTUYHY MOTYXHICTb ABUIyHa, sika Moxe 6yTu peanizoBaHa
pYLWisiM1 TpakKTopa B NpOLECi BUKOHAHHS poboTu (BukoryBaHHSA 6y/1b60r/104/8) AN YMOB
niavom, KBT:
|4 [RT_Hp + GTp(pr + sina)]

NY =22
¢ 36

(8.20)
nTp.a
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2.7.2.6 Po3paxyBaTu akTU4HY NOTYXHICTb ABWUIYHa, sika Moxe 6yTn peanizoBaHa
pyLWis MM TpakToOpa B MPOLIECi BUKOHAHHA MOBOPOTY arperaTy, NpuMMMaloun A0 yBaru Lo,
a° = 0, 0604i OpraHu NpaLTL B peXKUMI XonocToro xoay (N, = 0), a WBKAKICTb Ha NOBO-
poTi (V) BUBUPaAEMO 3 ypaxyBaHHSM yMOB pyXy:

£ . Ge.aﬁ(.a + GTpfrp
3,6 Nrpa .

)i
Ny (8.21)
2.8.6 CTyniHb BMKOPUCTaHHS e(eKTUBHOI MOTYXXHOCTI ABUFyHa pPO3PaxOBYEMO AN
3a3HayYeHMX BULLE pexnMiB poboTu arperaty (BMKOHaHHSI TEXHO/IOMYHOI onepau//"—ch)’) Ta

(rosopotvt — Ny):

_ Ny

=3 (8.22)

ExOHOMIiYHIN poboTi ABUIyHa TpaKTopa BiANOBiAaOTb TaKi pexxuMmn poboTu arperaty,
Npu SKNX ePeKTMBHA HOMiIHas/IbHa MOTYXXHICTb B NPOLIECi BUKOHAHHS pob60TN BUKOPUCTOBY-
€TbCS He MeHLwe HixXX Ha 70...80%.

B pe3ynbTaTi po3paxyHKiB YKOMMIEKTOBAHO arperar y CKnagi TpakTtopa
pobo4oi MalnHM , SIKUN BUKOHYE TEXHOMOriYHY onepauito Ha ne-

penadi, V, = (pyx Ha nigrom).
2.1.B 06rpyHTYBaTVt pexxum pobotn CAMOXIIHOIO KOMBANHY

Y BIAMNOBIAHOCTI i3 NPU3HAYEeHHAM TEXHOJOriYHOI onepauii, arpoTexXHiYHUMU BUMO-
ramm A0 ii BUKOHAHHS | TEXHONOrYHUMIN YMOBaMM poboTK, Ta 3 ypaxyBaHHSAM pe3ysbTaTiB
baraTokpuTepianbHOro aHanisy, BMbpaT N0 TEXHIYHUM XapakKTepuUCTUKaM MapKy camoxia-
HOro kombainHy (Tabn. VIIL.5).

Mapka camMoxigHoro KoMbaviHy (napametpu 3aHecTv B 1ab/. 8.7)

Tabnuus 8.7 TexHiuHi XapaKTepUCTUKK | eHepreTUyHi NnapameTpu kombaiHy (Tabn. VIIL.5)

Lnpua 3a- EdekTvBHa HOMI- I'Ip_leep,eHa MoTyX- O6'em
HanbHa MOTYX- HICTb, sika Heob-
Maca XBaTy . . 6yHKepa
Mapka M. Kkr B M HiCTb ABUIyHa XigHa ans comBai
e (m ;";l ) KOMb6alHy 06p0obiTKy 0AHOMO U a3 Y
PR N, KBT paaka, N, kBT/psn 6/
1 2 3 4 5 6

2.2.B Po3paxyBaT MakCMMasnbHy TEXHIYHO — MOXK/IMBY LUBWAKICTb pyXy arperaTty oby-
MOBJIEHY MOTYXXHICTIO ABUryHa, kKM/roa (ans yMoB nianom):

_ 3'6(Ne1-[ - anpﬂ,u)n"rp.l{
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pe N, — edeKTnBHaA HOMiHaNbHa MOTYXHiCTb ABUryHa KoMbanHy, kBT; (Tabn. 8.7)
N, — npuBeAeHa MOTYXHICTb, fika HeobXxiaHa Ha NpuBIA MexaHi3MIB ANt 06pobiTKy
oaHoro psiaka, kBt/paa; (tabn. 8.7)
Npay — KINBKICTb paakis; (Tabn. 8.7)
Nepx — KKI TpaHcMicii koM6aiHy; (1, = 0,8 ansa KC-6; n,,, = 0,95 ang PKC-6) [3];
fex — KOediLiEHT onopy pyxy pyLuiiB caMoxigHoro kombamnHy (tabn. D.11);
G.., — €KCnnyaTauiiHa Bara camMoXigHoro KoMbanmHoBoro arperaTty, KH.

EkcnnyaTauinHa Bara (G,,) CaMOXigHOr0 KOM6AMHOBOro arperaTy BM3HAYa€ETbCs 3
ypaxyBaHHAM MOBHICTIO 3aBaHTa)eHOro 6yHkepa kombalHy, kH:

Gea = Gex + Uspin¥s9 (8.24)
ne  Ug — 06'eM ByHKkepa ans kopeHennoais, M3 (Tabn. 8.7)
P — 06’€EMHa Maca kopeHennoais, T/m3 (Tabn. D.17);
g — NPUCKOPEHHSI CUNIN 3EMHOI0 TXIHHS, (g = 9,8M/c?);
g — KoedilieHT BUKOpUCTaHHSA 06’eMy ByHkepa, (Y = 0,8); [3];
G, — KOHCTPYKLiMHa Bara caMoxiagHoro kombawiHy, kH:

G, =1073M, g, (8.25)
pe M., —Maca camoxigHoro kombainHy, kr (Tabn. 8.7)
2.3.B O6rpyHTyBaHHS1 BUOOPY LLIBUAKOCTI pyXy.

Po3paxoBaHa WBWAKICTb MOBUMHHA 3HAaXOAUTUCL B iHTEpBani arpoTexHiYHO — Aonyc-
TuMmnx wemakocten (Vi) (tabn. D.4).

2.4.B ®aKTU4Ha NOTYXHICTb ABUIYHA, SIka BUTPAYAETbCA B KOHKPETHUX 3aaHUX YMO-
BaxX BUKOHAHHSA TEXHOSOr4YHOI onepadii, Ta MaHeBpyBaHHI Ha NOBOPOTAax, PO3BOPOTaX.

2.4.1.B Po3paxyBaT (GakTUYHY MOTY>XHICTb ABUIyHA, sika Moxe 6yTu peanizoBaHa
pYLWisiMX CaMOXiAHOro arperaTy B npoueci BUKOHAHHA POBOTWU (BUKOITYBaHHS, OYULYEHHS |
3aBaHTaXEHHS KOPEHEI/I04IB B NMPHUYEr TPaHCIOPTHHUX 3acobiB) Ans yMOB NianoM, KBT:

¢ 3'6 nTp.K
2.4.2.B Po3paxyBaTu (pakTUYHY MOTY>XHICTb ABUIyHa, sika Moxe 6yTu peanizoBaHa

V Gea C.K+ J
o= o Gealle ¥sing) o (8.26)

pyLiS MM CaMOXiAHOro arperaTy B NpOLECi BUKOHaHHS MOBOPOTIB, NpUMatoum Ao yBaru Lo
o = 0, poboui opraH1 npauioTk B pexuMi xonocTtoro xoay (N, = 0), a WBUAKICTb Ha Mo-
BopoTax (V) BUBMPAEMO 3 ypaxyBaHHSIM YMOB pyXy, KBT:
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36 n. (8.27)

2.5.B CTyniHb BMKOPUCTaHHS e(eKTUBHOI MOTYXXHOCTI ABUIFyHa PO3PaxOBYEMO AN
3a3HaYEHWX BULLE PEXWMIB POOOTW arperaty (BUKOHaHHS TEXHOJIOMNYHOI onepayii — Ny ) Ta

(rosopotit — Ny):

= (8.28)

EkOHOMIYHI poboTi ABMryHa KOMbanHy BianoBiAaloTb Taki pexkuMmmn poboTu arperaTy, npu
AKNX eeKTMBHA HOMiIHaNbHA NOTYXXHICTb BUKOPUCTOBYETLCS HE MeHLwe HiXX Ha 70...80%.
B pe3ynbTaTi po3paxyHKiB 06r'pyHTYBaHO LUBUAKICHWUIA pexuMm poboTu CaMOXiaHOro
arperaty AN 3afjaHMX YMOB  BUWKOHaHHSI  TEXHOMOriYHOI  onepauii:  KoMbalH
, I3 LULMPWHOIO 3axBaTy B, = __, AKMWA BMKOHYE TEXHOMOriYHY onepauito

Ha WBWUAKOCTI V=

3 lligroToBka arperarty 4o poboTs.

OnncaTy KOpPOTKO OCHOBHI onepadii, Wo npoBOAATLCA MpW NiArOTOBUI arperaTty 4o
BMKOHAHHS TEXHONOrYHOI onepauii. [1; 4; 5]

4 lligroroBka noJsisi 4o poboru.

4.1 MNpuBectn cxeMy Mnons, po3buTu ii Ha 3aroHKn, NO3HAYUTM NOBOPOTHI CMYIK, MiXK3a-
FiHHI NPOI3AM, TPAaHCNOPTHI MaricTpani ANns 3aBaHTaXXEHHS TPAHCMOPTHUX 3acobiB i X 3aMiHMW.

MiaroToBKa Mons A0 MacoBOro 36MpaHHs LlyKpoBUX BypsikiB KOMbalHaMu Nonsrae y
nepLIoYeproBOMy BUKOMYBaHHI KOpeHenno4ie Ha NOBOPOTHWUX CMyrax i TPaHCNOPTHMX Mari-
cTpansax. CxeMa po3buBky NONS Ha 3ariHKM Npy 36MpaHHi LyKpoBOro bypsiky, siki 3acisiHo
12-Tn psakoByMK ciBankamu, npeacraeneHa Ha puc. VIII.1, cxema po3buBku Nons Ha 3ari-
HKWM Npu 36MpaHHi LyKpoBoro 6ypsiky, siKi 3acisHO 18-Tn psakoBUMKM ciBanikaMu, NpeacTas-
NeHa Ha pwuc. VIII.2.

4.2 Bubpatu cnocié pyxy:

Cnocobu pyxy:

— rOHOBWU 3 6€3MeTNIbOBMMU MOBOPOTAaMM Ha KOXHIl 3ariHLi.

MoYMHaOTb BUKOMYBaHHS! KOPEHENIOAIB 3 KpalHix psaaiB (NiBOro Ta NpaBoro) nepLuoi
3ariHKK, pyxawunMcb Mo Xxody rOAMHHMKOBOI CTpiNkM 6e3neTnboBMMM  MOBOPOTaMM
(puc. VIIL.3). TexHonoriyHy onepawito BUKOHYHOTb AOTU NOKK LWIMPUHA HeobpobneHoi cMyrn
CTaHe HeQoCTaTHLOK ANns 6e3neT/IboBMX NOBOPOTIB arperaty (C < 2r,). Lle npnbnusHo Tpe-
TWHA Bif LWMPWHK 3ariHKK. 3aTUM arperaTt NepeBOAsATb Ha KpawHii NiBMN psaaok CycCiaHbOI
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(apyroi) 3ariHku i NpoAoBXYOTb onepaLito 36upaHHs 3/1iBa HaNPaBO A0 AOCArHEHHS! TaKoi
LUMPWHM 3ariHKK, KO/ BOHA CTaHe TakKoX HeAOCTaTHbOW AN1s 6e3neTnbL0BMX NOBOPOTIB ar-
peraTy. Ha HeAoBMKOMAHMX CMyrax NepLUoi i Apyroi 3ariHKy arperat NPOAOBXKYOTb POBOTY
NOYeproBo, BUKOMYKOUYM KOPEHI MO MPOTU/IEXXHUM CTOPOHAM CMYT.

— KOMBGIHOBaHMI rOHOBWIA 3 6€3MET/ILOBMMM MOBOPOTAMM Ha YOTUPbLOX AiNSIHKAX.

MounHaloTb BUKOMYBaHHS KOPEHENOAIB 3 KpaKHix psais (niBoro psay nepLuoi Ains-
HKW Ta NpaBoro psiay TPETbOI AiNSHKM) NepLUoi 3ariHKK1, pyxatouncb no Xoa4y roagnHHUKOBOI
cTpinku. (puc. VIIL.4). Micns 3aBeplueHHs 361paHHS KOpeHeNIoA4iB Ha Uux AinsHKax, arpe-
raT 3ai34Ka€e Ans BUKOHAHHS onepauii Ha KpaunHin niBui psig YeTBEPTOI AiNSHKK i, pyxato-
YMCb MPOTU FOAMHHWUKOBOI CTPINIKK, NEPEMILLAETLCA Ha APYrY AiNAHKY AN 04HOYaCHOro BuU-
KOMyBaHHS1 KOpPEHiB LlyKpoBMX BypsikiB Ha 060X AinsiHKax.

Be3neTnboBi NOBOPOTK LMX cnocobiB 3abe3nevyoTb 3pYYHICTb BUKOHAHHS TEXHOMO-
riYHOI onepaLlii arperaTom npuv MiHiManbHI AOBXWHI XONOCTUX XOAiB.

120 psadki6 _ _ 120 padkib
96 psdkib e 96 psadkib o 96 psdxib
i L._.A
Y (12| 24 | 24 | 24 | 24 12 12 ‘
i |
//’/.
/
//
~ 5
|
\
7 [llepwa pazinka 7 Apyza sazivka \
% %
' \“\
i |
LL.I /
Y Y

Puc. VIII.1 Cxema po36muBKM NONS Ha 3ariHKK npu 36MpaHHi LyKpoBoro b6ypsky,
SIKMN NOCISIHO 12-TW pSAKOBOIO CiBasIKOO
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Puc. VIII.2 Cxema pyxy arperaty KOM6iHOBaHWM FOHOBWM CMOCO60OM npu 36MpaHHi
LYKpOBOro 6ypsiky Ha YOTUPbOX AiNSAHKAX KOXHOI 3ariHKK
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Puc. VIII.3 Cxema po36mBKkM NONS Ha 3ariHKK npun 36MpaHHi LyKpPOBOro bypsiky,
KU NOCiISIHO 18-TW psAAKOBOIO CiBasIko
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Puc. VIII.4 Cxema pyxy arperaty KOMGiHOBaHWM FOHOBWM CMOCO60OM Mpu 36MpaHHi
LlyKpOBOro 6ypsiky Ha YOTUPbOX AiNsIHKaxX CyCigHiX 3ariHoK

4.3 MapameTpun poboyoi AiNSHKN B 3aNeXHOCTI Bif KiHEMAaTUYHUX NapaMeTpiB arpe-
raTy ans obrpyHTyBaHHS BMOpaHOro cnocoby pyxy.

4.3.1 Po3paxyBaTu AOBXWHY pO6OYOI YacTUHM TOHY (L,, M) 3@ [OMOMOrOK CXEMU
(puc. VIIL.1; puc. VIIL.3) i 3anexHOCTi:

Lp =L- 2Ep/ (8.29)

Ae L — JOBXMHA roHy nonsi, M (i3 BUXiAHUX AaHuX);

E — WMpKWHa NOBOPOTHOI CMYTU, M.

4.3.2 LLUMp1HY NOBOPOTHUX CMYT MPUIAMAOTb PiBHOK YOTUPLOM npoxoaaM 12-Tu ps-

AKOBOI ciBanku (E = 21,6 m), abo npnban3HoO BOCbMU NpoxoaaM 6-Tu psiAKOBOIO KOpeHes-
bupanbHoro arperarty:

E ~ 8B, (8.30)
Ae B — WupuHa 3axBaTy, M

B=m-'n

pﬂﬂ ) (8-31)
m — WMpUHa Mixpaaas, M; (tabn. 8.3; 8.6; 8,7);

Npan — KINBKICTb PAAKIB, sIKi 06pobnsie arperat; (Tabn. 8.3; 8.6; 8.7).

ne
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4.3.3 Po36uBKa NoMg Ha 3ariHKu.

MNone po361BaloTb Ha 3ariHKM TaKUM YXMHOM, LWO6 MeXi 3ariHOK 3HAaXoAWNCh Ha CTU-
KOBMX MDKpAOOsiX.

Ha nonsx, ki 3acisHO 12-Tn paaKoBMMM CiBasikaMu LUMPUHY HEMapHUX 3ariHOK BCTa-
HOBIOKOTL piBHOIO 120-T pagkaM, a napHux — 96-Tn psaakam (puc. VIII.1). 3 KOXHOi CTo-
POHM HENapHOI AiNSHKN e A0 MAcoBOro 36MpaHHs LyKpoBMX BypsikiB BUKOMYIOTb MO 12
psakiB. Iicns 4oro i napHa i HenapHa 3ariHkK cKnagaTMMyTbes i3 96-Tn paakis (C = 43,2m).
Taki 3ariHku po361BaloTb Ha YOTUPU AINSHKM NO 24 psiAKM B KOXHIN Ans opraHisauii poboTn
KoMbanHaMu.

B TOMy BMNazaky, Konu none 3acisHo 18-Tu psaakoBuMK CiBanikamu LUMPUHY HENapHUX
3ariHOK BCTAHOBJIOKOTL piBHOO 144-M psiakaM, a napHux — 108-mu psgkam (puc. VIIL.3). 3
KOXXHOI CTOPOHM HEMapHOI AiNSHKM We A0 MacoBOro 36upaHHs LyKpoBuX BypsikiB BUKOMY-
toTb No 18 paakis. Micnsg yoro i NapHa i HenapHa 3ariHkK cknagaTuMyTbes i3 108-Mu psakis
(C = 48,6m). Taki 3ariHk1 po36MBaloTb Ha AiNSHKW Mo 36 pAAKiB B KOXHi ANs opraxizauii
po60TK KoMbanHaMMu.

4.4 OuiHKa AOCKOHANOCTi BMbpaHOro cnocoby pyxy i Buay NOBOPOTIB BUKOHYETHCS
NPy BU3HAYeHHi KoediliEHTY BUKOPUCTAHHS AOBXWUHWU FOHY:

— NPW BMKOHAHHI TEXHOMOrYHOI onepadii Ha 3ariHui FOHOBMM CNocoboM pyxy Mo ro-
AVNHHUWKOBIN CTpinui 3 6e3neTIboBMMM NOBOPOTaMuK,ab0 6e3neT/IboBUM KOMBIHOBAHMM CMO-
COBOM pYyXy Ha YoTupbOoXx AIJISIHKaxX O4HIEI 3ariHKky.

L

Q= - sye (8.32)

Lp+5,141+2e+

4ary
pe 1, — pagiyc noBOpoTy arperaTy, M (ans po3paxyHKiB NPUUMAEMo — 7, ~ B,);
e — AOBXWHa BUI3ay arperaTy, M:

e=a.'l, (833)
ae @, — NMONPABOYHNI KOEILLIEHT, SIKMIN BpaxoBYE CNoCi6 3'€AHaHHSI poboYmMx MexaHis-
MiB 3 eHepreTMYyHOK MaLUMHOI0:
-ANsA NpudinHuX arperatie a, = 0,5 ...0,75;
-3 NepeaHbo Hadinkow a, = 0,1...0,2;
[, — KiHeMaTU4Ha JOBXWHa arperaTy, M:

— MPUYINHOro L=l + Ly, (8.34)

— caMoxifiHoOro L=1., (8.35)
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ae Ly, ly, lea — KIHEMATMYHA OOBXMHA, BiANoBigHO, TpakTopa (Tabn. D.16), npudinHoi

Tp’
(HavinHoi) MawwuHK (Tabn. VIII.1 — VIIL.3), camoxigHoro arperaty (tabn. VIIL.4), m.
C — WwWupwuHa 3ariHkn, M: — 12-Tn pagHi cisankn C = 8B, = 8-5,4 = 43,2 m;

— 18- psaHi ciBankn C = 6B, = 6+ 8,1 = 48,6 M.

5 O6rpyHTyBarmn napamerTpm pexxumy poboyoi 3MiHn arperary i TeEXHO/I0NYHOro
YHKITy 36MpaHHSA LLyKpOBHUX BYypsaKiB

5.A Po3paxyBaTh napameTpu pexuMy pobouyoi 3miHM npu 36mupaHHi Luykposoro 6y-
psiky ATPEFATOM I3 MPUYINHOKO TAMOBO-MPUBIAHOK MALLMHOKO (CcKOoWwyBaHHS rmyku,
BMKOMYBaHHS i OYMLLIEHHSI KOpeHennogie 3 noganswmM (hopMyBaHHSIM Karar).

Yac 3MiHM CKIaJA€ETbCA i3 TaKUX efIeMEHTIB:

Tow =Ty + Ty + Tp + Ty (8.36)

ae T,,, — HOPMAaTMBHMI Yac 3MiHK, roa (npun poboTi Mamxe Ha BCiX C.-r. onepawisx aopi-

BHIOE 7 roa; npu poboTi 3 saaoximMikatamMu — 6 rog).

T, - Yac 4ncToi poboTK Ha NPOTA3i 3MiHK, roA;

T, — 4acC Ha NOBOPOTH, 3ai34MN, XONOCTI nepei3an i T.iH., rog;

T, — TpMBanicTb TEXHONOrYHOro 06cnyroByBaHHs arperaty (KOHTPOsb IKOCTi poboTh,

nepeBsipKa perynoBasibHMX napameTpiB i T.iH.) , rog T, = (0,04 ...0,05)T,,;

T,, — Yac pernaMmeHToOBaHWX nepepB Ha BIAMOYMHOK i ocobucTi notpebu, roa

T., = (0,07 ...0,10)T,,,

CymMma (Tp + TX) ABNAE CODBOK uYac pyxy Npu BUKOHAHHI poboTn (T,xx), @ Cyma
(T; + T,p) — YaC pErNaMeHTOBAHMX 3YNUHOK (T.,;), TOBTO HENPOAYKTMBHI BUTPATH yacy.

Yac pernameHTOBaHMX 3yNUHOK 3a3aanerigb BCTaHOBNEHO HOPMaTUBHMMM [JOKYMEH-
TaMy, a CMiBBiAHOLLEHHS Yacy YmncToi poboTu (T},) i Yacy Ha XonocTi NoBopoTy (T) NOBHICTIO
XapaKTepu3yroTb OpraHisaLito BUKOHAHHSA TEXHOIOrYHOI onepauii i 3anexarb, B OCHOBHOMY,
BiA, NPUMHATOro Cnocoby pyxy i Buay noBopoTy.

AHanis cknagoBMX 4acy 3MiHM BUKOHYETbCS 3@ KOe(iUiEHTOM BUKOPUCTAHHS 4acy
PYXY (tTpyx)- I3 CRIBBIAHOLIEHHS, IKE XapakTepu3ye KoediliEHT BUKOPUCTAHHS Yacy pyxy

T, T, T, (5.37)
’z' = = = .
X e Tou—Togn Ty + T,

3HaX0AMMO 3aNEXHOCTi MO BU3HAYEHHIO T, i T.

5.1.A Po3paxyBaTu 4ac 4nctoi (KOpUCHOI) poboTu arperaTy 3a 3MiHy, roa:

To =7 (Tow = Toyn) (8.38)
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5.2.A Po3paxyBaTu yac, BATpa4eHM Ha NOBOPOTM 3a 3MiHy, roa:

T, = To(1— 7yx)

(8.39)

Tpyx

Ans BU3HAYEHHA KOEMILEHTY BMKOPUCTAHHA Yacy PyXy (t,,x) 3a[43EMOCS TaKUMM

YMOBaMM:
npu V, = V; MaemMo Toyx = @) (8.40)
k
a ﬂpMVp * VH MaeEMO Toyx = m (841)
Vi
.qe — k = 7 (842)

p
V,— WBWUAKICTb PyXy NMpWU BMKOHaHHI NOBOPOTIB (NPUAMAEMO 3 ypaxyBaHHAM cKnagy

arperaTty Ta yMOBaM pyxy), KM/rog.

5.3.A OujiHKka CTyneHs BUKOPUCTaHHS Yacy 3MiHW HA BUKOHAHHS KOPUCHOI pob0Tun BK-
3HAYAETHCS NPU PO3PaxyHKY KoedilieHTy:

b (8.43)

T3M
T.
3M

5.6 Po3paxyBaTu napamMeTpu TeEXHONOMYHOro LUKy 36mMpaHHs Lykposux 6ypsikis CA-
MOXIAHUM KOMBANHOBWM ATPEFATOM (BMKOMYBaHHSI, OYMLLEHHS | 3aBaHTaXXeHHs KO-
peHensoAiB B NpUyenn TpaHCnopTHUX 3acobiB).

CknapgoBi Yacy TeXHOOrYHOro UMKy pobiT no 36mpaHHIo LLlyKpoBUX Bypsikis, roa:
ty = tpg + by + Loy (8.44)
ae toy, — TPMBANICTb OCHOBHOI pO60OTY 33 OAWH UNKN, TOA (3a/10BHEHHS TPaHCIIOPTHOIMO

rIPUYENa BUKONGHUMU KOPEHEIN/IOHAaMK);
tw — TPUBAJICTb XO/IOCTUX NMOBOPOTIB B LMK, rof;

t., — TPMBANICTb TEXHOJOMYHOro 06CyroByBaHHA B OAHOMY LMK pobiT, roa.

5.1.b Po3paxyBaTu 4ac 3anoBHEHHS TPaHCMOPTHOrO Npuyena KOpeHena04amu, roa:

Ly

toy = ——=—, .
pn 103Vp (8 45)
ne lnp — AOBXWHa Wnaxy Aang 3anoBHEHHA TPaHCMNOPTHOIO Nnpuyera KopeHen/104amMu, M.
10%U,
. — nppKnlpnp' (846)
H.B
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ne Uy, — 06%eM TpaHcnopTHoOro npuyena, M3 (Tabn. XII.1 - XII.2);
pn — 06’'€EMHa Maca kopeHennogis, T/m3 (Tabn. D.17);
Ynp — KOEDILIEHT BUKOPUCTaHHSA 06'€My TpaHCMOPTHOro npuyena, (Y, = 0,8) [3];
H,, — YPOXaMlHiCTb KOpeHennoais, T/ra.

5.2.b Po3paxyBaTu yac Ha XOnOCTi MOBOPOTU arperaTty B MeXaxX O4HOro LKy 36u-
panbHUX pobiT, roa:
tll—r1
b = pu( pyX) ' (8.47)
Tpyx
ae Tpyx — KOEILIEHT BUKOPUCTAHHS Yacy pyxy.

Ons BM3HAUEHHA KOEMILIEHTY BMKOPUCTAHHA Yacy pyXxy (t,,) 3a43EMOCS TaKMMK
yMOBaMu:

npu V, = V; MaeMo Toyx = @ (8.48)
k

a npu V, # V; Maemo Toyx = ﬁ, (8.49)
|74

P
V, — WBWAKICTb pyXy NpW BUKOHaHHI NOBOPOTIB (NPUIMMAEMO 3 ypaxyBaHHSIM cknaay

arperaTy Ta YMOBaM pyxy), KM/rog.
5.3.b Po3paxyBaTu 4ac TeXHONOriYHOro obcnyroByBaHHsl arperaTy B OQHOMY LMK
pobiIT Mo 36upaHHIO LyKpoBuX BypsKiB, roa:

— KOna4yeM-HaBaHTaXXyBa4eM

t'ru = t3T ) (8-51)

— BypaKko36MpanbHNUM KOMH6anHOM

try = tge T lar, (8.52)
ae tys — TPUBANICTb OAHOMO BMBAHTAXEHHSI KOpeHennoais i3 byHkepa kombalHa, rog,
(4715 po3paxyHKy rmpmiMaemo tys = 0,03 ...0,05);
t,; — TPUBANICTb 3aMiHM OAHOr0 TPAHCNOPTHOro 3acoby i3 npuyenomM, roa (Ans pos-
paxyHKy npunMaemo t.,. = 0,02 ...0,03 rop).
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5.B Po3paxyBaTu napaMeTpu pexmnMy poboyoi 3MiHK arperaTty ans 36upaHHs LyKpo-
BuX 6ypsikis CAMOXIAHMM KOMBANHOBWM AFPEIATOM (BMKOMYBaHHS, O4MLLEHHS | 3aBa-
HTa)XEHHS1 KOPEHENNOAIB B NpUYenu TPaHCNOpTHUX 3acobis).

Yac 3MiHM CKNAAa€ETbCS i3 TAaKUX €N1EMEHTIB:

Ty =Ty + Ty + Ty + Ty (8.53)

ae T,,, — HOPMAaTUBHMIN Yac 3MiHK, roa (npun poboTi Mamxe Ha BCiX C.-T. onepawisx aopi-

BHIOE 7 roa; npu poboTi 3 saoximMikaTtamu — 6 roa);

T, — Yac 4YMcToi pobOTM Ha NPOTA3i 3MiHW, rof;

T, — 4ac Ha NOBOPOTH, 3ai34M, XONOCTi Nepei3an i T.iH., roa;

T, — TPMBaNiCTb TEXHONOrNYHOrO 06CNYyroByBaHHS arperaTty, rog;

T,, — Yac pernaMmeHToOBaHWX MnepepB Ha BIAMOYMHOK i ocobucti notpebu, roa

T, = (0,07 ...0,10)T,,,.

5.1.B Po3paxyBsaTtu yac 4unctoi (KopucHoi) poboTu arperaTy 3a 3MiHy, roa:

T,=t

p=lpy'M

. (8.54)

5.2.B Po3paxyBaTyu 4Yac, BUTPA4Y€HMIN Ha NOBOPOTM 3a 3MiHy, roA:

Ty = tyy " Ny (8.55)

5.3.B Po3paxyBatu yac Ha TexHosnoriyHe obcnyrosyBaHHs (T,) arperaty npu 36um-
paHHi LUykpoBux bypsikis, roa:

TT = TTu + TT.nu , (856)

ae T, — Yac Ha No3aumMK/IoBe TEXHONOrYHe 06CyroByBaHHs arperaty, roa (KOHTposib
SKOCTI poboTH, NEPEBIPKE PErY/IOBASIbHUX TEPaMETPIB I T.IiH.):
Teny = (0,04...0,05) - Ty, (8.57)
T,y — 4acC Ha LIMKNOBE TEXHOJIOriYHe 06CNyroByBaHHS arperaty Ha npoTasi 3MiHK, rof,
(3amiHa TpaHcropTHOro 3acoby i3 rpu4eriom):

Ty = oy " Ny, (8.58)
ne n, — KiNIbKiCTb TEXHOMOMYHUX LMKIIB 33 3MiHY:

_ T3M - (TT.I'[B + Ton)
ny, = 0 (8.59)

(KiIbKiCTb TEXHOJIONTYHMX LUMKIIIB 38 3MIHY OKPYITIHOEMO 40 LI/10ro Bi/IbLLIOO Y4C/1E)
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5.4.B OuiHKa NOBHOTM BUKOPUCTAHHS Yacy 3MiHM Ha BUKOHAHHS1 KOPUCHOI poboTu BK-
3HAYAETHCS NPU PO3PaxyHKy KoedilieHTy:

__r (8.60)

6 PospaxyBarn ob6csar poboTH, BHKOHaHOI arperaroM Ha 36MpaHHi KOpeHern104i8
LYyKpOBHX BYpSAKiIB:

— 3a roauHy 3MiHHOIo yacy, Wiin = (),1B[/£)T3M (8 61)
ra/roa '
—3ad 3MiHYI ra Wan = Weken Tom (862)

7 EkcnintyarayiviHi BUuTpaTtv Ha poboTy arperariB.
7.1 Po3paxyBaTu BUTpaTU NanbHOro Ha Ha oanHMLID obcsary poboTtw, Kr/ra:
— TAroBO-NPMBIAHOrO arperaTty

 GyTy + Gy T + G T,
T3MVI/F.KH

CII‘a -
G,y Gz — BATPATW NanbHOrO TPAKTOPOM, BiAMOBIAHO, Npy pobo4voMy XOAi, Ha

A (8.63)

Ae Gy,
noBopoTax i 3ynuHkax, kr/rog (tabn. D.18);

Tyyn — HYaC PErNaMEHTOBAHNX 3YMUHOK, rof:

Tsyn =T+ Toy, (8.64)
— CaMOXiAHOro arperaTty
1073 Noy Gen
Ta=—37 ende (8.65)
T.KII

A€ ey — MUTOMI BUTPATK MasibHOro ABUIyHOM kOMb6alHy, r/kBT rog (tabn. VIIL.4).
7.2 Po3paxyBaTu npsaMi 3aTpaTu npaui Ha ognHuuto obcary pobotu, nog roa/ra:

nMeX

VVI‘.KH '
ae Nyex — KINIBKICTb MEXaHi3aTopis, Wo 0bcnyroeytoTb arperar, niog.

3y = (8.66)

7.3 Po3paxyBaTu MOBHY MWUTOMY €HEproeEMHICTb TeXHONOriYHOI onepauii (Butpatm
EHEPrii NasabHOro Ha 0AnHMLIK0 0bcsry pobortu), Ox/ra:

Al'l = anra ) (8'67)

ae H, — nuTOMa TennoTa 3ropaHHs nanbHoro, [px/kr: (ansenbHe nanbHe — 4,166 - 107;
6eH3MH — 4,38 - 107).
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AKIWO BpaxyBaTy, WO 1 kBT -rox = 0,36 - 107/l, TO NMOBHY NMUTOMY EHEPrOEMHICTb

MO>XXHa BMPa3nTn B KBT'roa/ra.

8 O6rpyHTYyBaTH CUCTEMHY LiJTICHICTD TEXHOJIOIIYHOIO npoyecy

[ns 3abe3neyeHHs1 CUCTEMHOI LiNiCHOCTI 36MpanbHO-TPAHCNOPTHOIO KOMM/EKCY | Ma-

KCMMasbHOIO 3aBaHTa)KEHHS! BCiX MOro /TaHOK HeobXxiAHO BMKOHATWM YMOBY MOTOKOBOCTI Te-

XHOMOrYHOro npouecy:

ae

VV[‘.TSnTS

HKl‘I '
W, .n — NPOAYKTMBHICTb arperaTiB Ha 36MpaHHi LyKpoBux bypsikie, ra/rog;
N, — KINBbKICTb arperaTis ans 36upaHHa KopeHenoA4iB LyKpoBux bypsikis, wWT. (419

(8.68)

VVI‘.KHna.Kl'I =

DO3PaxXyHKIB MPUUMAEMO 1, ., = 1 1T);

W, — NPOAYKTUBHICTb TPAHCMOPTHMX 3acobiB ANS BiABE3E€HHS KOpeHennoais, T/rog;
Ny — KiZIbKICTb TPAHCMOPTHUX 3aC06iB ANS BiABE3EHHS KOPEHENOAIB, LWT;

H,, — YPOXXalHiCTb KOpeHennoAis, T/ra

8.1 Po3paxyBaTu NpoayKTuBHICTb (W, .,) TPAHCMOPTHOro 3acoby Ans BiABE3eHHS KO-

peHennogis, T/roa:

ae

ne

ne

M,
Wirs =T—, (8.69)
t06.T3

M, — Maca BaHTa)<y B TpaHCMOPTHOMY 3acobi, T;
tosrs — YaC 0BOPOTY TPaHCNOPTHOrO 3acoby, roa;

8.1.1 PospaxyBaTu Macy (M,) BaHTa<y B TPAHCMOPTHOMY 3acobi, Kr:

My = Uxpxn¥P, (8.70)
U, — 06'eM Ky30Ba TpaHCNopTHOro 3acoby, M3 (Tabn. XII);
pn — 06’€EMHA Maca kopeHennogis, T/m3 (Tabn. D.17);
Y, — KoedilieEHT BUKOPUCTaAHHS 06’eMy Ky30Ba TpaHCNOpTHOro 3acoby, (v, = 0,8).

8.1.2 Po3paxysaTtu vac (t,s.5) 060pOTYy TpaHCNopTHOro 3acoby, roa:
SKH SKH

=t tpos + o,
Voo " W

t06.T3 = t3aB + (871)

S — BiACTaHb NepeBe3eHHs 3ibpaHoi Macn KOpeHENNOoAiB, KM (/3 BUXIgHUX AaHUX);
Vos — WBWAKICTb PyXy TPAHCMOPTHOrO 3acoby Mo MofbOBWM AOPOraM 3 BaHTAXEM,

KM/TOA (4/151 pO3paxyHKIB MOXHAE MPMUHATY V,, = 20 kM/Tox);
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Vox — WBKUAKICTb PyXy TPaHCMOPTHOroO 3acoby Mo MonboBMM AoporaM 6e3 BaHTaxy,
KM/roa (Ans po3paxyHKiB MOXXHa NPUUHATU V,, = 30 kM/Tox);

tpos — YaC PO3BAHTAXEHHSI TPaAHCMOPTHOro 3acoby, roa; (AnsA Ky30Ba-caMockmaa
NPUMAEMO t,,, = 0,06roz.).

t.ap — HAC 3aBAHTAXEHHS TPAHCNOPTHOrO 3acoby Macoto 3ibpaHnx KOpeHeNoAiB, roa:
— KOMa4eM-HaBaHTaXyBaUeM (t.,; = tyy);

— 6ypsiko36mpanbHUM koMbaHOM (Npu Ug = U, MAEMO t,,, = tys; NP Ug < U, Ma-

EMO toup = Lpy + tss)-

8.2 Po3paxyBaTtun KinbKiCTb (n,,) TPaHCNOPTHMX 3acobiB Ans BiaBe3eHHs 3ibpaHoi
Macu KOpeHennoais:

Npg = —* Hyn " Naxn - (872)

BucHoBKku

B pe3ynbTaTi po3paxyHKiB No NpeAcTaBfeHin MeToanLi BUKOHAHO:
a) 06r'pyHTYBaHHS ONTMMAIbHOIO CKlady arperaTy i LWBMAKICHUIA peXXnM Moro poboTu
ANS 33[aHNX YMOB BUKOHAHHSA TeXHOMorivHoi onepadii (1, = & = );

6) — oUiHIOBAHHS AOCKOHANOCTI BUBpaHOro cnocoby pyxy i Buay NoBopoTiB (¢ = __);

B) pO3paxyHKW napameTpis:
— TEexHOMOrYHOro umkny pobit no 36upaHHIO LUyKpoBUX OypsikiB  KynbTyp
My =_);

— pexuMmy poboyoi 3MiHM arperaty i3 aHanisoM ii CKNagoBMX Ta OLIHKOK

(tu =

(Tpyx = — Taw = __)TIOBHOTM BUKOPUCTaHHS Yacy 3MiHM Ha BUKOHaHHSI KOPUCHOT poboTy;

) — po3paxyHKun obcary poboTun, BUKOHAHOI arperaToMm:

— 3@ roAuHy 3MiHHoro yacy (W, = ___,ra/ron);

— 3a 3MiHy (W,,, = ___,ra);

A1) PO3paxyHKM eKcryaTauiiHux BUTpaT Ha poboTy arperarTis:

— BUTPATK NMasibHOrO Ha OAMHULIO BUPOBITKY arperaty (q., = ___, Kr/ra);

— NpAMi 3aTpaTn nNpaui Ha OAMHULIO BUKOHaHUX pobiT (3, = ___,sttof - roa/ra);

— MOBHa NUTOMA eHEProEMHICTb TEXHONOriYHOI onepauii (A, = ___, [lx/ra).

e) 06rpyHTYBaHHS CUCTEMHOI LiNiCHOCTI TEXHOMNOrMYHOro npouecy 36upaHHs LyKpo-
BMX BypsiKiB.
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Tabnuus VIII.1 T'myko36mpanbHi MaWWHKM, NPUYInHi
(I) Lo~ ﬂIJ = t 1 -
2ECE =, %38 | ;| 8%
Es =0 KoHCTpyKUiiHa e= | 28 T . o S
5 0 ¢ T © L o=k T T o T
E8®f Mapka | Maca, kr |WUMpvHa 3axBaTy,| I P o2 ¢ = g8
o O ¥z M (mXny,,) g 3 52 o 3 I o
2823 w | 2%\ EEE | &7 | BE
< g 2° Z c2g 8 8 P
1 2 3 4 5 6 7 8
1,4 MI-6 1300 2,7 (0,45%6) 3,5 15,0 64000
14 bM-6b 3060 2,7 (0,45x%6) 7,2 14,5 80000
14 MBI1-6 3300 2,7 (0,45%6) 8,2 10,0 95000
OYUCHUK TO-
1,4 org-eA 775 2,7 (0,45%6) 3,6 21,0 NOBOK ABO- 46000
BasIbHUI
Tabnuus VIIIL.2 bypsiko3bupasnbHi MawnHW, NpUYinHi
1 CI) = !ﬂ ~ ~ . 1 z
5E 5o 2 2 g g |23 s £
A = = s L 2 m =® o<
5E<~—o < o 5 © = 28 T 3
LS s N g x & . < 58 . TS © <
Eg?% Mapka 5] 2™y %% © T 'Eﬂ-zg Q=< S 3
G o5 ¥ > CGEe © 3 ) s3I ¢ 3 32
a I; :c—) = T § S = = g © ™m g a
£828 g3 g v 288 a 85
F 3 3 =2 o = © = =
1 2 3 4 5 6 7 8 9
14:20: nigbupay-HaeaH-
! 3: 0’ ! NMHBB-1,6 2700 1,0 6,3 - 21,0 Taxyead nicna | 41000
! KBLUpB-1,2
nigbupay-HaeaH-
14 A3K-6,03,000| 1260 1,0 4,5 - 22,0 Taxyead nicna | 32000
A3K-6
1,4 MMK-6 2600 1,0 6,1 - 21,0 |MAOMPaU-HABAH-| 45,
Ta)kyBau
1,4 L-6 2300 1,0 6,2 - 20,0 |MAGMPau-HaBaH- 4oq,
TaXKyBay
Tabnuus VIIIL.3 bypsiko3bupanbHi MalmHW, HadinHi
x L ~
ArperaTyetbcs ,‘§ RN o s f ?3— = § =
_ = M =3 T = 0 mn =
TPakTopami T Maca, | £ @ = & =2 |58 o= Mpusvavenns | 8 3 =
roBOro Knacy, Mapka a2k © S T oI = o % a
! KT E3agX =X |¥Xogpoh MaLL1HW g =L
(TsiroBoi Karero- CsRE 28 |22 anm T 2
1 2 3 4 5 6 7 8
1,4; 2,0 A3K-6 | 1260 |2,7(0,45x6) | 3,9 24,0 vonas- 88000
Ba/IKOYTBOPtoBaY
1,4;2,0;3,0 | KBUB-1,2 | 1650 |2,7(0,45x6) | 2,4 26,0 Konas- 94000
Ba/IKOYTBOPtOBaY
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Tabnuus VIII.4 bypsko3bupanbHi KOM6anHW, NpUYInHi

IE 6 — '-'h > x E\ fIU ! !JD:-
OFED = 1§ | £33 = g <
GsX<° M KoHcTpykuitHa | € = T R T < m I
500 Mapka A% mpuHa 3axsaty,| Z © | &% | T ad g v 3 S
Cafg Kr = = X go ¥ © 3 € ®
g °c2 X M (MmXn,.,) x| ag z z ==
C X o Q (] ~ (@) [ = =S
<8g” ¢ |8 | FE8 | & | B

1 2 3 4 5 6 7 8 9
«TIM> 0,9 (0,45%2) )
2,0...4,0; (III) 6300 7,7 12 26,0 kombanH | 236000
MIIS/TE 120 1,8 (0,45x4)
1,4 KR-6-2 2530 0,9(0,45%2) 6,0 18,0 kombanH | 189000
Tabnuus VIIL.5 Bypsiko3bupanbHi KoMb6anHM, caMoxiaHi
ts 5 = | 5E&5| &
. \/'\ g a E\O ) E. g.
MoTyx- | MuToMi CE o = 8 °8 g 38
. _ = =8 I . O I =
Mapka HICTb ABY-| BUTDATH |\ o o 5 % ):( I £ 28 & o 3
ryHa, nanvea, = ™ 5 S © gE ° o g
KBT (k.c.) |r/kBT roa g © & P X ) @ =5 T3
s I - S5 2=
2 ~ S c20o | 8
1 2 3 4 5 6 7 8 9
KC-66-05 136 (185)| 227 9830 2,7 (0,45%6) 8,4 5,0 8,5 526000

MKK-6 58,9 (80) | 252 7800 2,7(0,45%x6) | 7,2 - 4,5 450000

SF 10 210 (280)| 220 14500 2,7 (0,45x6) | 10,3 13,5 11,0 1300000

SF10-2  [275(370)] 220 16220 | 2,7 (0,45x6) | 10,4 | 15,0 12,0 1600000

SF 20 310 (418)| 217 21770 | 2,7 (0,45x6) | 12,0 | 30,0 12,5 2800000

SF 40 353 (476)| 217 29500 2,7 (0,45x6) | 15,8 40,0 13,0 3200000
TIM SR-2500 [260 (354)| 217 19500 2,7 (0,45x6) | 12,5 18/25 12,0 2600000
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IX OpraHisauis 36upaHHsa kapTonni

BuxigHi 4aHI:

TexHonorist 36upaHHs (MOTOYHA; NepepyBUCTa; NOTOYHA i3 OAHOYACHUM COPTYBAHHSIM)

KoHdirypauis nonsi (baxkaHo BuMbupatoTn 6e3nocepeaHbo i3 KapTu 3eMIeKopUCTy-
BaHHS peasibHOro rocrnoaapcrsea)

Po3mipu nons: nnowa, ra (F); goBxuHa, M (L); wmpuHa, m (C)

Penbed nons, rpaa (o°)

YpoxaWHictb 6ynsbonnogis, T/ra (Hgy,)

BiactaHb nepese3eHHs 6ynbbonnoais, kKM (Sgy,)

[1o0C/1iOBHICTE BUKOHAHHA 38BAAHHS

1 Koporko onncarm oco6/IMBOCTIi TEXHOJIOriYHOI onepawyii, nepeniynTn BUAH TeX-
HOJIOri¥ 36MpaHHs KapToIJli, IPUBECTH arpoOTEXHIYHI BUMOIM | METOAM KOHTPOJTIO
ix BukoHaHHsa [1; 4; 5; 6].

Bunbip TexHonorii 36MpaHHs KapToni 3aneXuTb Bif NpU3HayYeHHs 3ibpaHoro ypoxaro
(paHHI copTvt — /15 POLOBOSILYNX LIi/IEH, CEPEAHBO [ MI3HBOCITII — A/15 MPOMUC/IOBOIO r1e-
PEPOBITKY), TUMNY FPYHTIB Ta HAassBHOCTI B AOCTATHIN KiNIbKOCTi TEXHIYHMX 3acobiB.

IcHye aekinbka BMAIB TEXHONOTIN 36MpaHHS YpOXKato KapTomnJii:

— r1oTo4Ha —6ynbbonnoam Big KoMbanHy TPAHCMOPTYIOTb i3 NONS Ha NMyHKTY 36epiraHHs,
abo Ha 3aBoa. Bci onepaLljii BUKOHYIOTbCS B OAWH AeHb. [OUiNbHO 3aCTOCOBYBaTU NpU CNpUsT-
JIMBUX NOroAHMX YMoBax. SIK Hefonik — NoTpedye BENMKOI KiflbKOCTi TPAaHCMOPTHUX 3acobiB;

— nepepusucra — 6ynbbonnoan Bia KOMbalHy ckiaAatoTb Ha noni B 6ypTu, a noTiM,
nicns copTyBaHHS, BE3yTb Ha 3aBoA. € A0LiNTbHOK Npy BeNMKOMY 3abpyaHeHHi 6ynbbonno-
AiB. K HefoniK — 40AAaTKOBE HAaBaHTAXXEHHA-PO3BAHTAXEHHS;

— [10TOYHA [3 O4HOYACHNM COPTYBaHHSIM — i€ OpraHisauiiHe NoeAHaHHS ABOX norne-
penHiX TEXHONOTIN.

Bynbbonnoamn 3aBaHTaXyTbCA B TPAHCMOPTHI 3acobu i3 byHkepa KoMbalHy Ha xoay.

ArpoTexHiyHi BUMorn A0 36upaHHs KapToni:

1) CTpOKM MaLLMHHOro 36upaHHs 6ynbbonoAiB BCTaHOBIOKTD i3 HACTAHHSAM (isionori-
YHOI CTUIIOCTi KapTon/ii, Ta B 3a/1EXKHOCTI Bifj CTaHy rPyHTIB, MOroOAHMX i FOCNOAAPCbKNX YMOB;

2) nons 3 OBXWUHO roHy MeHLwe 200M i 3 yxuiom MicueBocTi 6inblie 5° He npuaaTHi
ANst KOM6aMHOBOro 36MpaHHsl, @ BUKOPUCTOBYBATM PEKOMEHAYETLCA KapTonsekonadi;

3) 6ynbbonnoaun, ski 6ynu BukonaHi kapTonnekonayem HeobXxiaHO yKaaaTu y Banku,
TOBLWMHOK A0 10cM, wupuHoto — 70...90cMm;

4) BTpaTn bynbbonnoaiB nicns npoxoay KoMbaiHy He NOBUHHI nepeBuLLyBaTh 3%);
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5) uncroTa 3ibpaHoi Macn 6ynbbonnogis noBuHHa 6yTn He MeHLwow 80%;

2 O6rpyHTYyBaTH ONTUMAJIbHMI CK/1ag arperarty i WBHUAKICHUH PexxuM Horo po-
60Ty 4151 3a4aHNX YMOB BHKOHaHHS TEXHOJIOriYHOI onepayii

2.1.A O6rpyHTyBaTK pexum poboTu TpakTopHoro arperaTty i3 HAYIMHOO TAMOBO —
MNPUBIAHOKO maluvHoto (BukorlyBarHHs 6y/ib60r/104iB).

Y BIiANOBIAHOCTI i3 NPU3HAYEHHAM TeXHOJoriYyHOoI onepadii, arpoTexHiYyHMMKU BUMO-
ramm A0 ii BUKOHAHHS | TEXHONONYHUMIN YMOBaMM poboTK, Ta 3 ypaxyBaHHSAM pe3ysbTaTiB
H6araTokpuTepianbHOro aHanisy, BMbpaTtv N0 TEXHIYHMM XapaKTepUCTMKaM MapKy poboyoi
MawuHK (Tabn. IX.1) i TpakTopa (Tabn. I.1), akui ii arperaTye.

(napamerpu 3aHecTv B 1abs. 9.1)
(napametpu 3aHecTv B 1abs1. 9.2)

Mapka poboHoi’ MaLLvHu
Mapka TpakTopa

Tabnunus 9.1 TexHiyHi XapakTepUCTUKM | eHEPreTUYHI NapaMeTpu TAroBO-NPUBIAHOI MaLLMHK
(Tabn. IX.1)

IHTepsan arpo-

KoHcTpykuUiliHa

MOTYXHICTb Ha

TeXHIYHO-Aony-

MUTOMUIA TArOBUM

Mapka Maca WMpUHa 3aXBaTY npuBiA po_60tw|x CTUMVIX LUBMAKO- onip poGo_me op-
M,,, Kr by, M (m X n,,) opraHis Big BBI1 CTeit Vi, k) raHis
M paa Nggp , KBT L k,, kH/M
roj,
1 2 3 4 5 6

llpumitin: KosioHKkn 5, 6 3ar10BHIOKOTE 11iC/151 BUKOHaHHS MYHKTY 2.2.

Tabnuus 9.2 TexHiYHi xapakTepucTukn Tpaktopa (tabn. I1.1)

Maca HOM'H?“bHa no- LWenakictb Tarose 3ycunns
Mapka M. KT TYXHICTb, N, Mepenaya V., km/ron P H
Rl KBT pY THY
1 2 3 4 5 6

llpumitin: KosioHku 4, 5, 6 3aroBHIOIOTE 1iC/15 BUKOHAHHS IMYHKTY 2.2.

2.2.A I3 poBigHMKa BMbpaTN eHepreTUYHi NapaMmeTpy pobounx MaLUKH i peXXnMHI na-
paMeTpu TPaKTOpIB:

— BCTaQHOBUTW iHTEpBaN arpoTexHiyHo-gonyctuMmux weuakocten (Vi kM/rox)
(tabn. D.4), B Mexax aKoro 3abesneyvyeTbcs BUCOKA SKiCTb pobOoTM C.-I. MawmHaMu, WO
BMKOHYIOTb OCHOBHY TEXHOJOriYHY onepadito i 3aHecTu iHTepsan B Tabn. 9.1;

— BUbpaTtn nutomuin Tarosui onip (k,,kH/m) (Tabn. D.5) pobounx opraHiB MalMHK
Y BIiANOBIAHOCTI i3 iX Npu3HaYeHHsM (r1pu weugkocTi V, = 5 km/rox) | 3aHeCTu B Tabn. 9.1;

© XapkiBCbKMA HaWioHaNbHA TeXHIYHUI YHiBepcuTeT
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— i3 TAroBoi xapakTepuctuku (Tabn. D.7) TpakTopa B pexuMi ekcnayatauii N, =
Ny max 3 YPAXyBaHHAM arpocoHy BMOpaT TAroBi napaMeTpun Ha nepeaavax, sKi no Yncesnb-
HOMY 3HaYeHHI LBNAKOCTiI BXOASTb B iHTEPBAs arpoOTEXHIYHO-A0MYCTUMUX LUBUAKOCTEN i 3a-
HeCTV 3Ha4veHHs B Tabn. 9.3.

Tabnuus 9.3 Tarosi napameTpu TpakTopa (Tabn. D.7)

nepegava
MNapameTpu

v, km/roa
P, kKH
NT maxir KBT

3 MeTOt0 paLioHasIbHOr0 BUKOPWUCTAHHS eHeprii, IKY BUTPAYa€ TPaKToOp Ha BUKOHAHHS
KOHKPETHOI onepallii, i3 BubpaHux nepeaay NpuMMaeMo Ty, Ha SIKii TPaKTOp PO3BMBAE Hal-
6inbLUy NOTYXHICTb (N 14y ). POBOYA WBMAKICTL (V) | HOMiHANbHE TAroBe 3ycunns (Py,) L€l

nepenavi Tenep SABMASKOTbLCA OCHOBHMMM MapaMeTpamMun AN MoAanblioro po3paxyHKy i 3a-
HecTn iX HeobxigHo B Tabn. 9.2.

2.3.A BYKOHaTV po3paxyHKW MO YTOUYHEHHIO MUTOMOIO TSArOBOro Onopy poboymx op-
raHiB TArOBO-NPUBIAHOI MalWHK (ANs BUNAAKY V, >V, ), KH/M:

=k, [1+100(V — )], (9.1)

pe  AC, — TeMn 3poCTaHHs MUTOMOIro TAroBOro onopy pobounx opraHis TAroBo-rnpuBiaHON
MalUMHKM Npu 36inbLUeHHi i WBMAKOCTI noHaa V, = 5 km/roa, % (Tabn. D.8).

2.4.A Po3paxyBaTu NpMBEAEHMI TArOBUIA ONip arperaTy 3 Ha4inHOK TAroBO-NpUBIA-
HOIO C.-I'. MalKnHO, KH:

= [kybu + G w(Aafep £ sina)| + Pagn (9.2)
(3HaK “+" B q)opMym BiANOBIAA€E pyxy Ha nignom)

ne  frp, — koediuieHT onopy pyxy pyuliiB TpakTopa (Tabn. D.11);
A, — KOeiLieHT [JOBaHTaXKEHHSs, SKW BPaxoBY€E YaCTUHY Baru HaYinHoOI MalWHK Ta
BEpPTMKAJIbHI CKNAZoBi CUIM TArOBOrO OMNOPY, LU0 A0AATKOBO HABAHTAXYKOTb XOA40BY
cuctemy TpakTopa (4, = 1,1...1,2) [3]. BinbLue i3 uMx 3HaueHb Bianosiaae poboTi Ha
BaXKMWX FPYHTaXx;
G, — Bara C.-I. MawwuHn, kH:

G, =10"3M,g, (9.3)

Ae M, —Maca C.-r. MawuHu, Kr (tabn. 9.1);
g — NPUCKOPEHHS CUIN 3EMHOO TAXiHHS, (g = 9,8M/c?);
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Pgpp — BTPATN AOTMYHOI CUAN TAMM TPaKTopa Npu nepeaadi YacTUHM NOTYXXHOCTI Moro
ABUIyHa Ha NpuBI4 MeXaHi3MiB TAroBo-npuBsiaHMX MawuH Big BBI, kH:

P = 3,6 - Ngpni7lzp
Bel Voneen .

(9.4)

ae Nggr — NOTYXKHICTb, iIka BUTPAYAETLCS Ha NpuBIA poboUuMx OpraHiB TAroBO-NpuBIAHNX
C.-I. MawwuH Big BBl npn BUKOHAHHI TEXHONOriYHOI onepadii, KBT (Tabn. 9.1);
neen — KoediuieHT kopucHoi aii npusoay BBl (nggn = 0,94 ...0,96) [3];
Nrp — KOEDILIEHT KOPUCHOI Ail TpaHcMicii (NpuBoay pywii) TpakTopa (1., = 0,9) [3].

2.5.A OuiHka NpaBubHOCTI BUOOPY LWIBMAKICHOIO pexkuMmy poboTu arperaty BUKOHY-
€TbCS NPY BU3HAYEHHI KoedilieHTa BUKOPUCTAHHS HOMIHANbHOIO TArOBOro 3YCUNS:

T = Py £ Gpsina (9.5)
ne G, —Bara TpakTopa, kH:
Gy = 1073M,,9, (9.6)

fne M., —Maca TpakTopa, Kr (Tabn. 9.2).

(3HaKk "=" B Qopmysii 9.5 BIANoBiaae pyxy Ha rigiom)

KoedilieHT BUKOPUCTAHHS HOMiHa/IbHOrO TSrOBOro 3yCuns NMOBMHEH BianoOBiAaTU
TabNMYHMM 3HaYeHHaM (Tabn. D.9). B ToMy BMNaaKy, KON 3HaYeHHs KoedilieHTa (n,) ne-
PEBULLYIOTb AONYCTUMI TabsMyHI, TO pO3paxyHOK HeObXiAHO MOBTOPUTU 3 BUKOPUCTAHHSIM
CYMDKHOI HWKYOI Nepefadi, a SKLWO 3Ha4YeHHs KoedilieHTa Hukde AonycTumoro Ttabnuy-
HOro, TO — CyMDKHOI BMLLOI nepeaadi.

O6rpyHTOBaHa Npu BUKOHaHHI N.2.2.A poboya WBmMAKICTb (V;,) NOBUHHA 3HAXOAUTUCL

B iHTEpBani arpoTexHiyHo — aonycTuMux wengkocten (V).

2.6.A ®aKTU4YHa NOTY>XXHICTb ABUIYHa TPAKTOPa, SKa BUTPAYAETLCA B KOHKPETHUX 3a-
AaHUX YMOBaX BUKOHAHHSA TEXHOJOrYHOI ornepadii, Ta MaHeBpYBaHHI Ha NOBOPOTax, PO3BO-
poTax.

2.6.1.A Po3paxyBaT (pakTUYHY MOTYXHICTb ABUIyHA, sika Moxe 6yTu peanizoBaHa
pYLWisiMn TpakTopa B NpOLECi BUKOHAHHS poboTu (BukoryBaHHSA 6y/1b60r/104/8) DN YMOB
niavom, KBT:

PVt
Np = 2L 9.7
¢ 3;677Tp776 ( )

ne B, — pywiiHa cuna ans yMoB «Mignom», kH:
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Pyyw = Grp(fop — sina) + R, (9.8)
(455 po3paxyHKy 3871EXHOCTI BUKOPUCTOBYEMO Orlip arperaty (R,) rpy BUKOHaHHI TEXHO-

JIOMYHOI onepauii Takox 4715 YMOB <I1JH0M>»)

Ng — KoedilieHT, Wwo BiaobpaXkae BTpaTH LBUAKOCTI NPU HAasiBHOCTi BYKCYyBaHHS:

ae 5 —ByKCcyBaHHS Ha BUbpaHin nepepaui, % (Tabn. D.7).

2.6.2.A Po3paxyBaTu (GakTU4YHY NOTYXHICTb ABUIYHA, Sika MOXe OyTn peanizoBaHa
pYyLWIisgMM TpaKTOpa B NMpoLueci BUKOHAHHA NOBOPOTY arperaty, KBT:

Nj = “hywalh (9.10)
3'677Tp776

PyLwiiHa cuna npu BUKOHaHHI MOBOPOTIB pO3pPaxoBYETLCA NpU YMOBi o = 0;

Poyw = Grpfrp + Ra- (9.11)
(Oniip arperaty (R,) ripu rnoBopoTax po3paxoByemMo o Gopmysii (9.2 i3 BUKOPpUCTaH-
HaM 9.4), npuimaroum 4o yBary, ok, = 0 1@ o® = 0).

LLIBnakicTb Ha noBopoTi (V;,), NpUMMaEMO CaMOCTIMHO 3 ypaxyBaHHSIM CKnagy arpe-
raTy Ta yMOBaM pyxy.

2.7.A CTyniHb BUKOPUCTaAHHS e(deKTUBHOI MOTY>XXHOCTI ABUIryHa pO3paxOBYEMO AN
3a3HayeHuX BULLE pexuMiB poboTu arperaTy (BUMKOHAHHSI TEXHOMOriYHOI onepauii N£) Ta

SN N ) '12

pe N, — HOMiHanbHa ebeKTUBHa MOTY>XHICTb ABUIYHa TpakTopa, KBT; (Tabn. 9.2)

ExOHOMIiYHI pobOoTi ABUryHa TpaKTopa BiAMOBiAaloTb Taki pexxumMmn poboTu arperaTy,
Npu AKX ePeKkTUBHA HOMiHaNbHa NOTYXHICTb B Npoueci BUKOHAHHA pob0TN BUKOPUCTOBY-
€TbCA He MeHLLe HiX Ha 70...80%.

B pe3ynbTaTi po3paxyHKiB YKOMMIEKTOBAHO arperaT y CKnagi Tpaktopa , po-
6040i MaLWMHK , SIKUI BUKOHYE TEXHOMOTrIYHY onepawito Ha nepeaadi,
v, = kM /rog (pyx Ha nianom) i Ha nepenayi, V, = kM/roz (pyX Ha Cryck).
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2.1.6 O6rpyHTyBaTh pexum pobotn MPUYINHOIO TAroBO — NPUBIAHOIO KOM-
BAVMHOBOT O arperaty (8ukoriyBarits 6y/ib60M/104i8 | 3aBAHTaXEHHS iX y rMpudir).

Y BIiANOBIAHOCTI i3 NPU3HAYEeHHAM TEXHOJOriYHOI onepadii, arpoTexHiYyHMMU BUMO-
ramm A0 ii BUKOHAHHS | TEXHONONYHUMIN YMOBaMM poboTK, Ta 3 ypaxyBaHHSAM pe3ysbTaTiB
6araTokpuTepiaNbHOrO aHanisy, BMOpaTN NO TEXHIYHMM XapaKTEPUCTUKAM MapKy Komban-
Hooro arperaty (Tabn. IX.2) i TpakTopa (Tabn. 1.1), skui i arperaTye.

Mapka komMbariHoBOro arperarty. (napametpu 3aHectv B 1abs1. 9.4)
Mapka Tpakropa (napametpu 3aHecTv B 1ab/. 9.5)

Tabnuusa 9.4 TexHiYHi XapaKTEPUCTMKKN | eHepreTUYHi NapaMeTpn kKoMbaHOBOro arperaTty
(Tabn. IX.2)

o -2 S & % oF x 3 3
3 58 8= c.88 | Bis
o > ¥ 5 T o> O x g5 Q =
8= 2 £ 57 =z, E5of 2G5 g
Maca LN 88 = Eg® & eSS c =g 2
Mapka o S x a3 ool I oo = :55\
MK.aIKr Imx 2:50 Ixzz q"b.':Z fUI:[OE
s e (OIS ¥°s O 3-— c -~ M i é %
(% > . © s X 2 To E o I
s o = E G o s 8 2Fa
5 © 5 223 & 8 | 213
1 2 3 4 5 6 7
llpumiTkn: KOJIOHKY 7 3all10BHIOKOTE 1iC/151 BUKOHAHHS TYHKTY 2.2.
Tabnuus 9.5 TexHiuHi xapakTepucTnkn Tpaktopa (tabn. I1.1)
Mapka Maca HOI‘)'I'l:?;be?VHO- MNepepava Wisnaxicrs Tarose sycunna
P M., , KI Y rTens PEA V., km/rog P, , kH
p KBT p TH 1
1 2 3 4 5 6

Tlpumitkn.: KosloHku 4, 5, 6 3ar10BHIOIOTH 1iC/151 BUKOHAHHS MYHKTY 2.2.

2.2.b I3 poBigHvKa BUbpaTN eHepreTuyHi napaMeTpmn poboumx MalluH i peXXUMHI na-
paMeTpun TPaKTOPIB:

— BCTAQHOBUTW iHTEpBa/ arpoTeXHiYHO-AONYCTUMUX LWBMAKOCTEN  (Viy,, KM/TOR)
(tabn. D.4), B Mexax sKkoro 3abe3neyvyeTbcsl BUCOKA SKiCTb pobOTM C.-I. MawmHaMu, WO
BMKOHYIOTb OCHOBHY TEXHOJIOriYHY onepadito i 3aHecTu iHTepsan B Tabn. 9.4;

— i3 TAroBoi xapakTepuctuku (Tabn. D.7) TpakTopa B pexuMi ekcnnayatauii N, =
Ny max 3 YPAXyBaHHAM arpocoHy BMOpaT TAroBi napaMeTpun Ha nepeaavax, ki no uncesnb-
HOMY 3Hau€eHHI LUIBUAKOCTiI BXOASTb B iHTEPBAs arpoTEXHIYHO-A0MYCTUMMX LUIBUAKOCTEN i 3a-
HeCTW 3HayeHHs B Tabn. 9.6.
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Tabnuus 9.6 Tarosi napameTpu TpakTopa (Tabn. D.7)

nepegaya
MNapameTtpu
V, , kM/rog
P, KH
Ny maxs KBT

3 MeTOI0 paLioHasIbHOro BUKOPUCTAHHS eHepril, IKy BUTPaya€ TPaKToOp Ha BUKOHaHHS
KOHKPETHOI onepalii, i3 BubpaHux nepeaay NpMMMaEMo Ty, Ha SIKi TpaKTOp pO3BMBAE Hau-
6inbLuy NOTYXHICTb (Ny pmqy). POBOYa WBMAKICTD (V) | HOMIHaNbHE TAroBe 3ycunns (P,,) L€l
nepegadi Tenep SABNAOTLCA OCHOBHMMW NapaMeTpaMu An8 Noaanblioro po3paxyHKy i 3a-
HecCTu iX HeobxigHo B Tabn. 9.5.

2.3.b Po3paxyBaTn MakcMMarsibHy TEXHIYHO — MOX/INBY LUBUAKICTb PyXy arperaTy, sKka
0byMoB/eHa NOTYXXHICTIO ABUryHa TpakTopa, kM/rog (ans ymoB nignom):

_ 3’6(NGH B anpﬂa)nTp.a
GTp(pr + Sina) + Ge.a(flc.a + SiTl(l) ’

Von (9.13)

Ae N, — HOMiHanbHa NOTY>XHICTb ABUIyHa TpakTopa, KBT (Tabn.9.5);
N, — npuBeAeHa NOTYXHICTb Ans 06pobiTky oAHoro psaaka, kKBr/pag; (Tabn. 9.4)
Npay — KINbKICTb PAAKIB, Ky 06pobnse arperart; (Tabn. 9.4)
Np.a — KK TpaHeMicii kombaitHoBoro arperaty (’7Tp.a = 0,76...0,83) [3];
frp — KOEMILIEHT onopy pyxy pyuliiB TpakTopa (Tabn. D.11);
fca — KOEMILIEHT ONOPY KOYEHHS1 OMOPHUX KONIC C.-I. MawnHU (MpUYinHOro TAroeo-
npvBiaHOro kombanHosoro arperaty) (tabn. D.10);
Gyp — Bara TpakTopa, KH:

Grp = 107°Mppg, (9.14)
Aae M., — Maca TpakTopa, Kr (Tabn. 9.5);

g — NPVUCKOPEHHSI CUNIM 3EMHOr0 TSXIHHSA, (g = 9,8M/c?);
G.,— €KCnyaTaliiHa Bara TSroBo-npuBigHOro KOMbanMHOBOro arperaTy, kKH.

ExcnnyaTauinHa Bara (G.,) BU3HAYa€ETLCS 3 YpaxXyBaHHAM MOBHICTIO 3aBaHTa)XEHOro
6yHKepa koMbalHy, kH:

Gea = Gea + Usponsd (9.15)
ne  Ug — 06'eM BbyHkepa ans 6ynsbonnoais, M3 (Tabn. 9.6)
psn — 06’eMHa Maca 6ynsbonnoais, T/m3 (Tabn. D.17);
g — KOedilieHT BUMKOpUCTaHHA 06’eMy byHkepa, (g = 0,8) [3];
G, — KOHCTPYKLUiHa Bara kombanHoBOro arperaty, kH:

IX OpraHisauyis 36upaHHa kapTonni c. 169 - 186



V{3 B. I. MenbHuk, A. I'. YurpuH, O. 1. AHikees, C. A. YurpuHa

Gea = 107M g, (9.16)
ae  M,,—Maca koMbaHOBOro arperaty, kr (Tabn. 9.4)

2.4.b O6rpyHTOBaHWM BUGIp LUBMAKOCTI pyXy.

NS NpUYinHOro TAroBo-npMBIAHONO KOM6AMHOBOIO arperaTy LWBMAKICTb pyxy Npun-
M@€EMO, MOPIBHIOIOYM 3HAUYEHHA PO3PaxoBaHOi WBUAKOCTI (V,y) i poboyoi wemnakocti (1),
paHilwe BMOpaHOI i3 TAroBOI XapakTepucTukm TpakTopa (Tabn.. 9.5). MpuiHATa WBnaKicTb
MOBMHHA 3HAxoAMTUCb B iHTepBani arpoTexHiyHo — ponyctumux weuakocten (Vi)
(Tabn. D.4).

2.5.5 Po3paxyBaT NpuBEAEHUA TArOBMIM OMip MPUYINHOIr0 TAroBO-NPUBIAHOIO KOM-
6anHoBoro arperaty (4/19 yMOB r1igvom):

— 3’6Np Mpsn + Gea(fia + sina)

R. =
P Vi) Nrpa

(9.17)

2.6.b OuiHka npaBuNbHOCTI BUOOPY LWIBWUAKICHOMO pexxuMy poboTu arperaty BUKOHY-
€TbCS NPU BU3HAYEHHI KoedilieHTa BUKOPUCTAHHS HOMIHANBbHOrO TSroBOro 3yCcunns.

RT—l‘Ip

Mp = (9.18)

Py — GrpSina

KoedilieHT BMKOPUCTAHHA HOMIHA/IbHOrO TArOBOrO 3YCUMNSA MOBUHEH BignosiaaTu
TabNMYHMM 3HaYeHHAM (Tabn. D.9). B ToMy BMNaaKky, Koin 3HaueHHs koedilieHTa (n,) ne-
PEBULLYIOTb AONYCTUMI TabsMYHi, TO pO3paxyHOK HeObXiAHO MOBTOPUTU 3 BUKOPUCTAHHSAM
CYMDKHOI HMXKYOI nepeaadi, a SKWo 3HayYeHHs KoediuieHTa HMKYe AOonyCTMMOro Tabnuu-
HOro, TO — CYMDKHOI BMLLOI nepeaaui.

MpuHATa WBWMAKICTb NMOBMHHA 3HAXOAUTUCH B iIHTEPBaNi arpOTEXHIYHO AOMYCTUMMX
weunakocten (V).

2.7.b ®aKkTyHa NOTY>XHICTb ABUryHa TPaKTOPa, IKa BUTPAYaETLCA B KOHKPETHUX 3a4a-
HWX YMOBaX BUKOHaHHSA TEXHOOMYHOI onepaLlii, Ta MaHeBPYyBaHHI Ha MOBOPOTaX, PO3BOPOTaXx.

2.7.1.6 Po3paxyBaTu (hakTU4YHYy NOTYXHICTb ABUIyHa, sika MoXxe OyTn peanizoBaHa
pyLisiMK TpakTopa B Npoueci BUKOHAHHS poboTu (BukoryBaHHs 6y/ib60r/104i8) [N YMOB
nianom, kBT:
Vo [Recnp + Grp((fip + sina))]

Ny =22
¢ 3'6 77Tp.a

(9.19)
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2.7.2.b Po3paxyBaTu akTU4YHYy NOTYXHICTb ABUIyHa, Sika MoXxe 6yTn peanizoBaHa
pyLWis MM TpakToOpa B MPOLIECi BUKOHAHHA MOBOPOTY arperaTy, NpuMMMaloun A0 yBaru Lo,
a® = 0, 0604i OpraHy NpaLoTh B PEXMMI X0N10CTOro xoay (N, = 0), a WBKUAKICTb HA MOBO-
poTi (V,) BMBMPAEMO 3 ypaxyBaHHSIM YMOB pyXy:

£ ] Ge.aﬁ(.a + GTpfrp
3,6 Nrpa .

Ng (9.20)

2.8. o6’em CTyniHb BMKOPUCTaHHSA edeKTUBHOI MOTYXXHOCTI ABUIyHa pO3pPaxOBYyEMO
ANS 3a3HaYeHMX BULLE pexxnMiB poboTu arperaty (BUKOHaHHS TEXHO/IOMYHOI 0nepaLli — Ng )
Ta (r1oBopoTy — Ny):
fy =0 9.21)
N — > - .
NeH

fe N, — HOMiHanbHa edeKTMBHA NOTYXXHICTb ABUIYHA TpakTopa, KBT; (Tabn. 9.5)

ExkOHOMIYHI poboTi ABMIyHa TpaKTOpa BiANOBIAAOTb TaKi pexxumn poboTu arperary,
Npy KX epeKTMBHA HOMiIHa/IbHA MOTYXXHICTb B NPOLIECI BUKOHAHHS pO60TN BUKOPUCTOBY-
ETbCS He MeHLLe HiX Ha 70...80%.

B pe3ynbTaTi po3paxyHKiB YKOMM/IEKTOBAHO arperaT Y cknagi TpakTtopa , po-
6040i MaLUNHK , SIKUM BUKOHYE TEXHOJMOriYHY onepaLito Ha nepe-
padi, , = (pyx Ha nigrom).

3 ligroroBka arperary 40 pobortH.

OnucaTn KOpOTKO OCHOBHI onepadii, Wo NpoBoAATbCS MNpu MiaroToBUi arperaTty Ao
BMKOHAHHS TEXHONOrYHOI onepauii [1; 4; 5].

4 lligroroBka nossa go poboru.

4.1 MNMpuBecTn cxemy nons, po3buTn ii Ha 3aroHN, NO3HAYUTN NOBOPOTHI CMYTU, MiXK-
3ariHHi Npoi3an, TPaHCNOPTHI MaricTpani ANns 3aBaHTaXXeHHS TPaHCMOPTHMX 3acobiB i iX 3a-
MiHW. Moka3aTn NPUAHATMI cnocib pyxy arperary.

4.2 Bubpatu cnoci6 pyxy.

Cnocobu pyxy:

— roHoBuI 3 6€3NeTILOBUMIN NMOBOPOTAMM HA YOTUPLOX AiNSHKAX OAHIEN 3ariHKu.

MNone po36buBatoTb Ha 3ariHkK No 64 pagkun (C = 64 psaaka X 0,7v = 44,8m), a 3ari-
HKM — Ha YOTUPW AINSHKM TaKMM YMHOM, LWOO MeXi AiNsIHOK 3HAaXOAMMUCb Ha CTUKOBUX MiX-
psaasx. Ans 3abesnedyeHHs1 MiHiManbHOI AOBXMHM XONOCTOro xoay npv 6e3neTnboBux no-
BOPOTAaX LUMPUHY AiNSAHKN AOLINIbHO NpUMMaTK piBHOKO 16 psiakam.
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SIKLWO none Mae 3aranbHi Mexi i3 nociBaMu Apyrux KynbTyp, BiA6MBaOTb MNOBOPOTHI
cMyru wnpuHowo 10...12Mm.

lepwa 3aeinka (64 padkux0,7mM=44,8M) ~[flpyea 3azinka

<! dinanka _ 2 dinanka _ 3 dingHka _ 4 dinauka | 1 dingHka _
16 psdkib 16 psdxib 16 psdkib 16 psdkib 16 psadkib

| |
K | —=——c——=r
y o n

BIRE! ERR I I
|LTTTAAAA | lf“f

L
Lp
llonboBa dopoea

oocl ool
! | IREEI, |

I ' ' — - —

- L l_l l_J I_I Ha 3 ﬁ/ﬂﬂHKyf/’ﬁ

|

—
Lt
-

Puc. IX.1 Cxema pyxy arperaty KOM6iHOBaHWM FOHOBUM CMOCOOOM npu 36upaHHi
KapToni Ha YOTUPLOX AINAHKAX OLHIEl 3ariHKu

MiaroToBKa Nons A0 MacoBOro 36MpaHHA KapTon/i KoMbalHaMn NONSIra€e y nepLuo-
4eproBoMy BMKOMYyBaHHI 6ynbbonnoais Ha NOBOPOTHUX CMyrax.

4.3 TexHonoris BUKOHAHHS Ccriocoby pyxy.

I3 nepwoi AingHKM arperaT 3ai3[)Ka€ Ha TPETIO | BUKOHYE onepauito Ha UMX ABOX
AiNSHKAX, pyXxato4mcb NPOTU XO4Y FOAMHHUKOBOI CTPINKK. Bynbbonnoan nocTynoBo Hakonu-
YyloTbCs B ByHKepi KOMbalHy, a NoTiM BUBAHTaXyHOTbCS B TPAHCMOPTHMI 3aci6 Ha KOpoT-
Ko4yacHuX 3ynuHkax, abo Ha xoay. licnsa 3aBeplueHHs 36MpaHHS KOpEHeNoAIB Ha UKX Ai-
NSHKAX, arperaT 3ai34KaE AN1s BUKOHAHHA onepaii Ha YeTBepTy AINSAHKY i, pyXatuncb rno
X04Yy rOAMHHMKOBOI CTPINKK, NEPEMILLAETLCA Ha ApYry AINSHKY ANnS O4HOYACHOrO BUKOMY-
BaHHS KapTon/i Ha obox ainsHkax (puc. IX.1). Ana 3abe3neyeHHs npoi3ay TEXHONOrYHOro
TPaHCMOPTY BUKOMYyBaHHS 6ynb60na104iB NOYMHAIOTD i3 30BHILLHIX PSAKIB AINSIHOK 3@ TaKoo
CXeMOI0, W06 oumLLEeHe None 3aBXAn 3HaX0AMI0Ch MO NpaBy CTOPOHY MO Xo4y KOMOawHy.
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4.4 MNapameTpn poboyOoi AINSAHKN B 3aN€XHOCTI Bif KiHEMaTUYHMX NapaMeTpiB arpe-
raTy ans obrpyHTyBaHHsS BMO6paHOro crnocoby pyxy.

4.4.1 PospaxyBaTu AOBXWHY poboYol YacTUHWU roHy (L, M). BOoHa BM3HAYaETLCS 33
fonomMororo cxemn (puc. IX.1) i 3anexHoCTi:

Lp = L - ZEpl (9.22)
fe L — [OBXMWHA roHy nons, M (/3 BuxigHux 4aHux);
E — w1punHa NoBOPOTHOI cMyri, M (MpUMatoTb PiBHOK He MeHwwe 10...12M).
4.5 OuiHka fockoHanocTi BubpaHoro crnocoby pyxy i BUAYy NOBOPOTIB BMKOHYETLCS
Npy BU3HAYeHHi KoediliEHTY BUKOPUCTaHHS JOBXWHWN FOHY:

— NPWY BUKOHaHHI TEXHONOIYHOI onepauil Ha YoTupbox AIITHKax O4HIEI 3ariHKY rOHO-
BMM CNocoboM pyxy 3 6e3neT/IbOBUMM NMOBOPOTaMMU:

L,

¢ = 3L.C’ (9.23)
) .
Lp +5,14n, + 2 + -

pe 1, — pagiyc noBopoTy arperaTy, M;(ans po3paxyHKy nNpunMaemo r, ~ B);
B — WuMpWHa 3axBaTy arperaty, M (B = m - ny,,);
m — WMpUHa Mixpsaaas, M; (taén. 9.3; 9.6)
Npan — KINBKICTb PAAKIB, AKi 06pobnsie arperat; (Tabn. 9.3; 9.6)
e — AOBXWHa BM1i3ay arperaTy, M

e=da."1l, (9.24)
ne . — NonpaBoYHMIN KoedilieHT, K1 BpaxoBye Croci6 3'€aHaHHs pobounx MexaHis-
MiB 3 eHepreTMYyHOK MaLUMHOIO:
- AN4 NpudinHux arperaTis a, = 0,5...0,75;
- 3 NepeaHbolo Hadinkow a, = 0,1...0,2;
[, — KiHeMaTU4Ha AOBXWHA arperaTy, M:

Li=1Llp+ 1l (9.25)

ae lyp, Ly — KIHEMATWYHA [OBXWHA, BIANOBIAHO, TpakTopa (Tabn. D.16), npudinHoi (Ha-
yinHoi) MawwuHu (Tabn. IX.1... IX.2).
C — WwupwHa 3ariHkun, M: C = 64 psaaka - 0,7v = 44,8 M.
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5 O6rpyHTyBaTn napamMeTpu TeXHOJIONYHOIro UMKITy i pexxnmy pobo4oi 3MiHH ar-
perary npyu 36upaHHi KapTonJii.

5.A Po3paxyBaTv MapaMeTpu pexunmy poboyoi 3MiHn arperaty i3 TArOBO-MNPUBIA-
HOKO MALLMHOIO (BuKkonyBaHHs 6ynbbonnoAis 3 noganbwinM (opMyBaHHAM BasKiB).

Yac 3MiHM CKNAAa€ETbCS i3 TAaKUX €N1EMEHTIB:
T3M = Tp + TX + TT + TOl'[ (9.26)

ae T,,, — HOPMATUBHMI Yac 3MiHK, roa (Npu poboTi Malxke Ha BCiX C.-I. onepauisix Aopi-
BHIOE 7 roa; npu poboTi 3 aaoximMikaTtamm — 6 roa).
T, = Yac 4yncToi poboTH Ha NPOTA3i 3MiHK, roa;
T, — 4ac Ha NOBOPOTH, 3ai34M, XONOCTi Nepei3an i T.iH., rog;
T, — TpMBanicTb TEXHOOr4YHOro 06c/yroByBaHHs arperaty (KOHTPOb SKOCTi po6oTH,
nepeBipka perynoBasbHMX NapameTpiB i T.iH.) , rog T, = (0,04 ...0,05)T,,;
T,, — Yac pernaMmeHToBaHWX MnepepB Ha BIAMOYMHOK i ocobucti notpebu, roa

T, = (0,07 ...0,10)T,,

Cyma (Tp + TX) ABN€ COBOLO Yac pyxy Npu BUKOHaHHI poboTu (Tj,), a cyma (T, + Toy)
— 4ac periiaMeHToBaHMX 3yNnUHOK (T, ), TOBTO HENPOAYKTMBHI BUTPATH Yacy.

Yac pernamMeHTOBaHUX 3yNWHOK 3a3gaserifb BCTaHOBEHO HOPMATUBHUMM AOKYMEH-
TaMu, a CNiBBIAHOLIEHHSA Yacy 4ncToi poboTw (T},) i Hacy Ha XonocTi NoBopoTy (Ty) MOBHICTIO
XapaKTepusyroTb OpraHisaLito BUKOHAHHS TeXHOIOrYHOI ornepadii i 3a51exaTb, B OCHOBHOMY,
BiA, NPUMHATOr0 CNocoby pyxy i Buay noBOpoTY.

AHani3 CKNagoBMX 4Yacy 3MiHW BUKOHYETbCS 3a KoediliEHTOM BMKOPUCTAHHS 4Yacy
PYXY (Tpyx)- I3 CRIBBIAHOWEHHS, IKE XapaKTePU3Y€e KOEMILIIEHT BUKOPUCTAHHSA Yacy pyxy

d: i d: 9.27
T = = = .
P Tox Taw—Togn Ty + Ty (3.27)
3HAXOAMMO 3as1IeXHOCTI MO BU3HAYeHHO T, i Ty.
5.1.A Po3paxyBaTu 4ac uncToi (KOpUCHOi) poboTu arperaTy 3a 3MiHy, roa:
To =7 (Tow = Toyn), (9.28)
5.2.A Po3paxyBaTu Yac, BATPA4YeHWIA Ha NOBOPOTH 3a 3MiHy, roa:
T,(1—r1
p B0 5n) 025)
Tpyx
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Ans BM3HAUEHHA KOEILlIEHTY BUKOPUCTAHHS Yacy Pyxy (t,y) 3aAaEMOCS TakuMu

yMOBaMMu:
npu V, =V, Maemo Toyx = Ps (9.30)
anpuV, #V, Ma- B ko
o T = D 1 (9.31)
4

V, — WBMAKICTb pyXy MpW BUKOHAHHI NOBOPOTIB (MPUMMAEMO 3 ypaxyBaHHAM CKiaay
arperaTty Ta yMOBaM pyxy), KM/rog.

5.3.A OujiHKka CTyneHs BUKOPUCTaHHS Yacy 3MiHW Ha BUKOHAHHS KOPUCHOI pob0Tun BK-
KOHYETbCS NpY BU3HAYEHHiI KoediLlieHTy:

Tp
=7 (9.33)

5.6 Po3paxyBaTu napamMeTpu TEXHONOrYHOro umkiy 36upaHHa kaptonni TATOBO-
NPUBIAHNM KOMBAMHOBWM arperatoM (BUKOMYBaHHSI, OUMLLEHHS | 3aBaHTaXeHHS Bysb-
6onnoais B npuyenun TpaHCNopTHUX 3acobiB).

CknapgoBi Yacy TeXHOSOrYHOro umkny pobiT no 36mpaHHIo KapTonsii, roa:
by =ty + bay + Loy (9.34)

ae ton — TpUBanicTb OCHOBHOI pO6OTl/I 3a OAUH UuUKn, roa (38/705H6HH}7 TPaHCriopTHoro

rIPUYENa BUKONGHUMU KOPEHEIN/IOAaMK);
tyy — TPVBANICTb XONOCTMX NOBOPOTIB B LUK, FOA;
tyy, — TPMBANICTb TEXHO/OrMYHOro 06C/TyroByBaHHSA B OAHOMY LIMKNI pobiT, roa.

5.1.b Po3paxyBaTtu Yac 3anoBHEHHS TPAHCMOPTHOro npuyena dynsbonnoaamu (t,,),

roa:
t Lop 9.35
pu — 103% ’ ( . )
je lyp — BOBXWHA WNSXY ANS 3aMOBHEHHS TPAHCNOPTHOro npuyena 6ynbbonnogammn, M:
10*U,, ey
o = p—p6¢p, (9.36)
P Hg, B

pe Uy, — 0b’em TpaHcnopTHoOro npuyena, M3 (Tabn. XII);
psn — 06’€eMHa Maca 6ynsbonnoais, T/m3 (Tabn. D.17);
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Ynp — KOEDILIEHT BUKOPUCTaHHSA 06'€My TpaHCMOPTHOro npuyena, (Y, = 0,8) [3];

Hg, — YpOXaunHicTb 6ynbbonnopis, T/ra (i3 BuxigHux 4aHumx).

5.2.b Po3paxyBaTu 4ac Ha XON0CTi MOBOPOTW arperaty B Mexax OAHOro uukny 36u-
panbHUX pobiT, roa:
tyull—rt
by = pu( pyX)' (9.37)
Tpyx

ae Tpyx — KOEDILIEHT BUKOPUCTAHHS Yacy pyxy;

Ons BM3HAUEHHA KOEMILIEHTY BUKOPUCTAHHA Yacy pyXy (t,,x) 3aAAEMOCSH TaKUMW

YMOBaMM:

npu V, = V; MaeMo Toyx = @s (9.38)
k

a npu V, # V; Maemo Toyx = ﬁ, (9.39)
|74

ne — k = v (9.40)

P
V, — WBWAKICTb pyXy NpW BUKOHaHHI NOBOPOTIB (NPUIMAEMO 3 ypaxyBaHHSIM cknagy

arperaTy Ta YMOBaM pyxy), KM/rog.

5.3.b TpuBanictb TEXHONOrYHOro 06CcNyroByBaHHa arperaty B OAHOMY LMK/ pobiT
no 36upaHHIo KapTonni, roa:

b = o (9.41)

5.B Po3paxyBaTu napameTpu pexxumy pobouyoi 3MiHM arperarTy i3 BU3Ha4YeHHSIM CKa-
[IOBMX eNeMeHTIB Yacy 3MiHM npu 36upaHHi kapTornni TATOBO-MPUBIAHUM KOMBAHO-
BWM arperatom.

Yac 3MiHM CKNaAa€ETbCS i3 TaKUX €NEeMEHTIB:
Tow =Ty + Ty + Tp + Top (9.42)

ae T,,, — HOPMaTMBHUIA Yac 3MiHK, rog (Npu poboTi Maxke Ha BCiX C.-I. onepauisix Aopi-
BHIOE 7 roa; npw poboTi 3 saoximMikaTtamu — 6 roa);
T, — Yac 41cToi poboTH Ha NPOTA3i 3MiHK, rof;
T, — 4ac Ha NOBOPOTH, 3ai34M, XONOCTi Nepei3an i T.iH., rog;
T, — TpMBaniCTb TEXHOMOrYHOro 06CyroByBaHHs arperaTy, rog;
T,;, — 4Yac pernamMeHToOBaHWX MnepepB Ha BIAMOYMHOK i ocobucti notpebu, roa
T., = (0,07 ...0,10)T,,.
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5.1.B Po3paxyBaTtu yac unctoi (KopucHoi) poboTu arperaTy 3a 3MiHy, roa:

py "~ Ny- (943)

5.2.B Po3paxyBaTu Yac, BATPA4YE€HMI Ha NOBOPOTM 3a 3MiHY, roa:

5.3.B Po3paxyBaTh 4ac Ha TexHonoridyHe obcnyroByBaHHs (T,) arperaty npw 36u-
paHHi KapTonni, roa:

Tp =Ty + Trnw (9.45)
ae T, — Yac Ha No3auumKsIoBe TEXHO/OrYHE 06CNYroByBaHHSA arperaty, rof (KoHT-
POJIb SIKOCTI po60TH, MEPEBIPKA PErY/IHOBASIbHUX TEPaMETPIB I T.iH.):
Trng = (0,04...0,05) - Ty, (9.46)
Ty, — 4acC Ha LMKNOBE TEXHOJOTYHE 06C/yroByBaHHS arperarty Ha npoTasi 3MiHu, rog,
(3aMiHa TpaHcropTHOro 3acoby i3 rpu4eriom):

TTu = tTu ' nul (9.47)
A€ n, — KiNbKICTb TEXHONOMYHMX LMKIIIB 32 3MiHY:

_ T3M - (TT.I'I3 + Ton) (9 48)

n
i
tll

(KinIbKICTb TEXHOJIONTYHMX LMKITIB 38 3MIHY OKPYITIFEMO A0 Li/10ro Bi/ibLLIOro Y1C/a)

5.4.B OujiHKa NOBHOTM BUKOPUCTAHHSA Yacy 3MiHW Ha BUKOHAHHS KOPUCHOI poboTu BK-
3HAYAETHCS NPU PO3PaxyHKy KoedilieHTy:

T,

=_P
Tom = T (9.49)

6 Po3paxyBartyn o6c¢csir pob0TH, BUKOHaHOI arperaTtomM Ha 36MpaHHi 6y/ib6oriogis
Kaprormnii:
— 3a roAuHy 3MiHHOro yvacy, ra/roa Wren = 0,1BV, T4y (9.50)
— 3a 3MiHy, ra Wy = Wiy Tan (9.51)
7 Excnniyarayiniii BuTpaTtm Ha poboTty arperariB.

7.1 Po3paxyBaTu BUTPaTU NasbHOMO Ha Ha OANHWLIKD 06cary poboTu, Kr/ra:

— TAroBO-NPUBIAHOrO arperarty

. Grp Ty + Gy Ty + GrgToyr
ra TBMWF.6H

(9.52)
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ae Grps Grx, Grs — BUTPATW MANbHOrO TPAKTOPOM, BIAMOBIAHO, MpW pobodoMy Xxoadi, Ha
noBopoTax i 3ynuHkax kr/rog (taébn. D.18);
T3y — YAC PETNAMEHTOBAHMX 3YMUHOK, FOA:

Toyn = T + Ton, (9.53)
7.2 Po3paxyBaTu npsiMi 3aTpaTu Npaui Ha ognHuuio obcary poboTtu, noa-roa/ra:

nMeX

3, = ,
! Wr.6n

(9.54)

ae Nyex — KINbKICTb MEXaHi3aTopis, Wo 0bcnyrosytoTb arperar, nioa.

7.3 Po3paxyBaTu MOBHY MUTOMY E€HEpProeEMHICTb TEXHONOriYHOI onepauii (sutpatm
EHEPrii NasabHOro Ha 04MHNULIK0 0bcsry pobortu), Dx/ra:

Ay = Hyqra, (955)

ne  H, — nuMTOoMa TennoTa 3ropaHHs nanbHoro, [pk/kr: (ansensHe nanbHe — 4,166 - 107;
6eH3MH — 4,38 - 107).

AKWwo BpaxyBaTW, Wo 1 kBT - rox = 0,36 - 107 Ik, TO NOBHY MUTOMY EHEPrOEMHICTb
MO>KHa BMpa3uTK B KBT'roa/ra.

8 O6rpyHTYyBaTH CUCTEMHY LiJTICHICTD TEXHOJIOrYHOIO npoyecy

[Ans 3abe3nevyeHHss CUCTEMHOI LiNliCHOCTI 36MpanbHO-TPAHCMOPTHOMO KOMEKCY i Ma-
KCMManbHOro 3aBaHTa)EHHS BCiX MOro NaHOK HeobxiAHO BMKOHATWU YMOBY MOTOKOBOCTI Te-
XHOJIOrYHOro npouecy:

WirsTrs

Heo (9.56)

WF.6nna.6n =

e W6 — MPOAYKTUBHICTb arperaTiB Ha 36upaHHi 6ynbbonnogis kaptonni, ra/rog;
N, en — KIJIbKICTb arperatiB ans 36upaHHsa 6ynbbonnogis kaptonni, wt. (4na pospa-
XYHKY NMPUAMAEMO n, g, = 1 T);
W5 — MPOAYKTUBHICTb TPAHCNOPTHUX 3acobiB Ans BiaseseHHs 6ynbbonnoais, T/roa;
N, — KiNbKICTb TPAHCNOPTHMX 3acobiB Ans BiaBe3eHHa bynbbonnoais, WT;
Hg, — YpOXKanHicTb 6ynbbonnoaiB kaptonni, T/ra (i3 BUXigHUX AaHKX).

8.1 Po3paxysaT NpoayKTUBHICTb (W, ,3) TPAHCNOPTHOrO 3acoby Ans siase3eHHs 6y-
nebonnoais, T/roa:

Wiy = ——, (9.57)
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M, — Maca BaHTaXy B TPaHCMOPTHOMY 3acobi, T;
tosms — YAC 06OPOTY TPAHCMOPTHOrO 3acoby, roa;

8.1.1 Po3paxysaTtu macy (M) BaHTaxxy B TpPaHCMOPTHOMY 3acobi, Kr:

My = UxponPx (9.58)
U, — 06'eM Ky30Ba TpaHCNopTHOro 3acoby, M3 (Tabn. XII);
psn — 06’eMHa Maca 6ynsbonnoais, T/m3 (Tabn. D.17);
Y, — KoedilieEHT BUKOPUCTaHHS 06'eMy Ky30Ba TpaHCNOpPTHOro 3acoby, (v, = 0,8).

8.1.2 Po3paxyBaTu Yac (t,s.5) 0O0POTY TPAHCMOPTHOro 3acoby, roa:

Sen  ,  Son
s P V!

Ssn — BiACTaHb NepeBe3eHHs 3ibpaHoi Mack bynbbonnoais, KM;

togrs = taap T (9.59)

Vos — WBKMAKICTb PyXy TPaHCMOPTHOro 3acoby Mo nosiboBMM AOpPOraM 3 BaHTaXEM,
KM/roA (Ans po3paxyHKiB MOXHa NPUIHATK V,, = 20 kM/rox);

Vox — WBKUAKICTb PyXy TPaHCMOPTHOrO 3acoby Mo MonboBMM AoporaM 6e3 BaHTaxy,
KM/roA (Ans po3paxyHKiB MOXHa NPUIAHATK V,, = 30 km/rox);

tpos — YaC PO3BAHTAXEHHS TPaAHCMOPTHOro 3acoby, rod; (Ans Ky30Ba-caMockuaa
NPUMMAEMO t,,, = 0,06rox.).

t.as — YAC 3aBAHTaXEHHS TPaHCMOPTHOro 3acoby macor 3ibpaHux 6ynbbonnogis
(tsas = tpy), FOA.

8.2 Po3paxyBaTu KinbKiCTb (n.;) TPaHCMOPTHUX 3acobiB Ans BiaBe3eHHs 3ibpaHoi

Macu 6ynbbonnogais:

WF.61‘1
Wirs

H6nna.6n . (960)

Nz =

BucHoBKkn

601K

B pe3ynbTaTi po3paxyHKiB No NpeaCcTaBieHin METOANLI BUKOHAHO:
a) 0OrpyHTYBaHHSI OMTUMAnNbHOMO CKNaAy arperaTty i WBWUAKICHUA peXxuM Woro po-

)

6) ouiHIOBaHHSA AOCKOHANOCTI BUbpaHoro cnocoby pyxy i Buay nosopoTiB (¢ = __);

ANsi 334aHNX YMOB BUKOHAHHSA TeXHONOriYHoi onepauii (n, = __; &y =

B) PO3paxyHKi napameTpis:
— TEXHOMOrYHOrO LMKy pobiT Mo 36upaHHio kapTonni (t, = __n, = __);
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— pexkumy pobouyoi 3MiHK arperaTty i3 aHani3oM ii CKNnagoBMX Ta OLIHKOK MOBHOTH
BMKOPUCTaHHS Yacy 3MiHW Ha BUKOHAHHS KOPUCHOI PO6OTU (Tpyx =, Tay = __);

) po3paxyHkun obcsary poboTu, BUKOHAHOI arperaTtoMm:

— 3@ roAuHy 3MiHHoro yYacy (W, = ___,ra/ron);

—3a 3MiHy (W,,, = ___,ra);

A) PO3paxyHKM eKkcryaTauiHmMx BUTPaT Ha poboTy arperaris:

— BUTPATK NMasibHOrO Ha OAMHULIO BUPOBITKY arperaty (q., = ___, Kr/ra);

— NpsAMi 3aTpaTn nNpaui Ha OAMHULIO BUKOHaHUX pobiT (3, = ___, o - rog/ra);

— MOBHAa NMUTOMa €HEepProeEMHICTb TEXHONOrYHOI onepauii (4, = ___, /x/ra).

e) 06rpyHTYBaHHS CUCTEMHOI LiiNICHOCTi TEXHOMOrMYHOMO Npouecy 36upaHHsa KapTonii.

Tabnuuga IX.1 KaptonnesbupanbHi MawnHW, HadinHi

1 © 1 1
ArperaTyeTbcs g 8= T i‘ é% S =5 % ez
TpaKTOpaMu TSro- i RN BT TIEoX S
BOrO Knacy, Mapka | Maca, kr | 3 g 3 B X 22 é EZEcC & E I
.. E— = g‘é g C]l:) 8 S © WO E % r% o
(TaroBoi kaTeropii) E3><& Z g =g 0w g 3
1 2 3 4 5 6 7
14 KTH-2B 730 1,4 (0,7%x2) 3,2 13...16 25000
Tabnuus IX.2 KaptonnesbupanbHi koMbaHK1, NpUYinHi
CI) C') Elﬂ 1 1 (@] >: S\
BEEg ow- | S | BE2r, [ B S, | § :
ARFED - s| ngS@ | EEgd | ¥ B 3
gg;E cTpykuiiHa | £ = | EX 2 X | g O ¥ I 83
528 = Mapka |Maca, Kkr | Wm1puHa 3a- % ‘JS? T3 z 3 SI.JE EZ¢g °E| 5 =8
%08 (mxny) | @ °os 8C| 78| &
“Bg ™lE |=f7 | & 8§ |38 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1,4; 3,0 KKM-4 5100 | 2,8(0,7x4) | 8,9 7..9 6..8 0,80 | 150000
14 KKY-2A 4110 14 (0,7x2) | 7,6 4.6 6...8 0,75 120000
2,0; 3,0 AKPIL 5500 | 1,4(0,7x2) | 8,5 30...40 3,5 190000
(I1) IMAé:Bzgso' 5500 0,7 7,65 7..9 8..11 [2,5..3,0| 110000
IMAC
(ID) 2580-RB40 6400 0,7 9,0 7..9 8...11 3,5..4,0| 125000
(ID) IMA}SB?}(S)QO_ 6800 0,7 9,6 10...12 12...15 4,0...4,5| 135000
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X OpraHi3zayiss BHeCEeHHN1 4O6pUB KY30BHMMMU po3kuaavyaMmm (LUCTEPHOIO)
BuxigHi 4aHI:

Bua nobpus (cunki MiHepanbHi, TBEpAi OpraHiyHi, piaki MiHepanbHi i OpraHiyHi)

TexHonoriyHa cxeMa BHeCeHHs (nepeBaHTaXkyBasibHa, NMPSIMOTOYHA)

KoHdirypauis nons (6axaHo BubupaioTn 6e3nocepeaHbo i3 KapTu 3eMIeKOpUCTY-
BaHHS peasibHOro rocrnoaapcTaa)

Po3mipu nons: nnowa, ra (F); goBxuHa, M (L); wnpuHa, m (C)

Penbed nons, rpag («°)

HopMa BHeceHHS TexHonoriyHoro matepiany (H.,): TBepAUX OpraHiyHux Aobpve —
T/ra; CUNKMX MiHepanbHWUX — Kr/ra; pigkux MiHepasnbHUX i OpraHivyHux — n/ra

BiacTtaHb nepeBe3eHHsA TEXHOMOMYHOro Matepiany, KM (S;,,)

[1oC/1iOBHICTE BUKOHAHHSA 38BAAaHHS

1 Koportko onncarn ocob/imBOCTi TEXHOJ/IOrYHOI onepawyii, nepesiynTv TeXHO/10-
riYHIi cXeMu BHECEHHS, MPUBECTH arpPoOTEXHIYHI BUMOIrH i METOAM KOHTPOJIO iX BU-
KOHaHHA [1; 4; 5; 6].

TexHONoriYHi cxeMn BHeCeHHs 06puB:

— [1EPEBAHTAXYBA/IbHA — 3aCTOCOBYETLCA ANS OpraHi3auii pobiT No BUKOHAHHIO TEX-
HOJOMYHOrO UMKy BHECEHHS cHmkux MiHepasibHnx gobpus HAHINMHNMUN PO3KUIA-
YAMMW | BHeceHHs pigknx gobpmus (agoximikartis). NPUHINMTHAMN ta CAMOXIAHMA
UMCTEPHOBUMU MALLMHAMW npw TpacrnopTyBaHHi AobpuB Ao nons binblie 3 kM (7paHc-
r10PTYBaHHS JOOPUB HA 10/1€ 34IMCHIOETLCS ABTOMOOINIIMU-3aBAHTAXYBaYaMu [3 HACTYITHUM
1EPEBAHTAXEHHAM JOOPUB B arperatm);

— [IPSMOTOYHA — 3aCTOCOBYETLbCSA AN OpraHisauii pobiT Mo BUKOHAHHIO TEXHOMOriY-
HOro UMK/Ty BHECEHHS CUNKMX MiHepanbHUX A06pUB | TBEepAUX OpraHiyHUX Ao6pus
NPUYINMHNMN PO3KMOAYAMU npu TpacnopTyBaHHI fobpve Ao nons Ao 3 kM ( 7paHcriop-
TYBAHHS [ BHECEHHSI JOOPUB 3AIVICHIOETLCS O4HUM arperaTom).

PoboTa arperaTiB 34iMCHIOETLCA Ha 3a34aneriTb po3MiYeHOMy Moni y BiANOBIAHOCTI i3
MPUAHSTOI TEXHOMOTYHOK CXEMOK BHECEHHS AOOPUB.

ArpoTexHiyHi BUMOru A0 TEXHOMNOrMYHOro npoLuecy BHeCeHHs Ao6puB:

1) OCHOBHMI CNOCI6 BHECEHHSI CUNKUX MiHEPaNbHUX | TBEPAMX OpraHiuHMX AobpuB —
PO3MOAiSIEHHS MO MOJKO 3 HAaCTYNHUM 3aropTaHHAM IX Y FYHT;

2) nobpmea HeObXiAHO BHOCUTM PIBHOMIPHO MO BCii NOLWi Nossi, AONYCTUMA HepiB-
HOMIpPHICTb BHECEHHSI A0OPUB PO3KMAaYaMM NEXUTb B MexaXx * 25%;
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3) po3nogaineHi no nosepxHi Nons 4obpmea, AepHUHA | MOXHMBHI 3a5MLLKN HEOBXIAHO
MOBHICTIO 3a0paTu;

4) NponycKu i orpixm — He AOMNYCTUMI;

5) nicnsa 3akiH4eHHs1 06pobITKY OCHOBHOro MacuBy nonst HeobxigHo 06pobuTn i no-
BOPOTHi CMYTW.

2 O6ripyHTYBaTH WUBHUAKICHNH PEXXUM POOOTH arperarty 47151 3agaHnX yMoOB BHKO-
HaHHS TEXHOJ/IOriYHOI onepayii

2.1.A O6rpyHTyBaTK pexmnMm poboTn TpaKTOpHOro arperaty i3 759/0OBO — [TPUBI/-
HOO MaLlwvHoW ( TpaHCriopTyBaHHs | BHECEHHS 40OpUB).

Y BIONOBIAHOCTI i3 MpU3HAYEHHAM TEXHOSOrYHOI onepadii, arpoTeXHIYHUMN BUMO-
ramm A0 ii BUKOHAHHS | TEXHONOrYHUMIN yMOBaMK poboTK, Ta 3 ypaxyBaHHSIM pe3y/nbTaTiB
H6araTokpuTepianbHOro aHanisy, BMbpaTtv N0 TEXHIYHMM XapaKTepUCTMKaM MapKy poboyoi
MawuHK (Tabn. X.1 — X.6) i TpakTopa (Tabn. 1.1), sikmi ii arperaTye.

Mapka pob0o40i MaLUnHK

Mapka TpakTopa

(napameTpwu 3aHecTn B Tabn. 10.1)
(napameTpwu 3aHecTn B Tabn. 10.2)

Tabnuus 10.1 TexHiYHi XapaKTepUCTUKW | eHepreTUYHi napaMeTpu poboyoi MaluMHK

(Tabn. X.1 - X.6)

LLnpuHa po3no-

O6’eM ky30Ba po3-

MoTy>cHiCTb Ha

IHTepBan arpoTtex-

HazBa i Maca Ainy TexHonoriy- Kngayda (eMKoCTi npusia poboumx HiYHO-A0MYCTUMNX
Mapka My, Kr HOro matepiany, obnpuckyBaya), opraHis Bia BBIl, LUBMAKOCTEN
By M Uy M (0) Nggp , KBT Viim, KM/TOA
1 2 3 4 5 6

[lpumitikn: KosIoHKY 6 3ari0BHIOKOTE [1iC/151 BUKOHAHHS ITYHKTY 2.2.

Tabnuua 10.2 TexHiyHi XapakTepuctukn Tpaktopa (Tabn. I1.1)

HoMiHanbHa no-

Mapka Maca TyKHICTD, N Mepenava LLBnakicTb Tsrose 3ycunns
M., , kT KBTI en’ V, , km/roa P, kH
1 2 3 4 5 6

Tlpumitkn.: KosloHku 4, 5, 6 3ar0BHIOOTH M1iC/159 BUKOHAHHS MYHKTY 2.2.
2.2.A I3 poBigHvKa BUbpaTn eHepreTuyHi napameTpu pobounx MallvH i peXXUMHI na-
paMeTpun TPaKTOPIB:

— BCTAQHOBUTW iHTEpBaN arpoTexHiyHo-gonycTuMmux weuakocten (Vi kM/ron)
(Tabn. D.4), B Mexax skoro 3abe3neyvyeTbCcsl BUCOKA SKiCTb pobOTH C.-I. MawmHaMmu, Lo
BMKOHYIOTb OCHOBHY TEXHOJIOMYHY onepauito i 3aHecTu iHTepsan B Tabn. 10.1;
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— i3 TaroBoi XapakTepuctukum (Tabn. D.7) TpakTopa B pexuMi ekcnnyaTadii
Ny = Npmax 3 YPAXyBaHHSIM arpooHy BMOpaTW TAroBi MapaMeTpu Ha nepegadax, siki no
4YMCENbHOMY 3HAYeHHI LWBWAKOCTI BXOASATb B iHTEpBas arpoTeXHIYHO-A0MNYCTUMUX LUBUAKOC-
TeW i 3aHeCTM 3HayeHHs B Tabn. 10.3.

Tabnuus 10.3 Tarosi napameTpu TpakTopa (Tabn. D.7)

nepegada
MNapameTpu

V, , kM/rog
P, kKH
NT maxr KBT

3 MeTOI0 paLioHasIbHOro BUKOPUCTAHHS eHepril, Ky BUTPaya€ TPaKTop Ha BUKOHAHHS
KOHKpPETHOI onepaldlii, i3 BubpaHunx nepeaay npumMMaeMo Ty, Ha SIKii TPaKTop PO3BMBAE Hal-
BinbLly NOTYXXHICTb (Ny 14, ). PO6OYA WBMAKICTD (1) | HOMiHANbHE TAroBe 3ycunns (Py,) W€
nepenadi Tenep SABMSAKOTLCA OCHOBHMMM MapaMeTpaMu AN MoAasNblIOro po3paxyHKy i 3a-
HecTu ix HeobxigHo B Tabn. 10.2.

2.3.A Po3paxyBaTu CyMapHuii (NpvBeAEHWIM) TAroBUIA oMip arperaTy i3 NpuyinHowo
(Ha4inHO) TAroBO-NpUBIAHOK MawwunHoW, KH (415 ymMoB rijgviom):

- MPUUINHI MalwmrHK, SKi 0bnagHaHi Ky30BOM (EMKICTIO) ANsi MOBEPXHEBOrO BHECEHHS
A06puB, 06NPUCKYBAHHS | 0BNUIOBAHHS:

Ry = [(Gpx + Qu) (fu + sina) | + Pegn ; (10.1)

- HayinHi MawwuHuW, Ski obnagHaHi Ky30BOM (EMKICTIO) ANS NOBEPXHEBOr0 BHECEHHS
f06pvB, 06NPUCKYBaHHS i 06NNAOBAHHS:

Ra = [(GPA + QB)(AAfI‘p + Sina)] + PBBHI (10.2)

fe  fy, — KoediuieHT onopy KOYEHHSI OMOPHUX KOAMIC C.-I. MAWWHW (r1pmyYiiiHOro po3ku-
4gaya) (tTabn. D.10);
frp — KOEMILIEHT onopy pyxy pyuliiB TpakTopa (Tabn. D.11);
A, — KOeiLieHT JOBaHTaXEHHS, KA BPaxoBy€E Macy i BEpPTUKanbHi CKIaaoBi TAro-
BOr0 Ornopy HauinHoi poboYyoi MallnHMK, Lo Ail0Tb Ha XOA0BY CUCTEMY TpakTopa (4, =
0,2...0,5) [3];
Gy, — Bara poskuzaya Aobpve (obnpuckysava), kH:

Gop = 1073M,,, 9, (10.3)

ne  M,, —Maca po3kuaada [obpus (0bnpuckysada), kr (Tabn. 10.1);
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g — NPVUCKOPEHHSI CUNIM 3eMHOI0 TSXiHHS, (g = 9,8 M/c?);
Q, — Bara TeXHOJIOrNYHOro BaHTaxy B Ky30Bi (EMKOCTI), kH:

QB = KpTMgl/)KI (10'4)

ne U, — 06’eM Ky30Ba po3kuaaya (eMKocTi obnpuckysaya), M3 (Tabn. 10.1);
Py — OB'€MHA Maca TexHonoriyHoro Mmatepiany (4obpvB B pi3HOMY arperaTtHoMy
CTaHi, SA0XiMiKaTiB, TEXHOMOrIYHOI PiAVHN ANS NPUrOTYBaHHS PO3YMHY i T.iH.), T/M3
(Tabn. D.17) (ansa piamum — 1 1/M3);
Y, — KoedilieHT BUKOpUCTaHHS 06’eMy Ky3oBa (emkocTi) — (¥, = 0,8...0,9) [3].

BTpaTi AOTUYHOI CUiK TArM TpakTopa Npuv nepeaadi YacTUHM MOTYXXHOCTI Moro ABu-
r'yHa Ha NpvBig MexaHi3MiB TAroBo-npuBigHNX MalwuvH Big BBI, kH:
3,6 * Nggnfzp

Pgpp = ———, 10.5
Bel VoneBn ( )

A€  Nggp — NOTYXHICTb Ha NpuBig pobounx opraxie Big BB, kBT (Tabn. 10.1);
Neen — KoediuieHT kopucHori aii npusoay BBl (nggn = 0,94 ...0,96) [3];
Nzp — KOEILIEHT KOPUCHOI Ail TpaHCMicii pywwiiB TpakTopa (konicHu — Np = 0,9; Ty-
CEHUYHUA — 7, = 0,86 ) [3].

2.4.A OuiHKa NpaBUIbHOCTI BUOOPY LWBMAKICHOIO pexumy poboTu arperaty BUKOHY-
€TbCS NPY BU3HAYEHHI KoedilieHTa BUKOPUCTAHHS HOMIHANIbHOMO TArOBOro 3YCUNN:

T = Py — Gypsina ' (10.6)
ae Gyp — Bara TpakTopa, kH:
G = 1073M,,9, (10.7)

ne  M,, — Maca TpakTtopa, Kr (Tabn. 10.2).

A\YN/4

(3HaK B bopmyni 10.6 BignoBigae pyxy Ha nianom)

KoedilieHT BUKOPUCTAHHS HOMIHA/IbHOIO TSrOBOro 3yCUNS MOBMHEH BianoOBiAaTu
TabNnYHMM 3HaYeHHaM (Tabn. D.9). B ToMy BMNaaKy, KoM 3HaYeHHs KoedilieHTa (n,) ne-
PEBULLYIOTb AONYCTUMI TabsMYHi, TO pO3paxyHOK HeObXiAHO MOBTOPUTU 3 BUKOPUCTAHHAM
CYMDKHOI HWXKYOI Nepefadi, a SIKLWO 3Ha4YeHHs KoedilieHTa HuxX4e AonycTumoro Tabnuu-
HOro, TO — CYMDKHOI BMLLOI Nepeaaui.

O6rpyHTOBaHa Npu BUKOHaHHI N.2.2.A poboya WBKMAKICTb (1},) NOBUHHA 3HAX0AUTUC

B iHTEpBasi arpoTexHiyHo — AonycTuMmux wengkocten (V).
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2.6.A ®aKTUYHa NOTYXXHICTb ABUIMYHa TPaKTOPa, SiKa BUTPAYaETbLCA B KOHKPETHUX 3aJa-
HMX YMOBaX BUKOHAHHS TEXHOSIOrYHOI onepadii, Ta MaHEeBPYBaHHi Ha MOBOPOTax, PO3BOPOTaXx.

2.6.1.A Po3paxyBaTu hakTU4YHY MOTYXHICTb ABUIyHA, Sika MOXe 6yTn peanizoBaHa
pyLWiSiMM TpaKTOpa B NPOLLECi BUKOHAHHS pob0Tw ( BHECEHHS 406pHB) ANs yMOB MiaoM, KBT:

PV

p pyw 'p
=5 10.8
¢ 3;677Tp776 ( )

ae P, — PyWivHa cuna ans ymoB «nignom», kH:

pym
Byyw = Gop(fop — sina) + Ry, (10.9)
(475 po3paxyHKy 3871EXHOCTI BUKOPUCTOBYEMO Orlip arperaty (R,) rpy BUKOHaHHI TEXHO-

JIOMYHOI orepauli Takox 4715 YMOB <I1JH0M>»)

ng — KoediuieHT, Wo BigobpaXkae BTPATKU LWBUAKOCTI NPW HAasIBHOCTI ByKCyBaHHS:

6
— 10.1
s (1 100)' (10.10)

e 85— ByKkcyBaHHs1 Ha BMbpaHi nepepadi, % (Tabn. D.7).

2.6.2.A Po3paxyBaTu (hakTU4YHY NOTYXHICTb ABUIYHA, Sika MOXe OyTn peanizoBaHa
pYyLWIissMK TpaKTOpa B MpoLeci BUKOHAHHSA NOBOPOTY arperaty, KBT.

Ny = Sy Vo (10.11)
® T 3,6mmpn6 '
PyLwiiHa cMna npu BUKOHaHHI MOBOPOTIB pO3paxoBYETLCS NpU yMOBI o = 0:
Poyw = Grpfrp + Ra - (10.12)

(Onip arperaty (R,) Npv NOBOpOTax po3paxoBYEMO, NpUIMatoumM 40 yBaru, Wwo k, =
0Ta a® =0).

LLIBnakictb Ha nosopoTi (V,), NPUAMAEMO CaMOCTIMHO 3 YpaxyBaHHAM CKnaay arpe-
raTy Ta yMOBaM pyXxy.

2.7.A CTyniHb BUKOPUCTAHHS e(deKTUBHOI MOTYXXHOCTI ABUIyHa pO3paxOBYEMO AN

3a3HaYeHVX BULLE PEXWMIB PODOTW arperaty (BUKOHaHHS TEXHO/IOMNYHOI orepauii — Nj') Ta

(rnosopotn — N; ):

Ny
= (10.13)

fe  N., — HOMiHanbHa eeKTMBHa MOTYXXHICTb ABUIYHA TpakTopa, KBT; (Tabn. 10.2)

ExOHOMIYHI poboTi ABUIyHa TpakKToOpa BiANOBiAaOTb TaKi pexxumm poboTu arperaty,

X OpraHisauis BHeCeHHsi RO6pMB Ky30BHMMHM po3kuaadamm (UMCTepHolo) c. 187 - 209



m B. I. MenbHuK, A. I'. YUnrpmH, O. I. AHikeeB, C. A. YurpuHa

Npy SKNX epeKTMBHA HOMiIHa/IbHA MNOTYXXHICTb B NPOLIECI BUKOHAHHS pO60TU BUKOPUCTOBY-
€TbCH HE MeHLe Hix Ha 70...80%.

B pe3ynbTaTi po3paxyHKiB yKOMMNIEKTOBAHO arperaT y Ckiagi TpakTopa , po-
6ouoi MawmHm , SIKU BUKOHYE TEXHOJOMYHY OMnepaLito Ha nepeaadi,
v, = kM /roz (pyx Ha nignom) i Ha nepepadi, V, = kM/roz (pyx Ha Cryck).

2.1.6 O6brpyHTyBaTh pexxum pobotn CAMOXIAHOIO arperaty (o0brpuckyBad4)

Y BIiANOBIAHOCTI i3 NPU3HAYEeHHAM TEXHOJOriYHOI onepadii, arpoTexHiYyHMMU BUMO-
ramm A0 ii BUKOHAHHS | TEXHOMOTYHUMIN YMOBaMM poboTK, Ta 3 ypaxyBaHHSAM pe3ysbTaTiB
baraTokpuTepianbHOro aHanisy, BMbpaTn MO TEXHIYHUM XapaKTepUCTUKAM MapKy camoxia-
Horo obnpuckysaua (Tabn. X.7).

Mapka camoxigHoro obnpuckysava (napameTpwu 3aHecTn B Tabn. 10.4)

Tabnuus 10.4 TexHiyHi XapaKTepUCTUKKN | eHepreTUYHi napamMeTpu caMoxigHoro obnpucky-
Baua (Tabn. X.7)

LLnpuHa po3sno-

EdekTnBHa HOMiHa-
JIbHa NOTYXHICTb

MOTYXHICTb Ha
nNpuBia MexaHi3MiB

06’eM emkocTi

Mapka Maca, AUy TEXHONOTIH- [BUryHa camMoxif- | o6npuckyBada Bia | o6npuckyBaya
M., Kr HOro matepiany, BB
B M HOro arperarty Ug, n
™ N,,, KBT Ny, KBT
1 2 3 4 5 6

2.2.b Po3paxyBaTu MakcuMasibHy TEXHIYHO — MOXJ/TIMBY LUBUAKICTb pyXy arperaty oby-
MOBJIEHY MOTY>XXHICTIO ABUryHa, kKM/roa (ans yMoB nignom):

_ 3'6(N8H - pr)nTp.a
PN Gea(fea + sina)

(10.14)

pe N, — edeKkTMBHa HOMiHasbHa MOTYXHICTb ABWUIyHa caMoXigHOro arperaty, KBT;
(Tabn. 10.4)
Npx — MOTYXHICTb Ha NpuBIA MexaHi3MiB 0bnpuckysaya Bia BBl Ana BUKOHAHHA Tex-
HonorivHoi onepadii, KBT (Tabn. 10.4);
Np.a — KKI TpaHcMicii camoxigHoro arperaty, (1,,, = 0,8... 0,95) [3];
fea — KOEIUIEHT onopy pyxy pyLiiB camoxigHoro arperaty (tabn. D.11);
G., — eKCnnyaTalilHa Bara camoxigHoro arperaTy, kH:

Ge.a = Gc.a + QTM , (1015)
G., — KOHCTPYKLUiMHA Bara caMoxiaHoro arperaty, kH:
Gea = 107°M, .9, (10.16)

ae M., — Maca caMoxigHoro arperaty, Kkr (tabn. 10.4);
g — NPUCKOPEHHS CUN 3EMHOMO TAXiHHS, (g = 9,8M/c?);
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Q.y — Bara TEXHONOrYHOro MaTepiany B EMKOCTI 0bnpuckyBaya, kH:

Qrn = 10°Ucprygipe (10.17)

ae U, — 06’em emkocTi obnpuckysaya, n (tabn. 10.4);
P — OB'€EMHa Maca TexHonoriyHoro Matepiany (4obpuB B pi3HOMY arperaTHOMY
CTaHi, AA0XiMIKaTIB, TEXHOMOrIYHOI PiAVHN ANA NPUroTYBaHHSA PO3YMHY i T.iH.), T/M3
(Tabn. D.17) (ansa piamHm — 1 1/M3);
Y. — KoedilieHT BMKOpucTaHHsa o6’emy emkocTi — (Y. = 0,8...0,9) [3].

2.3.b O6r'pyHTOBaHMIN BMOIp LUBUAKOCTI pyXy.

Po3paxoBaHa WBMAKICTb MOBUMHHA 3HAaXOAUTUCL B iHTEpBani arpoTexHiYHO — Aonyc-
TuMmnx wemakocten (Vi) (tabn. D.4).

2.4.b ®aKkTn4Ha NOTYXHICTb ABUIYHA, KA BUTPAYAETLCHA B KOHKPETHUX 3a4aHNX YMO-
Bax BMKOHAHHS TEXHOMOrYHOI onepadii, Ta MaHeBpYBaHHI HA NOBOPOTaX, PO3BOPOTAX.

2.4.1.b Po3paxyBaTu (hakTU4YHY NOTYXHICTb ABUryHa, sika Moxe OyTn peanizoBaHa
camMoxigHMM 0bnpuckyBayeM B MPOLECi BUKOHAHHS poboTW (po3r1ogineHHs S40XIMIKATIB)
ANst YMOB NignoMm, KBT:

Vy Ge,(foa + sina)
p _ | p , Tealca .
b 36 e + Npx [ - Ene » (10.18)

ae éne — HOPMATMBHUI KoediliEHT BUKOPUCTaHHSA eheKTUBHOI NOTYXXHOCTI ABUryHa ca-
moxigHoro arperaTy (éy. = 0,8...0,9);

2.4.2.6 Po3paxyBaTu (hakTU4YHY NOTYXHICTb ABUryHa, sika Moxe OyTn peanizoBaHa
pYLiSIMM CaMOXiAHOrO arperaTy B MNpoLECi BUKOHAHHS! MOBOPOTIB, NpUIAMaloymn A0 yBaru Lo
a® = 0, poboui OpraHn NpaLioTb B PEXUMI X0N0CTOro xody (N, = 0), a WBKAKICTb Ha Mno-

BopoTax (V) BUOMpPaeEMO 3 ypaxyBaHHSIM YMOB pyXy, KBT:

Vn Ge.a ca
—-—fl-ENe. (10.19)
3,6 Nrpa

n
¢
2.5.6 CTyniHb BMKOPUCTaHHS e(deKTUBHOI MOTYXXHOCTI ABUIryHa PO3PaxOBYEMO ANS

3a3HayeHuX BULLE peXxnMiB poboTu arperaTy (BMKOHaHHS TEXHO/IOMNYHOI onepau//"—Nd’)’ ) Ta

(rmosopotut — Ny ):

Ny
v = .. (10.20)
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EkOHOMIiYHi poboTi ABMryHa camoxigHoro obnpuckyBaya BiAnoBiAaloTb Taki peXXumm
poboTn arperaty, nNpu kuMx edekTMBHA HOMiHaNbHa MOTY>XHICTb BMKOPUCTOBYETLCS HE
MeHLwe HiX Ha 70...80%.

B pe3ynbTaTti po3paxyHKiB 06I'pyHTYBaHO LUBUAKICHUN pEXUM poboTU CaMoXigHOro
arperaTy AN 3aaHnX YMOB BUKOHAHHS TEXHOJIONYHOI onepadii: arperat

, i3 LUMPMHOIO PO3MNOAINEHHS TEXHOOMNYHOro MaTepiany B,= , IKUA BUKOHYE TEXHO-
NoriyHy onepauito Ha WwBnaKocTi V, = KM/rog.

3 lligroroBka arperarty 4o poboru

OnucaTtn KOpPOTKO OCHOBHI onepadii, Wo NpoBoASATbCA Npy MigroToBuUi arperaTty Ao
BMKOHAHHS TeXHONOrYHOI onepadii [1; 4; 5].

4 lligroroBka noJsia go poborn

MpuBecTn cxemy nons, po3buTK ii Ha 3aroHN, NO3HAYUTK MOBOPOTHI CMYrK, TPaHCMO-
pTHi MaricTpani nia’isgy (Bia'isay) arperaTiB Ta NokasaTu NPUAHSATUIA CrOCi6 iX pyxy.

[MigroToBka NoOMsa 3aneXuTb Bid TEXHONOMNYHOI CXeMW BHeCceHHs Ao6pwms. Mpu nigro-
TOBLUI MONiB BPaxoBYOTb MOX/MBI CNOCOBKN pyxy arperaTiB, KOH@irypauito i po3mipu nonis,
TEXHiYHi XapaKTepuUCTUKKN arperaTiB i HOPMU BHECEHHS A06pUB.

MiarotoBka nonsi MO NepeBaHTaXkyBaslbHil CXEMi 3BOAUTLCA A0 BM3HAYEHHS MicLb
3aBaHTa)XyBaHHS arperaTiB CMNKnMu (piakMmn) MiHepanbHUMK aobpueamu, Ta BiAbMBKK Mo-
BOPOTHUX CMYr. PekoMeHA0BaHa LWMpUHA MNOBOPOTHOI CMyrn — E = (12...16)M.

Ansi pob0oTN Mo NPSIMOTOYHIN CXEMi NiAroToBKa NONS 3BOAWUTLCS A0 BiAGUBKM MOBO-
POTHUX CMYT (/151 TUX BUIGAKIB, KOJ/IM HEMAE MOX/IMBOCTI BUKOHYBAaTV pPO3BOPOTU 38 MeE-
JKamu riosis).

4.1 Cnocobu pyxy

Cnoci6 pyxy arperaTy BCTaHOB/OKOTb B 3a/1€XHOCTI Bif N/OLLi, KOHIrypauii i penb-
edy nons, 4OBXWHU FOHY, CKNaay arperaTy i arpoTeXHIYHUX YMOB BUKOHAHHS TEXHONOTiYHOI
onepadii BHeceHHs aobpwus.

OCHOBHUI HanpsIMOK pyxy NpW BUKOHAHHI BHECEHHSI AOBPUB — YOBHUKOBU.

Ha Benukmx nonsx HenpasBubHOI KOHMIrypauii MOXIMBE 3aCTOCYBaHHS AEKiNbKOX
cnocobiB pyxy B 3aN1€XHOCTI Bi CKNAAHOCTI KOHirypaduii nons (puc. X.1).

B 3anexHOCTi Bia AOBXMHU rOHY (L,) i BENMUYMHM 3anacy pobouyoro xody arperary
MK 3anpaBKaMW (L, 70 TEXHOIOMYHUM MOX/IMBOCTSIM) MOXIIUBI [EKiNbKa BapiaHTIB po-
60TK arperaTiB YOBHMKOBMM cnocobom (puc. X.2 a,6,B).

AKkuWo 3anac pobo4oro xoAy arperaty MiX 3anpaBKaMu (L,ey,) 3HAYHO GinblUMIA AOB-
XXWHW TOHY (L,), TO MiCUsi 3aBaHTa)XXyBaHHS arperaTiB MOXHa pO3TalLOBYBATK Ha OfHIN i3

MOBOPOTHUX CMYr (puc. X.2 a). B Tnx Bunagkax Konn HeobxigHO BHOCUTM BENWUKI HOPMU
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£06puB, abo A0BXWHA rOHY 3aHAATO BEMKa, TO MICLUS 3aBaHTaXyBaHHS arperaTiB MOXHa
pO3TalloBYyBaTK 3 ABOX CTOPIH Nons (Ha NoBOpoTHMX cMyrax) (puc. X.2 6,B).

Ha nonsx i3 Manow aosxuHoto roHy (4o 250 M) i npu poboTi WMpOKo3axBaTHUX ar-
peraTiB pEKOMEHAYETbCA rOHOBMU Criocib pyxy 6e3neT/iboBumu rnosopotramu (pyc. X.3). Mpu
LIbOMY CMocobi LWMPUHA NOBOPOTHOI CMYIM CYTTEBO 3MEHLUYETLCS B MOPIBHSHHI i3 YOBHUKO-
BMM CMOCO60M pyxy.

<~ E o L1/2 -
l > /“‘\\
- -/
/—"‘\
S g )
- o,
> /—\\
! - -/
a
Lr/2
A ( - -
r > J
. A )
I’ > =/ = - <
Y | e —
L.} /F/
F\F\\’ e )
| > -
~_ )
| > — <
T~
B 6

Puc. X.1 CxeMu pyxy Ky30BHUX pO3KMAauiB opraHiyHMx Ao6puB: @) Npn HOPMi BHECEHHS
A0 40 T/ra; 6) npn HopMi BHeceHHs noHaa 40 T/ra
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Puc. X.2 Cxemn pyxy arperaTiB Npy BHECEHHI CUMKUX MiHepanbHUX A06pUB:
a) npu L, » L,; 6,8) npn L, = L,
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Puc. X.3 Cxema pyxy arperaTiB Npy BHECEHHI
CUMKNX MiHepanbHUX A406puB Ha NOMi HeNpaBWIbHOI GopMK

Lp

4.2 MNapameTpn poboyoi AiNAHKM B 3aNeXHOCTI Bi KiHEMaTUYHUX NapaMeTpis arpe-
raTy ans obrpyHTyBaHHsS BUO6paHOro crnocoby pyxy.

4.2.1 Po3paxyBaTut AOBXWHY poboYOl YacTUHWU roHy (L,, M). BoHa BM3HA4aETbLCA 3a

AonoMoror cxemn (puc. X.1 — X.3) i 3anexXHoCTi:
L,=L-2E, (10.21)

fe L — [AOBXMWHA roHy nons, M (/3 BuxigHux 4aHux);
E — WwuprHa NnoBOpoTHOI cMyrn, M (E = 12 ...16Mm).

4.3 OuiHka fockoHanocTi BubpaHoro cnocoby pyxy i Buay noBOpOTiB BUKOHYETLCS
Npy BU3HaYeHHi KoedilliEHTY BUKOPUCTAHHS AOBXWHW FOHY:

— NPV BUKOHAHHI NOBEPXHEBOr0 PO3MoAiNeHHst 406pVB YOBHUKOBUM CMOCO60OM pyxXy
po3Kknaaya

__b (10.22)
L, + Ly’ '

4

pe L, — [AOBXMHA XOI0CTOro XoAy npu noBopoTi, M:
L.=1,, (10.23)

ae 1, — OOBXWHA NeTi NOBOPOTY, M (/1py1 NeT/IbOBOMY 10BOPOTI):
lrl =YL T (1024)
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ae Y. — KOEMILIEHT, KU XapaKTepWU3ye CMiBBIAHOWEHHS AOBXMHW METNi NOBOPOTY A0
noro pagiycy (puc. D.1) (tabn. D.13);
1, — padiyc NoBOpOTY arperaTy, M (ans po3paxyHKy NPUMMAEMO 1, = B.,,);
B,,, — WWMpVHA pO3MO0Ainy TeXHOMOoriYHoro matepiany, M (Tabn. 10.4).

[loBxuHa xonoctoro xoay (L,) Npn 6e3r1er/ib0BoMy NOBOPOTI 3 rPSMOJIIHIVIHOK Ai/1S-
HKOIO, M;

Ly=y. m+x (10.25)
ae X — AOBXMHA NPSIMONIHIMHOI AINSAHKM NeTNi NOBOPOTY, M:
X =0,5(C — By,), (10.26)
ne C — wupviHa AainsiHkn nons, M (i3 BUXigHUX AaHUX).
5 O6rpyHTyBaTn napamMerTpmn TeXHOJIOriYHOIro UNKJ1ly BHECEHHS JO6pUB.

5.A Po3paxyBaTn napameTpu TEXHOSOMYHOIrO LUMKY BHECEHHS CUMNKMX MiHEpPabHUX
pob6pves HAYIMHNUMWN PO3KUAAYAMU i BHeceHHs pigkmx obpus (spoximikatie) MPUYIN-
HUMU TA CAMOXIAHUMWN LUNCTEPHOBUMU MALLUMHAMW npw opraHisadii pobit no MNEPE-
BAHTAXYBAJIbHIN CXEMI

5.1.A Po3paxyBaTu napaMeTpu Mo BM3HAYEHHIO MiCLA 3anpaBoOK HadinHWX po3kuaa-
YiB i UMCTEPHOBMX MALUMH TEXHOMOMYHUM MaTepianioMm.

5.1.1.A BiacTtaHb MiX MiCLSIMM 3aMOBHEHHSI EMKOCTEN MaLUMH TEXHOMOTYHUM MaTepi-
anoM Mo AOBXUHI FOHY, M:

_ 107Uepripe

= 10.27
M3 HTMBTM ) ( O )

pe U, — o06’eM emkocTei MawuH, m3 (Tabn. 10.3; 10.4);
P — OB'€EMHa Maca TexHonoriyHoro Matepiany (4obpuB B pi3HOMY arperaTHOMY
CTaHi, aA0XiMikaTiB, TEXHOMOMYHOI PiAVHN ANS NPUrOTYBaHHS PO3YMHY i T.iH.), T/M3
(tabn. D.17) (ans pignHn — 1 t/m3);
Y. — KoediliEHT BUKOPUCTaHHSA 06'eMy eMKkocTeln MaluuH, (i, = 0,8);
H,,, — HOpMa BHECeHHs1 TEXHOMOriYHoro Matepiany, (CUNKNX MiHepanbHUX Jo06puB —
Kr/ra; piaknx nobpus, abo apoximikatie — n/ra) (i3 BUXigHUX AaHWX);
By — WMPWHA PO3MNOAINY TEXHONOMYHOMO MaTepiany, M (i3 BUXIAHMX AAHUX).

5.1.2.A BiactaHb MiX MiCLSIMX 3aMOBHEHHSI EMKOCTEN MalUWMH TEXHOJOrYHMM MaTepi-
asIOM MO WMPUHI AiNSHKK (3ariHKK), M:

CMB = ZBTMnKp ’ (1028)
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ae TNyp — KINBKICTb KPYFiB MK MICLSIMU 3anpaBKu:

lM3
Mo =5 (10.29)

(pe3ynbTaT OKpYriMTK 40 Li/IOr0 MEHLOro Yncna)

5.2.A Po3paxyBaT¥ CKIagoBi 4acy TEXHOMOMYHOro LMKy BHECeHHs [obpus
(spoximikaris), roa:

by = Loy + Lay + Loy (10.30)

ae toy — TPMBANICTb OCHOBHOI POBOTM 3@ OAWH LIMK/ BHECEHHS A06pMB (A4o0XiMikaTiB),

roa:

_ lM3
toy = 1051 (10.31)
tyy — TPVBANICTb XONOCTMX NOBOPOTIB B LMK, FOA:

tou(1 = Tpon
by = tou(1 = o) : (10.32)
Tpyx

ty;, — TPUBANICTb OAHOr0 TEXHONOrYHOrO 06C/YroByBaHHA arperaTy B LMK/, roa:
Loy = Lop (10.33)

ne t;; — TPUBANICTb OAHOrO 3aBAHTAXEHHS EMKOCTEN MalUMH TEXHOJOMYHUM MaTepia-
nowm, roa t,, = (0,1...0,2)roxa;

Tpyx — KoediliEHT BUKOPUCTAHHS Yacy pyxy.

Ans BU3HAYEHHA KOEMILEHTY BMKOPUCTAHHA Yacy pyXy (T,y) 3aAAEMOCSH TaKUMU

yMOBaMMU:
k
a npu V, # ;; Maemo Tpyx = ﬁ (10.35)
4
e - k=1 (10.36)

p
V, — WBKAKICTb PyXy NpU BUKOHAHHI NOBOPOTiB (MPUMAMAEMO 3 ypaxyBaHHSM cKiagy

arperaTy Ta yMOBaM pyxy), KM/rog.
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5.b Po3paxyBaTu napamMeTpu TEXHOMNOMYHOIO LMKy BHECEHHSA CUMKUX MiHEepanbHUX
[o6puB i TBEpAMX opraHiyHnx aobpms MPUYINHUMU PO3KMOAYAMU no MPAMOTOYHIN
CXEML.

CknapoBi Yacy TEXHOSOMYHOro UMKy BHeCEeHHs 4obpwmB, roa:

by = Loy F by + Loy (10.37)
ne  t,, — TPUBANiCTb OCHOBHOI pOBOTY 3@ OAMH LMK/ BHECEHHS A06pYB, rof;
tyy — TPVBANICTb XONOCTMX NOBOPOTIB B LNKJII, FOA;
ty; — TPUBANICTb OAHOr0 TEXHONOrYHOMrO 06CYroBYBaHHA arperaTy B LMK, ro.

5.1.6 TpuBanictb 0OCHOBHOI pob0TW 3@ OAVH LIMKIT BHECEHHS A06pMB, roa:

_ 10*Uepryipe

toy = —HTMBTMVp ) (10.38)

ae U, — 06’eM eMkocTeln mMalumH, M3 (Tabn. 10.3; 10.4);
P — OB'€EMHA Maca TexHonoriyHoro Matepiany (4obpuB B pi3HOMY arperaTHOMY
CTaHi, SA0XiIMiKaTiB, TEXHOIOMYHOI PiAVHW ANS NPUrOTYBaHHS PO3YMHY i T.iH.), T/ M3
(tabn. D.16) (ans pianHn — 1 1/ M3);
Y. — KoedilieEHT BUKOPUCTaHHSA 06'eMy eMkocTel MaluuH, (P, = 0,8);
H,,, — HOpMa BHECEHHS1 TEXHOJIONYHOro MaTepiany, (CUNKMUX MiHepanbHUX i TBEPAUX
opraHiyHunx nobpus — 1/ra) (i3 BUXigHWUX AaHuXx);
B, — WUMPWHA PO3MOAiNy TEXHONMOrYHOro MaTepiany, M (i3 BUXiAHMX AaHUX).

5.2.b TpuBanictb X0N0CTMUX NOBOPOTIB B MeXaxX OAHOro LUKy, rog

_ tou(1— Tp) (10.39)

t
X1 T

pyXx
ae Tpyx — KOEILIEHT BUKOPUCTAHHS Yacy pyxy;

Ons BM3HAUEHHA KOEMILIEHTY BUKOPUCTAHHA Yacy pyXy (t,,x) 3aAAEMOCS TaKUMW

yMOBaMMu:
npu V, = V; MaemMo Toyx = @y (10.40)
k
a npu Vp # I, MAEMO Tpyx = ﬁ (1041)
4
ae — k= 7 (10.42)

p
V, — WBKAKICTb pyXy NpU BUKOHAHHI NOBOPOTiB (MPUAMAEMO 3 ypaxyBaHHSIM cKiady

arperaTty Ta yMOBaM pyxy), KM/roga.
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5.3.b TpuBanictb TexHoNorivHoro o6C/yroByBaHHsl arperaty B OAHOMY LMKNi pobiT

Nno BHECEHH0 4obpuB, roa:

ae

ae

bry = tap T thep, (10.43)

t;; — TPMBAJICTb O[HOMO 3aBAHTAKEHHSI EMKOCTEN MalUMH TEXHOJOMYHMM MaTepia-
nom, rop (4719 po3paxyHKiB rmpmiMaemo t.,, = (0,1...0,2) ron);
thep — YAC Ha NEPEI3AN, SK 3aBaHTAXXEHOrO arperaTy BiA cknagy Ao nons, Tak i pos-
BaHTaXXeHOro — B 3BOPOTHOMY HanpsiMKy, rof:

STM STM

tnep = —— + toas + — )
nep VpB 3aB Vpx

(10.44)

Vs — WBMWAKICTb pyXy arperaTy 3 BaHTaXeM, KM/roa (4/19 po3paxyHKIB MOXHA
MPMAHATY Vo, = 8 ...10 xM/Top);
Vix — WBKUAKICTb pyxy arperaty 6e3 BaHTaxy, KM/rod (Ans po3paxyHKiB MOXHa

NPUAHATK 1, = 15...20 kM/rox);

S.u — BiICTaHb NepeBe3eHHs1 TEXHOSOrYHOro MaTepiany, KM (i3 BUXiGHWUX NaHux);
t.ap — YaC 3aBAHTAXEHHS TPAHCMOPTHOMO 3acoby, roa (3anexuTb Big crnocoby 3aBaHTa-
XKEHHS “BPYYHY” UM “MexaHi3oBaHe"”, 3aTapeHOCTi BaHTa)y Ta MOro KiflbKOCTi i T. iH.)

6 O6rpyHTYyBaTu napaMmeTpm pexxmmy pobo4oi 3MiHN arperarty i3 BHU3Ha4Y€HHSIM

CK/1af0BHNX €/1IEMEHTIB Yacy 3MiHMH.

ae

Yac 3MiHM CKIafa€ETbCS i3 TaKUX €NEMEHTIB:
Tow =Ty + T+ T + Ty (10.45)

T,,, — HOPMATUBHMIM Yac 3MiHK, roga (Npu poboTi Malxke Ha BCiX C.-I. onepauisix Aopi-

BHIOE 7 roa; npu poboTi 3 agoximMikaTtamu — 6 roa).

T, = 4Yac uncToi poboTu Ha NPOTA3i 3MiHK, roa;

T, — 4ac Ha NOBOPOTH, 3ai34M, XONOCTi Nepei3an i T.iH., roa;

T, — TPMBANICTb TEXHONOrMYHOrO 06C/TyroByBaHHs arperaTy, rog;

T,, — 4ac pernaMeHToBaHUX MNepepB Ha BiANOYMHOK i Oocobucti notpedbu, roa
T,, = (0,07 ...0,10)T,,

6.1 Po3paxyBaTu yac 4ncToi (Kop1cHoi) poboTu arperaTy 3a 3MiHy, roa:

T,=t

p "n

. (10.46)

pi

6.2 Po3paxyBaTi Yac, BATpaYeHMI Ha NOBOPOTH 3a 3MiHY, roa:

T = by " My (1047)
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6.3 Po3paxyBaTu 4Yac Ha TexHosnoriyHe obcnyrosyBaHHs (T,) arperaty npy BUKOHAHHI
onepadii BHeCeHHs1 406puB po3ainatoTb Ha:

— umnknose (T, ) (3aBaHTAXKEHHSA EMKOCTEN MaLUMH TEXHO/OMYHUM MaTepianoMm, Tpa-
HCMOPTYBaHHS arperatoM AobpuvB y none i nepeisan NOpoXHbOI MalUMHM Ha CKnaau nig
3aBaHTaXeHHS), roa;

— no3aunknose (T, ;) (KOHTPO/b AKOCTi pob0OTH, NepeBipKa perynoBasbHMUX napame-
TpiB i T.iH.), roa:

TT = TTu + TT.l'ILV (1048)
6.3.1 Yac Ha no3aumkioBe TexHosoriyHe 0b6CcnyroByBaHHs arperaTy, roa:
Tiny = (0,04...0,05) - T, (10.49)

6.3.2 Yac Ha umknoBe TexHosnoriyHe 06cnyroByBaHHs arperaTy, ro:

(T (10.50)

A€ my — KiIbKICTb TEXHOMOMYHUX LUMKIIB 33 3MiHY:

_ T3M - (TT.HS + Ton) (10 51)

n
I
tl—l

u=

(Ki7IbKiCTb TEXHOJIONYHMUX UMKITIB 3@ 3MIHY OKPYITIIOEMO 4O LI/10ro 6I/IbLION0 Y/C/1a)

6.4 OuiHKa NOBHOTM BMKOPUCTAHHS Yacy 3MiHW HAa BUKOHAHHS KOPUCHOI poboTn Bu-
3HAYAETHLCSA NPU PO3PaxyHKy KoedilieHTy:

T = —o (10.52)
7 Po3paxyBarn ob6csir po60oTH, BUKOHAHOI arperarom rpn BHECEHHI TEXHOJIOr Y-
HOro marepiasny:
— 3@ FOAMHY 3MIHHOrO Yacy, ra/rog
VVF.TM = 0']-BTMVpT3M (1053)
— 3a 3MiHy, ra
VVSM = VVI‘.TM T3M (10'54)
8 ExcriztyarayiviHi BUTpaTv Ha poboTy arperariB.
8.1 Po3paxyBaTu BUTpaTU NaabHOro Ha Ha oAnHMLID 0bcsary poboTw, Kr/ra:

— TAroBO-NPUBIAHOrO arperaTy
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GrpTy + Gox Ty + G Ty

TP~ p
Gra = (10.55)
e TBMVVI‘.TM
ne Gy, G, Gy, — BUTPATKM NanbHOMO ABUrYHOM TPaKTOpa, BiAMOBIAHO, Npu pobo4oMy
XOAi, Ha NoBOpOTax i 3ynuHkax kr/roa (taén. D.18);
T 3yn — HYaC PErNAMEHTOBAHMX 3YMUHOK, FOA:
T3yn =T+ Ton (10.56)

— CaMOXiAHOro arperarty

_ 107*NeuGen
Vl/l".TM '

A€  gey — MUTOMI BUTPATK MasibHOro ABUIyHOM KOMb6alHy, r/kBT rog (tabn. X.7);

Gra (10.57)

8.2 Po3paxyBaTu nNpaAMi 3aTpaTy npai Ha oavHULIIO 0bcary poboTu, o roa/ra:

nM ex

VVI‘.TM
ae Nyex — KINbKICTb MEXaHi3aTopiB, WO 06CNyroByOTb arperaT, Ntoa.

3, = (10.58)

8.3 Po3paxyBaTu MOBHY MWUTOMY E€HEpProeEMHICTb TEeXHONOriYHOI onepauii (BuTpatm
EHEPrii NasabHOro Ha 0AMHNULIK 0bcsry pobortu), Dx/ra:

Ay = HyGra, (10.59)

ae  H, — nutoMa TennoTa 3ropaHHs nanbHoro, [DK/Kr : (gu3esibHe nasibHe —
4,166 - 107 ; 6eH3uH — 4,38 - 107).

AkWwo BpaxyBaTu, Wo 1 kBT - rox = 0,36 - 107 /I, TO NOBHY MUTOMY EHEPrOEMHICTb
MOXKHa BUpa3uTK B KBT'roa/ra.

9 O6rpyHTYBaTH CUCTEMHY LliJTICHICTD TEXHOJIOIIYHOIO NpoLyecy.

9.1.A [Insa 3abe3neyeHHst CUCTEMHOI LiNiICHOCTI KOMMMEKCY MalnH Anst BHECEHHS A0-
6pVB | MaKCManbHOTO 3aBaHTAXKEHHS! BCIX MOro NaHoK npw [TEPEBAHTAXYBA/IbHIV CXEMI
HeobXifHO BUKOHATN YMOBY MOTOKOBOCTI TEXHOMOMYHOMO NpoLecy:

_ WrsNys
WeanNarn = Ho 7 (10.60)

™
ae W,..n — MPOAYKTUBHICTb arperaTis A1 BHECEHHSI TEXHOOMNYHOro Matepiany, ra/rog;
N,y — KINBbKICTb arperaTiB Ans BHECEHHS TEXHOMOrYHOro MaTtepiany, wT. (415 pos-
paxyHKiB NpUMMaemMon, .,, = 1 wr);
W,..s — NPOAYKTUBHICTb TPAHCMOPTHMX 3acobiB ANs niaBe3eHHs TEXHOSOrYHOro Ma-
Tepiany, T/rog;
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Ny — KiNbKICTb TPAHCNOPTHMX 3acobiB Ansl NiABE3EHHS TEXHO/OMYHOr0 MaTepiany, LT;
H,,, — HOpMa BHECEHHS1 TEXHOJIONYHOro MaTepiany: CUNKUX MiHepanbHux aobpus —
Kr/ra; piakmx MiHepanbHuX i opraHiuHux — n/ra (i3 BUXigHUX AaHux).

9.2.A Po3paxyBaTh NpoAyKTUBHICTb (W, ,,) TPAHCMOPTHOro 3acoby Ans NiABE3eHHS
TEXHONOrYHOro MaTepiany, T/roa:
M,
Wyrs = (10.61)

t06.'r3

ae M, — Maca BaHTaxy (TEXHONOrYHOro MaTepiasny) B TpaHCNOPTHOMY 3acobi, T;
tosms — YAC 06OPOTY TPAHCMOPTHOrO 3acoby, roa;

9.2.1.A Po3paxysaTtu Macy (M) BaHTaXxy B TpPaHCNOPTHOMY 3acobi, T:

M, = Ugprutbyo (10.62)

ae U, — 06'eM Ky30Ba (EMKOCTi) TpaHCNopTHOro 3acoby, M3 (Tabn. XII);
P — OB'€EMHa Maca TexHonoriyHoro Martepiany (406bpuB B pi3HOMY arperaTHOMy
CTaHi, AA0XiMIKaTIB, TEXHOONIYHOI PiAVHN ANS NPUrOTYBaHHS PO3YMHY i T.iH.), T/M3
(Tabn. D.17) (ans pignHn — 1 1/M3);
Y, — KoedilieHT BUKOPUCTAHHS 06'eMy Ky3oBa (EMKOCTI) TpPaHCNOPTHOro 3acoby,

(¥« = 0,8).
9.2.2.A Po3paxyBaTu 4ac (t,s.5) 060POTY TPaHCNOPTHOro 3acoby, roa:

SKM STM
togrs = taap T E + tpos + E’ (1063)

[€  t,,s — YaC 3aBaAHTAXXEHHSI TPAHCMOPTHOro 3acoby, roa (3anexuTb Big cnocoby 3aBaHTa-
XKEHHS “BPYYHY” UM “MexaHi30BaHe"”, 3aTapeHOCTi BaHTa)y Ta MOro KiflbKOCTi i T. iH.);
S.» — BiACTaHb nepeBe3eHHs1 TEXHONOrYHOro Matepiany, kKM (i3 BUXiAHUX AaHUX);

Vos — WBWAKICTb PyXy TPAHCMOPTHOrO 3acoby Mo MoSibOBKM AOPOraM 3 BAHTAXEM,
KM/roa (Anst po3paxyHKiB MOXKHa NPUNHATK V,, = 20 kM/rop);

Vox — WBMAKICTb pyXy TPAHCMOPTHOrO 3acoby Mo MnosiboBUM AoporaM 6e3 BaHTaxy,
KM/roA (ANns po3paxyHKiB MOXHA NPUIAHATK V,, = 30 km/rox);

tpos — YAC PO3BAHTAXEHHS TPAHCMOPTHOro 3acoby, rof; (NPUIAMaEMO 3 ypaxyBaHHSM
yacy TexHonoriyHoro obcnyroByBaHHA arperaty B OAHOMY UMK/ pobiT (3aBaHTa-
YKEHHS1 Ky30Ba po3kuaada (EMKOCTI 0bnpuckysayda)) i Yacy Ha BMKOHAHHSI OCHOBHOI
pob0TK 3a OANH LMK BHECEHHSI TEXHOJONYHOro MaTepiany (ONOpPOXKHEHHS EMKOCTEN
po3kuaava um obnpuckysaya).
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9.3.A Po3paxyBaTu KinbKicTb (n,,) TPAHCMOPTHMX 3acobiB ANs NiaABE3eHHS TEXHOMO-

riYHOro mMatepiany:

W,
nT3 = — HTMna.TM (10'64)
Wirs

9.1.b nsa 3ab6e3neyeHHs1 CUCTEMHOI LiNICHOCTI KOMMNEKCY MaWWH AN BHECEHHS Ci-

TIKUX MIHEPA/IbHUX | TBEPANX opraHiyHnx 4obpus NMPUYHINHNUMN PO3KUOAYAMU i makcu-
MasibHOIO 3aBaHTAXXEHHS BCiX 1IOro NaHoK no /IPIMOTOYHIN CXEMI HeobxigHO BMKOHATU
YMOBY MOTOKOBOCTiI TEXHOJI0MYHOro npouecy:

WeamNaan = WespNasp (10.65)
ae W, .. — NPOAYKTUBHICTb arperariB A1l BHECEHHSI TEXHOJIOMYHOro MaTepiany, ra/roa;
N,y — KIJIBKICTb @rperaTiB Ans BHECEHHSI TEXHOMOMYHOro MaTepiany, wT. (415 pos-
paxyHKiB NPUAMAEMO N, ,,, = 1 1T);
W, 5p — NPOAYKTUBHICTb arperaTis AN 3apobkn A06puB y rpyHT, ra/roa [7];
Nasp — KiNbKICTb arperatis Ans 3apobku 40OpWB Y MPyHT, LT,
9.2.b Po3paxyBaTu KinbKiCTb (n,,,) arperatis Ans 3apobkn 406puB y rpyHT:
WermMa 1w
Nysp = Tsp (10.66)
BucroBxu

B pe3ynbTaTi po3paxyHkKiB No NpeAcTaBfeHin MeETOANLI BUKOHAHO:
a) 06r'pyHTYBaHHS ONTMManNbHOro CKNagy arperary i WBUAKICHUIA pexuM Moro poboTu

ANns 3aaHnX YMOB BUKOHAHHSA TEXHOJIOrYHOI onepadii (Up = P = );
6) ouiHIOBaHHS AOCKOHANOCTI BUbpaHoro cnocoby pyxy i Buay noBopoTiB (¢ = _);
B) pO3paxyHKW napameTpis:
— TEXHONOrYHOro UMKy pobiT No BHECEHHIO A06pUB (tu =_ ,n;= _);

— pexumy poboyoi 3MiHK arperaTty i3 aHasni3oM ii CKNagoBMX Ta OLIHKOK MOBHOTH

BMKOPUCTaHHS Yacy 3MiHW Ha BUKOHAHHSI KOPUCHOT POBOTU (Tyyx = _, oy = __);

r) po3paxyHKu obcsry poboTn, BUKOHAHOI arperaToMm:
— 3@ roAuMHY 3MiHHOro Yacy (W. = ___,ra/ron);

— 3a 3MiHy (W,,, = ___,ra);

[1) pO3paxyHKW ekcnnyaTaLliMH1X BUTpaT Ha poboTy arperaTiB:

— BUTPaTK NasibHOro Ha OAMHULIO BUPOBITKY arperaty (g, = ___, Kr/ra);
— NpsAMi 3aTpaTn Npaui Ha OAMHULIO BUKOHaHMX pobiT (3, = ___,stof - roa/ra);
— MOBHA NMUTOMa €HEepProEMHICTb TEXHONOrYHOI onepauii (4, = ____, /x/ra).

e) 0brpyHTYBaHHSI CUCTEMHOI LiNiICHOCTI TEXHONOMYHOro Npouecy BHeceHHs aobpus.
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Tabnuus X.1 MawnHM ans BHECEHHS CUMKUX MiHEpanbHUX A0OpMB, HauinHi

S © s n o , ! !
ArperaTyeTbcs Tpak- S © E - i = |E 2— &= é %mz g ‘%’ E“
TOpaMu TAroBoro Mapka < E-'El: o = T B x o2 = o SE =
knacy, (TAroBoi kaTe- 8 S o3 = X S3asIg| Y& Sz I
= Jc o ¢ o 52 BB < 3 8 5
ropi). g 8 |Cg © S o 8
1 2 3 4 5 6 7 8
09; 14 MBAO-0,5 135 8...18 1,3 3..4 0,50 4500
14 MBA-900 320 14..24 1,6 3..4 0,82 15750
14 PH-0,5 170 14...24 1,3 3..4 0,50 4900
14 PH-0,8 320 14...24 1,6 3..4 0,80 5900
14 MDi—219,1 220 [0 20 11 3..4 0,9 18600
Tabnuus X.2 MawnHn ans BHECEHHS CUMKUX MiHepanbHUX A06pMB, NpuYinHi
& &k o~ ! 1 o) © © é C _ O x .
;;g% = mg: ;[Z 8 igg b::§ EEI
S5 g lfz;| fe| 2. |BE83 2398 | 825
Poc 3o 5] S oaga 5 S 5 Xgo¥ o2a EEZI
oEQcL = Jco s X =@ I o5 o 58 =
Esd¢® 8 % | o 550 cFs | ©8*3
1 2 3 4 5 6 7 8 9
npudin+
1,4 MB/-3000 1080 | 14...24 3,8 3,00 3..4 HauinHWM 27800
MBA-900
1,4 MP[-4 1500 6..14 51 4,00 6..7 58700
1,4 Cy-12 1060 | 12 5,2 0,85 5.6 | WTAHrOBM 41400
po3kmngau
09; 1,4 RCW 3000 1840 | 12...24 4,9 3,00 7..8 78900
14 RCW 5500 2250 | 12..24 5,6 5,50 9...10 105600
2,0 RCW 10000 | 3650 | 12..24 6,8 10,00 15...17 154200
2,0:30 | PPA ggg"’rac 2100 | J024 | 6,7 6,40 | 9..10 12100
2,0; 3,0 DPASploz'g"rac 3000 | Jo24 | 7,2 9,10 | 12..14 189700
DPA polyvrac
3,0 S160M 4400 [o 24 7,6 11,50 22...25 237400
Tabnuus X.3 MawnHn ansg BHECEHHS PiAKUX OpraHiyHMX Ao6puB, NpUYinHi
ArperaTyeTbCsa Tpak- LnpuHa KiHeMa- ﬂOTY)KHICTb Ha O6'em BanaH.cosa
TOpaMu TAroBoro Maca, . npusiag pO6OHVIX . BapTICTb
. Mapka po3noainy | TM4Ha ao- T EMHOCTI,
Knacy, (TFIFOBOI KaTte- Kr 06DUB. M | BXMHA, M OopraHiB BIA M3 MallnHU,
ropii). Aoopus, ! BBI1, kBT rpH
1 2 3 4 5 6 7 8
14 MXT-0-6 3120 6...12 6,5 10...12 6,0 144000
2,0; 3,0 MXT-®-11 | 3950 6...12 8,0 20...25 11,0 174000
3,0 MXT-®-16 | 5000 6...12 8,9 20...25 16,0 291000
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Tabnuus X.4 MawwnHu (Ky30BHi) AN BHECEHHS TBEPAMX OpraHiyHMX 4o6puB, NpuYinHi

, o - - banaH-
é ok Z @ T |23 coBa
R 5 i g |E2 BapTiCTb
® OO S c = = a s &
QE Do < S o Q e ocQ MaLLMnHK,
i= ~ F © Q .
L; '; £ & | Mapka S Q3 = g < [_% o= OcobnMBOCTi KOHCTPYKLi rpH
= ] © O
5= £ > o 2 % 5 |32
=8 = aY¥ | o % Z
808 = z o | =8
= 4 o
< 5 3 (@) I<:3 8
1 2 3 4 5 6 7 8 9

rOpPM30HTasbHI NOAPIGHIOI0-

0,9; 1,4 MTO-4 2230 4.8 5,5 6,0 | 10..14 | uwih Ta po3kmnaHKI Bapa- 89400
6aHu
rOpM30HTasbHI NOAPIGHIO0-
1,4 MTO-6 2600 4.8 6,5 8,5 | 12..15 | uwit Ta po3kmnaHuin 6apa- 98500
6aHu

30:4.0: rOpM30HTasbHI NOAPIGHIOI0-
reL L MTO-12 | 5300 10,0 7,2 15,0 | 23...28 | uwuii Ta po3kuaHuii 6apa- | 210000

5,0
6aHu

1,4 PTA-5 | 2800 | 6.9 | 58 | 80 | 12..15 |BEPTIKA/IbHE POSTALYBAHHA| ¢4,
pobo4mnx opraHis

1,4 MTO-7 | 3000 | 6.9 | 58 | 9,5 | 14..17 [BEPTVIKA/IbHE POSTAWYBAHHA| 4 5n)y,
pobo4mx opraHis

2,0;3,0 | PTO9 | 4300 | 8.12 | 7,5 | 12,0 | 22...27 [BEPTMKA/bHE POSTALIYBAHHA| 4 544,
pobounx opraHis

40;50 | PTO-14 | 5200 | 8..12 | 7,9 | 18,0 | 35..40 |BEPTVIKANbHE POSTALIYBAHHA, 44,

pobounx opraHis

Tabnuus X.5 Obnpuckysadi HauinHi

' = 1 = IS = ] 2
52Ee 2|8 | g |28z 5 2 2
a2 F FEa . © © =~ -~ Qo
Ty = | g | 2= ¢ | ITXh 'S g S
E5OQ Mapka ] ® I2| & | 535 8= 8 I
[ha e © © © = S s Lo =sa 3 =
Qe 2 ¥ = I © X & z g m E5 o 3
C X o O 3 [} S g2 L8 % g
<3865 *“° s = © E@ 5 O =

F @ 3 < o C = © 8

1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,9; 1,4 MOM-630 670 | 16,2 | 1,7 | 630 | 7.9 29000
0,9; 1,4 EKO-600-12 220 | 12,0 | 1,7 | 600 | 7.9 27800
0,9; 1,4 EKO-800-12 280 | 12,0 | 1,7 | 800 | 7.9 32400

1,4 OHLL-600 265 | 12,0 | 1,7 | 600 | 7.9 28600

1,4  |TWINSTREAMG600| 654 | 12,0 | 1,9 | 600 | 7.9 '3 BITPO3aXMCHAM | 38900

eKpaHoM

1,4  |TWINSTREAM800| 765 | 150 | 1,9 | 800 | 7..9 '3 BITPO3AXMCHM 1 45800

eKpaHoM
1,4 TWINSTREAM | go5 | 120 | 1,9 | 1000 | 7.9 | '3BITPO3®MCHMM | 39,4,
1000 €KpaHoM

1,4 TWINSTREAM | 291 | 150 | 2,05 | 1200 | 7.9 13 BITPOSAXMCHUM | 48900
1200 eKpaHoM

1,4 PLIMET P2-1018 | 825 | 18,0 | 3,6 | 1000 | 7..9 51600
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Tabnuus X.6 Obnpuckysadi NpudinHi

L o S @ = ~ e s
SEES | 5 S | £ |85k | €2 _ |2
E<—o 2 < © = o 28 = o 2 |
¢S S5 9 8 ol £ |88 Srz |88
FB ek Mapka S o = SI| Y |2Sa0® @225 | Bl
g o= S < °c2| 5 |28z | 225|856
=508 o o} o0 QS = 0 E
Fggt S |2 |28 |88 |7%

- o ¥ @) O o o0

1 2 3 4 5 7 8 9

14 OCLLI-2500 1420 18 5,20 | 2500 | 10..12 86000

1,4 OCLLI-2500 1490 21 5,20 | 2500 | 10..12 89000

14 3K0-2000-21,5 LUNC | 1600 215 52 | 2000 | 10..12 97000

14 OM1-2000-2-01 1550 18,5 52 | 2000 | 10..12 93000

1,4 Or1-2000-2-08 1500 18,5 52 | 2000 | 10..12 92000

14 OnLL-3524 2250 24,0 56 | 2500 | 10..12 101000

i3 cTabinisy-

1,4 OCLLI-2500 1770 | 18,0/21,0 | 5,65 | 2500 | 10..12 |uoio wrar-| 96000

)(0]}0]

14 CAMPO 20 1320 120 | 382 | 2210 | 10..12 124000

1,4 EXPORT 1120 | L2156/ 1 4 65 | 2000 | 10..12 114000

' 18/20/21 | ¥

2.0 HOLDER IN 2880 36,0 6,3 | 4000 | 10..12 256000

i3 cTabinisy-

2,0 CEBECOL3021H | 2920 21,0 57 | 3000 | 10..12 | wdo0 | 167000

LUTAHIOO

i3 cTabinisy-

2,0 CEBECO L 3021 H 320 30,0 57 | 3000 | 10..12 |uoio wrak-| 251000
o

14, 2,0 | VOLUSTATVU2500 | 2250 | 16..24 | 59 | 2500 | 10..12 223000
14:2,0 | VOLUSTATVU3000 | 2550 | 16.24 | 6,6 | 3000 | 10..12 254000
14;2,0 | VOLUSTATVU4000 | 2650 | 16..24 | 66 | 4000 | 10..12 297000

13 BITPO3a-

1,4 R éggg}lsRAlR 3440 18,0 53 | 1500 | 10..12 | xuchum | 201000

eKpaHoM

2.0 AGRO GIGANT 3000 | 2000 18,0 55 | 3000 | 10..12 283000

BERTHOUD HYDRO-
2,0 Ve 4000 3226 32,0 6,4 | 4000 | 10..12 354000
14 |BERTHOUD VOLUX S30A| 2200 24,0 6,7 | 3000 | 10..12 264000
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Tabnuusa X.7 ObnpuckyBadi caMoxigHi
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~ o
e © = o = e =
|8 = g, g | 283 &E
@ o= ~ a © = o o EC © =
S Qm - X T . I '8 m o -
Mapka [_!;5 S S o < g & 2 o'y B
36 | sg| £ | & (B3| 5 |23%| g3
X = 50 S 5 TTo| F2
= 2 = o T ~ S5 2 =
5 s 5 2 S | 538 3
= = C = o
1 2 3 4 5 6 7 8 9
HOLDER HS 3200 | 240,5 (325) | 220 | 6600 | 27,0 85 | 3200 32 1680000
REDBALL 7830 203,5 (275) | 217 | 11810 | 27,0 82 | 4540 32 2340000
JOHN DEERE 4730 | 181,3(245) | 220 | 7860 | 27,0 76 | 3032 32 1860000
;'?RUFEIE;EAM S000L | 4746 (236) | 220 | 7860 24 78 | 5000 20 | 2200000
AGRIFAC ZA 3424P | 162,8 (220) | 220 | 10000 | 33,0 81 | 3400 40 2400000
APACHE AS 1010 | 151,7(205) | 220 | 7860 | 27,0 84 | 3785 32 2100000
CASE SPX 3185 136,9 (185) | 227 | 7827 | 27,0 6,5 | 2838 32 1980000
IBIS MAIS 2200 118,4 (160) | 220 | 8950 24 82 | 2x1100 | 29 1500000
16IC 2500 107,3 (145) | 227 | 4700 | 18/21,5/24| 6,5 | 2500 | 21/26/29 | 980000
HARDI ALPHA 4100 | 104,3 (141) | 220 | 9260 | 36,0 88 | 4100 43 1950000
PLA MAP 3000 103,6 (140) | 220 | 6570 | 28,0 7.6 | 3250 29 1450000
TECNOMA LAZER
3024/ 12HLE 88,8 (120) | 220 | 8190 | 24,0 82 | 3032 29 1760000
SPRA COUPE 230 | 88,8 (120) | 220 | 3026 | 16,0 56 | 800 19 645000
SPRA COUPE 4660 | 88,8 (120) | 220 | 4526 | 24,4 6,4 | 1575 29 890000
BOXER 40EK38 88,8 (120) | 227 | 8120 | 38,0 9,9 | 4000 46 1680000
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XI OpraHi3ayiss BHeCEHHS TBepAnX OpraHiyHux nobpms
i3 Kyn BaJIKkyBauyaMu-po3kuaadyamm no asodasHiv TexHonorii

BuxigHi 4aHI:
KoHdirypauis nons (6axaHo BubupaioTn 6e3nocepeaHbo i3 KapTu 3eMIeKOpUCTY-
BaHHS1 peasibHOro rocrnoaapcTaa)
Po3mipn nons: nnowa, ra (F); AosxuHa, M (L); wupuHa, M (C)
Penbed nons, rpaa (o°)
Hopma BHeceHHs1 TBepAVX opraHiuHux aobpwvs, T/ra (H,,)

[Toc/1/10BHICTE BUKOHAGHHS 3aBAaHHS

1 Koporko onncarn oco6/1mBOCTi TEXHOJIOriYHOI onepawyii, nepesiiynTn arporex-
HIYHI BUMOr# i IpUBEeCTH METoQHN KOHTPOJIFO iX BUKOHaHHA [1; 4; 5; 6].

TexHonoriyHa cxeMa BHECEHHS TBEPAMX OpraHiyHMX Jo6puB:

— [1€PEBAHTAaXKYBA/IbHA —TPAHCNOPTYBaHHS 406PMB Ha None 34iNCHI0ETLCS aBTOMObi-
NAMU-CAMOCKMAAMM i3 NOCTYMOBUM pO3KaAaHHsM 406pmB KynaMu Macoto no 2...5T.

PoboTa arperaTiB 34iMCHIOETLCS Y BiANOBIAHOCTI i3 NPUNHATOK TEXHOMONYHOK CXe-
MOI BHECEHHSs1 L06pMB i pO3MITKOO NONs.

ArpoTexHiyHi BUMOrM 0 TEXHOMOrYHOro NpoLecy BHeceHHs AobpuB:

1) OCHOBHWIA CrOCi6 BHECEHHSI TBEPAMX OpraHiYHMX A0OPMB — PO3KMAAHHS MO MO0
3 HAaCTYNHWM 3aropTaHHsAM iX Y FyHT;

2) nobpmBa HeobxiagHO BHOCUTM PIBHOMIPHO MO BCii NOLL NOssi, AONYCTUMA HepiB-
HOMIpPHICTb BHECEHHS A06PUB pO3KMAAYaMM NEXNTb B MexaX * 25%;

3) po3noaineHi No noBepxHi nons 4obpueBa, AEPHUHA | NOXKHMBHI 3aNULLKN HEOBXiAHO
MOBHICTIO 3a0paTu;

4) NponycKW i Orpixv — He AOMyCTUMI;

2 O6r'pyHTYBaTH LWUBHUAKICHMI pexxnm poboTn arperarty 415 3agaHnx yMOB BHUKO-
HaHHS TEXHOJIOIYHOI onepayii

2.1 Y BignoBigHOCTI i3 NpU3HAaYeHHAM TEeXHOJOriYHOI onepadii, arpoTexHiYHMMN BU-
MOramu A0 ii BUKOHAHHS | TEXHONOMYHUMU YMOBaMU pob0TH, Ta 3 ypaxyBaHHAM pe3ynbTaTiB
baraTokpuTepianbHOro aHanisy, BMbpaTn No TEXHIYHUM XapaKTepuCTUKaM Mapky pobo4oi
MawwunHu (Tabn. XI.1) i TpakTopa (Tabn. I.1), sikui i arperaTye.

Mapka pobo4oi' MaLLmH1 (napametpu 3aHecTv B 1ab/. 11.1)
Mapka TpakTopa (napametpu 3aHecTv B 1ab/. 11.2)
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Tabnuus 11.1 TexHiYHi XapaKTepUCTUKM i eHepreTMYHi napaMeTpu poboyoi MalMHK
(Tabn. XI.1)

Maca BankyBaya — po3ku- | LLnpuHa po3noainy op- | MponyckHa 3aaTHICTb po-

HasBa i Mapka Jada raHiyHuMx gobpve 60unx opraHis MalUWHK,
My_p,, KT B, M qw,T/TOR
1 2 3 4

Tabnuus 11.2 TexHiyHi xapakTepucTukmn TpakTopa (Tabn. 1.1)

HomiHanbHa no-

Mapka Maca TYHHICTb Nepenaya LLeunakictb Tarose 3ycunna
M,,, kr N... KBTI V,, km/rog P, kH
1 2 3 4 5 6

KosioHku 4, 5, 6 3aroBHIOIOTH 1IC/19 BUKOHAHHS MyHKTIB 2.2 — 2.3.

2.2 ObrpyHTyBaT! poboyy WBWAKICTb arperaTy y BiAMOBIAHOCTI i3 arpoOTEXHIYHMMU
BMMOraMu, siki npea'saBnsaoTbCsa A0 onepadii:

2.2.1 Po3paxyBaTu MakCMMasibHY TEXHIYHO — MOX/IMBY LIBUAKICTb arperaTy, sika oby-
MOBJIEHA MOTYXXHICTIO ABUIYHa, KM/roa (4/15 yMOB r1igviom):

N
3,6 (NeﬂfNe - nEBBﬁ ) NrpNe
o = Roap |

(11.1)

fe N, —edeKTMBHa HOMiHaNbHa NOTYXXHICTb ABUIYHA TpakTopa, KBT (Tabn. 11.2);
Sne HOPMaTUBHUI KOEMILIIEHT BUKOPUCTAHHS eheKTUBHOI NMOTY>XHOCTI ABUIYHa Tpa-
kTopa (¢éy. = 0,8...0,9) [3];
Nggn — NOTYXHICTb, sIKa NepeaacTbCcs Ha NpmBia pobounx opraHis Big BBI1 TpakTopa
B 3a/1eXKHOCTI Bifj HOPMU BHeCeHHs fobpwus, KBT (Tabn. D.25);
neen — KK npueoay BBIM (nggy = 0,94...0,96) [3];
N — KK TpaHeMicii TpakTopa (KonicHWiA — ., = 0,9; ryCeHUYHUn — 7., = 0,86) [3];
Ng — KoedilieHT, Wo Bigobpaxkae BTpaTH WBMAKOCTI NPU HASIBHOCTI ByKCyBaHHS:

N6 = (1 —1(;—0) (11.2)

e & — bykcyBaHHs1 Ha BMbpaHiv nepeaadi, % (Tabn. D.7)

XI OpraHisauiss BHeCEHHSI TBepAUX OpraHiuHux fo6pus i3 Kyn
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2.2.1.1 PospaxyBatu npuseaeHnin onip (R,_,) TArOBO-NPUBIAHOI MALINHK, KU BU-

HUKAE NPW BMKOHAHHI TEXHOOrYHOI onepadii, KH:

Ri_yp = Ry+ Ryp + Pepni, (11.3)
Ae R, — HaBaHTaXXEHHS Ha TPaAKTOp, SIKe CTBOPIOE HayinHa MalwmnHa, KH;
R, — onip, skn Tpeba noaonat1 TPakTopy Nnpw 3pyLleHHi Kynu 1o6pms, kH;
Pgp — BTPATW AOTUYHOI CUMM TAMM TPaKTopa Npv nepeaadi YaCTUHM NOTYXXHOCTI MOro
ABUIYHa Ha NpUBIA MeXaHi3MiB TAroBo-npuBigHNX MawuH Big BBI, kH.

2.2.1.2 Po3paxyBaTu Tarosui onip (R,) , IKMA CTBOPIOE HaYinHa MaluMHa Npu BMKO-
HaHHi arperaTtoM TexHoMoriyHoi onepadii (0cobnmBo Ha nignom), kH:

Ry = Gop(Anfrp + sinar), (11.4)
Ae frp — KOEDILIEHT onopy pyxy pywiiB TpakTopa (Tabn. D.11);
A, — KOedilieHT, SIKUA BPaXOBYE BENNYMHY AOBAHTAXEHHSI XOAOBOI CUCTEMM Tpak-

TOpa HauinHUMKU MawmrHamm (1, = 1);

G, — Bara BasikyBada-poskuaaya, kH:

Gop = 107°M,_,g, (11.5)

ae M,_, —Maca BafikyBa4a-po3kuaada, Kr (tabn. 11.1);
g — NPUCKOPEHHSI CUNTN 3eMHOr0 TAXiHHS, (g = 9,8M/c?)

2.2.1.3 Po3spaxyBaTtu onip 3pyLeHHs (R,,) Kynu aobpms, kH:

Ryp = My 9fr—x (11.6)
A€  fr_x — KOE(IUIEHT BHYTPILHLOro TePTA—KOB3aHHA neperHoo k = 0,5...1,0. MNpwn 36i-

NbLUEHHi BONOrocTi neperHoto (78...83)% 3HayeHHs KoedilieHTy 3MEHLLYHOTbCS.
M,, — Maca Kynu opraHiuyHux aobpws, T.

Kinbkictb obpmB y Kyni (M,,) 3aneXxuTb Bif NapaMeTpiB TEXHONONYHOI CXeMU BHe-

CeHHs1 nob6puB (Tabn. D.26), Kepywuncb $SKOKO BUMOMPAEMO TPaHCMOPTHMMK  3acib
Tabn. XII.1...XII.2
Mapka TpaHCMnopTHOro 3acoby ,

MK,q = UkPrn (117)

ne U, — 0B6’'eM Ky30Ba TpaHCMopTHOro 3acoby, m3;
pr; — O6'EMHa Maca TBepAMX opraHiuyHux obpus, T/m3 (Tabn. D.17);
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[Josigka:(nNpy Kynax mMacoto A0 4 T po3noAiNeHHs opraHiyHnxX Ao6puB BMKOHYETbLCA
3a OMH MpoXia arperaTy, SKWo Maca Kynu binblue 4 T — 3a ABa Npoxoan: croyaTtky — op-
MyBaHHS Banka, a NoTiM — po3KMaaHHs [4, €.125...126]). BpaxoByo4un TEXHOMOriO npouecy
BHECEHHs A06puB NpUItMaEMo Macy Kynu aobpus M, =

2.2.1.4 Po3paxyBaTu BTpaTV AOTUYHOI CUiK Tarn Tpaktopa (Pgpr) Npy nepeaadi yac-
TWUHW NOTY>KHOCTI MOr0 ABUIYHa Ha NPUBIA MEXaHI3MIB TAroBO-NpUBIAHMX MaluuH Bia BBIM, kH:

3,6 NBBHnTpoHTA
10 - quneen

(11.8)

Pgp =

fe g, — MNpOnyckHa 3A4aTHICTb pobounx opraHiB BaskyBada-po3kupada, T/rog;
(qu =364 1/rog) [2];
B, — WupunHa po3noziny opraHiyHux Aobpus, M (Tabn. 11.1)

2.3 O6r'pyHTOBaHMIN BUGIp LUIBUAKOCTI PyXYy.

I3 TAroBOI XxapakTepucTnkmn Tpaktopa (tabn. D.7), 3 ypaxyBaHHSAM arpodoHy, BUOu-
paEMo nepeady Ha Akin poboya WBKUAKICTL (V,) MaTMe Hanbnmye 3Ha4YeHHs 40 po3pa-

xoBaHoi (V,,y). Poboya weunakictb (V;,) i HOMiHanbHe Taroee 3ycunns (Py,) L€l nepeaadi Te-

nep SABNSIIOTLCA OCHOBHMMM NapaMeTpaMun Ans NoAaNbLIOro po3paxyHKy i 3aHeCTu iX Heob-
XigHo B Tabn. 11.2.

2.4 OuiHKa npaBuNbHOCTI BMOOPY LUBMAKICHOrO pexxuMmy poboTu arperaty BUKOHY-
€TbCSA NPW BU3HAYEHHI KoedilieHTa BUKOPUCTAHHS HOMiHAIbHOMO TAroBOrO 3yCUns:

RT—np
T = Py — Gypsina (11.9)
fe G, —Bara TpakTopa, kH;
Grp = 1073My,9, (11.10)

ne  M,, — Maca TpakTopa, Kr (Tabn. 11.2).
(3Hak “-" B bopMyni BigNOBiAA€E pyxy Ha nianom)

KoedilieHT BUKOPUCTAHHS HOMIHANIbHOrO TSrOBOro 3yCuisl NOBMHEH BianoBigaTw
TabnMuHUM 3HaueHHaM (Tabn. D.9). B ToMy BMMaaKy, Konm 3HayeHHs KoediuieHTa (n,) ne-
PEBULLYIOTb A0MYCTUMI TabnnMyHi, TO po3paxXyHOK TEXHOMOMYHOro Mpouecy po3roAifieHHs
[06pVB BUKOHYIOTH B 1Ba €Tarnu.

3a nepLmM NpoxoaoM arperaT hopMye BanoK (/77p4 LbOMy pOTOPHMY poboy4mit opraH
MTAHATO B TPAHCIIOPTHE 10/IOXKEHHS), @ 3@ APYrMM — arperaT BUKOHYE MpoLEeC pO3KUAAHHS
A06prB pOTOpHMM po60YMM OpraHoM i3 3hOpMOBaHOro Basika.
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2.4.1 YTOYHUTK 3HA4YeHHs poboyOoi LBMAKOCTI MO eTanax:

— (hopMyBaHHS Basnka

_ 3f6NeH77Tp776

e (11.11)
— pO3KMAAHHS A06pUB
Nggn
3)6 NeH - T
Vo = ( nBBH)n o'l (11.12)

bp R, + Pgpn
2.5 ®akTMyHa NOTYXXHICTb ABUIMYHA TPAKTOPa, SIKa BUTPAYAETLCHA B KOHKPETHUX 3aaHNX
YMOBaX BMKOHAHHS TEXHOMOrYHOI ornepaLlii, Ta MaHeBPYBaHHI HA NOBOPOTAax, PO3BOPOTaX.
2.5.1 Po3paxyBaTu pakTUYHY NOTYXHICTb ABUIYHA, sika MOXe ByTn peanizoBaHa py-

WisiMK TpakTopa B npoueci hopMyBaHHS Banka (4/15 yMoB rigvom), KBT:

o8 _ PpywVpo

b T 36mpn¢ (11.13)
ne Vo — POBOYa WBMAKICTb NPy (hOpMyBaHHI Basika, KM/rog;
Pyyw — PYLLINHA CUNa Anst yMoOB «MianoM», kH;
Py = GTp(pr — sina) + Rq + Ry (11.14)

(475 po3paxyHKy 3a/71EXHOCTI BUKOPUCTOBYEMO orip arperaty (R,) rpy BUKOHaHHI TEXHO-
JI0rT4HOI OnepaLlii Takox 4718 YMOB <I1jgHoM»)

2.5.2 Po3paxyBaTu pakTUYHY NOTYXHICTb ABUIYHA, sika MOXe ByTn peanizoBaHa py-
LWisIMX TpaKTopa B NPOLECI pO3KMAaHHA Macu fobpuB (4719 yMOB rijgviom), KBT.

P..V
pA pyu “pp
= 11.16
¢ 3'677Tp776 ( )
e V,p — poboya WBKAKICTb Npy po3KnaaHHI obpus, kM/roa;
Pyyw — PYLLINHA CMNa Anst yMOB «MianoM», kH;
Pyyw = Gup(fip — sina) + Ry + Pgan, (11.17)

(455 po3paxyHKy 38/71EXHOCTI BUKOPUCTOBYEMO Orlip arperaty (R,) rpy BUKOHaHHI TEXHO-
JI0rT4HOI OnepaLjii Takox 4718 yMOB <I1jgHoM»)
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2.6 CTyniHb BUKOPUCTaHHSA edeKTUBHOI MOTY>XXHOCTI ABUINYHa PO3PaxOBYEMO ANS 3a-
3Ha4YeHMX BULLE pexxnMis poboTu arperaty (@opmyBaHHS Basika N(gm 7a PO3KMAAHHS Macu
406puB Nq‘;”l):

Ny

=g (11.18)

EkOHOMIiYHi poboTi ABMryHa TpakTopa BiAMNOBiAalOTb Taki pexxumn poboTu arperarty,
npu SKknx edekTUBHa HOMiHaMbHA MOTYXHICTb BUMKOPUCTOBYETLCS HE MeHLEe HDK Ha
70...80%.

B pe3ynbTaTti po3paxyHKiB CKOMMNIIEKTOBAHO arperart y CKnagi: TpakTtopa ,

pobo4oi MalnHK , SIKUM BUKOHYE TEXHOMOrYHY onepauito Ha ne-
peaaui, W= KM/TozA; (popMyBaHHS Baska Ha nepegaui,
V= KM/T0Ji; PO3KMAAHHS A06pUB Ha nepepadvi, V, = KM/ToJ,

3 lliroroBka arperary 4o poéoru.

OnncaTty KOpPOTKO OCHOBHI orepadii, Wo npoBOAATLCA MpU NIArOTOBLI arperaTy 4o
BMKOHAHHS TEXHONOrIYHOI onepadii [4, c. 111...126].

4 lligroroBka noJsisi 4o poboru.

MpuBecTn cxeMy nons, NO3HAYMUTK Micus yknaakm aobpms kynamm (puc. XI.1...XI.2).

MigroToBKY NONsS NpOBOAATH LWe A0 BMBe3eHHs Aobpus. MMpu nigrotosui nonis Bpa-
XOBYIOTb MOX/MBI CNOCObU pyxy arperaTiB, KOH(irypauito i po3Mipu Nonis, TEXHIYHI Xapak-
TEPUCTUKK arperaTis i HOpMN BHECeHHS A06puB.

MiarotoBka nonsi Mo NepeBaHTaXXyBaslbHil CXEMi 3BOAUTLCA A0 MO3HAYEHHS MiCLb
pO3TallyBaHHSA Kyn OpraHiyHux nobpus, Ta BiabMBKM MOBOPOTHUX CMYyr. PekoMeHaoBaHa
LUIMPUHA NOBOPOTHOI CMyrn — E = (12 ... 16) ™.

4.1 TexHonoris yKnagaHHs Kyn opraHiyHux Aobpve Ha noni.

OpraHiyHi JobpuBa BMBO3Tb | PO3KIaAaloTb Kynu psaamMmn piBHOMIpHO no nosnto (6a-
XKAHO y LIaXMaTHOMY ropsAKy). BinctaHb MiXk psaamm Kyn NpuinMaloTb PiBHOK LUMPUHI po3-
noainy nobpve poskuaadem (B,).

Mepwunin psg Kyn yKnagatoTb Big Kpato Nosst Ha BiACTaHi, Sika AOPIBHIOE NPUBAN3HO
MONMOBUHI LUMPUHK po3knaaHHs (0,5B,), a Neplly Kyny B psiay, BiA nodaTtky rons, Ha Biac-
TaHi, SIKa AOPIBHIOE WMPWHI NOBOPOTHOI cMyrn (E).

BiactaHb Mixk kynamu B psgy (L, M) B 3a/1€XHOCTI Bij HOPMU BHECEHHS | Macu Aobpus
Y Kyni po3paxoBYy€ETbCA Mo popmyni:

XI OpraHisauiss BHeCEHHSI TBepAUX OpraHiuHux fo6pus i3 Kyn
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_10*M,,

Lo=—>2,
K B,H.,

(11.19)

ne M, —Maca Kynu aobpms, T,
B, — lUMPUHa pO3MOAiNny opraHiuyHux gobpvs, M (Tabn. 11.2);
H., — HOpMa BHECEHHS TBEPAMX OpraHiYHnX A06pwB, T/ra (/i3 BUXIGHUX AaHNX).

(BiactaHb Mix kynamm B pagy (L, M) MOXHa BubpaTu i3 Tabn. D.26, npn yMoBi Konu
BAHTaXXHICTb TPAHCMOPTHUX 3acobiB cniBnagae 3 HaBeageHUMK y Tabnuui.)

LLlo6 3abe3neunTn 3agaHy 403y BHECEHHS 4OOPUB, TO Ha OAHE MOoJie NeperHii BUBO-
39Tb MalLUMHAMM OAHAKOBOI BaHTAXXHOCTI. SAKLLO X BUHUKAE HEObXiAHICTb BUBO3UTK A0bpuBa
MaLLMHAMM Pi3HOI BaHTAXKHOCTI, TO Nosie po3bmBatoTb Ha OKpeMi AiINSHKN ANS KOXHOro Tuny
TPAHCMOPTHMX 3acobiB..

4.2 TexHonoris BHECEHHS opraHiyHMX Ao6puB i3 Kyn.

MopsaaoK BUKOHAHHSA TEXHOSOrYHOI onepadii (BHECEHHSI opraHivyHnX fo6puB) poTop-
HUMKW pPO3KMAAYAMU 3aNEXUTb Big pPO3MipiB NonepeaHbo PO3KIaAeHUX Kyr.

MNpn Kynax Macoto 2...3T arperat HanpasnsATb N0 pSAAY Kyn B340BX roHy. Bankoyt-
BOPIOBAY 3aXOMJ/IOE BCKO Kyny i WTOBXAE ii Bnepea. Mpu uboMy fobprBa NpoLITOBXYHOTLCS
niag TPaKTOpPOM yepe3 [03YyBasibHe BiKHO BafIkOyTBOPKOBaYa i OpMyOTbCS Y HENepepBHUI
BaJIOK BiZ Kynu A0 Kynu. 3a TPakTOPOM Basiok PO3KMAAETLCS N0 06mnaBi CTOPOHM po3Knaaya
pPOTOPHMMK POBOYMMM OpraHamu, siki 06epTaloTbCs B MOMEPEYHiN MMOLWMHI BIAHOCHO A0
TpaekTopii pyxy arperaty. icnsa Toro, sk BCi Kynv nepLioro psay 6yayTb po3kuaaHi 3a OauH
npoxia, arperaT 34iNCHIOE XONTOCTUIA MOBOPOT i 3ai3AXaE AN BUKOHAHHA poboTu B HacTyn-
HoMy pagi (puc. XI.1).

B Tnx BMNagkax, Konm mMaca Kyn 3...4T, TEXHONOriYHY onepauito HeobXiAHO BUKOHY-
BaTW B ABa NPUMOMK. 3a NepLuMi Npoxia BalKOyTBOpOBaYeEM (hOPMYETLCA Basiok Npu nia-
HSATMX B TPAHCMOPTHE MOMOXXEHHS POTOPHUX poboumx opraHax. [pyrum npoxoaoM BUKOHY-
0Tb AoAaTKOBE (DOPMYBaHHS Basika 3 OAHOYACHMM MOro po3kmnaaHHsM (puc. XI1.2).

AKLWO Ha NoNi po3KnageHi Kyrnu Macoto binbLie 4T, po3knaaHHa A06pyB BUKOHYIOTb Y
TPV NpUMOMK. 3a MEpLUNA Npoxia BiApi3a€TbCs NPUGAM3HO NONOBUHA KyNW i POpMYyETLCS
BasIOK OBXMHOI0, sika AOPIBHIOE MOMTOBMHI BiACTaHI Mix Kynamu. Ha apyromy npoxogi, iKui
Ma€ HanpsIMOK, HA3yCTpi4 MeplioMy, arperat 3abupae Apyry NONOBMHY Kynu i OCTaTOYHO
3aKiH4ye popMyBaHHS Basika. POTOpHI poboyi opraHun Npu nepLlmx ABoX NpoxoAax — NigHATI
B TPaHCMOPTHE MOJSIOXKEHHS. TPeTiM NPOXOAOM OpraHiyHi 4o0bpmBa po3KMAAKOTLCA MO MO0
pOTOPHMMMK poboummn opraHamm (puc. XI1.2).
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Puc. XI.1 Cnoci6 pyxy arperaTty npv ymoBax O4HUM rpoxoaoM (hopMy€eTbCA BaNOK i
04HOYaCHO PO3KMAAETLCH

e OO0 0 |
ﬁj# 1 TR Y 1 ﬂl
Y v v |y
ENI
B = L SC8
0,58 A _ | Br

Puc. XI.2 Cnioci6 pyxy arperaTty npy yMOBax:
nepLmmn npoxia - GopMYy€eTLCS Banok; ApYrui Npoxia - po3knaaHHs Baska
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4.3 MapameTpn pobouOoi AiNSAHKN B 3aN€XHOCTI Bif KiHEMaTUYHMX NapaMeTpiB arpe-
raTty ans obrpyHTyBaHHS BMO6paHOro cnocoby pyxy.

4.3.1 Po3paxyBaTu AOBXWUHY pobo4oi YacTuHM roHy ((L,, M). BoHa BM3HA4Ya€ETbCA 3a
ponomoroto cxemn (puc. XI.1 — XI.2) i 3anexHoCTi:

L, =L —2E, (11.20)

pe L —[oBXWHA roHy Nons, M (/3 BUXIGHMUX AaHUX);
E— WMpWHa NOBOPOTHOI CMyrn, M (E = 12 ... 16Mm).

4.4 OuiHKa AOCKOHANOCTI BMbpaHOro cnocodby pyxy i BuAay NOBOPOTIB BUKOHYETHCS
NpW BU3HAYeHHi KoediliEHTY BUKOPUCTAHHS OOBXWUHWU IOHY:
LP

="
L, + L,

(11.21)

fe Ly — [OBXMHA XOSI0CTOro X0A4y Mpwu rnoBOpoTi, M (ripu 6€3r1eT/ib0BOMYy oBOpoOTI 10
KoJ1y, abo ripu rneT/iboOBOMY MoOBOPOTI):
L,=1, (11.22)
ae [, — DOBXWHa NeTni NOBOpOTY, M:
b=V T (11.23)
ae YL — KOEMDILIEHT, KN XapaKTEepU3YE CMiBBIAHOLIEHHS AOBXWHW NET/i NOBOPOTY A0

noro pagiycy (puc. D.1) (tabn. D.13);
7, — Pagiyc NoBOpOTY arperaty, M (415 po3paxyHKiB NPUMMaeEMo r, ~ B,).

5 O6rpyHTyBaTH napamMeTpm pexxumy poboyoi 3MiHN arperarty i3 BU3HaYE€HHSIM
CKJ1a[0BHX €JIEMEHTIB Yacy 3MiHH

Yac 3MiHM CKNaAa€ETbCs i3 TaKUX €NEMEHTIB:
T3M = Tp+TX+TT+TOl'I (11.24)

ae T,,, — HOPMaTMBHUIA Yac 3MiHK, rog (Npu poboTi Maxke Ha BCiX C.-I. onepauisix Aopi-
BHIOE 7 roa; npu poboTi 3 saaoximMikaTtaMun — 6 rog).
T, - Yac 4yncToi poboTH Ha NPOTA3i 3MiHK, roA;
T, — 4ac Ha NOBOPOTH, 3ai34M, XONOCTi Nepei3an i T.iH., rog;
T, — TpMBanicTb TEXHONOrYHOro o6cnyroyBaHHs arperaty (KOHTPOsb SKOCTi pob0TH,
nepeBipka perynoBasibHMX NapaMeTpiB i T.iH.) , rog
T, = (0,04 ...0,05)T,y;
T,, — 4ac pernaMeHToBaHUX MNepepB Ha BIiAMNOYMHOK i Oocobucti notpedbu, roa
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T, = (0,07 ..0,10)T,,,

Cyma (Tp + T, ) IBNIsiE COBOLO Yac pyxy Npu BUKOHaHHI po6oTu (Toyx), @ cyMa (T, + Top)
— 4ac periaMeHToBaHMX 3ynuHOK (T,y,), TOBTO HEMPOAYKTMBHI BUTPATH Yacy.

Yac pernamMeHTOBaHUX 3yrNnWHOK 3a3gasnerifb BCTaHOBIEHO HOPMATUBHUMM AOKYMEH-
TaMmu, a CNiBBIAHOLWEHHSA Yacy 4ncToi poboTw (T},) i Hacy Ha xonocTi NoBopoTy (T,) MOBHICTIO
XapaKTepusyoTb OpraHisalito BUKOHaHHS TEXHOJIOrYHOI onepadlil i 3anexaTb, B OCHOBHOMY,
BiA, NPUMHATOr0 CNocoby pyxy i Buay noBopoTy.

AHaniz cknagoBux 4Yacy 3MiHM BUKOHYETbCA 3@ KOe@iUiEHTOM BUKOPWUCTAHHSA 4acy
PYXY (Tpyx)- I3 CRIBBIAHOLIEHHS, IKE XapaKTEPM3Ye KOeMILIEHT BUKOPUCTAHHSA Yacy pyxy

d d d (11.25)
T, X = = = .
T e Tw—Togn Ty + T,

3HAXOAMMO 3asIeXXHOCTI MO BM3HAYeEHHO T, i Ty.
5.1.A Po3paxyBaTtu 4ac 4icToi (KopucHOi) poboTu arperaTy 3a 3MiHy, roa:

T, =71
P pyx

(T3M - T3yn) ’ (1126)

5.2.A Po3paxyBaTu Yac, BATPAuYE€HWIA Ha NOBOPOTM 3a 3MiHy, roa:

T :M (11.27)
" Tpyx

Anst BU3HaYeHHA KOEILIIEHTY BUKOPUCTAHHS Yacy pyxy (t,,x) 324aEMOCSH TaKUMM YMOBaMU:

npu V, = V; MaemMo Toyx = @ (11.28)
k

a npu V, # ;; Maemo Tpyx = ﬁ, (11.29)
4

ne - k=1 (11.30)

V, — WBKAKICTb PyXy NpU BUKOHAHHI NOBOPOTiB (MPUMAMAEMO 3 ypaxyBaHHSM cKiagy
arperaTty Ta yMOBaM pyxy), KM/rog.

5.3.A OuiHka NOBHOTW BUKOPUCTAHHS Yacy 3MiHW Ha BUKOHAHHSI KOPUCHOI poboTu BU-
KOHYETbCS NPU BU3HAYeHHi kKoediLlieHTy:

Toy = —— (11.31)
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6 Po3paxyBartu o6csar pob0oTH, BUKOHAHOI arperaromM Ha BHECEHHI TBepANX opra-

HIYHHNX JO6pUB:
— 3a roAvHy 3MiHHOro vacy, ra/rog
Wiy = 01B, V5 T,y (11.32)
— 3a 3MiHy, ra
Wan = Wiy Ton (11.33)
7 Excnniyarayinini BuTpatm Ha poboTty arperariB:
7.1 Po3paxyBaTu BUTpaTU NanbHOro Ha Ha oanHMLID obcsary poboTw, Kr/ra:

GrpTy + Gy T + G5 Toyy

Gra = W (11.34)

pne Gy, Gy, Gp; — BATPATM NanbHOrO TPAKTOPOM, BIAMOBIAHO, Mpu poboyomy Xxoai, Ha

noBopoTax i 3ynuHkax kr/rog (taén. D.18);

Tyyn — HYaC PErNamMeHTOBaHNX 3YNUHOK, rof;

Tsyn =T+ Ton (11.35)

7.2 Po3paxyBaTu npsaMi 3aTpaTty npaui Ha ognHuuto obcary pobotu, nog roa/ra:

nMeX
= (11.36)

ae Nyex — KINIBKICTb M@XaHi3aTopis, WO 0b6CnyroBytoTb arperar, nog.

7.3 Po3paxyBaTu MOBHY MWUTOMY E€HEproeEMHICTb TeXHONOriYHOI onepauii (sutpatm
EHepPrii NasbHOro Ha oguHULIIo 0bcsry poboru), dx/ra:

AH = I qFa 4 (11'37)

ae H, — nuTOMa TennoTa 3ropaHHs nanbHoro, [x/kr: (ansenbHe nanbHe — 4,166 - 107;
6eH3nH — 4,38 - 107).
AKwo BpaxyBaTu, Wo 1 kBt - rox = 0,36 - 107 /I, TO NMOBHY NMUTOMY E€HEPrOEMHICTb
MOXXHa BUpa3uTu B KBT*roa/ra.
8 O6rpyHTYBaTH CHCTEMHY LiJTICHICTD TEXHOJIOrIYHOIro rnpoyecy BHECEHHS TBEP-
ANX OpraHiyHNx JOOBPHB i3 Kyn BaJIKyBaYyaMH-poO3Kugadamm
[Ans 3abe3neyeHHst CUCTEMHOI Li/TICHOCTI KOMMEKCY MalUMH Ansl BHECEHHS A06puB i
MaKCUManbHOMO 3aBaHTa)KEHHSI BCIX MOMO /laHOK HeobXiAHO BMKOHATWM YMOBY MOTOKOBOCTI

TEeXHOJIOrYHOro npouecy:
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WeraNars = WespNasp, (11.38)
ae W+~ NPOAYKTUBHICTb arperaty Ha BHECEHHI TBEpAMX OPraHiyHux Aobpus, ra/ro;
N,ry — KINbKICTb @rperaTiB A/l BHECEHHSA TBEPAWX OpraHiuyHuX AobpwuBs, WT. (A1 po-
3paxyHKy NPUMMaEMO n, ., = 1mr);
W, 5p — NPOAYKTUBHICTb arperaTie A/l 3apobkn Ao6puB y rpyHT, ra/roa [7];
Nasp — KiNbKICTb arperatis Ans 3apobku A406puWB Y rpyHT, LT,
8.1 Po3paxyBaTh KinbKicTb (n,,) arperaTis An1s 3apobku Ao6puB y FpyHT.
n _ VVF.TAna.TA
a3p — VVr.sp (1139)
BucHoBku

B pe3ynbTaTi po3paxyHkiB No npeAcTaBfeHin MeTOAMLI BUKOHAHO:
a) 06r'pyHTYBaHHS ONTUMaNbHOro CKNady arperaTy i WWBUAKICHUIA pexuM 1Moro poboTum

ANSA 33[laHNX YMOB BMKOHAHHSA TEXHOMOriYHOI onepauii (n, = = );
6) ouiHIOBaHHS AOCKOHANOCTI BUbpaHoro cnocoby pyxy i Buay nosopoTiB (¢ = _);
B) pO3paxyHKW napameTpis:
— TEXHOMOMYHOrO LMKy pobiT Mo BHECEHHIO AobpuB (t, = __,n, = _);

— pexkumy pobouyoi 3MiHK arperaTty i3 aHasni3oM ii CKNagoBMX Ta OLIHKOK MOBHOTH

BUKOPUCTAHHS Yacy 3MiHU Ha BUKOHAHHSI KOPUCHOI po60TK

(Toyx = —Taw = )i
) po3paxyHku obcsry poboTn, BUKOHAHOI arperaToM:
— 3@ roAMHY 3MiHHoro Yacy (W, = ___,ra/ron);

— 3a 3MiHy (W,,, = ___,ra);
[) PO3paxyHKM eKkcr/yaTauiHMx BUTPaT Ha poboTy arperaTiB:

— BUTPATM NaAbHOIro Ha OAUHULIKD BUPObITKY arperaTy (q., = ___, Kr/ra);

— NpsAMi 3aTpaTn nNpaui Ha OAMHULIO BUKOHaHUX pobiT (3, = ___,stof - roa/ra);
— MOBHA NMUTOMa €HEepProeEMHICTb TEXHONOrYHOI onepauii (A, = ___, /x/ra).
e) 0brpyHTYBaHHSI CUCTEMHOI LjiNiCHOCTI TEXHOSIOrYHOro NpoLecy BHeceHHs obpuB.
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Tabnuua XI.1 BankyBaui-po3kmaadi TBEpANX OpraHiuyHnx obpuB i3 Kyn no ABodasHin Tex-
Honorii

P > IS a

oo | = a5
o} & = © < C D -
R F 3 . O = I © o m
- ~ < cC J = T O X
os .9 © a5 T © - . banaHcoBa
2S5 X - Q2 E I a X = OcobnuBoCTi ;
Fg OQ2 g «8 Q3 o S b =05 BapTICTb
© Qo g S 3 c 8 = X 2 3 m KOHCTPYKLUIl
g o5 ¥ s 0o o3 §Lo o MaLUNHW, TPH
Cxo’ a-s g8 | 2 8
<8 5 o = S o

1 2 3 4 5 6 7 8

3,0 PYH-15A 1860 20...30 8,2 20...25 Ba/IKyBa4-po3kuaay 68400

3,0; 4,0 PYH-15b6 1980 20...30 8,5 20...25 BaJIKyBa4y-po3knaay 71500
BaJIKyBay-po3Kuaay
3 bapabaHHuM pobo-
4YMM OPraHOM PO3KKU-

Java
BaJIKyBay-po3Kuaay
3 aKTUBHMM [03YHUUM
NPUCTPOEM
BaJIKyBa4a

3,0; 4,0 POY-30 2260 20...30 9,7 25..30 78200

3,0; 4,0 POY-30M 2070 20...30 9,2 20...25 73400
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XII BUKOpPUCTaHHSA TPAHCMOPTHMUX Ta HaBaHTa)XXyBaJ/IbHO-PO3BaHTa)XyBaJ/IbHUX
3acobiB npu o6rpyHTyBaHHi CUCTEMHOI LLiN1ICHOCTI TEXHONOrYHOro npouecy

TpaHCNOpPTHI onepauii B CiNbCbKOMY rOCNOAAPCTBI BUKOHYIOTb aBTOMObINAMK, Tpak-
TOpaMu 3 npuyinamm, CaMoxXigHMMM LWACI | XKMBOIKO TArNOBOK CUJIIOH).

MNpn BMKOHAHHI 6iNbLIOCTI TexHoNoriYHMX npouecis (ciBba, 36MpaHHs ypoXato C.r.
KynbTyp i T.iH.) BEMKe 3HAa4YeHHS MarTb OBrpyHTyBaHHS i 3aCTOCYBaHHS pauiOHaNbHOro
CKnagy TPaHCNOPTHMX 3acobiB, oNTUMasibHe NOEAHAHHS TPAaKTOPHOrO i aBTOMObBINbHOro Tpa-
HCMOPTY, BUKOPUCTAHHS BNACHUX YM apeHAoBaHUX 3acobiB.

lNMnTOMa Bara TPaKTOPHOrO TPAHCMOPTY Ha BHYTPILIHLO-rOCMNOAAPCHKUX MepeBe3eH-
HSAX cTaHoBUTb 50...60%, aBToMobinbHOro — 40...45% i ry>osoro — o 5%. lNMo3arocnoaap-
CbKi NepeBe3eHHs1 B OCHOBHOMY BMKOHYIOTbCS aBTOMobinamn (noHaa 70%), a pewwTa — Tpa-
KTOPHWUM TPAHCMOPTOM.

[ns BCiX CiNnbCbKOroCnOAapCbKMX BaHTaXiB OCHOBHOK (Di3MYHOK BNACTUBICTIO SBNSI-
€TbCA 06'eMHa Maca, Bif SKOI 3aN1eXUTb BUKOPUCTAHHS BaHTaXXHOCTI TPaHCMOPTHOIO 3acoby,
a ANs CUMNKWUX BaHTaXiB — KyT MPUPOAHOro BIiAKOCY, KU 3yMOBIIOE KOHCTPYKLIO Ky30Ba i
Ccnocobu MexaHisaLii npouecy 3aBaHTa)XXeHHA-PO3BaHTaXKEHHS. 10 yMOBaM BUKOPUCTaHHS Ba-
HTa>XHOCTi aBTOMODINS BaHTaXi pO3MNOAINATLCA Ha YoTUpK Knack (Tabn. D.17) no cTynexto
BMKOPUCTAHHS BaHTaXXHOCTI. [J0 NepLioro Knacy BigHOCATLCS BaHTaXi 3 KOediLliEHTOM MOX-
NINBOrO BUKOPUCTAHHSA BaHTaXHOCTi o = 1; Ao apyroro— « = 0,99 ...0,71 (¢/Ho npecoBaHe);
A0 TpeTboro — a = 0,70...0,51; go 4yetBepToro — o = 0,50...0,41 (¢/HO Hacuriom). Takum
YMHOM, KOediLIEHT BUKOPUCTaHHSA BaHTaXXHOCTi 3a/1EXUTb Bif] KNacy BaHTaXy, Moro 3atape-
HOCTi (YNakoBKW), pO3MipiB Ky30Ba i BAHTaXKHOCTi aBToM0obins. o Buay Tapn BaHTaxi AinsaTb
Ha TapHi i 6e3TapHi. MNpyn NepeBe3eHHI 3aTapeHOro BaHTaXy KOPUCTYIOTbCS ABOMa BU3HAYeEH-
HSIMM Macu: HeTTO (YMCTa Maca caMoro BaHTaxy) i 6pyTTo (Maca BaHTaXy pa3oM 3 Tapoto).
1N NOBHILLOro BUKOPUCTaHHS BaHTaXHOCTi TPAHCMOPTHMX 3acobiB Ha nepeBe3eHHi MaTepia-
niB 3 Manoto 06’eMHo0 Macor 0bnaaHyoTb 6opTK NnaTdopMmn HaACTaBHUMK BopTaMu.

3a cnocobamMm 3aCTOCyBaHHSI MEXAHI3MIB ANS 3aBAHTAXEHHS | PO3BAHTAXXEHHS BaH-
TaXki MOAINSATb HA WTYYHi, HACUMHi, HABANOYHIi, Ha/IBHI i T. iH.

CinbCbKOrocnoaapcbKi BaHTaxi pisHATLCS MiXK cOBOI0 TakoX i No cneundiyHM Bna-
CTUBOCTAM:

- CE30HHICTb MepeBe3eHb sKa 3aNeXUTb Bif arpOTeXHIYHUX CTPOKIB BUKOHAHHS TEXHO-
NOriyHMX onepauin;

- HEpIBHOMIPHICTb BaHTaXXOMOTOKIB Yy 3B'A3KY i3 pO3TallyBaHHSIM KyNbTyp MO 30HaM
CMPUAT/IBOrO IX BUPOLLYBAHHS;

- HEPIBHOMIPHICTb BaHTAXOMOTOKIB HAaBITb OAHOIO BMAY CisibroCnnpoAyKUil Mo MpUYnHi
3a/1eXHOCTI Bif NPUPOAHO-KMIMAaTUYHUX YMOB;

XII BUKOpPUCTaHHSA TPAaHCMOPTHMUX Ta HAaBaHTAa)XXyBaJIbHO-PO3BaHTaXXyBaJ/IbHUX
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- TEPMIHOBICTb NepeBe3eHb TakMX BaHTaXiB, L0 LWBUAKO NCYHTLCS;
- HeobXiAHICTb BUKOPUCTaAHHS CrewuianizoBaHOro TPaHCNOPTY A5 XXMBUX TBAPWH i aHTU-
CaHITapHUX BaHTaXiB (HEYMCTOTH, CMITTS).

EdbekTnBHE BUKOPUCTAHHS TEXHIYHMX MOX/IMBOCTEN CiNlbCbKOrOCMOAaPChbKOI TEXHIKM
MOX/IMBE MpPU MAKCUMasibHOMY i 3aBaHTaXXeHHi, BiACYTHOCTI MPOCTOIB NPV MOTOKOBOCTI i
BWCOKIN HaAiMHOCTiI TEXHONOMYHUX NMPOLIECIB.

CBO€YACHICTb BUKOHaHHSA CiBbW (CafiHHS) CinbCbKOroCnoAapcbkux KynbTyp TiCHO
NoB’si3aHa 3 ePEeKTMBHUM BMKOPUCTAHHSIM TEXHIYHMX MOXJ/IMBOCTEN MOCIBHUX arperaTiB Ta
BCbOr0 NMOCIBHOMO KOMMJIEKCY MALLWH, KW CKNAAA€ETbCA 3 TaKUX JTAHOK: MiArOTOBKM i TpaH-
CNOPTYBAHHSA HACIHHSA; MiArOTOBKW i TpaHCNOPTYBaHHA A0OpuUB; CiBOM HacCiHHSA | BHECEHHS
[06pVB Y FPYHT.

Mpu gornsAai 3a KynbTypamMy HaWCKNAAHIWMMKM TEXHOMOMYHUMK NpoLecamm € obnpu-
CKYBaHHS i 06NunAoBaHHA poC/MH. Lli npouecn BUKOHYOTb OKPEMUMM NTAHKaMK arperaris,
AKi BUIIOMY $IBNSIOTb COOOK0 CMCTEMY MALLMH: MiArOTOBKM pobo4yoi piavHK; TpaHCNOpTY-
BaHHS BoAM (poboyoi pignHn); obnpuckysaHHs (06NMAOBaHHSA) POC/VH.

MonboBi poboTH rMpu 36MpaHHi KyNbTyp BUKOHYIOTb NMOTOKOBUM CNOCOOOM Ha OCHOBI
e(eKTUBHOro TEXHOSOMYHOrO i TPAHCMOPTHOro 06CNyroByBaHHS 36MpanbHUX arperarTis, WO
NiABULLYE NPOAYKTUBHICTb Mpaui, NOMINWYE BUKOPUCTAHHSA TEXHIKK, i WO 0CcobaMBO BaXx-
JIMBO, CKOPOYYE CTPOKM 36MpanbHNX pobiT, 3MEHLLYE BTpaTH BpoXato. EQPeKkTnBHICTbL poboTu
BCbOro 36MpanbHO-TPAHCMOPTHOrO KOMMEKCY CYTTEBO 3aNne€XWUTb Bif OpraHi3auii TpaHcno-
PTHOro 06CNyroByBaHHS.

BHeceHHs1 406pKB 3@ TEXHOMOMYHOK CXEMOIO 3 NepeBaHTAXXEHHSIM BUKOHYETbCS KOM-
NJEKCOM MalUMH i MEXaHi3MiB, A0 AKOro BXOAATb: NIaHKa ANs NpUroTyBaHHS A06puB; naHka
HaBaHTa)yBayiB; /laHKa TPAHCMOPTHMX 3acobiB i NaHKa po3kunaadis 4odpve no nonto. Mpu
BMKOHaAHHI pO3paxyHKy CKNaAy 3aroHy Ans BHeceHHs Ao6puB HeobXiAHO BpaxoByBaTW Npo-
AYKTUBHOCTI MalUWH, WO BXOAATb B JTAHKW, TPUBANICTb 3aBaHTa)yYBaHHS, TPAHCMOPTYBAHHS
Ta iHWi akTopw.

Bubupatoun TMn TpaHCNopTy, CNi4 BpaxoByBaTU BiCTaHb NepeBe3eHb, 06’'eMHy Macy
BAHTaXiB, 3pYYHICTb BUKOHAHHS BAHTAXXHO-PO3BaHTaXyBalbHUX pObiT, CTPOKM NepeBe3eHb,
CTaH Jopir, Towo. BaxxnnMBo BU3HAYUTUCH i3 TUMOM i KiJIbKICTIO BaHTa)XHO-PO3BaHTaXyBasib-
HMX 3acobiB, NepeBaHTaXyBa/IbHNUX EMKOCTEN Ta iHLLIMX AOMNOMIKHUX MEXaHi3MiB.

[ns 3abe3neveHHs1 CUCTEMHOI LiNiCHOCTI, (YHKLIOHANBbHOI MOBHOTWU, CBOEYACHOCTI, Y3-
FOMKEHOCTI | HAaAIMHOCTI TEXHOMOMYHOro NPoLEeCy HEObXiAHO BUKOHATV YMOBY MOTOKOBOCTI:

Wrs * Mg
Wr'na=H—TM- (12.1)

I3 yMOBM NOTOKOBOCTI MAEMO 3aNEXHICTb AN PO3PaXYHKY KifIbKOCTi TPaHCNOPTHUX 3acobiB:
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Wr
Nz = Wrs Hyyn,, (12.2)

W. — NpPOAYKTMBHICTb arperaTiB Mo BWMKOHAHHIO OCHOBHOI TEXHOJIOMYHOI onepadui,
ra/ron;

n, — KiNbKiCTb arperartiB An1 BUKOHAHHS OCHOBHOI TEXHOJOrYHOI onepadii, wr. (ans
pO3paxyHKy npuMMaemo n, = 1 1IT);

W s — NPOAYKTUBHICTb TPAHCMOPTHMX 3acobiB AN MiABE3EHHA TEXHOMIONYHOro Ma-
Tepiany, T/rog;

N4,— KiNIbKICTb TPAHCMOPTHMX 3aC06iB AN NiABE3EHHA TEXHOMNONYHOro MaTepiany, LT;
H,, — HOpMa BHECEHHS1 TEXHOJOMYHOro Matepiany (HaciHHs, cunki fobpuea — Kr/ra;
piaKi MiHepanbHi Ta opraHiyHi fobpvea — n/ra );

— abo ypoxaWnHicTb Macu, T/ra (KOPMOBUX KyNbTyp, KOpeHe-bynbbonnoais i T.iH.);

— abo ypoXxxanHiCTb 3epHOBMX KYNbTYp, L/ra.

MpOAYKTUBHICTb TPAHCMOPTHOMO 3acoby AN NiABE3eHHS TEXHONOMYHOro MaTepiany, T/roa:

ne

ne

ne

M,

t06.T3

Wias = (12.3)

M, — Maca BaHTaxy (TEXHOMNOriYHOro Martepiany) B TpaHCNOPTHOMY 3acobi, T;
tosms — YaC 060OPOTY TPAHCNOPTHOro 3acoby, roa;

Maca BaHTaxy (TEeXHOMOrYHOro MaTepiany) B TpaHCMNOPTHOMY 3acobi, T:

MB = UKpTMlpK (12'4)

U, — 06'eM Ky30Ba (EMKOCTi) TpaHcrnopTHoro 3acoby, M3 (Tabn. XII);
p., — 06'€MHa Maca TexHonoriuHoro Matepiany, T/m? (Tabn. D.17);

P — KoediLieHT BUKOPUCTaHHS 06'eMy Ky30Ba TpaHcnopTHoro 3acoby, (¥ = 0,8).

Yac 06opoTy TpaHCnopTHOro 3acoby, roa;

STM STM
ot tyeg
Voo = " Vi

t06.T3 = t3aB + (125)

tsap — YAC 3aBaHTAXKEHHSI TPAHCMOPTHOro 3acoby, roa;
S.u — BiACTaHb NepeBe3eHHs1 TEXHOMNOMYHOro MaTepiany (HaciHHS, CUNy4Ynx MiHepa-
NbHUX A06pUB, PiaKMX MiHEpPaNbHUX | OpraHivyHKX), KM;

XII BUKOpPUCTaHHSA TPAaHCMOPTHMUX Ta HAaBaHTAa)XXyBaJIbHO-PO3BaHTaXXyBaJ/IbHUX
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Vs — WUBMAKICTb PyXy TPAHCMOPTHOro 3acoby Mo nosboBMM A0POraM 3 BaHTaXeM Te-
XHONOMYHOro  MaTepiany, Km/roq (4N  pO3paxyHKIB  MOXHa  MPUUHATH
Vos = 20 kM/rop);

Vox — WBKUAKICTb PyXy TPaHCMOPTHOro 3acoby Mo MonboBMM AoporaM 6e3 BaHTaxy,
KM/roa (Ans po3paxyHKiB MOXXHa NPUUHATU V,, = 30 kM/Tox);

tpos — YAC PO3BAHTAXKEHHSA TPAHCMOPTHOrO 3acoby, roa; (MPUMMMAEMO 3 YpaxyBaHHAM

yacy TexHONoriYyHoro obcnyroByBaHHS arperaty B OAHOMY UMKNi pobiT (3aBaHTa-
JKEHHST KY30Ba PO3KnAay4a, EMKOCTI OONpUCKYyBayYa, CiBasiku,CafiKasiki) i Yacy Ha Bu-
KOHaHHS OCHOBHOI pob0TW 32 OAMH LMK BHECEHHS TEXHOJOMNYHOro Matepiany (oro-
DOXHEHHS EMKOCTEV arperary /1 BUKOHAaHHS OCHOBHOI TEXHOJ/IOMYHOI orepauii).

3ara/sibHi BUCHOBKH

B pe3ynbTaTi po3paxyHKiB no npeacras/ieHNM METOANKAM BUKOHAHO:
a) 06r'pyHTYBaHHS ONTUMaNbHOrO CKady arperaTy i WWBUMAKICHUIA PeXnM 1oro poboTu

ANS 33[aHNX YMOB BUKOHAHHSA TEXHOMOoriYHoI onepadii (1, = & = );
6) ouiHIOBaHHS AOCKOHANOCTI BUbpaHoro cnocoby pyxy i Buay nosopoTiB (¢ = __);
B) pO3paxyHKW napameTpis:
— TEXHOMOrYHOro LMKy pobiT Mo BUKOHAHHIO onepauii (t, =___, n, =__);

— pexumy poboyoi 3MiHK arperaTty i3 aHasi3oM ii CKNagoBMX Ta OLIHKOK MOBHOTH
BMKOPUCTaHHS Yacy 3MiHW Ha BUKOHAHHSI KOPUCHOT POBOTU (Tyyx = _, Tay = __);

) po3paxyHkun obcary poboTn, BUKOHaHOI arperaToMm:

— 3@ roAuHY 3MiHHoro Yacy (W, = ___,ra/ron);

— 3a 3MiHy (W,,, = ___,ra);

[) pO3paxyHKu eKcrnyaTauiHux BuTpaT Ha poboTy arperarTis:
— BUTPATU MaNbHOIro Ha OAUHMLIKO BUPObITKY arperaTy (q., = ___, Kr/ra);
— NpAMi 3aTpaT nNpaui Ha OAMHULIO BUKOHaHUX pobiT (3, = ___,stof - roa/ra);

— MOBHA NMUTOMa €HEepProeEMHICTb TEXHONOrYHOI onepauii (A, = ___, /x/ra).

e) 06rpyHTyBaHHS CUCTEMHOI LiflICHOCTI TEXHOMOMYHOro NpoLuecy BUKOHaHHS Biano-
BiAHOI onepaLlii.
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Tabnuus XII.1 TpakTopHi npuyenu
ArperaTyeTbcs Tpak- ,
. O6’eM ky- .
TOpaMn TAroBoro Mapka BaHTaXHICTb, T 30Ba. M3 Maca, kr MpuMiTkn
Knacy !
1 2 3 4 5 6
1,4 nTC-4 4,0 6,0 1830 NpUYiNnHAN
14 MnTC-6 6,0 9,0 2520 NpUYiNHKIA
3,0 MnTC-8 8,0 12,0 2630 NpUYiNHWIA
1,4 HTC -5-01 5,0 7,0 2660 ciienbHui
3,0 HTC-10 10,0 15,0 4380 cinenbHW
50 HTC-20 20,0 30,0 7650 cienbHui
1,4 TCN-6 4,4 4,8 1600 ciienbHui
3,0 TCN-10 8,0 6,8 2280 cigenbHUN
3,0, 5,0 TCN-16 11,8 17/24* 6000 ciaenbHui
5,0 TCN-20 14,9 19/26,5* 7850 cigenbHUN
3,0; 5,0 TMK-160 12,0 16,0 4600 ciaenbHU
3,0, 5,0 TMK-200 15,45 21 5550 ciaenbHui
npudin - camo- naoLa nnat-
1,4; 2,0 3aBaHTa)xyBau no 6,0 dopmu 21,5 5200 cinenbHUi
nakis MNT-12 M2
llpumiten. * — 6e3 Ha4cTaBHux 6opTiB / 3 HaACTaBHUMN 6opTamu
Tabnuuga XII.2 BaHTaxkHi aBTOMObIni
MapK%.aBTOMO_ MoTyxHicTb ABM- BaHTaxHICTb, T O6em Ky- Maca, kr MpuMiTKK
ins ryHa, kBt (k.c.) 30Ba, M
1 2 3 4 5 6
KAMA3 5320 158 (210) 8,0 9,0/18,0* 7184 60pTOBUIA
KAMA3 55102 180 (240) 7,0 10,1/15,8* 8480 caMocKua
KAMA3-45143 180 (240) 10,0 14,0 9500 60pTOBMiA
KAMA3-4355 191 (260) 10,0 12,2 10950 60pTOBMIA
MA3-450355 114 (155) 7,15 7,0/13,0%
'A3-33086 90 (124) 4,0 4,0/8,0* 4150 CcamMocKmA
camockua 3 no-
rA3-3308 90 (124) 4,0 3,0 4150 | DCPCAHIM MA-
MOMOM Ha BU-
coTy 2,7M
rA3-33083 92 (125) 4,0 4,0/8,0* 4000 caMocKua
A3-CA3 35071 92 (125) 4,0 4,0/8,0* 4000 caMockua
FA3-3304 «Ta- 77 (106) 3,0 3,2/6,4* 2000 caMockuz
3enb»
llpumitkn: * — 6e3 HagcTaBHux 6opTiB / 3 Ha4CTaBHUMu 6opTamu
Tabnuus XII.3 TpakTop i3 Ky30BOM - CAMOCKNAOM
Mapka TpakTopa MoTyxkHicTy ABY- BaHTaxHICTb, T Ob'em Ky Maca pak- MpuMiTKM
ryHa, kBt (k.c.) 30Ba, M TOpa, Kr
1 2 3 4 5 6
ABLU T-16M 18 (25) 0,8 1,0 1810 camockua
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Tabnuus XI1.4 3aBaHTa)XkyBau CiBanoK

a - 5 ©
5 5 2 T
5 G D 3
g (:3[ T ?m S X
Mapka 3aBaHTaXKyBaya E L ¥ s = Maca, kr @ X
< F © o} )
g £ . o X
8 © Yol e
= 0 o @
1 2 3 4 5 6
3C-30M Ha 6a3i aBToM0Ob6iNs 3aBaHTaxyBa4d — 500
A3-CA3-3507 30 40 40 aBTomMobinb - 4000 1/4..2,0
TIpUMITKN. - MOXXJTUBE BUKOPUCTAHHS 3 IHLUMMU MEPKaMu aBToMOOIIIB-CAMOCKMAIB,
pPOoBOYMI OpraH 3aBaHTaxyBayqa CiBasloK — LUHEK.,
Tabnuuga XII.5 HaBaHTaxyBaui
HalMeHyBaHHS MoOKa3HUKIB HaBarTaxysa-
y MN6-35 Mna-¢-1A T-156
1 2 3 4
ArperaTtyerbCs TPAKTOPOM AOT1-75 HOM3-6KJ1 T-150K
06'eM KoBLIa, M3 0,6 0,56 1,5
MpoayKTUBHICTb, T/rog, no 50 60...100 no 100
BncoTa HaBaHTaXXEHHS, M 2,3 3,6 2,85
TpunBaniCTb UMKIY HaBaHTAXEHHS, C 20...25 15...20 35
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Aonatkn

Tabnuus D.1 KoedilieHT BUKOPUCTAHHS Yacy 3MiHU (z,,,)
MpU BUKOHAHHI TEXHONOrYHUX onepauii B Pi3HMX KTiMaTUYHUX 30HaX

TexHonorivyHi onepadii

KniMaTun4yHi 30HK

MNoniccs Jlicocten Cren
1 2 3 4

OpaHka nnyramm:

Ha4inHUMU 0,77 0,81 0,85

NPUYINHUMK 0,72 0,76 0,80
KynbTuBaUia cyuinbHa Ky/ibTMBaTOpPaMu:

HaYinHWMU 0,77 0,81 0,85

NPUYINHUMK 0,72 0,76 0,80
O6pobiToK MiXXpAAAs 3 NiAKNBIEHHSM 0,63 0,67 0,70
JlyweHHs1 CTepHi NyLWwmnbHUKaMu:

JNIEMILLHUMU 0,72 0,76 0,80

ANCKOBUMUN 0,77 0,81 0,85
BopoHyBaHHs1 60poHamMu:

3y60BnMH 0,72 0,76 0,80

ANCKOBUMUN 0,77 0,81 0,85

ciTyacTuMm 0,81 0,86 0,90
CiBba 3epHOBUX i 3epHOB060BKX KYNbTYP, KY-
KYpYyZA3u, COHSLLHUKY, PULMHM Ta OBOUIB 0,68 0,71 0,75
CapiHHs:

KapTon/i i3 BHECEHHsIM 106puB 0,45 0,48 0,50

po3cagn OBOYEBUX KYNbTYpP 0,54 0,57 0,60
CKoLyBaHHS 3epHOBUX KYJIbTYP XaTKaMu 0,63 0,67 0,70
36upaHHsi 3epHOBMX KyNbTyp KOMbalHaMu 0,59 0,62 0,65
CKoLlyBaHHS TpaB KOCapKaMu:

NPUYiNHUMK 0,68 0,71 0,75

HaYinHWMU 0,72 0,76 0,80
3rpibaHHs ciHa rpabnsamu:

60KOBUMM 0,77 0,81 0,85

nonepevyHMMm 0,72 0,76 0,80
CTaryBaHHS COIOMW BOJIOKYLLIAMM 0,41 0,43 0,45
MinbupanHa conomu (Tpas) niabupavamu-
KOMHyBavyamu 0,63 0,67 0,70
Po3knaaHHs obpus (opraHivyHMX, MiHepasnb-
HUX) 0,45 0,48 0,50
O6npurCKyBaHHS 0,72 0,76 0,80
36upaHHsa KapToni:

KOoMbaiHaMu 0,54 0,57 -

KapTonjekona4yamu 0,70 0,75 0,80
36u1paHHs LykpoBux 6ypsikis KoMbaiHamMm 0,54 0,57 0,60
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Tabnuus D.2 EHepreTuyHi ekBiBaneHTU Ha 060poTHI 3acobn BUpOBHULTBA

0O60pOoTHI 3acobun OanHuus sumipy | Mx KKas
1 2 3 4
1. EHepreTnyHi pecypcu (BUpobHWYi 3aTpaTi)
beH3uH 1Kkr 54,4 13000
BeH3uH 1n 42,3 10100
JunzenbHe nanbHe 1Kkr 52,8 12600
Jun3enbHe nanbHe 1n 47,7 11400
Byrinns 1kr 32,6 7800
MpUpoaHnY ras 1m3 49,4 11810
[posa 1kr 19,6 4700
EnektpoeHeprisi 1kBTr 12,0 2860
2. MiHepanbHi Aobpuea
A30THI 1Kkr a.p. 86,8 | 20730,8
DochOopHi 1kr a.p. 12,6 3009,3
KaninHi 1kr a.p. 8,30 1982,3
KoMnneKcHi 1kr a.p. 51,5 12300,0
3. Micuesi nobpvea
Hin (80 % BONOrocTi) 1kr 0,42 100,3
TopdoneperHin komMnoctu (3 60 % BONOrocTi) 1kr 1,70 406,0
BanHsikoBi MaTepianu 1kr 3,80 907,6
4, Mectmumamn

lepbiumam: piagnHa 1kr 419,6 | 100215,0

NOPOLLOK 1Kkr 263,6 | 62956,8

rpaHynu 1kr 363,7 | 86864,1
THcekTMuMan: piavHa 1kr 365,0 | 87174,6

NOpOLIOK 1Kkr 253,2 | 60472,9

rpaHynun 1kr 312,1 | 74540,2
QyHriuman: piagnHa 1kr 272,6 | 65106,3

NOpOLIOK 1kr 116,6 | 27848,1

rpaHynun 1kr 216,7 | 517554
PeTapaaHTu 1Kkr 209,3 | 50000,0
bopaocbka pignHa: 1kr 11,6 2770,5

BaMHO ralleHe

MiIHU Kynopoc 1kr 86,0 | 20539,8
Cipka MosoTa 1kr 68,2 | 16288,5
TIOTIOHOBMIN EKCTPaT 1kr 30,0 7165,0
MNipeTpym 1kr 45,0 10747,6

5. HaciHHA

BypsKu LlyKpOBi i KOPMOBI 1kr 18,4 4394,6
JliouepHa 1kr 20,0 4824,5
Tpasu 6araTopiyHi 1kr 19,7 4705,0
OBo4eBi 1kr 18,7 4466,2
BalTaHHi 1Kkr 18,7 4466,2
TIOTIOH | Maxopka 1kr 17,6 4203,5
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Tabnuus D.3 EHepreTuyHi ekBiBaneHTN Ha OCHOBHI
3acobu BMpobHUUTBA | TPYAOBI pecypcn

CinbcbkorocnoaapcbKi MalMHK | 3HapsSAAs Ha 1 kr Macv 3a 1 roa poborw
M/x KKan
1 2 3
1. EHepreTuyHi i poboyi MawmHm

TpakTopu Ta caMoXigHi Lwaci 0,0243 5,804
ABTOMOGiNi BaHTaXHi 0,0143 3,415
MNpu4yenu Ta HaniBNpuyenu 0,0263 6,281
HaBaHTamyBat-u_: _ 0,0480 11,464

Ha 6a3i TpakTopiB

Ha 6a3i aBToM0b6iniB 0,0460 10,986

3 eNeKTpPoABUryHaMum 0,2110 50,394
I'Iny_rm Ta rNMBOKOPO3NYyLUYBayYi-NAOCKOPI3N, MalWHKM - Ans 0,0360 8,598
Hapi3aHHsa 60po3eH
JIYLWMNBbHYKK Ta AUCKOBI 6OPOHM, 34iMKn 0,0800 19,107
3Hapsaaas AN MOBEPXHEBOrO PO3MYLIEHHA Ta NPUKOYYBaHHS 0,1020 24,361
FPYHTY, CHiroBanKyBaui
KyanMBaTopm ANS CyuinbHOro obpobiTky rpyHTy Ta 06pobiTky 0,0510 12,181
MiXpSaas C.r. KynbTyp
MawwmnHm ans BHECEHHS: 0,0710 16,957

— CUMNKKX MiHepanbHNX obpus

— TBEpAMX OpraHiyHmx obpus 0,0580 13,852

— piaknx gobpve 0,0320 7,643
O6npuvcKyBaYi TPAKTOPHI 0,2460 58,753
O6nunoBayi TPaKTOPHi 0,2100 50,155
CiBanku BCixX TMniB 0,1070 25,555
KoMbiHOBaHI MalUMHK 0,0940 22,450
Xatku Bankosi, nigbupadi 0,2110 50,394
KoMbaiHu 3epHOBI 0,1510 36,064
KombaiHW KyKypyA30— Ta CU10co36MpaibHi 0,1240 29,616
3epHOOYUCHI Ta CYWWNbHI arperaTu 0,1480 35,348
MawwnHn ans 36MpaHHs CONOMU 0,1200 28,660
KocapKku-natowmikn, CKUPToyKiagadi, CKUpTopisu 0,0940 22,450
pabni, BOMOKYLUI 0,1090 26,033
Minbupadi ciHa, COIOMU, CMNOCO-KOMULIEBO3M 0,1770 42,274
MawwnHn Ta obnagHaHHs ANns AOCYLWYBaHHS CiHa 0,1430 34,153
MawwwnHm ang 36MpaHHs NIbOHY, KOHOMe b 0,2600 62,097
baBoBHO36MpanbHi MaWHK 0,1380 32,959
KombaliHn 6ypsiko3bupanbHi camoxigHi 0,0980 23,406
BypsikoHaBaHTa)KyBaui Ta rMYKO36MpasnbHi MaWmHK 0,1090 26,033
Bypsiko36vpanbHi MalMHW NPUYinHi 0,2000 47,767
KapTonnecanx(aJ_'lKM, KapTon/iekonayi, kapToniecopTysadi Ta 0,1940 46,334
TpaHcnopTepu-nigbupadi
KoMbalHu kapTonne3bupanbHi 0,1580 37,736
Po3cagocagnnbHi MalLMHK 0,1190 28,421
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MNpoaoBxeHHst Tabnuui D.3

1 2 3

MauuMHM ANS BUPOLLYBAHHA Ta 36MpaHHs TIOTIOHY (Maxopku) Ta 0,1120 26,750
YaWHWX HaCaKeHb
JoLwwyBanbHi MaLWMH: 0,0330 7,882

CaMOXigHi

AANeKoCTpyMeEHEBI 0,0420 10,031
HacocHi cTaHuji 0,0380 9,076
EnekTpoTexHiyHe 0bnagHaHHSA, eNeKTPOABUTYHU 0,2110 50,394
Tarnosa xyaoba 0,0200 4,777
Cinbcbkorocrnogapcbka asiauist 3 BpaxyBaHHAM BUTPAT PiaKoro 3500 835921
nanuea

2. KiHHWIA Ta py4YHUIA pEMAHEHT
CiBanka KiHHa 0,038 9,076
Mnyrn, nigroptadi KiHHi 0,024 5,732
Kocapku, noborpiikv, »aTku KiHHi 0,030 7,165
BOpPOHU KiHHI 0,045 10,748
Bosu 0,010 2,388
'pabni, BONOKYLUI, Npecun KiHHi 0,036 8,598
Jlonatu, Buna, rpabni, Kocu Ta iHWi pyYHi 3HapsAas 0,012 2,866
3. Tpynosi pecypcu
. . Ha 1 noa.-rog pobotu
MNpodecii pobiTHUKIB MK CKan

TpaKTOPUCTU-MALLMHICTM, KOMbalHepw 60,8 14521,1
Bogii TpaHCcnopTHUX 3acobis 60,3 14401,7
EnektpomoHTEpK, onepaTopu 61,2 14616,7
Po6iTHMKK (py4Ha npaus) B NONi Ta iHLWi 33,3 7953,2
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Tabnuus D.4 ArpoTtexHiyHo-gonyctumi poboui wemakocTi pyxy (Viim)

MalLUMHHO-TPAKTOPHMX arperaTiB

TexHonorivyHi onepaduii Viim, KM/TOA
1 2
OpaHKa 4..7; 8..12*
CHirosaTpvMaHHs 5...10
O6p0obITOK I'PYHTY:  MIOCKOPI3aMU-rNInboKopo3nyLlyBa4yamm 7...10
KYy/JIsTUBATOPaMU-MI0CKOPi3aMuM 8...12
JIyWEeHHs1 CTepHi NYWMWIbHUKAMN:  AUCKOBUMMU 7..12
NeMillHUMU 5..7; 8...10%*
06p0obiTOK I'pyHTY HOpOHaMU: JANCKOBUMM 5...10
3yboBuMuH 6..8; 7..12%
ciT4acTmmn 3,5...6,5
Lwnend-60poHamm 6..7
KOTKYyBaHHS I'PYHTY KOTKaMMu: Kiflb4acTo-UINOPOBMMU 6...12
Kinb4acTo-3yb4acTnmm 4.9
rNagKMMM BOAOHAIMBHUMM 4.8
O6pobiTOK I'PYHTY KyNbTUBATOPAMU: MAPOBUMM 5..8; 9...15*
3 NPY>XMHHMMM Nlanamu 5.7
BHeceHHs1 oobpuB:  OpraHiyHUX 7...12
MiHEepanbHUX 5..10
PiAKKX 6...8; 9...12%*
TYKOBOH CiBaJIKOHO 6...10; 8...12%*
Cisba ciBankamu: PSIAKOBUMM 7...9; 10...15%
CTEpPHbLOBUMMU 5...10
KYKYpYA3K1, COHSILLHMKY, BypsiKiB 6...7,5
JIbOHY 5.7
0BOYEBMX KY/bTYp 5.9
CapiHHg KapTonni 4..7;7..9*%
O6pobiTOK MiXpsiAAs NpocanHMX KynbTyp: MNepLini 4.7
APYrvK i HacTynHi 7..10
Jornag 3a nocisamy LYKpoBuX BypsiKiB: po3nyLlyBaHHA MiKpSAAs 4..6
byKkeTyBaHHS 4.5
NPOPIAKYBAHHS 4..5; 6..8*
06npurcKyBaHHs Ta 06nuoBaHHA 4,5..9,5
NiAropTaHHg paaKiB MocisiB 4.7
CKowyBaHHA: TpaB Ha CiHO 5...7; 8...12%
3 nogpibHEeHHsM 4.8
pAAKOBMMUN XaTKaMu 7...10; 8...15%*
3arpibaHHs Ta BOpYLUiHHS CiHa rpabnsiMu:  nonepeyHUMn 5.9
KinbLEeBO-NabLEEBUMMU 8...10
MNpecyBaHHs CiHa 6...8
KonHyBaHHS 5..9
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MNpoaoBxeHHs Tabnuui D.4

1 2
36upaHHsa BpOXak: 3epPHOBUX 3..8
KYKYPYA3W Ha cnioc 4..8; 8...12*
KYKYPYA3W Ha 3epHO 3...7; 6...10%*
FMYKN LYKpOBUX BypsiKiB 3...6; 6..9%"*
KopeHennoais 45...8
NbOHY i KoHoMi 4...6
KanycTtu Ho 2,8
noMigopis 0,7...3
oripkKiB 1,6...3,4
36VpaHHA KapTon/li KoMbaliHOM 18..4
KonaHHsi 6ynbbonnogis Konayem 2,5..5

Tabnuusa D.5 MutoMuin TaroBuii onip poboumx opraHiB CiflbCbKOrocnoAapCbkmMx MallnH

(ko, xH/M) Npy WBKMAKOCTI Vy = 5kM/ron

TexHonorivyHi onepadii CinbcbkorocnogapcbKi MalnHM ko, kxH/M
1 2 3
OpaHka Ha ravbuny po|lnyrm 6e3nonuuesi
25CM: nerkux rpyHTis; 3,0...8,0
cepefHix r'pyHTiB; 12,0...15,0
BaXXKUX I'PYHTIB 19,0...25,0
bopoHyBaHHs BopoHu 3y6osi:
BaXKi 04..0,7
cepeHi 0,3...0.6
nerki, abo nNociBHi 0.25...0,45
ciTyacTi Ta wneidg-6opoHn 0,45...0,65
NPY>XWHHI Ta i3 CTpinYacTMMu nanamum 1,0..1,8
ronyacti (MOTUKM) 0,45...0,65
bopoHu anckosi:
Ha OWCKYBaHHI CTEpHi 1,6..2,2
Ha AMCKYBaHHI OpaHKu 3,0..6,0
Ha AWCKYBaHHI NPUPOAHUX NYKIB 4,0...6,0
KynbTmBauisa cyuinbHa KynbTBatopu: 12.26
napoBui — rNnbuHa obpobiTky 6-8cm 1’6“-3’0
napoBui — rnbuHa o6pobiTky 10-12cm 1,6."2’6
LUTAHroBUW —TNnbmnHa 06pobiTky 10-12cm e
nnboke puxneHHs nnbokopo3nyLlyBadi 8,0...13,0
O6pobiToK NIOCKOpi3aMm nockopisn 4,0...6,0
JlyweHHs cTepHi JlywmnbHukm:
[ANCKOBWIA — rNnbuHa 06pobitky 8-10cMm 1,2..2,6
NeMilHW — rnbuHa o06pobitky 10-14cm 2,5...6,0
NeMilHWA — rnbuHa 06pobitky 14-18cm 6,0...10,0

** [1Ns1 MalWMH 3 poboYMMM OpraHamu, siKi MPaLioTb Ha MiABULLEHMX LUBUAKOCTSIX PyXy
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MpoaoBxeHHs Tabnuui D.5

1 2 3
PaakoBuit nocie 3epHoBux  |CiBanku: auckosa 3 Mixxpsaasm 0,15Mm 1,1...1,6
BY3bKOpSiAHa 15.2,5
3epHo-npecosa 1,2..1,8
ciBanka-nywmunbHUK 1,2..2,8
CiBba b6ypskis 0,6..1,0
CiBba KyKypyAasun 1,0..14
Mocagka kaptoni 2,5..3,5
KOTKyBaHHS: KoTku: rnagki BOAOHANMBHI 0,55...1,2
KiNbLIEeBO-LUNOPOBI 0,6..1,0
O6pobiToK MXpAAaa LyKpo-|KynbTMBaTOpK: i3 CTpiNnYacTMMun nanamm 1,2..1,8
BUX BypsiKiB: npopiaxysay 1,2..2,0
3 MiAKOPMKOIO NigKMBIOBaY 1,4..1,8
3 OKY4YyBaHHAM OKYYHMK 1,5.2,5
CkowyBaHHA | 36upaHHsa|Kocapku 6pycosi 0,7..1,1
Tpas, Kocapkun-nogpibHioBadi 0,8..1,3
Ta 3epHOBMX pPOo3A4iNbHUMPKATKM BasikoBI 1,2..15
crnocobom pabni: nonepeyHi 0,50...0,75
KONiCHO-NasnbLEeBI 0,7..0,9
CkowyBaHHA | 36upaHHsa| XaTku
3EPHOBUX KyNbTyp MpAMUM 1,2..1,5
KOMb6aliHyBaHHAM
36MpaHHs TEXHIYHUX Kynb-|KoMbBanHu: cnnoco3bmpanbHi 1,2..1,6
TYP KyKypya3036upanbHi 1,5..1,7
6ypsako36upanbHi; 8,0...12,0
KapTonne3bupanbHi 10,0...12,0
NbOHO36MpanbHi 4,0...6,0
bypsakokonaui 3,0..4,0
KapTonnekonadi 5,8...6,5
'MyKko36mpanbHi 2,0...3,5
CHirosaTpvMaHHs Bankysaui 1,0..1,5

Tabnuus D.6 MuToMuKin TAroBKin onip poboumx opraHis NAyriB ko, kH/M?)
npw WBWAKOCTI Vy = 5kM/roa B 3aN1E€XHOCTI Bif pPi3HOBUAY I'PYHTIB

Pi3HOBMA r'PYHTIB
FpyHTH ArpocoH FNIUHUCTI - CymMHK.M , Cynicok
BaXKKIi cepeaHi nerki

1 2 3 4 5 6 7
CTepHsi 03MMKX 68 49 35 25 25

YopHo3zemn | Tpasu 86 57 45 31 31
LinnHa 90 71 52 39 39

[lepHoBo- CrepHsi 03UMKX 66 47 34 26 26
nigzonmcti Tpasu 74 56 43 30 30
UinnHa 92 71 50 40 40

CTepHst 03MMKX 69 47 36 22 22

KawTaHosi | Tpasu - - - - -
LinnHa 98 68 55 29 29

3acoseHi CrepHs 03UMUX - 82 73 65 65
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Tabnuus D.7 TArosi NOKa3HWKN eHEPreTUYHUX BIAaCTUBOCTEN TPaKTOpPIB

36ipHUK MeTOAMK 3 BUKOPUCTaHHSA MaLLUMH B 3eM/1epo6CTBi [PXY)

(B pexxnmi ekcnnyatauii Ny = Ny max)

% [Moka3HuKN
Mapka TpakTopa ArpocoH § Ny maxr P., v, 5,
2 KBT KH Kkm/rog %
1 2 3 4 5 6 7
1 5,44 5,75 3,48 49,0
Mone nigrotosneHe nia 2 6,32 4,60 5,05 24,0
CciBby 3 6,54 3,63 6,66 13,5
4 6,47 3,05 7,78 9,9
CamoxigHe Lwaci 1 1,86 10,25 4,60 9,0
T-16M 2 13,08 8,15 5,88 6,8
BeToHHa A0pora 3 13,38 6,65 7,40 5,0
4 13,16 5,50 8,77 4,0
5 12,20 3,25 13,81 2,0
6 10,44 2,10 18,28 1,7
1 13,13 8,80 5,47 26,0
2 12,64 7,40 6,27 18,0
T-25A Crephs 3 12,90 6,00 7,90 15,8
4 12,50 4,88 9,40 15,2
Mone nigrotoBneHe nia 1 9,11 7,28 4,60 34,0
GiB6y 2 10,58 6,32 6,15 26,0
T-25A 3 9,70 5,00 7,12 22,0
AcchansT 4 17,12 5,52 11,39 6,2
5 16,90 4,48 13,86 6,0
1 16,24 11,70 9,10 26,0
CrepHs 2 21,68 11,50 6,92 24,0
3 23,90 10,50 8,35 19,0
4 25,00 9,00 10,20 12,0
1 16,54 11,68 5,20 29,0
T-40M Mone nigrotosneHe nia 2 18,74 10,12 6,80 19,0
ciBby 3 20,06 9,00 8,18 12,0
4 20,87 8,00 9,58 11,0
1 29,18 16,51 6,50 3,0
BeToHHa fopora 2 32,19 15,55 7,60 2,5
3 32,71 13,50 8,90 2,0
4 32,49 11,26 10,60 1,6
1 23,20 15,80 5,30 11,0
Crephs 2 26,00 14,00 6,70 15,6
3 27,10 11,70 8,35 12,3
4 27,50 10,00 9,90 11,1
1 22,60 13,30 6,10 8,2
T-40AM Mone nigrotoBneHe nif, 2 23,00 12,20 6,80 7,5
CciBby 3 23,30 9,70 8,65 6,0
4 23,00 8,10 10,25 5,0
1 30,06 16,50 6,70 7,0
BeToHHa aopora 2 30,65 15,24 7,40 6,0
3 31,60 13,00 8,93 4,5
4 30,94 11,25 10,10 3,0
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MpoaoBxeHHs Tabnuui D.7

1 2 3 4 5 6 7
5p 25,60 16,50 5,60 22,0
1 27,20 16,10 6,10 21,0
1OM3-6M Crephs 2 29,00 13,90 7,50 16,5
3 28,60 11,20 9,20 13,0
5p 29,50 17,30 5,30 23,0
Mone nigrotosneHe nig 1 26,50 15,70 6,20 18,5
ciBby 2 27,30 12,80 7,65 12,6
3 26,40 9,90 9,60 9,6
1OM3-6M 5p 35,87 | 20,60 6,40 6,5
BeToHHa mopora 1 37,78 19,5 7,12 6,0
2 37,65 16,20 8,53 5,0
3 36,90 13,0 10,42 4,0
4 28,80 14,70 7,05 24,0
5 32,00 13,30 8,75 18,0
Crephs 7p 32,10 12,20 9,60 19,0
6 32,30 11,00 10,60 12,0
8p 31,90 9,90 11,60 11,0
7 31,60 8,40 13,50 9,0
3 22,80 14,80 5,70 23,0
4 28,60 14,70 7,00 24,5
MT3-80 Mone nigrotosneHe nia 5 31,00 12,20 9,20 16,0
cisby 7p 31,30 11,30 9,90 12,0
6 31,10 10,30 10,90 10,8
8p 29,10 8,80 11,90 9,2
3 40,42 22,50 6,60 6,5
4 46,01 20,00 8,45 308
BeToHHa fopora 5 48,22 17,50 10,12 3,5
7p 48,51 16,50 10,80 3,2
6 48,80 15,35 11,68 3,0
7 46,75 11,65 14,74 2,5
2 29,80 21,10 3,40 29,5
3 30,80 17,90 6,20 20,5
4 33,30 15,00 8,00 14,5
MT3-82 CrepHs 5 33,80 13,10 9,30 12,6
6 34,00 11,00 11,20 10,4
7 33,40 9,70 12,40 9,2
8 32,20 7,75 19,00 7,4
2 16,30 19,60 3,00 35,0
3 28,10 18,10 5,60 28,5
Mone nigrotosneHe nia 4 31,20 15,40 7,30 19,5
cisby 5 31,60 13,70 8,30 15,1
6 30,00 11,25 9,60 12,4
7 27,00 9,00 10,80 10,3
MT3-82 2 25,95 26,50 3,60 9,0
3 45,86 24,10 7,00 7,0
4 48,07 20,10 8,80 5,5
beTtoHHa gopora 5 48,95 17,10 10,51 4,5
6 49,39 14,60 12,42 4,0
7 48,36 12,15 14,60 3,0
8 50,53 9,80 17,56 3,0
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MponoBxeHHst Tabnumui D.7

1 2 3 4 5 6 7
3 36,7 32,7 4,05 3,2
4 40,3 27,8 5,25 2,4
Crephs 5 42,1 23,7 6,38 2,2
6 41,6 20,4 7,35 1,9
7 37,5 14,5 9,30 1,4
8 33,9 11,1 11,00 1,1
T-70C 3 35,2 28,0 4,55 9,8
4 36,4 22,6 5,80 3,6
MNone nigroTosneHe nig 5 37,2 19,4 6,90 2,8
ciBby 6 36,0 15,9 8,15 2,2
7 33,3 11,8 10,23 1,6
8 32,1 9,8 11,80 14
1ykm 46,75 42,2 4,04 5,5
2YKM 48,50 40,0 4,47 3,5
1 50,00 36,0 5,10 2,2
2 50,60 32,0 5,80 14
AT-75M CrepHs 3 50,20 29,5 6,30 1,2
4 49,60 26,0 7,00 1,0
5 48,10 23,0 7,70 0,95
6 46,30 20,0 8,50 0,9
CrepHs 7 40,80 13,7 10,75 0,8
1 46,70 35,0 4,90 8,2
2 47,20 33,0 5,25 7,0
Mone nigroToBneHe nif 3 47,40 28,5 6,10 4,8
CiB6y 4 47,00 36,0 6,65 4,0
5 46,00 22,5 7,50 3,0
6 44,70 19,5 8,40 2,4
AT-75M 7 35,50 12,2 10,40 1,5
1 56,20 40,34 5,01 1,8
2 58,89 36,30 5,41 14
3 56,10 32,13 6,03 1,0
YuwineHeHa ranHUcTa gopora 4 55,15 28,32 6,73 0,9
5 54,00 24,40 7,64 0,8
6 53,00 22,25 8,23 0,7
7 51,60 17,50 10,18 0,6
1 83,80 42,80 7,20 2,0
2 84,42 38,00 8,20 15
3 82,70 33,00 9,20 1,0
Crephs 4 80,48 39,60 10,00 0,9
5 77,91 26,50 10,80 0,9
6 73,06 22,20 12,10 0,7
7 67,62 18,40 13,50 0,6
8 63,21 15,80 14,70 0,5
1 68,50 37,00 6,80 4,5
T-150 2 71,30 30,40 7,70 3,5
3 71,30 30,40 8,60 2,8
Mone nigrotoBneHe nia 4 69,10 27,00 9,40 2,2
ciBby 5 66,15 23,80 10,20 1,8
6 60,78 19,60 11,40 14
7 55,12 15,80 12,80 1,1
8 50,00 13,20 13,90 0,9
YulinbHeHa rnmMHUCTa aopora 1 89,26 45,00 7,35 1,0
2 90,26 39,50 8,40 0,8
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MpoaoBxeHHst Tabnuui D.7

1 2 3 4 5 6 7
3 88,35 34,40 9,45 0,7
4 86,00 30,70 10,30 0,6
. 5 83,80 27,70 11,10 0,5
T-150 YuwinbHeHa rMuHKCTa gopora 6 79,35 23,50 12,40 0,4
7 74,23 19,70 13,85 0,3
8 69,82 17,00 19,10 0,2
1 79,60 41,60 7,75 13,0
Crephs 2 92,50 35,80 9,30 9,5
3 92,00 31,40 10,55 8,2
4 88,10 26,90 11,75 7,0
1 72,30 37,20 7,00 23,1
. . 2 77,00 30,90 9,00 14,0
Mone niaroToBneHe nia 3 77.80 2550 11,00 8,8
ciBby 4 75,60 21,10 12,90 6,0
T-150K 5 73,50 19,00 14,20 5,0
1 95,55 55,00 6,40 4,5
2 100,70 47,00 7,87 4,0
3 95,55 38,00 9,20 3,5
BeToHHa fopora 4 95,55 29,00 12,10 2,5
5 94,82 25,00 13,90 2,0
6 94,45 21,00 16,50 1,7
7 94,08 17,20 20,00 1,5
8 87,46 12,50 25,70 1,1
Ilp 1 114,8 71,00 5,95 23,9
2 130,0 64,50 7,40 16,6
3 139,7 55,25 9,30 10,0
K701 Crephs TIp 1 122,0 66,50 6,75 18,6
2 138,8 60,00 8,50 13,2
3 138,0 48,50 10,45 7,0
1 81,20 42,3 6,94 13,5
2 80,80 34,71 8,35 8,5
T-150-07 Crephs 3 80,18 28,02 10,24 5,5
4 78,54 23,96 11,80 4,0
1 39,40 33,00 6,48 17,0
Mone nigroToBneHe nig, 2 63,88 28,71 8,01 12,5
ciBby 3 62,48 22,19 10,14 6,5
4 58,57 17,96 11,74 4,5
T-150-07 1 80,40 48,03 7,11 9,0
AchansT 2 97,93 40,71 8,66 5,5
3 101,61 35,14 10,41 4,0
4 99,20 22,96 11,92 3,0
1 81,93 45,80 6,44 17,5
Crephs 2 87,63 38,90 8,11 11,5
3 92,11 33,06 10,03 7,5
4 74,70 22,79 11,80 4,0
1 54,39 28,50 6,87 12,0
T-160-31 Mone ninrQTOBneHe nin 2 63,81 28,50 8,06 12,0
cisby 3 72,91 27,06 9,70 10,5
4 54,75 16,79 11,74 4,5
1 80,4 48,03 7,11 9,0
AcchansT 2 97,93 40,71 8,66 5,5
3 101,61 35,14 10,41 4,0
4 99,20 29,96 11,92 3,0

© XapkiBCbKMA HaWioHaNbHA TeXHIYHUI YHiBepcuTeT
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MNpoaoBxeHHs Tabnuui D.7

1 2 3 4 5 6 7
1 59,10 30,56 6,95 7,0
Crephs 2 62,56 27,84 8,09 5,5
3 56,66 20,77 9,82 3,0
4 46,10 12,63 13,14 2,0
1 48,20 25,56 6,80 9,0
XT3-121 Mone nigroTosneHe nig, 2 47,06 30,84 8,13 5,0
(88,2 kBT) ciBby 3 43,24 15,77 9,87 2,5
4 28,00 7,63 13,21 1,5
1 72,25 36,28 7,14 4,0
AcchansT 2 75,04 31,56 8,26 3,5
3 72,63 26,49 9,87 2,5
4 66,98 18,35 13,14 2,0
1 69,82 38,49 6,53 12,5
Crephs 2 71,64 32,77 7,87 8,0
3 73,37 27,63 9,56 5,5
4 64,55 17,78 13,07 2,5
1 51,1 28,00 6,57 12,0
XT3-121 Mone nigrotosneHe nia 2 58,78 27,77 7,62 11,0
(106,6 kBT) ciBby 3 57,14 21,63 9,51 6,0
4 43,00 11,78 13,14 2,0
1 85,35 44,21 6,95 7,0
AchansT 2 86,92 38,49 8,13 5,0
3 87,35 32,35 9,72 4,0
4 81,69 22,5 13,07 2,5
1 79,35 42,51 6,72 14,0
Crephs 2 81,08 35,21 8,29 9,5
3 81,21 28,69 10,19 6,0
4 80,17 24,46 11,80 4,5
XT3-171-21 1 59,43 31,51 6,79 14,0
Mone nigroTosneHe nig 2 64,66 29,21 7,97 13,0
cisby 3 62,84 22,69 9,97 8,0
4 60,20 18,46 11,74 4,5
AcanbT 1 95,06 48,13 7,11 9,0
2 98,00 40,83 8,64 5,5
XT3-171-21 AccanbT 3 94,64 34,31 9,93 4,0
4 99,10 30,08 11,86 3,5
1 82,11 49,68 5,95 20,0
Crephs 2 88,65 42,55 7,50 14,0
3 91,54 34,91 9,44 8,5
4 76,77 24,61 11,23 4,0
XT3-172-21 1 55,71 31,00 6,47 13,0
Mone nigrotoBneHe nia 2 65,36 31,00 7,59 13,0
cisby 3 72,52 28,91 9,03 12,5
4 57,48 18,61 11,12 5,0
AcdanbT 1 97,08 55,30 6,32 15,0
2 106,24 48,17 7,94 9,0
XT3-172-21 AcdanbT 3 109,77 40,53 9,75 5,5
4 94,80 30,23 11,29 3,5
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Tabnmusa D.8 Temn npupocTy (AC,,, %) TAroBoro onopy poboumx opraHis C.-r. MallinH nNpwu
36iNbLIEHHI WBMAKOCTI pyxy Ha 1kMm/rog

[ns iHTepBanis
TexHonoriyHi onepadii MawuHn LIBWAKOCTI, KM/roa
5.9 9..15
1 2 3 4
Nyry CepiviHi 4..5 5..8
Oparika nayru WBMAKICHi 2.4 4..5
JlylieHHs, ANCKyBaHHS NYLUMNBbHWUKN ANCKOBI ) 3 3 4
H6OpPOHN ANCKOBI
KynsTuBaLs Ky/IbTUBATOPW CEPIlHI 4..5 5.8
KY/IbTUBATOPW LUBUAKICHI 2..4 4..6
BOpOHYBaHHS 60poHM 3y60BI CepiltHi 2.4 4..6
60pOHM 3y60BI LIBUAKICHI 15...3 3..4
' CiBaJIKN CEpiliHi 1,5..3 3.4
Cisba . —
CiBanKn WBWAKICHI 1..2 2..3
36MpaHHS CUIOCHUX KYNbTYP CUJTOCHI KOM6aHK 1.2 2.4
36vpaHHa KyKypyA3u Ha 3epHO KYKYPYA3036UpanbHi KoMbalHu 15..3 3..6
CKOILIYBAHHS! KONIOCOBMX YKaTKN paaKoBi 1,5..3 3..5
XKaTKW LUBUAKICHI 0,8..14 14..2

Tabnuua D.9 PauioHanbHi 3Ha4YeHHs koediuieHTa (17,) BUKOPUCTaHHS
HOMiHaNbHOMO TArOBOIO 3yCUNS

TexHonoriyHa onepauisi KoediuieHT n,
1 2
OpaHka 0,80...0,92
KynbTnBauisa cyuinbHa 0,92...0,94
BopoHyBaHHs 0,93...,095
06pobiToK naockopizamm 0,90...0,93
JlyweHHa ANCKOBUMM NYLIMIbHUKAMU 0,94...0,96
Cisba 0,95...0,97
TpaHCNOpTYBaHHS BaHTaxiB 0,90...0,95

[lpumiTKa: MeHLWi 3Ha4YeHHs KoedilieHTa M BiANOBIAAOTb BaXkuMM yMoBaM pobotn MTA.

Tabnuus D.10 KoediuieHTn onopy KoYeHHs X0A40BUX KONIC
C.-I. MawWwuH (f,) i 34inok (f;) 4N pisHNX OOPOXHUX i I'PYHTOBUX YMOB

YMOBM pyXy : Tun Xxoa0BuUX KO.J'IiC
i3 MTHEBMaTUYHUMM LLIMHAMMU i3 cTanbHMM 06010M

1 2 3
MNonboBa gopora: — yLifibHeHa 0,03...0,04 0,02...0,03

— po3buta 0,06...0,10 0,06...0,08
YKo4eHa cHirosa gopora 0,04...0,06 0,08...0,10
CrepHhs: —cyxa 0,05...0,06 0,08...0,10

— nicng gowy 0,12..0,14 0,18...0,20
LlinvHa, cyxi NyKW, AepHUHa 0,05...0,07 0,06...0,08
MNone nicng NyweHHs 0,10...0,12 0,16...0,18
MNone nicnga KynbTUBaUii 0,15...0,20 0,22...0,24
MNone nicnga kaprtonni 0,12...0,18 0,16...0,18
Pinns 3nexaHa 0,13..0,17 0,20...0,22
CBixxo3opaHe none 0,18...0,30 0,20...0,30

© XapkiBCbKMA HaWioHaNbHA TeXHIYHUI YHiBepcuTeT
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Tabnuus D.11 KoediuieHT onopy KOYeHHs (pr) i KOeILIEHT 34eneHHs (qu) PYLLUIIB TPAKTOPIB
Ha rpyHTax pi3HMX Knacis 3 pi3HuMmK arpocoHamm (1...7)*

KoediLlieHT onopy KoyeHHst (f,)

glgs . "
< | Ex CEHUYHI TpaKTopm KOMiCHi TpaKTOpy
= al,.x 2=
> | =| S6F
a s | £°L
- ® | 2% 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7
2|20
nerxi I 10 35 0,07(0,08(0,09(0,12/0,14|0,15|0,23{0,05|0,06|0,09|0,20{0,22|0,20|0,22
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 | 3641 0,06(0,07|0,08(0,11/0,13/0,14|0,22(0,04|0,05|0,08/0,19|0,21|0,19|0,21
"’ 8 8 8 8 8 5 5 8 7 8 5 5 5 5
cepenil I | 42. 47 0,06(0,07|0,08(0,11/0,13/0,14|0,22{0,04|0,05|0,08/0,19|0,21|0,19/|0,21
peA 6 6 6 6 6 0 0 6 4 6 0 0 0 0
v | 4853 0,06|0,07(0,08|0,11|0,13/0,13|0,21}0,04|0,05|0,08(0,18|0,20|0,18|0,20
4 4 4 4 4 5 5 4 1 4 5 5 5 5
V | 5459 0,06(0,07|0,08(0,11/0,13|0,13|0,21}0,04|0,04|0,08|0,18{0,20|0,180,20
2 2 2 2 2 0 0 2 8 2 0 0 0 0
VI | 6065 0,06(0,07|0,08(0,11/0,13|0,12|0,20{0,04|0,04|0,08|0,17{0,19|0,17|0,19

0 0 0 0 0 5 5 0 5 0 5 5 5 5
0,05/0,06(0,07|0,10(0,12|0,12(0,20(0,03(0,04|0,07(0,17|0,19(0,17|0,19
8 8 8 8 8 0 0 8 2 2 0 0 0 0
0,05(0,06(0,07|0,10|0,12|0,11|0,19{0,03|0,03(0,07(0,16{0,18|0,16|0,18
6 6 6 6 6 5 5 6 9 6 5 5 5 5
0,05|0,06(0,07|0,10(0,12|0,11{0,19(0,03(0,03|0,07/0,16/0,18{0,16|0,18
4 4 4 4 4 0 0 4 6 4 0 0 0 0
koediLjeHT 3uennenHs (u.,)
nerki I pno35 |0,90/0,86|0,76/0,60|0,50/0,40|0,30}0,70|0,65/0,68|0,50{0,45|0,30/0,10
I | 36..41 |0,92/0,88|0,80/0,62|0,52|0,42|0,32]0,72|0,67/0,60|0,52/0,47|0,32|0,12
cepepHi| III | 42...47 10,94/0,90/0,82]0,64/0,54/0,44/0,34|0,74/0,69]0,62/0,54/0,49/0,34]0,14
v | 48...53 [0,96/0,92/0,84|0,66/0,56/0,46/0,36|0,76/0,71|0,64|0,56|0,51/0,36|0,16
) 54..59 10,98/0,94/0,86/0,68]0,58/0,48/0,38/0,78/0,73]0,65/0,68|0,53/0,38|0,18
VvlI | 60..65 |1,00/0,96/0,88/0,70/0,60/0,50/0,40]0,80/0,75/0,68|0,60/0,65|0,40/0,20
Baxki | VII | 66...71 |1,02/0,98|0,90/0,72]0,62/0,52|0,42]0,82|0,77/0,70|0,62|0,57|0,42|0,22
viir| 72..79 |/1,04(1,00/0,92|0,74|0,64|0,54|0,44{0,84|0,79/0,72/0,64[0,59|0,44|0,24
IX | 80..86 |1,06]1,02/0,94|0,76]/0,66|0,56/0,46|0,86/0,81|0,74/0,66|0,61|0,46|0,26

*Lincdppamm nosHayeHi arpodoHn: 1 — rpyHTOBa A0pora; 2 — uinnHa; 3 — CTepHs; 4 — none

Baxki | VII | 66...71

VIIT | 72..79

IX | 80...86

nigrotosneHe nig cisby; 5 — ceixxo3opaHe none; 6 — nicok; 7 — rnnboka rpsstoka.

Tabnuus D.12 KoediuieHT (B,;) BUKOPUCTAHHS! KOHCTPYKLiMHOI LUMPUHK 3axBaTy

Cinbcbkorocnogapcbka MallnHa (By)
1 2

Mnyr 1,10...1,02
3yboBa 60poHa, KOTKM 0,96...0,98
[AunckoBa 60poHa, NapoBMI KyNbTUBATOP, NYLUMIIbHUK 0,96
CiBanka, npocanHuit KynbTMBaTop 1,00
JKaTka, Kocapka 0,93...0,95
3epHo36MpanbHUn KoMbalH Ha CKOLYBaHHi 0,96
KyKypyaso— i 6ypsiko36bupanbHi KomMbaiHu 1,00
Komb6aliH anst 36MpaHHs C.-I. Ky/JbTyp Ha cuioc 1,08...1,16
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Tabnuus D.13 OcepeaHeHi 3HaueHHs kKoedilieHTiB (y,) i (1), SKi XapakTepusytoTb napa-
meTpu nosopoty (Puc. D.1)

B NOBOPOTY KoediuieHTn

Vu /1E

1 2 3

1. MNo niskony 3,2..4,0 1,1
2. 3 NpsSIMONIHINHMM BUI3AOM 14..2,0 11
3. KyToBuit (Bigkputa netns) 16..1,8 11
4. KyToBui1 (3aKpuTa netns) 5,0..6,5 2,0
5. pywioBUAHWI 6,6...8,0 2,8
6. OIHOCTOPOHHiIVA 6,0...7,5 2,6
7. TpnboBuaHUN (BiaKpuTa Netns) 4,1..5,0 1,1
8. MpnboBnaHUI (3akpuTa nNeTns) 50..55 11
9. Bicimkoto 8,0...9,0 2,8

Tabnuus D.14 KinbKiCTb XONOCTUX MOBOPOTIB Ha 3aroHi (n,) i cepeaHs AOBXWHA NpsMOoni-
HIVHOI AinsHKn () NeTni NoBopoTy

. Yuncno NnoBopoTiB ny CepeaHst ooBXuHa Npsi-
Cnoci6 pyxy R
MNeTnboBUX ny, be3netnboBuX nyg MOIHIMHOI AiNAHKN ()
1 2 3 4
FOHOBMIA: S _y
— YOBHMKOBWI B,
— 6e3neTIboBuUI S _y ¢, — B,
— MepeKkpUBaHHAM B, 2
- i " 2R c,—2
KOM6IHOBaH.VIVI yepryBaHHSM n_ g b — 21y 0.5(C, - B,) + 7
BCKNaj, BpPO3riH B 2
, o L2+ C?
fliaroHanbHUN
Bp
v ZCP
Kpyrosumn B,

Tabnuusa D.15 MiHiMmanbHWIA paaiyc noBopoTy (7;,,) NPV LWBMUAKOCTI MOBOPOTY
Voo = 5KM/Toj| B 3aN1€XHOCTI Bif WMPUHM 3axBaTy (B,) arperaty i koediuieHTu (a,) 36i/1b-
LIEeHHS pajiyca nNpw NiaBULLEHHI WBWAKOCTI pyXy Ha NOBOPOTI

Paaiyc nosopoty (r,,) npn |KoediuieHTn (a,) 36inbweHHs pagiyca npu niasu-
ArperaTu LUBUAKOCTi NOBOPOTY LLIEHHI WBWMAKOCTi NOBOPOTY A0:
V., = 5km/roz, M 7 km/roa 9 km/rog 12 km/roa
H np H np H np H np
1 2 3 4 5 6 7 8 9

[ins opaHku 3B, 4,5B, 1,05 | 1,15 | 1,20 1,42 1,35 | 1,60
[ng kyneTuBauii,
60pOHYBaHHS 0,98, (1..15)B, 106 | 1,25 | 1,32 1,55 146 | 1,75
MociBHi: — OAHOCEKUIiNHI
(1-2 ciBankm) 1,1B, 1,6B, 108 | 1,32 | 1,41 1,57 1,58 | 1,80
— TPbOXCEKLIiHi
(3-5 ciBanok) 0,98, (1,1..1,3)B, | 1,08 | 1,32 | 1,41 1,57 1,58 | 1,80
MpocanHi (KynbtnBatopHi)|  0,8B, (1,0..1,2)B, | 1,06 | 1,35 | 1,34 1,68 1,48 | 1,85
XKatku 0,9B, 12..14)B, | 1,09 | 1,30 | 1,46 1,62 152 | 1,82
Kocapku: opHOCEKUiMHi 2,0B, - 1,04 | 1,16 | 1,18 | 1438 | 1,30 | 1,56
TPbOXCEKLIMHI 1,1B, - 1,08 | 1,32 | 1,41 | 1,57 | 1,58 | 1,80
ABOMALLVHHI - 1,2B, 1,10 | 1,34 | 1,43 1,59 160 | 1,82

[lpyMIiTKM: H — 3 HAYIMHUMXU MalUMHaMW; AP — 3 NPUYINHUMKU MaLLMHaMW.

© XapkiBCbKMA HaWioHaNbHA TeXHIYHUI YHiBepcuTeT
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Tabnuus D.16 KiHemaTuyHa AOBXWHA TPaKTopiB

Mapka KiHeMaTn4Ha AOBXMHA
1 2
T-16 M, T-25 A 1,0
T-40, T-40 AM 1,32
MT3-80,-82, OM3-6 K/ 1,2/1,31
T-150 K 2,9/2,4
K-700 A, K-701 3,35/2,9
T-70C, T-54 B 1,85
AT-75,-75B,-75H 2,35/2,55
T-150 2,12/2,55
T-4A 2,45/2,65
T-100 MI'C 2,6
Tabnuusa D.17 XapakTepucTuKa CiflbCbKOrocnogapCbKUX BaHTaXiB
. . . O6’eMHa Maca, Knac BaH-
Cinbcbkorocnofgapcbki BaHTaxi 3 Bua Tapm
T/M Taxy
1 2 3 4
3epHo: KYKypyAasa 0,70...0,75
niieHnus 0,65...0,85
XKUTO 0,65...0,79
npoco 0,80...0,90 Hacrnom I
ropox 0,70...0,88
rpeyka 0,65...0,70
AYMiHb 0,50...0,75
oBec 0,40...0,55 Hacunom B Millikax I1-1
JIbOH, KOHOMS 0,50...0,70 Hacunom B Millikax ITI-11
COHSILUHUK 0,40...0,50 Hacvnom B Miwkax IT
KykypyA3a B novaTkax 0,50...0,60 Hasanom II
KopeHebynsbonnogu: KapTonns 0,63...0,75 B Awmkax, Kowukax,
- I
LyKposi 6ypsiku 0,57...0,70 HaBasioM
CTONI0BiI BypsikK 0,58...0,61 B auwukax, Kowmkax, I
MOpKBa 0,46...0,60 HaBaoM
3eneHb ropoavHu (umbyns, neTpyLika) 0,25 B awumkax II
OBoui: nomigopv 0,55...0,65 B auwmkax IT1
oripku 0,55...0,65 B Awmkax, Kowwmkax, I
Kanycra 0,30...0,40 HaBasIoM
AWH 0,35...0,45 B Awmkax, Kowukax, II1
HaBaJIoM II
KaByHu, rapbysu 0,55...0,45 Hasanom II
PpykTH: rpywi, aényka 0,45...0,55 B awmkax II
Aroav, BUHorpaa 0,45...0,55 B awmkax I11
Anuga NTyui Beakoi 0,4 B awmkax II
CnnocHa maca: KYKYpyA3a nogpibHeHa 0,10...0,30 Hasanom I11
rmyka 6ypsikis 0,30...0,40 Hasanom II
6aamnna kaptonni 0,13...0,14 Hagasiom II1
CUJI0C rOTOBUM 0,80 HaBanom 11
XKoM 6ypsYHMIA: CBiXMI 1,00 Hasanom II
CyXuUi 0,22 HaBanom v
Kombikopm 0,49...0,77 Hacvnnom 11
Myka rieHnyHa 0,70 B Millkax I

Y YACENbHWUKY — ANS1 MALLUMH HAYiMHOrO BapiaHTy; Y 3HAMEHHUKY — ANS NPUYINHOMo
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MpoaoBxeHHs Tabnuui D.17

1 2 3 4
Tpasa: CBiXXOCKOLLEHa 0,30...0,40 Hasanom IT1
CiHO y Basikax 0,08...0,12 HaBanom v
CiHO NpecoBaHe 0,15...0,32 B TioKax II
60poLWwHO TpaB'sHe 0,12...0,20 B MmiLlukax III-1vV
Conoma: He nogpibHeHa 0,03...0,04 HaBanom I\
noapibHeHa 0,05...0,12 HaBanom 111
npecosaHa 0,12...0,22 B Tiokax II
3 Konuub 0,015...0,025 Hasanom v
i3 CkMpT 0,05...0,08 Hasanom v
OpraHiyHi 1obpuBsa: THIN CBDXKUIA cupUii 0,40...0,50
rHiM HaniBpo3KaAeHui 0,70...0,80 HaBanom I
THiN Ay)ke poskiaaeHui 0,90...1,00
TopG KYCKOBUI, | 4 57..0,35 Hagasiom 111
po3KnageHum
TOopd 6pUKETH 0,6...0,9 HaBanom I
TopdokoMnocTu 0,55...0,65 Hasanom 11
MiHepanbHi fobpuBa:  ceyoBWHa rpaHynboBaHa 1,14
CEeYOBMHA NOPOLLKOBA 0,90
CEeYOBMHA KpUCTanivyHa 0,66 Hacvnom I
aMiadHa cenitpa 0,89
KaninHa cenitpa 0,94
[MWHa, 3eMns, Nicok, rpasii 1,50...1,90 Hasanom I
LilemeHT 1,20...1,40 B Milwkax I
Llerna 1,60...1,90 HaBanom I
Llerna nopucra 0,70...0,90 Hasanom II
KaMiHHS 1,70...2,20 HaBanom I
KaM’'siHe Byrinns 0,80...1,20 Hasanom I
B 6oukax, aBToumncTep- II
HadTonpoaykTu Hax I
MofI0KO Ta MOMOYHI MPOAYKTU B nnsiwkax, 6igoHax II-III
MaLlMHK CinbCbKOrocnoAapcbKi II
TBapWHK CiNbCbKOrocnoaapcbKi:
BenvKa porata xygoba I1I
BiBLi, CBMHI, NTaxu (B sWwmMKax) v
Tabnuusa D.18 ButpaTta nanbHoro (G,) 3a roguHy poboTu Tpaktopamm
i camoxXigHMMK MallMHaMn
Mapka rOAVHHI BUTpaTW NanbHoro (G.), Kr/roa
nig, HaBaHTAXEH-| Npu NOBOpPO- npv ne- Ha 3ynuH-
MaLUMHK ABUIyHa .
HSIM Tax peizgax Kax
1 2 3 5 6
TpakTopu
K-701 AM3-2406 35...50 18...29 16...27 4
K-700A AM3-238HbE 27...35 13...19 12..17 3
T-150 CMAa-60 20...27 10...13 8..12 2,2
T-150K CMAa-62 23...30 11...15 10...13 2,4
MT3-100/102 0-240T 14...17 8...10 7.8 1,9
MT3-80/82 [-240 10...15 6...8 5.7 14
FOM3-6AJ1 [-65H 8..12 4..6 3.5 1,3
T-70C A-2411 11...13 5.7 4..6 1,2
T-40M/AM O-37E 7.9 4..6 3.5 1,2
T-25A,T-16M a-21 4..5 2.3 1.2 0,7
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MNpoaosxeHHst Tabnumui D.18
1 | 2 | 3 | 4 5 | 6
CaMoxigHi MalwnHm
CK-10 CMAO-31 38...45 21...25 19...22 3,8
"oH-1500" CMAO-31A 32...38 17...20 15...18 3,5
"[oH-1200" CMO-23 24...28 12...16 10...14 3,1
CK-6 CMO-64 22...26 10...15 8...12 2,9
CK-5 CMO-18K 16...19 9..12 7..9 2,7
"JTan" 17..22 10...12 8...10 2,5..3,0
K3C-9M "Cnasytny" 23..27 12...15 6...7 2,5...3,0
K3CP-9M "CnaByTtny" 24...26 13..14 6...7 2,6..3,0
"John Deere" 9500 M 25...29 14...16 7..8 2,8...3,2
Massey Ferguson MF — 40RS 30...40 16...21 8...11 3,3..4,5
Claas Dominator 108 S 26...27 14...15 7...8 2,8...3,0
MDW E525H 15...17 8,5...9,5 4,4..4,8 2
Bizon BS-Z-110 19...21 10...11 5...6 2,1..2,3
KCKY-6 CMA-72 27..32 13...18 10...14 3,2
KC-6b CMO-64 22...25 12...16 8...12 2,9
PKC-6 [-240 12...15 7..9 6...7 1,5
PKM-6 21...26 8...11 6...8 2,3
MKK-6 12...18 8...10 5..8 1,9
"oH — 680" 30...45 19...21 14...18 4,5
Crnc-4,2 [-240 11...14 7.9 6...7 1,5
KCK-4,1 CMO-64 22...25 12...15 8...11 2,9
KCK-100 cMAa-72 28...32 12...16 9..12 3,2
KMNC-5I [-240 11...15 6...8 6..7 1,4
E-281 eva 26...30 12...15 10...13 3,1
E-301 [-50 9..10 5...6 3...5 1,3
CKI-10 A-37E 7..8 4.5 3..5 1,2
CKT-2 CMA-17K 15...17 9..11 6...9 2,7

Tabnuus D.19 Yac cxopy i 3axo4y COHLUSI, Ta TPUBANICTb CBITNIOBOTO AHS B BECHSIHO-NITHIl
nepioa NPoBeAEHHS CiflbCbKOrocrnoaapCbKux pobit

KanergapHa gata Yac cxop!y coHug, (ro- | Yac 3axo€ty coHus, (ro- | TpusanicTb ctaiTnosoro
OVH:XBWJ/TUH) OVH:XBWJ/IWH) AHS, (rOQnH:XBUNNH)
1 2 3 4
25.03 7:20 19:53 12:33
30.03 7:07 20:03 12:56
5.04 6:51 20:16 13:25
10.04 6:38 20:26 13:48
15.04 6:25 20:36 14:22
20.04 6:13 20:46 14:33
25.04 6:01 20:56 14:55
30.04 5:49 21:07 15:18
5.05 5:33 21:17 15:39
10.05 5:28 21:26 15:58
15.05 5:18 21:36 16:17
20.05 5:09 21:45 16:35
25.05 5:01 21:53 16:52
30.05 4:54 22:01 17:07
5.06 4:48 22:09 17:21
10.06 4:45 22:14 17:29
15.06 4:44 22:19 17:35
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MpoaoBxeHHs Tabnuui D.19

1 2 3 4
20.06 4:43 22:20 17:37
25.06 4:44 22:21 17:37
30.06 4:47 22:20 17:33
5.07 4:52 22:17 17:25
10.07 4:58 22:12 17:14
15.07 5:04 22:07 17:03
20.07 5:12 22:00 16:48
25.07 5:20 21:51 16:31
30.07 5:23 21:42 16:19
5.08 5:41 21:30 15:49
10.08 5:50 21:20 15:30
15.08 6:00 21:00 15:00
20.08 6:10 20:56 14:46
25.08 6:20 20:44 14:24
30.08 6:29 20:36 14:01
5.09 6:44 20:15 13:34
10.09 6:51 20:02 13:11
15.09 7:01 19:48 12:47
20.09 7:10 19:35 12:25
25.09 7:20 19:22 12:02
30.09 7:30 19:09 11:39
5.10 7:40 18:55 11:16
10.10 7:50 18:43 10:33
15.10 8:00 18:30 10:30
20.10 8:11 18:18 10:07
25.10 8:21 18:06 9:45
30.10 8:32 17:54 9:22
5.11 8:45 17:42 8:57
10.11 8:55 17:32 8:37

Tabnuus D.20 OpieHTOBHa piYHa 3aMHSATICTb C.-I. MawwwH (T, B rognHax) Ta cepegHi Ho-
PMU BigpaxyBaHb Ha iX MOTOYHMIN PEMOHT i TEXHIYHE 06CYroBYBaHHS
(aro Yy BiacoTKax Ao 6anaHcoBOi BApTOCTIi).

CinbcbKorocrnoaapchbki MaLLMHK

Opi€eHTOBHa piYHa 3alHSTICTb
MalunHK T, .., roa

CepepHi HopMM Bigpaxy-
BaHb Ha MNP i TO arq, %

1 2 3

Boponu 3y6oBi i ciTyacTi 180 20,0
BopoHu ronyacrti 100 6,0
bopoHu anckosi 180 7,0
JTYLMABHUKN ANCKOBI 180 7,0
KoTku 190 5,0
Yunzeni, Winosadi, NeMilHI NYLWMIbHUKN 120 14,0
KynbTnBaTopu 3aranbHOro NpusHavyeHHs 170 12,5
KynbTMBaTOpM CTEPHBLOBI, FMMHBOKOPO3pUXIIOBaAYi 170 16,0
KynbTuBaTopu — poc/iMHOMiAKMBIIOBaui, 280 90
KYNbTUBATOPU — OKYYHUKM !
Komb6iHOBaHi  MawwmHM  Ang  NepeanociBHOro

. . . S 320 5,0
06p0obiTKYy 'PyHTY, BUPIBHIOBaYi NepeanocCiBHi
dpesn, MOTUrK poTaLliviHi 120 12,0
B4inku 450 7,0
Mayrn 3aranbHOro NpU3HaYeHHs 480 20,0
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MpoaosxeHHst Tabnuui D.20

1 2 3
Mayrv nnaHTaxHi 480 12,0
Mnyrn sSpycHi 480 11,0
C.iBaJ'IKVI 3EpHOBI, 3€pHO-TPaB'sHi, 3epHO-TYKOBI, 160 70
CiBasIKU— Ky/1bTUBaTOpPU !
CiBankvn KyKypyA3siHi, 6ypsiKoBi 70 4,0
CiBankn 6ypsikoBi, oBoueBi i ans nocisy uUMbGYyni- 70 30
CiBKY !
KapTonnecagxanku 140 6,0
Poscanc_)-nocanqui, BMCAAKO-NOCaA04Hi Ta iHLLi Mo~ 180 90
Cafj04HI MaLLUWHK !
'pabni, rpabni-BanKoyTBOPIOBaAYi 120 8,0
Mpec-nigbupadyi, 6prKeTHI Npecu 120 8,0
Kocapku ans 36upaHHs Tpas 120 8,0
CnnocosbupanbHi KoMbarHu 130 12,0
PKaTkm ansa ckowyBaHHS 3epHOBUX Ta 3epHO6060- 150 90
BUX KyNbTyp !
BepHo36MpanbHi KoMbalHm 160 6,8
Min6bupadi Ao 3epHO36MpanbHMX KOMbalHIB 90 7,0
Minbupadi-HaBaHTaXxyBa4i, CKUpAYyBaNbHUKK, TIO- 120 8.0
konigbupaui !
MKaTkn ans cKowyBaHHSA TEXHIUMX KynbTyp (KyKy- 90 6.5
pya3a, COHSILLHMK) !
Kykypya3036vpanbHi (noYaTkv) KoMbaHm 130 12,0
FMqKoav6Mpaan| MaWWHWHK,  Bypsiko3bupasnbHi 180 10,0
KOMbHanHu
BypsikoHaBaHTaxyBaui 210 6,0
E;):IFEIMHM ans 36upaHHa KapTonni, KapTonjaeko- 180 15,0
Po3kuaadi cunyymx MiHepanbHWX Aobpus 450 12,0
P_o3|<vmaq| piaknx fobpus, 3anpaBHUKM-PO3KMAAM 450 14,0
pigvHM
Mpnyenu-po3kugadi opraHiyHux gobpus 450 11,0
PoTopHi po3kmaayi opraHiyHnx obpus 450 12,0
MawwnHM ans XiMiYHOro 3axucTy pociuH (MpoTpas-
ntoBadvi, obnpuckysadi, hyMmiratopu, aepo30sbHi re- 450 11.0
HepaTopw, arperatu Ans MNpUroTyBaHHS pobouyoi !
PiAVHW i iHLWI)
[TpaKTOpHi-npu4enu i Hanisnpuyenu 460 5,0

TlpumiTkn: CTPOK BUKOPUCTaHHS TEXHIYHOIO 3aco0y — (T, = 7 POKiB).
Hopmu BigpaxyBaHb Ha aMopTU3aLIo C.-r.MalmH — 15% Big ix 6a/1aHCOBOI BapTOCTI,
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Tabnuus D.21 BonoricTb IpyHTIB cepeaHbOCYrIMHUCTOrO MexaHivyHoro cknaay, %

MonboBa BOMOTICTb, NPK SiKil Bigby- . - .
: BonoricTb, npu AKin MOXMBa:
BA€ETbCS:
Twun rpyHTIiB HasMNaHHS r'py- | arpoTexHiYHO AoMy- | BUCOKa SIKiCTb 06po-
rPYZAKOYTBOPEHHS | HTY Ha pobodi | cTMMa siKicTb 06po- | 6iTKy i HalMeHLWiA
opraHm BiTKy onip rpyHTy
1 2 3 4 5
JepHoBO— NiA30/UCTI 11 22 12...21 15...18
Cipi nicosi 14 24 15...24 17...18
YopHozemu 13 25 15...24 15...18
KaluTaHoBi 12 24 12...23 14...16
KawwTaHOBO-CONOHLEBI 12 21 13...20 16...17
Cipo-6ypi i 6ypi 13 21 14...20 15...17
Cipozemu 14 21 15...20 16...19
Tabnuua D.22 LWnprHa noBopoTHOI cMyru (E,)
NpY BMKOHAHHI OpaHKW B 3a/1€XXHOCTI Bi4 CKIagy arperaTty
Knac Tpaktopa 5,0 4,0 3,0 1,4
Mnnyrm 8...9 KopnycHi 6 KOpMycCHi 4...5 kopnycHi 3 KOpNYyCHi
LWvpwnHa E;,,M 27...30 18...20 15..18 10...12
Tabnuusa D.23 Poboua wBnakicTb koMbalrHy npy NpsiMoMy KoM6aiHyBaHHI, KM/roa
WnpunHa 3a- oo
XBaTy MweHunus (ypoxanHictb, u/ra)
XKATKU, M 20 30 40 50 60
1 2 3 4 5 6
6 6,7..9,6 45...6,4 3,4..4,8 2,7...3,8 2,2..3,2
7 57...8,2 3,8..55 29..4,1 2,3..33 1,9...2,7
SA4YMiHb (YpoxkalHicTb, L/ra)
10 20 30 40 50
6 8,4...10 4,2..6 2,8..4 2,1..3 1,7..2,4
7 7,2...10 3,6..51 2,4..34 18...2,7 1,5..2,1
Xuto (ypoxxaiHicTb, L/ra
10 20 30 40 50
6 7,5...10 44...6,3 2,9..4,2 2,2..3,2 1,8...2,5
7 6,8...10 3,8..54 2,5...3,6 19...2,7 15...2,1
OBec (YpoxaWiHicTtb, U/ra
10 20 30 40 50
6 8,4...10 4,2...6 2,8..4 2,1..3 1,7..24
7 7,2...10 3,6..51 2,4..3,3 18...2,7 1,5..2,1

TIPUMITKU: B 1ab/muyi ypoxauHiCTb 3 KoegiyieHtom ‘conomuctocti” (5.) B Mexax
{1 ! (1,5..2)}. Y pasi 3MeHLIEHHS KOEQILIIEHTY (S.) 3HAYEHHS POOOYNX LLIBUAKOCTEH TPeba
36lbLwmTn.: npu 6. = 1,2 - y 1,25 pasu, npu 6. = 1- y 1,5 pasu, ripu 6. = 0,8-y 1,8 pasu.
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Tabnuus D.24 Pobouya wBnakictb koMbarHy npu niabopi BankiB, KM/roa,

LLnpurHa 3axBaty Mwennus (ypoxaiHicTb, u/ra)
BaJIKOBOI XaTKKn, M 20 30 20 50 60
1 2 3 4 5 6
6 (4,2%) 6,7...9,6 4,5...6,4 3,4...4,8 2,7...3,8 2,2..3,2
10 (6*) 4..5,7 2,6...3,7 2...2,8 16...2,3 13...1,8
12 (8,4*) 3,3..4,7 2,2..3,1 1,7..2,4 1,3...1,8 1,1...1,5
20 (12%) 2...2,8 13..1,8 1..14 08...1,1 0,6...0,8
AuMiHb (YpoxaWnHicTb, U/ra)
10 20 30 40 50
6 (4,2%) 8,4...10 4,2...6 2,8..4 2,1..3 1,7..2,4
10 (6*) 5.7 2,5...3,6 1,7..2,44 1,25...1,8 1...14
12 (8,4*) 4,2...6 2,1...3 14...2 1..14 08...1,1
20 (12%) 2,5...3,6 13...1,8 08...1,1 0,6...0,8 0,5...0,7
lopox (ypoXxainHicTb, L/ra)
10 20 30 40
6 (4,2%) 10 7,5...10 5..7,1 3,7..54
10 (6*) 10 52..7,5 3,5...5 2,6...3,7
12 (8,4*) 7,5...10 3,7..5,3 2,5...3,5 18...2,7
20 (12%) 52..7,5 2,6...3,7 1,7...2,5 1,3...1,8

TIPUMITKU. * LLInpmHa 3axBaty BasIKOBOI XaTku [/15 CKOLLYBaHHS ropoxy.

Tabnuus D.25 BTpaTtn noTy>XHOCTi Ha npuBia BBl BankyBayva-po3kmaaya (Nggp, KBT) B 3a-
NEXHOCTI Bif HOPMW BHECEHHS fobpuB

Mapka po3ku- Hopma BHeceHHst oobpuB, T/ra
Java 15 20 30 40 60
PYH-15A 8,97 9,16 13,3 21,18 25,74
PYH-15b 9,82 11,2 15,7 24,3 29,1

Tabnuus D.26 MNapaMeTpu yKnagaHHs Kyn opraHivyHux 4obpve Ha Noni Npu WWPKUHI po3no-
Ainy B, = 30m

Hopmu BHeceHHs aobpus (H,,) T/ra
15 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60
BiactaHb Mk Kynamu B psay (L,) B 3aN€XHOCTi Bifj HOPMW BHECEHHS NpU Maci Kynu 3 T (BaHTaXHICTb Tpa-
HcnopTHoro 3acoby 3 — 3,5 1)
67 | 50 | 33 | 25 | 20 | 16
BiactaHb Mk kynamu B pagy (L,) B 3aneXHOCTi Bifj HOPMU BHECEHHS
npv Maci Kynu 4 T (BaHTaXHICTb TpaHCNOPTHOro 3acoby 4 — 4,5 1)
89 | 67 | 44 | 33 | 27 | 22
BiactaHb Mk kynamu B pagy (L,) B 3aN1eXHOCTi Bifj HOPMN BHECEHHS
npv Maci Kynu 5 T (BaHTaXHICTb TpaHCNOpTHOrO 3acoby 5 — 5,5 1)
111 | 83 | 55 | 42 | 33 | 28
BiactaHb Mk kynamu B pagy (L,) B 3a/€XHOCTi Bij HOPMN BHECEHHS
npv Maci Kynu 6 T (BaHTaXHICTb TpaHCNOPTHOrO 3acoby 6 — 6,5 T)
133 | 100 | 67 | 50 | 40 | 33
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Puc. D.1 OcHOBHi BMAM NOBOPOTIB arperarTis:
a) NET/IbOBUI IPyLLOBMAHMI; 6) NETNbOBUIA OAHOCTOPOHHIN;
B) 6€3neT/IboBUI MO KOAY; I') 6e3NeTNbOBUI 3 NPAMONIHINHOW AinsaHKow ().
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36ipHUK MeTOAMK 3 BUKOPUCTaHHSA MalLUMH B 3eM/1epo6¢cTBi [PLY)

Mo3HauyeHHsA NocunaHb Ha Tabnuui, puCyHkKKn, AOBIAKOBY NiTepatypy

(tabn. I.1) ... (tabn. II.1 — II.11) ... (Tabn. XII.1 — XII.5) — nocnunaHHs Ha Tabnuui,
LLIO NpeacTaB/ieHi B KiHLUi KOXXHOIO po34isly MeTOAUKN;

(Tabn. 1.1 — 11.2) — nocunaHHs Ha Tabnuui, ki HeO0bxigHO BUKOPUCTOBYBATU B KOX-
HOMY p034ini ANs BUPILLEHHS 3aBAaHb, CPOPMYIbOBAHUX METOANKAMMU;

(puc. I1.1 — XI.2) — nocunaHHs Ha pPUCYHKM;

[2]; [3]; [4, c. 111...126]; [1; 4; 5] — nocMnaHHA Ha nybnikauii i3 CAMCKy AOBIAKOBOI
niTepartypu;

(puc. D.1) (tabn. D.1 — D.26) — nocunaHHs Ha pUCyHKM | Tabnuui , Wo npeacTaBneHi
B A0oAATKaxX.
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	5.3 Оцінка повноти використання часу зміни на виконання корисної роботи виконується при визначенні коефіцієнту:
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	7.1 Розрахувати витрати пального на одиницю обсягу роботи, кг/га:
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	2.6.2 Розрахувати фактичну потужність двигуна, яка може бути реалізована рушіями трактора при поворотах агрегату, кВт:

	2.7 Ступінь використання ефективної потужності двигуна розраховуємо для зазначених вище режимів роботи агрегату (виконання технологічної операції – ,𝑁-ф-р.) та (повороти – ,𝑁-ф-п.):

	3 Підготовка агрегату до роботи
	4 Підготовка поля до роботи
	4.1 Привести схему поля, розбити її на загони, позначити поворотні смуги і показати прийнятий спосіб руху агрегату.
	4.2 Вибрати спосіб руху.
	4.3 Параметри робочої ділянки в залежності від кінематичних параметрів агрегату для обґрунтування вибраного способу руху.
	4.3.1 Розрахувати довжину робочої частини гону (,𝐿-р., м) Вона визначається за допомогою схеми (рис. III.6 – III.11) і залежності:
	4.3.2 Раціональна ширина поворотної смуги (,𝐸-р.) повинна бути кратна робочій ширині захвату агрегату для того щоб була можливість обробляти поворотну смугу цілим числом проходів без огріхів (табл. D.22)
	4.3.3 Розрахувати ширину загінки ,𝐶-0. (оптимальне її значення), м:

	4.4 Оцінка досконалості вибраного способу руху і виду поворотів виконується при визначенні коефіцієнту робочих ходів:

	5 Обгрунтувати параметри режиму робочої зміни агрегату із визначенням складових елементів часу зміни
	5.1 Розрахувати час чистої (корисної) роботи агрегату за зміну, год:
	5.2 Розрахувати час, витрачений на повороти за зміну, год:
	5.3 Оцінка повноти використання часу зміни на виконання корисної роботи виконується при визначенні коефіцієнту:

	6 Розрахувати обсяг роботи, виконаної агрегатом:
	7 Експлуатаційні витрати на роботу агрегатів.
	7.1 Розрахувати витрати пального на одиницю обсягу роботи, кг/га:
	7.2 Розрахувати прямі затрати праці на одиницю обсягу роботи, люд год/га:
	7.3 Розрахувати повну питому енергоємність технологічної операції (витрати енергії пального на одиницю обсягу роботи), Дж/га:

	Висновки
	Таблиця III.1 Плуги




	04_раздел
	IV Організація виконання сівби (садіння)
	Вихідні дані:
	Послідовність виконання завдання
	1 Коротко описати особливості технологічної операції, перелічити cпособи сівби, привести агротехнічні вимоги і методи контролю їх виконання [1; 4; 5; 6]
	2 Обґрунтувати оптимальний склад агрегату і швидкісний режим його роботи для заданих умов виконання технологічної операції
	2.1 У відповідності із призначенням технологічної операції, агротехнічними вимогами до її виконання і технологічними умовами роботи, та з урахуванням результатів багатокритеріального аналізу, вибрати по технічним характеристикам марку робочої машини (...
	2.2 Із довідника вибрати енергетичні параметри робочих машин і режимні параметри тракторів:
	2.3 Виконати розрахунки по уточненню питомого тягового опору робочих органів машин (для випадку ,𝑉-р.>,𝑉-о. ):
	2.4 Обгрунтувати оптимальний склад агрегату.
	2.4.1 Розрахувати максимальну ширину захвату агрегату із причіпними машинами:
	2.4.2 Розрахувати кількість с.-г. машин в агрегаті:
	2.4.3 Обґрунтувати необхідність використання зчіпки.

	2.5 Розрахувати тяговий опір робочих органів агрегату:
	2.6 Оцінка правильності вибору швидкісного режиму роботи агрегату здійснюється при визначенні коефіцієнта використання номінального тягового зусилля:
	2.7 Фактична потужність двигуна, яка витрачається в конкретних заданих умовах виконання технологічної операції, та маневруванні на поворотах, розворотах.
	2.7.1 Розрахувати фактичну потужність двигуна, яка може бути реалізована рушіями трактора в процесі виконання технологічної операції (сівба, садіння), кВт:
	2.7.2 Розрахувати фактичну потужність двигуна, яка може бути реалізована рушіями трактора при поворотах агрегату, кН:

	2.8 Ступінь використання ефективної потужності двигуна розраховуємо для зазначених вище режимів роботи агрегату (виконання технологічної операції – ,𝑁-ф-𝑝.) та (повороти – ,𝑁-ф-𝑛.):

	3 Підготовка агрегату до роботи
	4 Підготовка поля до роботи
	4.1 Привести схему поля, розбити її на загони, позначити поворотні смуги і показати прийнятий спосіб руху агрегату.
	4.2 Вибрати спосіб руху.
	4.3 Параметри робочої ділянки і агрегату в залежності від кінематичних параметрів агрегату для обґрунтування вибраного способу руху.
	4.3.1Довжина робочої частини гону (,𝐿-р., м) визначається за допомогою схеми (рис. IV.1) і залежності:
	4.3.2 Раціональна ширина поворотної смуги (,𝐸-р.) повинна бути кратна робочій ширині захвату агрегату для того щоб була можливість засівати поворотну смугу цілим числом проходів:

	4.4 Оцінка досконалості вибраного способу руху і виду поворотів виконується при визначенні коефіцієнту використання довжини гону:

	5 Обгрунтувати параметри технологічного циклу сівби
	5.1 Визначити місця завантаження посівних агрегатів, та масову кількість насінневого матеріалу на одне завантаження.
	5.1.1 Розрахувати відстань між місцями заповнення ящиків сівалок насінневим матеріалом по довжині гону, м:
	5.1.2 Розрахувати відстань між місцями заповнення ящиків сівалок насінневим матеріалом по ширині ділянки (загінки), м:
	5.1.3 Масова кількість насіння на одне завантаження посівного агрегату, кг:

	5.2 Розрахувати складові часу технологічного циклу сівби, год:
	5.2.1 Розрахувати тривалість основної роботи за один цикл сівби (,𝑡-рц.), год:
	5.2.2 Розрахувати тривалість холостих поворотів в межах одного циклу (,𝑡-хц.), год
	5.2.3 Розрахувати тривалість технологічного обслуговування агрегату (,𝑡-тц.) в одному циклі робіт по виконанню сівби, год:


	6 Обгрунтувати параметри режиму робочої зміни агрегату із визначенням складових елементів часу зміни
	6.1 Розрахувати час чистої (корисної) роботи агрегату на протязі зміни, год:
	6.2 Розрахувати час, витрачений на повороти за зміну, год:
	6.3 Розрахувати час на технологічне обслуговування (,𝑇-т.) агрегату при сівбі, год:
	6.4 Оцінка повноти використання часу зміни на виконання корисної роботи визначається при розрахунку коефіцієнту:

	7 Розрахувати обсяг роботи, виконаної агрегатом на сівбі:
	8 Експлуатаційні витрати на роботу агрегатів
	8.1 Розрахувати витрати пального на одиницю обсягу роботи, кг/га:
	8.2 Розрахувати прямі затрати праці на одиницю обсягу роботи, люд год/га:
	8.3 Розрахувати повну питому енергоємність технологічної операції

	9 Обгрунтувати системну цілісність технологічного процесу
	9.1 Розрахувати продуктивність (,𝑊-г.тз.) транспортного засобу для підвезення насіння, кг/год:
	9.1.1 Розрахувати масу вантажу (,𝑀-в.) в транспортному засобі, кг:
	9.1.2 Розрахувати час обороту (,𝑡-об.тз.) транспортного засобу, год:

	9.2 Розрахувати кількість (,𝑛-тз.) транспортних засобів для підвезення насіння:

	Висновки
	Таблиця IV.1 Сівалки причіпні
	Таблиця IV.2 Сівалки начіпні
	Таблиця IV.3 Саджалки начіпні
	Таблиця IV.4 Просапні культиватори-підживлювачі, начіпні




	05_раздел
	V Організація збирання кормових культур
	Вихідні дані:
	Послідовність виконання завдання
	1 Коротко описати особливості технологічної операції, перелічити способи збирання, привести агротехнічні вимоги і методи контролю їх виконання  [1; 4; 5; 6].
	2 Обґрунтувати оптимальний склад агрегату і швидкісний режим його роботи для заданих умов виконання технологічної операції.
	2.1.А Обґрунтувати режим роботи тракторного агрегату із ПРИЧІПНОЮ МАШИНОЮ (граблі).
	2.2.А Із довідника вибрати енергетичні параметри робочих машин і режимні параметри тракторів:
	2.3.А Виконати розрахунки по уточненню питомого тягового опору робочих органів с.-г. машини (для випадку ,𝑉-р.>,𝑉-о. ):
	2.4.А Розрахувати тяговий опір робочих органів агрегату з причіпною сільськогосподарською машиною:
	2.5.А Оцінка правильності вибору швидкісного режиму роботи агрегату здійснюється при визначенні коефіцієнта використання номінального тягового зусилля:
	2.6.А Фактична потужність двигуна трактора, яка витрачається в конкретних заданих умовах виконання технологічної операції, та маневруванні на поворотах, розворотах.
	2.6.1.А Розрахувати фактичну потужність двигуна, яка може бути реалізована рушіями трактора в процесі виконання роботи (перевертання маси комових культур для просушування), кВт:
	2.6.2.А Розрахувати фактичну потужність двигуна, яка може бути реалізована рушіями трактора в процесі виконання повороту агрегату, кВт:

	2.7.А Ступінь використання ефективної потужності двигуна розраховуємо для зазначених вище режимів роботи агрегату (виконання технологічної операції – ,𝑁-ф-𝑝.) та (повороти – ,𝑁-ф-𝑛.):
	2.1.Б Обґрунтувати режим роботи тракторного агрегату із причіпною ТЯГОВО – ПРИВІДНОЮ машиною, яка виконує суцільне скошування кормових культур (преспідбирачі, косарки).
	2.2.Б Із довідника вибрати енергетичні параметри робочих машин і режимні параметри тракторів:
	2.3.Б Виконати розрахунки по уточненню питомого тягового опору робочих органів тягово-привідної машини (для випадку ,𝑉-р.>,𝑉-о.):
	2.4.Б Розрахувати приведений тяговий опір робочих органів агрегату з причіпною тягово-привідною с.-г. машиною:
	2.4.1.Б Тяговий опір робочих органів машини залежить як від конструкції робочих органів, так і від особливостей конструкції самої машини.
	2.4.2.Б Розрахувати втрати дотичної сили тяги трактора (,𝑃-ВВП.) при передачі частини потужності його двигуна на привід механізмів тягово-привідних машин від ВВП:

	2.5.Б Оцінка правильності вибору швидкісного режиму роботи агрегату виконується при визначенні коефіцієнта використання номінальної сили тяги
	2.6.Б Фактична потужність двигуна трактора, яка витрачається в конкретних заданих умовах виконання технологічної операції, та маневруванні на поворотах, розворотах.
	2.6.1.Б Розрахувати фактичну потужність двигуна, яка може бути реалізована рушіями трактора в процесі виконання роботи (збирання маси комових культур; подрібнення маси), кВт:
	2.6.2.Б Розрахувати фактичну потужність двигуна, яка може бути реалізована рушіями трактора в процесі виконання повороту агрегату, кВт:

	2.7.Б Ступінь використання ефективної потужності двигуна розраховуємо для зазначених вище режимів роботи агрегату (виконання технологічної операції – ,𝑁-ф-𝑝.) та (повороти – ,𝑁-ф-𝑛.):
	2.1.В  Обґрунтувати режим роботи причіпного ТЯГОВО – ПРИВІДНОГО КОМБАЙНОВОГО агрегату (косовиця з подрібненням маси; косовиця із плющенням маси).
	2.2.В Із довідника вибрати енергетичні параметри робочих машин і режимні параметри тракторів:
	2.3.В Розрахувати максимальну технічно – можливу швидкість руху агрегату, яка обумовлена потужністю двигуна, км/год (для умов підйом):
	2.4.В Обґрунтування вибору швидкості руху.
	2.5.В Розрахувати сумарний (приведений) тяговий опір причіпного тягово-привідного комбайнового агрегату (для умов підйом), кН:
	2.6.В Оцінка правильності вибору швидкісного режиму роботи агрегату виконується при визначенні коефіцієнта використання номінальної сили тяги
	2.7.В Фактична потужність двигуна трактора, яка витрачається в конкретних заданих умовах виконання технологічної операції, та маневруванні на поворотах, розворотах.
	2.7.1.В Розрахувати фактичну потужність двигуна, яка може бути реалізована рушіями трактора в процесі виконання роботи (скошування маси комових культур; подрібнення маси) для умов підйом, кВт:
	2.7.2.В Розрахувати фактичну потужність двигуна, яка може бути реалізована рушіями трактора в процесі виконання повороту агрегату, приймаючи до уваги що, ,(-о.=0, робочі органи працюють в режимі холостого ходу (,𝑁-𝑦.=0), а швидкість на повороті (,𝑉...

	2.8.В Ступінь використання ефективної потужності двигуна розраховуємо для зазначених вище режимів роботи агрегату (виконання технологічної операції – ,𝑁-ф-р.) та (повороти – ,𝑁-ф-п.):
	2.1.Д Обґрунтувати режим роботи САМОХІДНОГО комбайнового агрегату (скошування кормових культур з подрібненням листостеблової маси, та початків кукурудзи в стадії молочно-воскової стиглості).
	2.2.Д Розрахувати максимальну технічно – можливу швидкість руху агрегату, яка обумовлена потужністю двигуна, км/год (для умов підйом):
	2.3.Д Обґрунтування вибору швидкості руху.
	2.4.Д Фактична потужність двигуна самохідного агрегату, яка витрачається в конкретних заданих умовах виконання технологічної операції, та маневруванні на поворотах, розворотах.
	2.4.1.Д Розрахувати фактичну потужність двигуна, яка може бути реалізована рушіями самохідного агрегату в процесі виконання роботи (скошування маси кормових культур з подрібненням) для умов підйом, кВт:
	2.4.2.Д Розрахувати фактичну потужність двигуна, яка може бути реалізована рушіями самохідного агрегату при виконанні поворотів, приймаючи до уваги що  ,(-о.=0, робочі органи працюють в режимі холостого ходу (,𝑁-𝑦.=0), а швидкість на поворотах (,𝑉-...

	2.6.Д Ступінь використання ефективної потужності двигуна розраховуємо для зазначених вище режимів роботи агрегату (виконання технологічної операції –  ,𝑁-ф-р.) та (повороти – ,𝑁-ф-п.):

	3 Підготовка агрегату до роботи
	4 Підготовка поля до роботи
	4.1 Привести схему поля, розбити її на загони, позначити поворотні смуги, місця обкосів, прокосів, транспортних магістралей для вивантаження маси кормових культур і заміни причепів та показати прийнятий спосіб руху агрегату.
	4.2 Вибрати спосіб руху.
	Рис. V.2 Схема руху агрегату гоновим способом із розширенням прокосів
	Рис. V.3 Схема руху агрегату круговим способом

	4.3 Параметри робочої ділянки в залежності від кінематичних параметрів агрегату для обґрунтування вибраного способу руху.
	4.3.1 Розрахувати довжину робочої частини гону (,𝐿-р., м). Вона визначається за допомогою схеми (рис. V.1 – V.3) і залежності:
	4.3.2 Раціональна ширина поворотної смуги (,𝐸-р.) повинна бути кратна робочій ширині захвату агрегату:
	4.3.3 Розрахувати ширину загінки:

	4.4 Оцінка досконалості вибраного способу руху і виду поворотів виконується при визначенні коефіцієнту використання довжини гону:

	5 Обгрунтувати параметри режиму робочої зміни агрегату із визначенням складових елементів часу зміни
	5.А Параметри режиму робочої зміни агрегату із ПРИЧІПНИМИ і ТЯГОВО-ПРИВІДНИМИ МАШИНАМИ
	5.1.А Розрахувати тривалість чистої (корисної) роботи агрегату за зміну, год;
	5.2.А Розрахувати час, витрачений на повороти за зміну, год;
	5.3.А Оцінка ступеня використання часу зміни на виконання корисної роботи визначається при розрахуку коефіцієнту:

	5.Б Параметри технологічного циклу збирання кормових культур ТЯГОВО-ПРИВІДНИМИ і САМОХІДНИМИ КОМБАЙНОВИМИ агрегатами.
	5.1.Б Розрахувати час заповнення транспортного причепа масою (,𝑡-рц.), год:
	5.2.Б Розрахувати час на холості повороти агрегату в межах одного циклу збиральних робіт, год:
	5.3.Б Тривалість технологічного обслуговування агрегату в одному циклі робіт по збиранню кормових культур, год:

	5.В Параметри режиму робочої зміни при збиранні кормових культур ТЯГОВО-ПРИВІДНИМИ і САМОХІДНИМИ КОМБАЙНОВИМИ агрегатами.
	5.1.В Розрахувати тривалість чистої (корисної) роботи агрегату за зміну, год;
	5.2.В Розрахувати час, витрачений на повороти за зміну, год;
	5.3.В Розрахувати час на технологічне обслуговування (,𝑇-т.) агрегату при збиранні кормових культур розділяють на циклове (,𝑇-т.ц.) (заміна транспортного засобу із причепом) і позациклове (,𝑇-т.пц.) (контроль якості роботи, перевірка регулювальних ...
	5.4.В Оцінка повноти використання часу зміни на виконання корисної роботи визначається при розрахунку коефіцієнту:

	6 Розрахувати обсяг роботи, виконаної агрегатом при збиранні кормових культур:
	7 Експлуатаційні витрати на роботу агрегатів.
	7.1 Розрахувати витрати пального тягово-привідним агрегатом на одиницю обсягу роботи, кг/га:
	7.2 Розрахувати прямі затрати праці на одиницю обсягу роботи, люд год/га:
	7.3 Розрахувати повну питому енергоємність технологічної операції (витрати енергії пального на одиницю обсягу роботи), Дж/га:

	8 Обгрунтувати системну цілісність технологічного процесу
	8.1 Розрахувати продуктивність (,𝑊-г.тз.) транспортного засобу для відвезення скошеної маси кормових культур, т/год:
	8.1.1 Розрахувати масу вантажу (,𝑀-в.) в транспортному засобі, т:
	8.1.2 Розрахувати час обороту (,𝑡-об.тз.) транспортного засобу, год;

	8.2 Розрахувати кількість (,𝑛-тз.) транспортних засобів для відвезення подрібненої маси кормових культур:

	Висновки
	Таблиця V.1 Граблі причіпні
	Таблиця V.2 Преспідбирачі причіпні
	Таблиця V.3 Косарки начіпні
	Таблиця V.4 Комбайнові агрегати причіпні




	06_раздел
	VI Організація збирання зернових, зернобобових, соняшнику, ріпаку
	Вихідні дані:
	Послідовність виконання завдання
	1 Коротко описати особливості технологічної операції, перелічити способи збирання, привести агротехнічні вимоги і методи контролю їх виконання [1; 4; 5; 6].
	2 Обґрунтувати оптимальний склад агрегату і швидкісний режим його роботи для заданих умов виконання технологічної операції.
	2.1 У відповідності із призначенням технологічної операції, агротехнічними вимогами до її виконання і технологічними умовами роботи, та з урахуванням результатів багатокритеріального аналізу, вибрати по технічним характеристикам марку робочої машини (...
	2.2 Обґрунтувати режим роботи самохідного агрегату.
	2.2.1 Розрахувати максимальну агротехнічно-допустиму швидкість руху агрегату, яка обумовлена фактичною пропускною здатністю основного робочого органу (молотарки), км/год:
	2.2.2 Розрахувати максимальну технічно-можливу швидкість агрегату, яка обумовлена потужністю двигуна, км/год (для умов підйом):

	2.3 Обґрунтований вибір швидкості руху.
	2.4 Фактична потужність двигуна, яка витрачається в конкретних заданих умовах виконання технологічної операції, та маневруванні на поворотах, розворотах.
	2.4.1 Розрахувати фактичну потужність двигуна, яка може бути реалізована рушіями комбайну в процесі виконання роботи (збирання маси с.-г. культур) для умов підйом, кВт:
	2.4.2 Розрахувати фактичну потужність двигуна, яка може бути реалізована рушіями комбайну при виконанні поворотів агрегату, приймаючи до уваги що, ,(-о.=0, робочі органи працюють в режимі холостого ходу (,𝑁-𝑦.=0), а швидкість на поворотах (,𝑉-п.) в...

	2.5 Ступінь використання ефективної потужності двигуна розраховуємо для зазначених вище режимів роботи агрегату (виконання технологічної операції ,𝑁-ф-р.) та  (повороти – ,𝑁-ф-п.):

	3 Підготовка агрегату до роботи.
	4 Підготовка поля до роботи.
	4.1 Привести схему поля, розбити її на загінки, позначити поворотні смуги, місця обкосів, прокосів, та показати прийнятий спосіб руху агрегату і схему транспортних магістралей відвезення зерна.
	4.2 Вибрати спосіб руху.
	4.2.1 Способи руху жаток:
	4.2.2 Способи руху комбайнів на підборі валків: – комбайн рухається по сліду жатки.
	4.2.3 Способи руху агрегатів при прямому комбайнуванні:

	4.3 Параметри робочої ділянки в залежності від кінематичних параметрів агрегату для обґрунтування вибраного способу руху.
	4.3.1 Розрахувати довжину робочої частини гону (,𝐿-р., м) Вона визначається за допомогою схеми (рис. VI.4 – VI.5) і залежності:
	4.3.2 Поворотну смугу (її ширину ,𝐸-р.) утворюють двома проходами (прокосами) жатки при скошуванні зернових у валки (,𝐸-р.≈2,𝐵-ж.=2,𝐵-р.).
	Рис. VI.2 Схема руху агрегату круговим способом
	Рис. VI.5 Схема руху агрегату гоновим комбінованим способом  з розширенням прокосів
	4.3.3 Розрахувати ширину загінки (оптимальне її значення):

	4.4 Оцінка досконалості вибраного способу руху і виду поворотів виконується при визначенні коефіцієнту використання довжини гону:

	5 Обгрунтувати параметри технологічного циклу збирання зернових самохідним комбайновим агрегатом (пряме комбайнування та підбирання валків).
	5.1 Складові часу технологічного циклу робіт по збиранню зернових культур, год:
	5.1.1 Розрахувати тривалість заповнення бункера комбайна зерном (,𝑡-рц.), год:
	5.1.2 Розрахувати час на холості повороти агрегату в межах одного циклу збиральних робіт, год:
	5.1.3 Розрахувати тривалість технологічного обслуговування агрегату в одному циклі робіт по збиранню зернових, год:


	6 Обгрунтувати параметри режиму робочої зміни агрегату із визначенням складових елементів часу зміни.
	6.1 Розрахувати час на виконання чистої (корисної) роботи агрегату за зміну, год:
	6.2 Розрахувати час, витрачений на повороти за зміну, год:
	6.3 Розрахувати час на технологічне обслуговування (,𝑇-т.) агрегату при збиранні зернових, год:
	6.4 Оцінка повноти використання часу зміни на виконання корисної роботи визначається при розрахунку коефіцієнту:

	7 Розрахувати обсяг роботи, виконаної агрегатом на збиранні  зернових культур:
	8 Експлуатаційні витрати на роботу агрегатів
	8.1 Розрахувати витрати пального на на одиницю обсягу роботи, кг/га:
	8.2 Розрахувати прямі затрати праці на одиницю обсягу роботи, люд год/га:
	8.3 Розрахувати повну питому енергоємність технологічної операції (витрати енергії пального на одиницю обсягу роботи), Дж/га:

	9 Обгрунтувати системну цілісність технологічного процесу
	9.1 Розрахувати продуктивність (,𝑊-г.тз.) транспортного засобу для відвезення зібраного зерна, т/год:
	9.1.1 Розрахувати масу (,𝑀-в.) вантажу в транспортному засобі, т:
	9.1.2 Розрахувати час обороту (,𝑡-об.тз.) транспортного засобу, год;

	9.2 Розрахувати кількість (,𝑛-тз.) транспортних засобів для відвезення зерна:

	Висновки
	Таблиця VI.1 Жатки для скошування ранніх зернових у валки, причіпні
	Таблиця VI.3 Жатки для прямого комбайнування зернозбиральними комбайнами, начіпні




	07_раздел
	VII Організація збирання кукурудзи на зерно
	Вихідні дані:
	Послідовність виконання завдання
	1 Коротко описати особливості технологічної операції, перелічити способи збирання, привести агротехнічні вимоги і методи контролю їх виконання  [1; 4; 5; 6].
	2 Обґрунтувати оптимальний склад агрегату і швидкісний режим його роботи для заданих умов виконання технологічної операції.
	2.1.А Обґрунтувати режим роботи ПРИЧІПНОГО ТЯГОВО – ПРИВІДНОГО КОМБАЙНОВОГО агрегату (відокремлення і очищення початків з подрібненням маси на силос).
	2.2.А Із довідника вибрати енергетичні параметри робочих машин і режимні параметри тракторів:
	2.3.А Розрахувати максимальну технічно – можливу швидкість руху агрегату, яка обумовлена потужністю двигуна, км/год (для умов підйом):
	2.4.А Обґрунтований вибір швидкості руху.
	2.5.А Розрахувати сумарний (приведений) тяговий опір причіпного тягово-привідного агрегату (для умов підйом), кН:
	2.6.А Оцінка правильності вибору швидкісного режиму роботи агрегату виконується при визначенні коефіцієнта використання номінальної сили тяги:
	2.7.А Фактична потужність двигуна трактора, яка витрачається в конкретних заданих умовах виконання технологічної операції, та маневруванні на поворотах, розворотах.
	2.7.1.А Розрахувати фактичну потужність двигуна, яка може бути реалізована рушіями трактора в процесі виконання роботи (збирання очищених початків кукурудзи) для умов підйом, кВт:
	2.7.2.А Розрахувати фактичну потужність двигуна, яка може бути реалізована рушіями трактора в процесі виконання повороту агрегату, приймаючи до уваги що, ,(-о.=0, обочі органи працюють в режимі холостого ходу (,𝑁-𝑦.=0), а швидкість на повороті (,𝑉-...

	2.8.А Ступінь використання ефективної потужності двигуна розраховуємо для зазначених вище режимів роботи агрегату (виконання технологічної операції – ,𝑁-ф-р.) та (повороти – ,𝑁-ф-п.):
	2.1.Б Обґрунтувати режим роботи САМОХІДНОГО КОМБАЙНОВОГО агрегату (з обмолотом початків на зерно).
	2.2.Б Розрахувати максимальну технічно – можливу швидкість агрегату, яка обумовлена потужністю двигуна, км/год (для умов підйом):
	2.3.Б Обґрунтування вибору швидкості руху.
	2.4.Б Фактична потужність двигуна, яка витрачається в конкретних заданих умовах виконання технологічної операції, та маневруванні на поворотах, розворотах.
	2.4.1.Б Розрахувати фактичну потужність двигуна, яка може бути реалізована рушіями самохідного агрегату в процесі виконання роботи (збирання та обмолот качанів) для умов підйом, кВт:
	2.4.2.Б Розрахувати фактичну потужність двигуна, яка може бути реалізована рушіями самохідного агрегату при виконанні поворотів, приймаючи до уваги що ,(-о.=0, робочі органи працюють в режимі холостого ходу (,𝑁-𝑦.=0), а швидкість на поворотах (,𝑉-п...

	2.5.Б Ступінь використання ефективної потужності двигуна розраховуємо для зазначених вище режимів роботи агрегату (виконання технологічної операції – ,𝑁-ф-р.) та (повороти – ,𝑁-ф-п.):

	3 Підготовка агрегату до роботи.
	4 Підготовка поля до роботи.
	4.1 Привести схему поля, розбити її на загони, позначити поворотні смуги, місця обкосів, прокосів, транспортних магістралей для вивантаження зерна і заміни причепів та показати прийнятий спосіб руху агрегату.
	4.2 Вибрати спосіб руху.
	4.3 Параметри робочої ділянки в залежності від кінематичних параметрів агрегату для обґрунтування вибраного способу руху.
	4.3.1 Розрахувати довжину робочої частини гону (,𝐿-р., м) за допомогою схеми (рис. VII.2 – VII.3) і залежності:
	4.3.2 Розрахувати ширину загінки:
	4.3.3 Ширина прокосів між загінками, а також ширина транспортних магістралей повинна бути 6…7 м, ширина поворотних смуг – 20…30 м (рис. VII.1).

	4.4 Оцінка досконалості вибраного способу руху і виду поворотів виконується при визначенні коефіцієнту використання довжини гону:

	5 Обгрунтувати параметри технологічного циклу збирання кукурудзи на зерно ТЯГОВО-ПРИВІДНИМ КОМБАЙНОВИМ агрегатом (відокремлення та очищення початків і завантаження у причепи) і САМОХІДНИМ КОМБАЙНОВИМ агрегатом (обмолот початків на зерно; подрібнення м...
	5.1 Розрахувати складові часу технологічного циклу робіт по збиранню кукурудзи на зерно, год:
	5.1.1 Розрахувати час заповнення транспортного причепа початками чи зерном (,𝑡-рц.), год:
	5.1.2 Розрахувати час на холості повороти агрегату в межах одного циклу збиральних робіт, год:
	5.1.3 Тривалість технологічного обслуговування агрегату в одному циклі робіт по збиранню зернових (кукурудзи на зерно), год:


	6 Обгрунтувати параметри режиму робочої зміни агрегату із визначенням складових елементів часу зміни.
	6.1 Розрахувати час чистої (корисної) роботи агрегату за зміну, год:
	6.2 Розрахувати час, витрачений на повороти за зміну, год:
	6.3 Розрахувати час на технологічне обслуговування (,𝑇-т.) агрегату при збиранні кукурудзи на зерно, год:
	6.4 Оцінка повноти використання часу зміни на виконання корисної роботи визначається при розрахунку коефіцієнту:

	7 Розрахувати обсяг роботи, виконаної агрегатом на збиранні кукурудзи на зерно:
	8 Експлуатаційні витрати на роботу агрегатів.
	8.1 Розрахувати витрати пального на на одиницю обсягу роботи, кг/га:
	8.2 Розрахувати прямі затрати праці на одиницю обсягу роботи, люд год/га:
	8.3 Розрахувати повну питому енергоємність технологічної операції (витрати енергії пального на одиницю обсягу роботи), Дж/га:

	9 Обгрунтувати системну цілісність технологічного процесу
	9.1 Розрахувати продуктивність (,𝑊-г.тз.) транспортного засобу для відвезення зібраного зерна (початків), т/год:
	9.1.1 Розрахувати масу вантажу (,𝑀-в.) в транспортному засобі, т:
	9.1.2 Розрахувати час (,𝑡-об.тз.) обороту транспортного засобу, год:

	9.2 Розрахувати кількість (,𝑛-тз.) транспортних засобів для відвезення зібраного зерна кукурудзи (початків):

	Висновки
	Таблиця VII.1 Комбайнові агрегати для збирання кукурудзи (з відокремленням початків), причіпні




	08_раздел
	VIII Організація збирання цукрових буряків
	Вихідні дані:
	Послідовність виконання завдання
	1 Коротко описати особливості технологічної операції, перелічити способи збирання, привести агротехнічні вимоги і методи контролю їх виконання [1; 4; 5; 6].
	2 Обґрунтувати оптимальний склад агрегату і швидкісний режим його роботи для заданих умов виконання технологічної операції.
	2.1.А Обґрунтувати режим роботи тракторного агрегату із ТЯГОВО – ПРИВІДНОЮ машиною (скошування гички; викопування коренеплодів і завантаження їх у причіп).
	2.2.А Із довідника вибрати енергетичні параметри робочих машин і режимні параметри тракторів:
	2.3.А Виконати розрахунки по уточненню питомого тягового опору робочих органів тягово-привідної машини, кН/м (для випадку ,𝑉-р.>,𝑉-о.):
	2.4.А Розрахувати приведений тяговий опір робочих органів агрегату, кН:
	2.5.А Оцінка правильності вибору швидкісного режиму роботи агрегату виконується при визначенні коефіцієнта використання номінальної сили тяги:
	2.6.А Фактична потужність двигуна трактора, яка витрачається в конкретних заданих умовах виконання технологічної операції, та маневруванні на поворотах, розворотах.
	2.6.1.А Розрахувати фактичну потужність двигуна, яка може бути реалізована рушіями трактора в процесі виконання роботи (скошування гички; викопування коренеплодів) для умов підйом, кВт:
	2.6.2.А Розрахувати фактичну потужність двигуна, яка може бути реалізована рушіями трактора в процесі виконання повороту агрегату, кВт:

	2.7.А Ступінь використання ефективної потужності двигуна розраховуємо для зазначених вище режимів роботи агрегату (виконання технологічної операції – ,𝑁-ф-р.) та (повороти – ,𝑁-ф-п.):
	2.1.Б Обґрунтувати режим роботи ПРИЧІПНОГО ТЯГОВО – ПРИВІДНОГО КОМБАЙНОВОГО агрегату (викопування коренеплодів і завантаження їх у причіп).
	2.2.Б Із довідника вибрати енергетичні параметри робочих машин і режимні параметри тракторів:
	2.3.Б Розрахувати максимальну технічно – можливу швидкість руху агрегату, яка обумовлена потужністю двигуна трактора, км/год (для умов підйом):
	2.4.Б Обґрунтований вибір швидкості руху.
	2.5.Б Розрахувати приведений тяговий опір причіпного тягово-привідного комбайнового агрегату (для умов підйом):
	2.6.Б Оцінка правильності вибору швидкісного режиму роботи агрегату виконується при визначенні коефіцієнта використання номінального тягового зусилля.
	2.7.Б Фактична потужність двигуна трактора, яка витрачається в конкретних заданих умовах виконання технологічної операції, та маневруванні на поворотах, розворотах.
	2.7.1.Б Розрахувати фактичну потужність двигуна, яка може бути реалізована рушіями трактора в процесі виконання роботи (викопування бульбоплодів) для умов підйом, кВт:
	2.7.2.Б Розрахувати фактичну потужність двигуна, яка може бути реалізована рушіями трактора в процесі виконання повороту агрегату, приймаючи до уваги що, ,(-о.=0, обочі органи працюють в режимі холостого ходу (,𝑁-𝑦.=0), а швидкість на повороті (,𝑉-...

	2.8.Б Ступінь використання ефективної потужності двигуна розраховуємо для зазначених вище режимів роботи агрегату (виконання технологічної операції – ,𝑁-ф-р.) та (повороти – ,𝑁-ф-п.):
	2.1.В Обґрунтувати режим роботи САМОХІДНОГО КОМБАЙНУ
	2.2.В Розрахувати максимальну технічно – можливу швидкість руху агрегату обумовлену потужністю двигуна, км/год (для умов підйом):
	2.3.В Обґрунтування вибору швидкості руху.
	2.4.В Фактична потужність двигуна, яка витрачається в конкретних заданих умовах виконання технологічної операції, та маневруванні на поворотах, розворотах.
	2.4.1.В Розрахувати фактичну потужність двигуна, яка може бути реалізована рушіями самохідного агрегату в процесі виконання роботи (викопування, очищення і завантаження коренеплодів в причепи транспортних засобів) для умов підйом, кВт:
	2.4.2.В Розрахувати фактичну потужність двигуна, яка може бути реалізована рушіями самохідного агрегату в процесі виконання поворотів, приймаючи до уваги що ,(-о.=0, робочі органи працюють в режимі холостого ходу (,𝑁-𝑦.=0), а швидкість на поворотах ...

	2.5.В Ступінь використання ефективної потужності двигуна розраховуємо для зазначених вище режимів роботи агрегату (виконання технологічної операції – ,𝑁-ф-п.) та (повороти – ,𝑁-ф-п.):

	3 Підготовка агрегату до роботи.
	4 Підготовка поля до роботи.
	4.1 Привести схему поля, розбити її на загони, позначити поворотні смуги, міжзагінні проїзди, транспортні магістралі для завантаження транспортних засобів і їх заміни.
	4.2 Вибрати спосіб руху:
	4.3 Параметри робочої ділянки в залежності від кінематичних параметрів агрегату для обґрунтування вибраного способу руху.
	4.3.1 Розрахувати довжину робочої частини гону (,𝐿-р., м) за допомогою схеми (рис. VIII.1; рис. VIII.3) і залежності:
	4.3.2 Ширину поворотних смуг приймають рівною чотирьом проходам 12-ти рядкової сівалки (𝐸=21,6 м), або приблизно восьми проходам 6-ти рядкового коренезбирального агрегату:
	4.3.3 Розбивка поля на загінки.

	4.4 Оцінка досконалості вибраного способу руху і виду поворотів виконується при визначенні коефіцієнту використання довжини гону:

	5 Обгрунтувати параметри режиму робочої зміни агрегату і технологічного циклу збирання цукрових буряків
	5.А Розрахувати параметри режиму робочої зміни при збиранні цукрового буряку АГРЕГАТОМ ІЗ ПРИЧІПНОЮ ТЯГОВО-ПРИВІДНОЮ МАШИНОЮ (скошування гички, викопування і очищення коренеплодів з подальшим формуванням кагат).
	5.1.А Розрахувати час чистої (корисної) роботи агрегату за зміну, год:
	5.2.А Розрахувати час, витрачений на повороти за зміну, год:
	5.3.А Оцінка ступеня використання часу зміни на виконання корисної роботи визначається при розрахунку коефіцієнту:
	5.Б Розрахувати параметри технологічного циклу збирання цукрових буряків САМОХІДНИМ КОМБАЙНОВИМ АГРЕГАТОМ (викопування, очищення і завантаження коренеплодів в причепи транспортних засобів).
	5.1.Б Розрахувати час заповнення транспортного причепа коренеплодами, год:
	5.2.Б Розрахувати час на холості повороти агрегату в межах одного циклу збиральних робіт, год:
	5.3.Б Розрахувати час технологічного обслуговування агрегату в одному циклі робіт по збиранню цукрових буряків, год:
	5.В Розрахувати параметри режиму робочої зміни агрегату для збирання цукрових буряків САМОХІДНИМ КОМБАЙНОВИМ АГРЕГАТОМ (викопування, очищення і завантаження коренеплодів в причепи транспортних засобів).
	5.1.В Розрахувати час чистої (корисної) роботи агрегату за зміну, год:
	5.2.В Розрахувати час, витрачений на повороти за зміну, год:
	5.3.В Розрахувати час на технологічне обслуговування (,𝑇-т.) агрегату при збиранні цукрових буряків, год:
	5.4.В Оцінка повноти використання часу зміни на виконання корисної роботи визначається при розрахунку коефіцієнту:

	6 Розрахувати обсяг роботи, виконаної агрегатом на збиранні коренеплодів цукрових буряків:
	7 Експлуатаційні витрати на роботу агрегатів.
	7.1 Розрахувати витрати пального на на одиницю обсягу роботи, кг/га:
	7.2 Розрахувати прямі затрати праці на одиницю обсягу роботи, люд год/га:
	7.3 Розрахувати повну питому енергоємність технологічної операції (витрати енергії пального на одиницю обсягу роботи), Дж/га:

	8 Обгрунтувати системну цілісність технологічного процесу
	8.1 Розрахувати продуктивність (,𝑊-г.тз.) транспортного засобу для відвезення коренеплодів, т/год:
	8.1.1 Розрахувати масу (,𝑀-в.) вантажу в транспортному засобі, кг:
	8.1.2 Розрахувати час (,𝑡-об.тз.) обороту транспортного засобу, год:

	8.2 Розрахувати кількість (,𝑛-тз.) транспортних засобів для відвезення зібраної маси коренеплодів:

	Висновки
	Таблиця VIII.1 Гичкозбиральні машини, причіпні
	Таблиця VIII.2 Бурякозбиральні машини, причіпні
	Таблиця VIII.3 Бурякозбиральні машини, начіпні
	Таблиця VIII.4 Бурякозбиральні комбайни, причіпні
	Таблиця VIII.5 Бурякозбиральні комбайни, самохідні
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	IX Організація збирання картоплі
	Вихідні дані:
	Послідовність виконання завдання
	1 Коротко описати особливості технологічної операції, перелічити види технологій збирання картоплі, привести агротехнічні вимоги і методи контролю їх виконання [1; 4; 5; 6].
	2 Обґрунтувати оптимальний склад агрегату і швидкісний режим його роботи для заданих умов виконання технологічної операції
	2.1.А Обґрунтувати режим роботи тракторного агрегату із НАЧІПНОЮ ТЯГОВО – ПРИВІДНОЮ машиною (викопування бульбоплодів).
	2.2.А Із довідника вибрати енергетичні параметри робочих машин і режимні параметри тракторів:
	2.3.А Виконати розрахунки по уточненню питомого тягового опору робочих органів тягово-привідної машини (для випадку ,𝑉-р.>,𝑉-о. ), кН/м:
	2.4.А Розрахувати приведений тяговий опір агрегату з начіпною тягово-привідною с.-г. машиною, кН:
	2.5.А Оцінка правильності вибору швидкісного режиму роботи агрегату виконується при визначенні коефіцієнта використання номінального тягового зусилля:
	2.6.А Фактична потужність двигуна трактора, яка витрачається в конкретних заданих умовах виконання технологічної операції, та маневруванні на поворотах, розворотах.
	2.6.1.А Розрахувати фактичну потужність двигуна, яка може бути реалізована рушіями трактора в процесі виконання роботи (викопування бульбоплодів) для умов підйом, кВт:
	2.6.2.А Розрахувати фактичну потужність двигуна, яка може бути реалізована рушіями трактора в процесі виконання повороту агрегату, кВт:

	2.7.А Ступінь використання ефективної потужності двигуна розраховуємо для зазначених вище режимів роботи агрегату (виконання технологічної операції ,𝑁-ф-р.) та (повороти – ,𝑁-ф-п.):
	2.1.Б Обґрунтувати режим роботи ПРИЧІПНОГО ТЯГОВО – ПРИВІДНОГО КОМБАЙНОВОГО агрегату (викопування бульбоплодів і завантаження їх у причіп).
	2.2.Б Із довідника вибрати енергетичні параметри робочих машин і режимні параметри тракторів:
	2.3.Б Розрахувати максимальну технічно – можливу швидкість руху агрегату, яка обумовлена потужністю двигуна трактора, км/год (для умов підйом):
	2.4.Б Обґрунтований вибір швидкості руху.
	2.5.Б Розрахувати приведений тяговий опір причіпного тягово-привідного комбайнового агрегату (для умов підйом):
	2.6.Б Оцінка правильності вибору швидкісного режиму роботи агрегату виконується при визначенні коефіцієнта використання номінального тягового зусилля.
	2.7.Б Фактична потужність двигуна трактора, яка витрачається в конкретних заданих умовах виконання технологічної операції, та маневруванні на поворотах, розворотах.
	2.7.1.Б Розрахувати фактичну потужність двигуна, яка може бути реалізована рушіями трактора в процесі виконання роботи (викопування бульбоплодів) для умов підйом, кВт:
	2.7.2.Б Розрахувати фактичну потужність двигуна, яка може бути реалізована рушіями трактора в процесі виконання повороту агрегату, приймаючи до уваги що, ,(-о.=0, обочі органи працюють в режимі холостого ходу (,𝑁-𝑦.=0), а швидкість на повороті (,𝑉-...

	2.8. об’єм Ступінь використання ефективної потужності двигуна розраховуємо для зазначених вище режимів роботи агрегату (виконання технологічної операції – ,𝑁-ф-р.) та (повороти – ,𝑁-ф-п.):

	3 Підготовка агрегату до роботи.
	4 Підготовка поля до роботи.
	4.1 Привести схему поля, розбити її на загони, позначити поворотні смуги, міжзагінні проїзди, транспортні магістралі для завантаження транспортних засобів і їх заміни. Показати прийнятий спосіб руху агрегату.
	4.2 Вибрати спосіб руху.
	4.3 Технологія виконання способу руху.
	4.4 Параметри робочої ділянки в залежності від кінематичних параметрів агрегату для обґрунтування вибраного способу руху.
	4.4.1 Розрахувати довжину робочої частини гону (,𝐿-р., м). Вона визначається за допомогою схеми (рис. IX.1) і залежності:

	4.5 Оцінка досконалості вибраного способу руху і виду поворотів виконується при визначенні коефіцієнту використання довжини гону:

	5 Обгрунтувати параметри технологічного циклу і режиму робочої зміни агрегату при збиранні картоплі.
	5.А Розрахувати параметри режиму робочої зміни агрегату із ТЯГОВО-ПРИВІДНОЮ МАШИНОЮ (викопування бульбоплодів з подальшим формуванням валків).
	5.1.А Розрахувати час чистої (корисної) роботи агрегату за зміну, год:
	5.2.А Розрахувати час, витрачений на повороти за зміну, год:
	5.3.А Оцінка ступеня використання часу зміни на виконання корисної роботи виконується при визначенні коефіцієнту:
	5.Б Розрахувати параметри технологічного циклу збирання картоплі ТЯГОВО-ПРИВІДНИМ КОМБАЙНОВИМ агрегатом (викопування, очищення і завантаження бульбоплодів в причепи транспортних засобів).
	5.1.Б Розрахувати час заповнення транспортного причепа бульбоплодами (,𝑡-рц.), год:
	5.2.Б Розрахувати час на холості повороти агрегату в межах одного циклу збиральних робіт, год:
	5.3.Б Тривалість технологічного обслуговування агрегату в одному циклі робіт по збиранню картоплі, год:
	5.В Розрахувати параметри режиму робочої зміни агрегату із визначенням складових елементів часу зміни при збиранні картоплі ТЯГОВО-ПРИВІДНИМ КОМБАЙНОВИМ агрегатом.
	5.1.В Розрахувати час чистої (корисної) роботи агрегату за зміну, год:
	5.2.В Розрахувати час, витрачений на повороти за зміну, год:
	5.3.В Розрахувати час на технологічне обслуговування (,𝑇-т.) агрегату при збиранні картоплі, год:
	5.4.В Оцінка повноти використання часу зміни на виконання корисної роботи визначається при розрахунку коефіцієнту:

	6 Розрахувати обсяг роботи, виконаної агрегатом на збиранні бульбоплодів картоплі:
	7 Експлуатаційні витрати на роботу агрегатів.
	7.1 Розрахувати витрати пального на на одиницю обсягу роботи, кг/га:
	7.2 Розрахувати прямі затрати праці на одиницю обсягу роботи, люд год/га:
	7.3 Розрахувати повну питому енергоємність технологічної операції (витрати енергії пального на одиницю обсягу роботи), Дж/га:

	8 Обгрунтувати системну цілісність технологічного процесу
	8.1 Розрахувати продуктивність (,𝑊-г.тз.з) транспортного засобу для відвезення бульбоплодів, т/год:
	8.1.1 Розрахувати масу (,𝑀-в.) вантажу в транспортному засобі, кг:

	8.2 Розрахувати кількість (,𝑛-тз.) транспортних засобів для відвезення зібраної маси бульбоплодів:

	Висновки
	Таблиця IX.1 Картоплезбиральні машини, начіпні
	Таблиця IX.2 Картоплезбиральні комбайни, причіпні
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	Вихідні дані:
	Послідовність виконання завдання
	1 Коротко описати особливості технологічної операції, перелічити технологічні схеми внесення, привести агротехнічні вимоги і методи контролю їх виконання [1; 4; 5; 6].
	2 Обґрунтувати швидкісний режим роботи агрегату для заданих умов виконання технологічної операції
	2.1.А Обґрунтувати режим роботи тракторного агрегату із ТЯГОВО – ПРИВІДНОЮ машиною (транспортування і внесення добрив).
	2.2.А Із довідника вибрати енергетичні параметри робочих машин і режимні параметри тракторів:
	2.3.А Розрахувати сумарний (приведений) тяговий опір агрегату із причіпною (начіпною) тягово-привідною машиною, кН (для умов підйом):
	2.4.А Оцінка правильності вибору швидкісного режиму роботи агрегату виконується при визначенні коефіцієнта використання номінального тягового зусилля:
	2.6.А Фактична потужність двигуна трактора, яка витрачається в конкретних заданих умовах виконання технологічної операції, та маневруванні на поворотах, розворотах.
	2.6.1.А Розрахувати фактичну потужність двигуна, яка може бути реалізована рушіями трактора в процесі виконання роботи (внесення добрив) для умов підйом, кВт:
	2.6.2.А Розрахувати фактичну потужність двигуна, яка може бути реалізована рушіями трактора в процесі виконання повороту агрегату, кВт.

	2.7.А Ступінь використання ефективної потужності двигуна розраховуємо для зазначених вище режимів роботи агрегату (виконання технологічної операції – ) та (повороти – ):
	2.1.Б Обґрунтувати режим роботи САМОХІДНОГО агрегату (обприскувач)
	2.2.Б Розрахувати максимальну технічно – можливу швидкість руху агрегату обумовлену потужністю двигуна, км/год (для умов підйом):
	2.3.Б Обґрунтований вибір швидкості руху.
	2.4.Б Фактична потужність двигуна, яка витрачається в конкретних заданих умовах виконання технологічної операції, та маневруванні на поворотах, розворотах.
	2.4.1.Б Розрахувати фактичну потужність двигуна, яка може бути реалізована самохідним обприскувачем в процесі виконання роботи (розподілення ядохімікатів) для умов підйом, кВт:
	2.4.2.Б Розрахувати фактичну потужність двигуна, яка може бути реалізована рушіями самохідного агрегату в процесі виконання поворотів, приймаючи до уваги що ,(-о.=0, робочі органи працюють в режимі холостого ходу (,𝑁-рх.=0), а швидкість на поворотах ...

	2.5.Б Ступінь використання ефективної потужності двигуна розраховуємо для зазначених вище режимів роботи агрегату (виконання технологічної операції – ,𝑁-ф-𝑝.) та (повороти – ,𝑁-ф-𝑛.):

	3 Підготовка агрегату до роботи
	4 Підготовка поля до роботи
	4.1 Способи руху
	4.2 Параметри робочої ділянки в залежності від кінематичних параметрів агрегату для обґрунтування вибраного способу руху.
	4.2.1 Розрахувати довжину робочої частини гону (,𝐿-р., м). Вона визначається за допомогою схеми (рис. X.1 – X.3) і залежності:

	4.3 Оцінка досконалості вибраного способу руху і виду поворотів виконується при визначенні коефіцієнту використання довжини гону:

	5 Обгрунтувати параметри технологічного циклу внесення добрив.
	5.А Розрахувати параметри технологічного циклу внесення сипких мінеральних добрив НАЧІПНИМИ РОЗКИДАЧАМИ і внесення рідких добрив (ядохімікатів) ПРИЧІПНИМИ ТА САМОХІДНИМИ ЦИСТЕРНОВИМИ МАШИНАМИ при організації робіт по ПЕРЕВАНТАЖУВАЛЬНІЙ СХЕМІ
	5.1.А Розрахувати параметри по визначенню місця заправок начіпних розкидачів і цистернових машин технологічним матеріалом.
	5.1.1.А Відстань між місцями заповнення ємкостей машин технологічним матеріалом по довжині гону, м:
	5.1.2.А Відстань між місцями заповнення ємкостей машин технологічним матеріалом по ширині ділянки (загінки), м:

	5.2.А Розрахувати складові часу технологічного циклу внесення добрив (ядохімікатів), год:
	5.Б Розрахувати параметри технологічного циклу внесення сипких мінеральних добрив і твердих органічних добрив ПРИЧІПНИМИ РОЗКИДАЧАМИ по ПРЯМОТОЧНІЙ СХЕМІ.
	5.1.Б Тривалість основної роботи за один цикл внесення добрив, год:
	5.2.Б Тривалість холостих поворотів в межах одного циклу, год
	5.3.Б Тривалість технологічного обслуговування агрегату в одному циклі робіт по внесенню добрив, год:

	6 Обгрунтувати параметри режиму робочої зміни агрегату із визначенням складових елементів часу зміни.
	6.1 Розрахувати час чистої (корисної) роботи агрегату за зміну, год:
	6.2 Розрахувати час, витрачений на повороти за зміну, год:
	6.3 Розрахувати час на технологічне обслуговування (,𝑇-т.) агрегату при виконанні операції внесення добрив розділяють на:
	6.3.1 Час на позациклове технологічне обслуговування агрегату, год:
	6.3.2 Час на циклове технологічне обслуговування агрегату, год:

	6.4 Оцінка повноти використання часу зміни на виконання корисної роботи визначається при розрахунку коефіцієнту:

	7 Розрахувати обсяг роботи, виконаної агрегатом при внесенні технологічного матеріалу:
	8 Експлуатаційні витрати на роботу агрегатів.
	8.1 Розрахувати витрати пального на на одиницю обсягу роботи, кг/га:
	8.2 Розрахувати прямі затрати праці на одиницю обсягу роботи, люд год/га:
	8.3 Розрахувати повну питому енергоємність технологічної операції (витрати енергії пального на одиницю обсягу роботи), Дж/га:

	9 Обгрунтувати системну цілісність технологічного процесу.
	9.1.А Для забезпечення системної цілісності комплексу машин для внесення добрив і максимального завантаження всіх його ланок при ПЕРЕВАНТАЖУВАЛЬНІЙ СХЕМІ необхідно виконати умову потоковості технологічного процесу:
	9.2.А Розрахувати продуктивність (,𝑊-г.тз.) транспортного засобу для підвезення технологічного матеріалу, т/год:
	9.2.1.А Розрахувати масу (,𝑀-в.) вантажу в транспортному засобі, т:
	9.2.2.А Розрахувати час (,𝑡-об.тз.) обороту транспортного засобу, год:

	9.3.А Розрахувати кількість (,𝑛-тз.) транспортних засобів для підвезення технологічного матеріалу:
	9.1.Б Для забезпечення системної цілісності комплексу машин для внесення сипких мінеральних і твердих органічних добрив ПРИЧІПНИМИ РОЗКИДАЧАМИ і максимального завантаження всіх його ланок по ПРЯМОТОЧНІЙ СХЕМІ необхідно виконати умову потоковості техно...
	9.2.Б Розрахувати кількість (,𝑛-а.зр.) агрегатів для заробки добрив у ґрунт:

	Висновки
	Таблиця X.1 Машини для внесення сипких мінеральних добрив, начіпні
	Таблиця X.2 Машини для внесення сипких мінеральних добрив, причіпні
	Таблиця X.3 Машини для внесення рідких органічних добрив, причіпні
	Таблиця X.4 Машини (кузовні) для внесення твердих органічних добрив, причіпні
	Таблиця X.5 Обприскувачі начіпні
	Таблиця X.6 Обприскувачі причіпні
	Таблиця X.7 Обприскувачі самохідні
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	XI Організація внесення твердих органічних добрив  із куп валкувачами-розкидачами по двофазній технології
	Вихідні дані:
	Послідовність виконання завдання
	1 Коротко описати особливості технологічної операції, перелічити агротехнічні вимоги і привести методи контролю їх виконання [1; 4; 5; 6].
	2 Обґрунтувати швидкісний режим роботи агрегату для заданих умов виконання технологічної операції
	2.1 У відповідності із призначенням технологічної операції, агротехнічними вимогами до її виконання і технологічними умовами роботи, та з урахуванням результатів багатокритеріального аналізу, вибрати по технічним характеристикам марку робочої машини (...
	2.2 Обґрунтувати робочу швидкість агрегату у відповідності із агротехнічними вимогами, які пред'являються до операції:
	2.2.1 Розрахувати максимальну технічно – можливу швидкість агрегату, яка обумовлена потужністю двигуна, км/год (для умов підйом):

	2.3 Обґрунтований вибір швидкості руху.
	2.4 Оцінка правильності вибору швидкісного режиму роботи агрегату виконується при визначенні коефіцієнта використання номінального тягового зусилля:
	2.4.1 Уточнити значення робочої швидкості по етапах:

	2.5 Фактична потужність двигуна трактора, яка витрачається в конкретних заданих умовах виконання технологічної операції, та маневруванні на поворотах, розворотах.
	2.5.1 Розрахувати фактичну потужність двигуна, яка може бути реалізована рушіями трактора в процесі формування валка (для умов підйом), кВт:
	2.5.2 Розрахувати фактичну потужність двигуна, яка може бути реалізована рушіями трактора в процесі розкидання маси добрив (для умов підйом), кВт.

	2.6 Ступінь використання ефективної потужності двигуна розраховуємо для зазначених вище режимів роботи агрегату (формування валка ,𝑁-ф-фв.  та розкидання маси добрив ,𝑁-ф-рд.):

	3 Піготовка агрегату до роботи.
	4 Підготовка поля до роботи.
	4.1 Технологія укладання куп органічних добрив на полі.
	4.2 Технологія внесення органічних добрив із куп.
	4.3 Параметри робочої ділянки в залежності від кінематичних параметрів агрегату для обґрунтування вибраного способу руху.
	4.3.1 Розрахувати довжину робочої частини гону ((,𝐿-р., м). Вона визначається за допомогою схеми (рис. XI.1 – XI.2) і залежності:

	4.4 Оцінка досконалості вибраного способу руху і виду поворотів виконується при визначенні коефіцієнту використання довжини гону:

	5 Обгрунтувати параметри режиму робочої зміни агрегату із визначенням складових елементів часу зміни
	5.1.А Розрахувати час чистої (корисної) роботи агрегату за зміну, год:
	5.2.А Розрахувати час, витрачений на повороти за зміну, год:
	5.3.А Оцінка повноти використання часу зміни на виконання корисної роботи виконується при визначенні коефіцієнту:

	6 Розрахувати обсяг роботи, виконаної агрегатом на внесенні твердих органічних добрив:
	7 Експлуатаційні витрати на роботу агрегатів:
	7.1 Розрахувати витрати пального на на одиницю обсягу роботи, кг/га:
	7.2 Розрахувати прямі затрати праці на одиницю обсягу роботи, люд год/га:
	7.3 Розрахувати повну питому енергоємність технологічної операції (витрати енергії пального на одиницю обсягу роботи), Дж/га:

	8 Обгрунтувати системну цілісність технологічного процесу внесення твердих органічних добрив із куп валкувачами-розкидачами
	8.1 Розрахувати кількість (,𝑛-а.зр.) агрегатів для заробки добрив у ґрунт.

	Висновки
	Таблиця XI.1 Валкувачі-розкидачі твердих органічних добрив із куп по двофазній технології




	12_раздел
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