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ПИИ
(57) Изобретение может использовать­
ся для дефектоскопии электропровод­
ных и ферромагнитных изделий. Целью 
изобретения является повышение до­
стоверности контроля за счет уста­
новки электромагнитно-акустического 
преобразователя над изделием с за­
зором, обеспечивающим максимальную 
чувствительность. Перед контролем 
предварительно регистрируют зависи­
мость амплитуды отраженных импуль­
сов от зазора между резонансным элек­
тромагнитно-акустическим преобразо­
вателем и изделием, устанавливают 
рабочий зазор, соответствующий мак- 
симальноу значению амплитуды отра­
женных импульсов, который в даль­
нейшем в процессе контроля не ме­
няют. 1 ИЛ о
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Изобретение относится к области 
контрольно-измерительной техники 
и может быть использовано для бескон­
тактной ультразвуковой дефектоскопии 
электропроводных и ферромагнитных 
материалов и изделий в металлурги­
ческой и машиностроительной промыш­
ленности при автоматизированном кон­
троле в потоке производства.

Целью изобретения является повы­
шение чувствительности устройства 
за счет установки резонансного элек­
тромагнитно-акустического преобразо- 
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вателя над изделием с зазором, обес­
печивающим максимальную его чувстви­
тельность о

На чертеже приведена зависимость 
амплитуды U отраженных импульсов от 
величины зазора h между резонансным 
электромагнитно-акустическим преоб­
разователем и изделием типа рельса.

Сущность способа настройки заклю­
чается в том, что зависимость ампли­
туды отраженных импульсов от зазора 
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для резонансных электромагнитно-аку­
стических преобразователей имеет мак-
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симум при определенном зазоре Ь0.При 
этом зазоре чувствительность всей 
установки преобразователь - дефекте- 

второго донного импульса. Устанавли­
вали зазор между преобразователем 
и рельсом, равный 1 мм, и повторяли

скоп максимальна.
Реализовать способ возможно с по­

мощью стандартной аппаратуры, содер­
жащей генератор радиоимпульсов тока 
фиксированной частоты, питающей элек­
тромагнитно-акустический преобразова- ю 
тель. Электромагнитно-акустический 
преобразователь устанавливается в 
следящем устройстве, предназначенном 
для стабилизации относительно положе­
ния преобразователя и изделия с воз- 15 
можностью регулировки величины зазо­
ра. Измерения амплитуды информацион­
ного сигнала и установление пара­
метров контроля осуществляют усили­
телем и блоками обработки информации. 20 
Измерения величины зазора осуществля­
ют щупами.

Пример. При автоматической 
дефектоскопии рельсов в потоке про­
изводства для возбуждения радиоим- 25 
пульсов тока в электромагнитно-акус­
тическом преобразователе использовал­
ся генератор аппаратуры УМАР-1 мощ­
ностью 40 Квт в импульсе. Измерения, 
обработка информации и установление 30 
параметров контроля выполнялись с по­
мощью серийного дефектоскопа УД-10УА. 
Параметры контроля и аппаратуры были 
следующими: рабочий зазор между пре­
образователем и рельсом - 3 мм, индук-35 
ция постоянного магнитного поля в 
зазоре - 0,9 Тл. Точность отслежива­
ния рабочего зазора следящим устрой­
ством ±1 мм, длина фиксируемого де­
фекта - 100 мм, условная рабочая чув- 40 
ствительность - обнаружение отверс­
тия диаметром 2,5 мм (со стороны бо­
ковой поверхности).

Оптимальный рабочий зазор опреде­
ляли, предварительно регистрируя за- 45 
видимость амплитуды отраженных импуль­
сов от зазора между преобразователем 
и изделием, следующим образом. Уста­
навливали электромагнитно-акусти­
ческий преобразователь на головку 50 
рельса типа Р65 без зазора. Запиты­
вали электромагнитно-акустический 
преобразователь радиоимпульсами тока 
частотой около 2 МГц. Возбуждали и 
принимали донные импульсы, отражен- 55 
ные от изделия. Измеряли амплитуду 

измерения. Затем последовательно уве­
личивали зазор на 1 мм, измеряли ам­
плитуду второго донного импульса.Мак­
симальный зазор, при котором проводи­
ли измерения, был равен 12 мм. При 
этом регулировку зазора осуществляли 
с помощью регулировочного винта сле­
дящего устройства. После выполнения 
измерений строили зависимость ампли­
туды йторого донного импульса от за­
зора и определяли величину зазора, 
соответствующую локальному максималь­
ному значению измеренной амплитуды. 
Его величина была определена равной 
3 мм. После этого установили рабочий 
зазор ho, равным 3 мм, а затем пара­
метры контроля, например, условную 
рабочую чувствительность, равную
14 дБ, и фиксируемую длину дефекта, 

равную 100 мм.'
Как показали исследования, в ре­

зультате использования такого спосо­
ба настройки для контроля качества 
рельсов в потоке производства уда­
лось уменьшить зависимость амплитуды 
донных импульсов от изменений зазора 
в пределах 4...6 мм с 4 до 1 дБ. Это 
позволило повысить достоверность кон­
троля примерно на 25%.

Формула изобретения

Способ настройки установки элёк- 
тромагнйтно-акустической дефектоско­
пии, заключающийся в установлении ра­
бочего зазора между резонансным элек­
тромагнитно-акустическим преобразо­
вателем, питаемым радиоимпульсами то­
ка, и изделием, возбуждении объемных 
ультразвуковых импульсов этим преоб­
разователем, приеме отраженных им­
пульсов и измерении их амплитудьь, 
отличающийся тем, что, с 
целью повышения чувствительности ус­
тановки, предварительно перед уста­
новкой рабочего зазора регистрируют 
зависимость амплитуды отраженных им­
пульсов от зазора между преобразова­
телем и изделием и устанавливают ра­
бочий зазор соответствующим макси­
мальному значению амплитуды отражен­
ных импульсов.
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