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Генераторні збирачі енергії тепла з навколишнього середовища є 

перспективними для створення джерел живлення малопотужних елементів 

розподілених систем [1]. Відома [2] консольна структура біморфного 

термоелектричного перетворювача, принцип дії якої засновано на циклічній 

зміні температури піроелектричного елементу, і як наслідок, періодичній зміні 

електричного заряду на ньому. Проте консольна конструкція чутлива до 

механічних навантажень, що знижує її ефективність. Нами пропонується 

мембранна структура біморфного збирача теплової енергії [3], що відрізняється 

від [2] збільшеною стабільністю по відношенню до ударів, вібрацій і т.і. До 

того ж, центральне розташування теплового контакту дозволяє розташувати на 

мембрані декілька піроелементів і підвищити т.ч. к.к.д перетворювача.  

З метою ідентифікації параметрів електричних сигналів, що генеруються 

розробленим збирачем, було проведено моделювання динаміки біморфної 

мембрани при її циклічному нагріванні. Розподіл температури наведено на рис. 

1, а механічних напруг у двовимірній моделі мембрани – на рис. 2.  

 
Рисунок 1 – Двовимірний розподіл температури у біморфній мембрані 

термоелектричного збирача енергії 
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Це призводить до зміни температури піроелементу з періодом 40 мс при 

нагріванні активної поверхні збирача на 17К.  

 
Рисунок 2 – Двовимірний розподіл механічний напруг у біморфній 

мембрані термоелектричного збирача енергії  

 

Отримані результати також показують, що частота і амплітуда імпульсів, 

що генеруються, залежать від розмірів мембрани і матеріалів її шарів. Подальші 

дослідження біморфного мембранного термелектричного збирача енергії 

спрямовані на параметричну оптимізацію його конструкції і розробку системи 

накопичення електричної енергії, що генерується.  
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