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O6’ekm 0ocni0xHCeHHs — 3MiHU SIKOCTi SITiJ| CYHUITi i TUIOZiB C/IMBH TIif] BIUTUBOM
rorniepeIHL0I 06pOOKH XiTO3aHOM 3a pi3HUX YMOB 30€epiraHHs.

Mema pobomu — CTBOpPeHHS YIIaKOBKU [IsI TIOJIITIIIeHHs] Oe3reKr Ta TepMiHy
TPUAaTHOCTI XapUyOBUX IIPOAYKTIB.

Memoou OocniddceHHs: — CTaHAAPTHI OpraHoJ/IeNTU4YHI, (i3uKO-XiMiuHi,
bioximiuHi, Mikpobionoriuxi, crerfianbHi ¢i3UuHi, MIaHYBaHHS Ta MaTeMaTHYHA
MO/JeJIb.

Ha ocHOBi mnpoBejeHOro aHamizy JiTepaTypHOi Ta TMaTeHTHOI iHQopMawii
BH3HAUEHO, II[0 TIePCIeKTHBHUM [KepeioM aHTUMIiKpOOHMX 3aco0iB TIPUPOIHOTO
TIOXO/I)KEHHST MOXKYTb OyTH €KCTPaKTH JIiKapChKO-POCMHHOI CUPOBUHU. CUHTETUUHUM
riperiapaTaM IMpUTaMaHHI HeraTUBHI BJAaCTUBOCTI: BOHU YaCTO BiJIPi3HAKOTHCSA BY3bKUM
CIIeKTpPOM i, IIBUAKOK  ajamnTaLi€ro, IHAWMBIAyalbHOK  HelepeHOCUMICTIO,
TOKCHUYHiCTI0. OCOOMMBICT €KCTPAKTIB 3 JTIKAPChKO-POCTMHHOI CHPOBUHM TIOJISITA€ B
neBHOMY crTiBBiZiHOIIeHHI BAP, 1m0 BomofifoTe GakTepuruaAHUMU i GYHTiLAIHUMH
B/IACTUBOCTSIMU. 3a XiMiUHOIO CTPYKTypOl 0arato MpUPOAHUX CIOJNYK ToAi0Hi
(Gi3i0/IOriuHO  aKTMBHMM  pEUOBMHaM MakpOOpraHi3miB (FOPMOHIB, BiTaMiHiB,
dbepmeHTiB), IO AO3BOJSIE 1M, Ha BiAIMiHYy BiZi CMHTeTUUYHMX TIperapatiB, OiibIm
aKTUBHO BK/IOUaTHCA B OioximiuHi mporjecu. BpaxoByrouw BMIIle3a3HaueHe,
KOMIIO3HIIil Ha OCHOBi eKcTpakTiB JIPC MOXYTb CTaTH YHiBepcalbHUMH 3acobaMu [iist
3aXUCTY TUIOAIB Tif yac 36epiranHs. JIikapcbKO-pOC/TMHHA CUPOBWHA CKJIaZla€ OCHOBY
ditorperapaTriB TpPOTH TAaTOr€HHUX MIiKpPOOpraHi3MiB Ta BHUKOPHUCTOBYEThCS B
TPaAULiMHIN MeJuLIMHI. BCTaHOB/IEHO, 1110 BOJHI Ta OpPraHiuHi eKCTPaKTU JIiIKapChbKO-
POC/IMHHOI CUPOBHMHK MalOThb aHTHOAaKTepiaJbHy aKTUBHICTH TIPOTH PsAy MaTOT€HHUX
Oaktepiii. Uepe3 mnepeBakHe iHriOyBaHHSI MaTOTeHiB, €KCTPAaKTU DPEKOMEHAYIOThb
BUKODUCTOBYBaTH B SIKOCTi KOHCepBaHTy abo [ TIPUTHIUYBaHHS XapuOBUX

[aToreHis.
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BusHauanu 36epexxeHicTh 00po0OIeHUX TIJIOMIB Ta AT/ Y XOJOAWIbHIM Kamepi 3a
YMOB BIJIbHOT'O [OCTYITy TIOBITPSI Ta B MOAU(IKOBAaHOMY ra30BOMY C€peOBUIILIi.

AnHami3 auHAMIiKM BTpaT MacH IUIOAIB Ta STifi MPOTSIrOoM YOTHPHAALSTH [i0
30epiraHHs ToKa3aB, 1110 00po6/ieHHSI PO3UMHOM XiTO3aHy CHpPUSIE 3MEHIIIeHHIO IUX
BTpar Ha 0,5 — 4,7% TOpiBHAHO 3 KOHTPOJIEM y 3pa3kKax, 1o 36epiranu 3 BiTbHUM
JoctynoMm roBitps ta Ha 0,7 — 4,4% y MI'C.

MacoBa uactka CPP 3HWKyBa/saCch MpOTATOM BChOTO TepMiHy 30epiraHHs.
Hocnimkeno, 1o morepeaHss obpoOka srif crpusiia 3MeHIIIEHHIO BTpaT MacoBOI
YaCTKU CyXMX PO3UMHHUX peuoBrH Ha 0,2 — 1,9% T1a 0,4 — 1,7% 3aexHo BiJ criocoby
30epiraHHs. BcTaHOB/IEHO CWIBHY MpsiMy KOpeJISILiMHY 3anexxHicTb Mk M.u. CPP Ta
KOHLIeHTpaLi€ero po3umHy xito3any (r= 0,95; r=0,98). [doBeneHo, 110 3aCTOCYyBaHHSA
ICTIBHOrO XiTO3aHOBOTO TIOKPUTTA KOHUeHTpawjiewo Big 0,2% [ae MOXKIMUBICTD
crioBi/ibHIOBaTU HebakaHi i3ziosoriudi 3MiHM, sKi TIPU3BOASTH /[0 BTpaT CYXHUX
po3uMHHMX peuoBWH.ITonepeaHss oOpoOKa TUIOAIB Ta sATiA Tepes 3akiaJlaHHAM Ha
30epiraHHs CIIpUsi€ 3HIPKEHHIO JUXaJbHOI aKTUBHOCTI. @i3nuHui edekT Aii XiTo3aHy
TI0JIiTa€ y TOMY, 110 Ha TOBEepPXHi IIOZIB Ta Arij] yTBOPHETLCS TOHKA MPO30pa IUIiBKa,
sIKa CIIOBi/IbHIOE Ta3000MiH.

CepenHsi IHTEHCUBHICTb [JUXaHHSA CBDKUX IUIOAIB Ta fArif craHoBwWaa 34,6 Mmr
COy-kr/rof. LipoMy cripusisio 3HWKeHHs Temmiepatypu Ao 0+2 ‘C. ITig uac moganbiioro
30epiraHHsl iIHTEHCHMBHICTb AMXaHHS MOCTYIOBO 3HW)KYBajachb y BCiX 3pa3Kax, MpoTe
HaliMeHIIol0 Oysia y BapiaHTax 3 KOHILeHTpali€o o00pobku xiTozaHoMm 0,5%
craroBuBIH 1,9 Ta 2,3 CO,-Kr/roj 3a/1exHo Bif crioco0y 36epiraHHs.

IocimkeHHs MY BCTaHOBJIEHO, 1110 TToTiepeJHss 00poOKa TI/I0ZB Ta ATiJ| PO3UHHOM
XiTO3aHy CYTTEBO BILUIMBAE HAa 3MIHU BMICTY OPraHiyHMX KUCIOT Ta LyKpiB. OpraHiuHi
KUC/OTA Ta LyKpu OepyTb yuacThb B OKHC/IOBaJbHUX TMpoliecax TOMY BTpara ix
YaCTKOBO 3yMOBJ/IEHA IHTEHCUBHICTIO [JuxaHHA. HasBHICTH XiTO3aHOBOI IUIiBKU
CIIOBIJIbHWJIA TIPOLIeC JUXaHHS BIJIOBIIHO 3MEHIIYIOUM BTPAaTU OPraHIYHUX KUC/IOT Ha
0,03 — 0,19 % 3a 36epiranHs 3 BinbHUM goctyriom ToBiTps Ta 0,01 — 0,15% y

MoauGikoBaHOMY ra30BoMy cepefioBuilli i 1[ykpiB Ha 0,2 — 1,1% Ta 0,3 — 1,6%
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Temmnu 3HWKEHHS BMIiCTy aCKOpOiHOBOI KHC/OTU Y IIO/IaX Ta Arojax IIij, yac
36epiranHs Oyiu TOBUIBHIIMMEU Y 00pobieHux 3pa3kax. [LIBUAKiCTh BTpaT 3a/iexxasna
Bi/l KOHILIEHTpaLlil pO3UMHY, 110 MiATBEP/)KYETbCS CUIbHOK MPSIMOIO KOPEJISL[iMHOI
sanexHicTio (r= 0,99; r=0,98). Haiibinbiimii BMicT ackopOiHOBOI KHCIOTH B KiHI
30epiranHs 3adikcoBaHui y 3pa3Ky 3 KoHIleHTpallieto 06pobku 0,5%, sTKuii CTaHOBUB
35,4 mr/100r y BapiaHTi 3a BUIbHOr0 goctymy nositps ta 37,8 mr/100r y MI'C, o Ha
11,6 ta 11,4 mr/100r Gi/sbItie Bif KOHTPOJIIO.

AKTUBHA KUC/IOTHICTb TUIOZIB Ta SITifi BIUTMBAE Ha XKUTTEAISVIbHICTh MiKPO(MJIOpH.
[TigBuieHHs1 piBHA pH NpPOBOKYy€ WIBUAKUM PO3BUTOK IMaTOT€HHUX ITOLIKO/KEHb.
HoBezeHo, 1110 06poOKa PO3UMHOM XiTO3aHy CHOBibHIOE 36inbieHHs piBHs pH. Hamu
BCTAHOBJIEHO CWJIbHY 00epHeHYy KOpesiiiHy 3a/1eXXHiCTh MiXK aKTUBHOIO KUC/IOTHICTIO
Ta KOHLIEHTpaALli€r0 po3urHy xiTo3any (r= -0,99; r=-0,97).

30inbiiieHHsT KOHI[eHTpallii 0OpoOKM TaKo)K BHUSBU/IO TTO3WTHUBHHIM BIUIMB Ha
IIiTBHICTE TKaHWH TUIOZAIB Ta srifg. Ilim uac 30epiraHHs 3adikcoBaHO 3HauHe
pO3M’SIKIIIEHHsI Y KOHTPOJI, Ii/IbHICTb B KiHI[i 30epiranus cranosuma 0,10 kr/cm?® 3a
000X criocobiB, HaTOMiCTh B 00p0o0/IeHNX 3pa3Kax MOKa3HUK 3HAaXOAuBCA Ha pieHi 0,14
— 0,20 kr/cM® y BapianTi 3a BiabHOro gocrymy mnositpsa ta 0,17 — 0,24 Kr/cm® y
MOJMU(IKOBAHOMY ra30BOMY Cepe/IOBHILLi.

B kinHiji 36epiraHHs y TuiofiiB Ta Arif, 3adikcoBaHa TOsIBa €TH/IOBOTO CITHUPTY.
YTBOpeHHsI HOTo y srofiax CyHMII BifOynocs BHACTiZOK HeJOCTaTHBbOI KiJIbKOCTi
KWCHIO, KOJI TIepeX0saTh /10 aHaepoOHoro auxaHHs. HallOinbiiuii BMIiCT eTH/IOBOTO
CTIUPTY CIIOCTepiraBcs y 3pa3kaxX, fki 30epiramu y MoaudikoBaHOMY Ta30BOMY
cepenoBuiiii 0,68 — 0,85% B 00pobsieHnx 3pa3kax Ta 0,88% y KoHTpoJi. ¥ 3pa3kax siKi
30epirasmu 3 BiIbHUM JOCTYTIOM TIOBIiTpSI BMIiCT €TH/IOBOTO CITUPTY He TiepeBHUIIyBaB
0,05 — 0,18%. BcraHoB/ieHo, 1110 KOHIIeHTpalliss 00pOOKU He BIIMBA€ Ha HAKOTTMUEHHS
€TUJIOBOTO CITUPTY Yy Arojax.

AHasioriuHa cuTyaLjisi Crocrepirajach i3 BMICTOM OLITOBOrO ajbjerigy. 3a
30epiraHHsi B yMoOBax MoO/W(}iKOBAaHOTO Ta30BOTO Cepe/OBUIllAa BMICT OLITOBOTO
anberiny craHosuB 0,16 — 0,28 mr/100r, HaTOMicTb y 3pa3Kkax, siKi 30epiramu 3

BUJILHUM [JIOCTYTIOM TIOBIiTpS MoKa3HUK OyB Ha piBHi 0,11 — 0,15 mr/100r
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BusiBjieHo, 110 TmomepegHsi 00pobka po3uMHaMK XiTO3aHy ITOKpallyBasa
OpraHoJIENTUYHI B/IACTUBOCTI CMIPUSIFOUM Kpalomy 30epekeHHIO0 KOJbOpY, LiTbHOCTI
TKaHWH Ta CMaky. 3aBJsSKH{ IJIIBKOyTBOPIOBAJIbHUM BJIACTUBOCTSIM XiTO3aHYy IJIOAU Ta
ArOW Manu O/IMCKyuy TJISIHIIEBY TTOBEPXHIO, ITI0 /1ajl0 3MOT'y TOKPAIUTUA 30BHIIITHIN
BUTJISA],

Ha HacTtyrmHOMy eTari [AOC/i/pKyBaid 30epe)keHiCThb 0e3 OXO/IO/pKeHHS 3a
00pobku xiTo3aHOM criocobamu: OOMPUCKYBaHHsS Ha 3aHyproBaHHs. Ilix wac
30epiranHs sirig 3a temmeparypu 20 — 22 °C crocrepirasoch 3HauHe TOTipiIeHHS
SKiCHUX TI0Ka3HUKIB, TOMY [AOCJi/[PKeHHS TPOBOAWIA KOXXHOTO AHSA 3a (PisMuHUMM
TIOKa3HUKaMHU.

BcraHoBsieHo, 1110 30epiraHHsi B yMOBaX TOPTOBOTO 0OOPOTY CyTHPOBO/KY€ETHCS
IIBUIKUMU BTpaTaMu sIKOCTi. Lle BifiOyBaeThCs 3a paxyHOK MiJBHUIIeHOI (i3ionoriunoi
aKTUBHOCTI, a caMe BUCOKOI iHTEHCUMBHOCTI [MXaHHS, sIKa B CBOK Uepry IpPU3BOJUTH
[10 BTPAaT MO>XUBHUX PEYOBUH.

NoBeneHo, 110 micasg30upanbHa 00poOKa po3uMHAMU XiTO3aHy Ma€ TO3UTUBHHUM
BIUTUB Ha 30epeXkeHicTh (Di3MUHMX TOKA3HMKIB 3MEHIIYIOUM BTpaTH Mach Ha 5,6 —
5,8%; wiiseHicTh TKauuH Ha 0,02 kr/cm’ piBenr pH Ha 0,6 — 0,7 MOPIBHAHO 3
KOHTpPOJIeM. AHaji3yloud OTPUMaHi pe3yJ/ibTaTh BUSIBJIEHO, 10 ICTOTHOI Pi3HULIL MIXK
ciocobamu 06poOKY HEMaE.

BcraHoBneHO, 1[0 IUIOAM Ta SArOAUM B OCHOBHOMY YPaKyBa/IUCSl UYOTHMpPMa
rpUOKOBMMH 3aXBOPIOBaHHSIMU: Botrytis cinerea, Rhizopus stolonifera, Mucor Ta
Aspergillus niger,KpiM OCHOBHMX TMaTOTeHiB 3yCTpiua/JuCh TOOJWHOKI BUMAaAKU
ypakeHHs sirif rpubamu poay Fusarium, Whetzelinia sclerotiorum ta Penicillium spp
y 3pa3kax 6e3 06poOKu.

[Tig yvac 36epiraHHsl IUIOAIB Ta SATiJ Yy XOJOAWIbHIM Kamepi Ha YOTUPHAZISATY
100y y KOHTpPO/i BHUSIBIEHO ypakeHHsS (hiTOIaTOreHHUM TIOLIKOZPKeHHSIM. PO3BUTOK
XBOPOOHM Ha yparkeHHMX IUIOZIAaX Ta SIro/jaX Bifl0yBaBCsA CTPIMKO i Ha IIiICTHAALATY 00y
T LiJTKOM OyB TMOKPUTHM IIi/IbHUM IIapoOM Ciporo HamaboTy. JlocmifkKeHHSIMU
BCTaHOBJIEHO YPa)KeHHs SATif CyHHI]i CripuurHeHe TpruOoM Botrytis cinerea. Y pertu

JOCTiAHUX 3pa3Kax XBOPOOU He BUSIBJ/IEHO.
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[Mnogu Ta sroan, sKi 30epiramu 6e3 0X0JIOMKeHHS MiKpobiosoriuHe
TIOLIKO/PKeHHsT 3adikcoBaHe Ha I’STy 7[00y 30epiraHHs y KOHTPOJi Ta y 3pa3Ky 3
KOHI[eHTpaljieto 06pobku xitozaHoMm 0,05%. Ha ceomy m006y 36epiraHHsi ypakeHHs
BUsIB/IEHe y 3pa3Ky 3 KOHIleHTpaijiero 06pobku xitozaHom 0,1%, 0,2% Ta 0,3%. Ha
BOCBMY A100y 36epiraHHs BCi JOC/ipKyBaHi 3pa3ku Oy/TH MOIIKOAKeHi CipOr0 THUJITIO.

Rhizopus stolonifera — rpub 4YyTIWBUNM [0 3HIWKEHUX TeMIlepaTtyp, TOMY
OXOJIO/KEHHSI ATl 3HWKYE PO3BUTOK XBOpPOOHW. YpakeHHs rpubom Rhizopus
stolonifera cmocrepirasiock TPOTSATOM /IBOX POKIiB AOCTiiKeHb PO3BUTOK XBOpoOOU y
TIJIO/IiB Ta STijl, sKi 30epirasch B 0X0OM0KEeHOMY CTaHi 3adikcoBaHO Ha BiCiMHaLIATY
no0y y 3pa3ky 6e3 morepesHboi 06pobku. Ha gBagisTy moby 36epiraHHsi ypakeHHS
rpuboM criocTepiranock y BapiaHTi 3 KoHIjeHTpalli€to 06pobku 0,05%, 0,1% Tta 0,2%.
Y peluTu 3pasKiB TIOLIKO/PKeHb  BUK/JIMKaHUX TpuboMm Rhizopus stolonifera ne
BCTaHOBJIEHO.

Y mnomiB Ta sArig, ski 36epiramu 6e3 0XOMOMKEHHSI TOIIKO/PKEHHS JaHUM
MaTOreHOM BHUSB/IEHO Ha IIOCTy nA00y 30epiraHHs y KOHTpPOJi Ta 3pa3Kax 3
KOHILIeHTpaIjiero 00pobku xito3zanom 0,05%, 0,1%, 0,2%, 0,3%. Ha Bocbmy 00y
30epiraHHs ypakeHHS SITi/l YOPHOIO THU/ITIO CIIOCTEPIrasoch y BCiX 3pa3Kax.

BcTraHOB/IeHO, 110 XiTO3aHOBE TMOKPUTTS a0 3MOrY CIIOBIJIbBHUTU PO3BUTOK
YyopHOI THHW/II 30yJHUKOM sIKOi € Tpub Rhizopus stolonifera, 10 103BOJISIE 3MEHIIUTH
BiZJCOTOK BTpAT AriHOI MPOAYKILIil.

LIBineBi rpubu poay Aspergilus € ofHUMY 3 HAUTIOIITUPEHIIITUX B TIPUPO/, aji>Ke
BOJIOZIiFOTh CTiMKicTIO A0 Ail (akTopiB 30BHIIIHBOTO cepejoBuilla. Aspergilus
BB@)KAETHCS OFIHUM i3 HaWTOKCHUHIIIIMX TPUOIB, SKUM BUK/IUKAE TSDKKI 3aXBOPIOBAHHS
TMOTPAIVIAOUM B OPraHi3M JIFOAWHU 3 CIIOpaMU uepe3 auxasbHi uuigxu. Y 2023 — 2024
pOKaxX BUSIBJIEHO 3apakKeHHsI srifi cyHuili rpubom Aspergilus niger y 3pa3kax, sKi
30epiram 6e3 oxosiomKeHHSI. PO3BUTOK XBOpPOOM pO3IMOYaBCS Ha IOCTY 00y
30epiraHHsi y KOHTPOJIi Ta 3pa3kax 3 KOHIjeHTpalli€to 06pooku xiTo3aHom 0,05%, 0,1%,
0,2%. Ha Bocbmy g00y 3apa’keHHSI UOPHOIO 1IBi/TIO 3adikcoBaHe y BCiX BapiaHTax.
HocnimkeHo, 10 TJIOAW Ta SArOJW TIOMEpPeJHBO 00po0JieHi pPO3UMHOM XiTO3aHY

BUSIB/ISUTA Oi/bINTy CTiHKIiCTh /10 TIOIIKOKeHHSI Tpubom Aspergilus niger.
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Mucor - piag HWKUYMX I[BileBUX TpubOiB. JlocmipkeHo, 1m0 y fArogax CYHULI
xBopoba 3’SIBASETbCA B MICISIX MeXaHiUHOTO TMOIIKOMKEHHS Ta iHTeHCHBHO
PO3BMBAETHCA 3a PAaXYHOK iiealbHOr0 TMOKUBHOIO cepenosuiia. Mucor, sk 1 Botrytis
cinerea CWNMBbHO TMiAJA€TbCA BIUVIMBY TOTOAHIX YyMOB. BCTaHOB/IEHO CUIBHUM
KopesisitliiHuit 3B's30k M)k BBIT Ta BigcoTkom ypakeHHs rpubom (r = 0,92) i
KiJIbKICTIO OTafiiB Ta BifICOTKOM ypakeHHs1 Oinoro 1Bisimo (r = 0,87). Po3BuTok 6inoi
1[BL/Ii TIJIO/IIB Ta sATif, sIKi 30epiranu y xo/oAuIbHIM Kamepi 3adikcoBaHui Ha JIBa/ILIATY
100y y KOHTpOJIi Ta 3pa3Ky 3 KOHIleHTpalli€to 00pobku xito3aHoMm 0,05%. Y perirtu
3pa3KiB MOIIKO/)KeHh He BUSIBIEHO. Y 3pa3kax, siKi 30epiramm 0e3 0XO/0KeHHS,
TIOLIIKO/P)KeHHST BCTAaHOBJIEHO Ha IIOCTY 00y y BapiaHTi 6e3 06po6ku. Ha Bockmy 7100y
30epiraHHs ypakeHHS TpUOOM BUSB/IEHO Y 3pa3Kax 3 KOHIIEHTpaLli€el0 00poOKu
xiTozanom 0,05%, 0,1% Tta 0,2%. BcraHoB/eHo, 1110 TiorniepeiHs 00poOKa BOJHUMU
pO3uMHaMH XiTO3aHy 3arno0ira€ pO3BUTKY 3aXBOPIOBAHHS CIPUYMHEHOTO TI'pruboM
Mucor.

Hactymuuii erarm JocC/ifpkeHb OyB TIPUCBSUeHU PO3pPOOJIEHHIO TEeXHOJIOTiH
HaHeCeHHs XiTO3aHy Ha IOBEPXHIO0 IUIOAIB Ta Arif. B Xoxi HayKOBOro eKCIlepUMeHTY
Oyno  gociipkeHO — BIUIMB — TioriepegHbOI  0OpoOKM  BOAHWMHM  pO3UHMHAMU
HU3bKOMOJIEKYJIIPHOTO XiTO3aHY Ha 3MiHY SKiCHUX MOKA3HHWKIB TJIOAIB Ta ATif, Mif yac
30epiranHsi. O6poOKy TIIOZIB Ta STiJ, BAKOHYBaJIM IIJIIXOM TTOBHOTO 3aHYPEHHS Y PO3UKH
Ta IIJIIXOM OOMPHCKYBaHHS 3 HACTYITHUM BUjla/ieHHs 3aiiBoi Bo/Ioru. AHasti3 rpadiuHux
300pakeHb BHUICBIT/IEHHX Y TIOTI€Pe/IHIX PO3/i/iax CBiAUNUTL MPO HEiCTOTHY Pi3HUIO MiXK
3aCTOCOBAHMMHU CTIOCOOaMHU, 1110 1a€ MOK/IMBICTh e()eKTUBHO BUKOPHCTOBYBATH 00HM/IBA.

Ha ocHOBi oTpuMaHHMX pe3y/bTaTiB Oy/1M po3po0/IeHO TPU TEXHOJIOTiuHI CXeMu
3aCTOCYBaHHs TIoTiepeiHbOI 00POOKH TIIOAIB Ta STif.

Po3po6/ieHO TeXHOJIOTiF0 HaHeCeHHs XiTO3aHy Ha TIOBEPXHIO IIJIOJiB Ta SATij
IIUITXOM TIOBHOTO 3aHYpeHHs y PO3uMH. 3arporiOHOBAaHO [IBa CMOCOOM 3aHYpPEHHS:
3aHypeHHs1 TUIOZiB Ta srif 6e3 Tapu y BaHHU 3 pOOOUYMM DO3UMHOM Ta 3aHYpeHHS
IJI0A1B Ta aArij y Tapi. Butparta po3urHy ctaHoBUTh 200 stitpiB Ha 1000 Kr.

P0o3po0sieHO TEXHOMOTiF0 HaHeCeHHsl XiTOo3aHy Ha TIOBEPXHIO TIJIOAIB Ta STif

IIUITXOM OOTIpHCKyBaHHs. BuTpara po3unay ctaHoBuTh 100 1 Ha 1000 KT mpoAyKIiii.
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[ns mignpuemMcTB 3 ManuMm 06cAroM BUPOOHUIITBA Ipe/CTaB/ieHa CIIpoleHa
TEXHOJIOTisl 3aCTOCYyBaHHS TOTepeHbLO0I 0OPOOKH TIIOZIB Ta ATiJ PO3UMHOM XiTO3aHY,
fKa He ToTpebye BeMKOI KiTbKOCTI TeXHOJIOTiyHOro o6siajHaHHs. ButpaTa po3uuHy

craHoBuTb 10 1 Ha 100 Kr mpoAyKuiii.
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3.1 | 36epexkeHiCTb TIIOMIB i ATiZi B OXOJIOJP)KEHOMY BWIJISIAI 3a
00pobku XiTO3aHOM 40
3.2 | 3Minn  i3MKO-XiMiUHMX TIOKa3HUKIB 0e3 0XOoMKeHHsT 3a
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BCTYII
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OOrpyHTYBaHHA BHOOpPY TeMH AOCTiHKeHHA. BUPOOHUIITBO ATif CyHMIN i
TIJIO/[iB C/IMBHA Ma€ TeBHI OCOO/IMBOCTI TIOPiBHSAHO 3 iHIIMMU arpOITPOMUC/IOBUMU
Ky/JbTypaMU: BOHU BUMOIJIMBI 0 YMOB 30epiraHHsi Ta TPaHCIIOPTYBaHHSI; HECTiMKi /10
MeXaHiUHUX TIOIIKO/PKeHb 1 3abpygHeHHS criopaMyd MiKpoopraHi3miB. OmHUM 3i
IIUISXiB BUPIiIlIeHHs Iji€l Mpo0/ieMH € TIOITYK HOBHX CITOCOOiB 30epiraHHs 3a3HaueHHx
TIJIOZIB y CBIKOMY BWIJISIZIi 3 METOIO 3aro0iraHHs iX TpaBMyBaHHIO U ITOZAJIBIIIOMY
3apa>keHHIO 'PUOKOBUMHU i 6akTepiaTbHUMH iH(EKI[isMU.

[Tpobnemy 36epiraHHs TUIOAIB i Arig y CBDKOMY BUIJISIAI IIUIAXOM  iX
TrorepeiHboi 00pOOKK po3ryisiHYTO B AocyimkeHHsx B. B. Iarioea, O. B. I'puropeHko,
. C. Crenanerko, O. B. Bacunmuimzoi, M. €. Cepaiok, A. M. MenkoHsiHa Ta iH. [1, 2].
Asle cUCTeMHMX AOC/i/pKeHb I[0/I0 CTBOPEHHSI eKOJIOTiYHO UMCTUX 3acobiB 00poOKu
arig i mofiB nepen 36epiraHHsM Hemae. [IpiopuTeTHUMU TeXHOJIOTiAMU 30epiraHHs
TVIOJIB 1 ATIJ €: TeXHOJIOTiA ILIBHUAKOIO 3aMOPOXKYBaHHS, TEeXHOJIOTISI PeryJ/ibOBaHOl
atMocgepu Ta 30epiraHHs B crieljiasibHili Tapi. [IpoTe BOHM aKTyasbHi Jvilie 3a YMOBU
roriepeHb0I 00pOOKY CBIKMX IIOMAIB i ATif XiMiUHMMH TIperapaTtaMm, sIKi iCTOTHO
3HIWKYIOTb IX KODHMCHI BJ/IaCTUBOCTI W He BHUPpIIIyIOTh MpobsieMu 6iomoriuHOro
ricyBaHHs. [lnoau i siroay 34e6i/bIoro 06po0/IsTioTh MeCTULUAAMH, OiTbITICTD SKUX €
TOKCMYHHMMMU KaHLIepOreHaMHU, SIKI He PO3UMHSIOTHCS Y BOJI, 110 He [J03BOJISIE 3MUTH iX
13 TIOBEPXHi IJI0A1B.

3aCTOCOBYIOTH TaK0K 0OPOOKY TUIOZIB i ATz eTr/ieHOM Ge3rnocepeiHbO Y CXOBHIIIL.
Etunen Ge3reunuii [y JIFOAWHM, HOTO 3a/IMIIIOK Ha TIOBEPXHI I/IOZIA HEBEMKHM, are
IITY4YHO CTBOPEHI 30BHIIIIHI O3HAaKU 3pLIOCTI He rapaHTyHOThb TaKUX CaAMUX CMaKOBUX
SIKOCTeM I10Aa.

OTKe, aKTya/IbHOIO 3a/MIIAETHCS TIpob/ieMa po3pobKH i BIPOBa)KeHHsI HOBOT'O
HETOKCMUYHOTO 3acoby i 00poOKM CBDKMX TIIOZIB i Arig i3 BUKOPHUCTaHHSIM
TIPUPOJIHHAX KOMITOHEHTIB, KU OyJe e(eKTUBHUM /i1 3aXWCTy BiJi MAaTOTeHHUX
MiKpOOpraHi3miB Ta 30i/IbIIUTh TepMiH 30epiraHHs.

Mera i 3aBaHHs JoCai/pKeHHs. MeTa po0OTH — CTBOPEHHsI YIAaKOBKH [I/ist

TOJTiMIIIeHHsT O0e3MeKy Ta TepMiHY TTPUAATHOCTI XapuOBHX MPOAYKTIB.
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11 [OCArHeHHs 0CTaB/IeHOI MeTU BU3HAaueHO 3aB/JaHHA:

— TIpoaHasli3yBaTH JpKepesa JiTepaTypy BiJHOCHO OCOOJIMBOCTeM i pe3y/bTariB
00poOKHM IUIOAIB Ta STi/l ITperapaTaMH, 1[0 MalOTh aHTUMIKPOOHi BTaCTUBOCTI;

— BCTAHOBUTM LUISXW TICYBaHHS SITiJl CyHHULi i Mjogu c/lvMBU Tic/is 30MpaHHS
BpOXKaro;

— BUSIBUTH SIKICHMM CK/afi MiKpod/IOpH, 110 PO3BHMBAETLCS Mif uac 30epiraHHs
AT CYHUL]l 1 TJIOAU CJIUBY;

— OI[IHUTU BIUIMB Pi3HUX crocobiB 0OpoOKW srifg CyHMI i TUIOAIB C/IMBU
XiTo3aHOM Ha IX S§KicTb Tmic/is 30upaHHA Ta T1IiJ, Yac 30epiraHHsd B yMOBax
XOJIO/TUNTbHUKA Ta 0e3 0X0JI0/[KeHHS;

— OIL[iHWTH BIUIMB Pi3HMX KOHI[EHTPAL|iM XiT03aHy Ha Mic/Ig30MpabHy AKiCTh ST
CyHHLi i TUVIOAiB C/IMBU TIifi uac 30epiraHHs B pi3HUX YMOBax;

— pO3pOOUTH TeXHOJIOTiF0 HaHeCeHHsI XiTO3aHy Ha MOBEPXHIO ATifl CYHUIIi i M10/1iB
C/IUBY;

— eKOHOMIUHO OOTpyHTYBaTH e()eKTHBHICTb OOpOOKH XiTO3aHOM ST CYHMIIi i
TUIO/IB CJIVBU.

O6’ekm 0ocnidxHceHHs1 — 3MiHU SIKOCTI SITi/l CYHULIi i TUTOZ[iB CJIMBH TIiJ] BIUTMBOM
rioriepeJHL0I 00POOKM XiTO3aHOM 3a Pi3HUX YMOB 30epiraHHsl.

Memodu  OocniddceHHsi:  CTaHAAPTHI  OpPraHoenTWYHi,  (i3UKO-XiMiuHi,
Gioximiuni, Mikpobiosioriudi, cremiasibHi i3UuHi, IJIaHyBaHHA Ta MaTeMaTHYHa
MO/JeJIb.

HaykoBa HOBU3Ha O/iep)KaHUX pe3yabTaTiB. EKcriepuMeHTanbHO [J0OBeJEeHO
eeKTHUBHICTD TTiC/IsI30MpanbHOi 00POOKK XiTO3aHOM Ha 30epeXkeHiCTb ATiA CyHMIN i
TUIO/IB CJIVBU.

Bnepuwe:

- BCTAHOBJIEHO KOPEJISLiMHI 3B’SI3KM MiXK KOHLIEHTpAL[iSIMU PO3YMHY XiTO3aHy Ta
3MIHOHO SIKICHUX TIOKa3HUKIB ATif CYHUL]I i TIJIO/IB C/TUBY;

- 3’5COBAaHO ONTUMAJIbHY KOHLIEHTpALlil0 pO3UMHYy XiTO3aHy AJisg O0opoThOu 3
(iTonaToreHHUM TOIIKO/I)KeHHSIM SITiJ| CYHULIi i T/IO/[iB C/TUBY;

YoockoHaneHo:
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- CXeMy KOMIIJIeKCHOI Tiepepo0OKH STi/l CyHUIT;

Habynu nodanbwio2o po3gumky:

- HAYKOBi TIO/MIOKEHHST 1110710 e(eKTHUBHOCTI 3aCTOCYBaHHS MiC/II30MpasbHOT
00poOKM STi/l CyHMITI i TVIO/IB CTMBU XiTO3aHOM.

IIpakTHuHe 3HA4YeHHA O/iep)KaHUX pe3yabTariB. Ha OCHOBI mpoBemeHUX
JOCJTiHKeHb po3pob/ieHO0 TeXHOJIoTii TornepeHb0I 00pPOOKM ATif CyHMIN i TIIOfiB
CJIMBU XiTO3aHOM Ta PEKOMEH]I0BaHO TOBAapPOBHPOOHHKAM IMPOMHC/IOBUX i HEBETMKUX
MiATPUEMCTB CITOCiO HaHeCeHHs Ta KOHIIEHTpAIlifo pO3uMHYy XiTo3aHy. Po3pobsieHo

crocib po3unHeHHS XiTo3aHY 6e3 3aCTOCyBaHHS KMCJIOT.

PO3/I1/1 1. IHHOBAIIMHI METO/U 3BEPIT AHHS POCJ/IMHHOI
CHUPOBUHMU ITPA 3BACTOCYBAHHI CYUYACHUX ITAKYBAJIbBHUX
MATEPIAJIIB
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1.1 Cyuacsi TexHoiorii 30epiraHHs TI0/iB Ta OBOUiB

Pe3ynbTaTy aHasizy cydacHOI BiTUM3HSHOI Ta 3apy0i>KHOT HayKOBOT i MaTeHTHOT
niTepaTypH CBifiuaTh TIPO Te, ITI0 TIPiIOPUTETHUMU TeXHOJIOTisiMU 36epiraHHs €:

1) TexHOo/orisi LIBUAKOIO 3aMOPO’KyBaHHS;

2) TeXHOJOrisl peryaboBaHoi aTMochepy;

3) TexHoJioTis 30epiraHHs B crierfia/ibHil Tapi [2].

[Inoau py»ke moraHo MepeHOCATh TPAHCIIOPTYBaHHSA, OCKIJIbKU IIiJl 4aC HbOIO
TPAIIIEThCS  0araTo BWITQJKIiB iX MeXaHiUHOro TpaBMyBaHHS. Kpim Toro mpwm
JOBTOTPHBA/IOMY TPaHCTIOPTYBaHHI AOL[iTBHO 3a0e3reunTy TemriepaTypHU KOHTPOJTb
B TpaAHCIOPTHOMY 3acobi, 110 He 3aBXAU BUKOHYEThCS. [Jlo TOro > mepef
TiepeBe3eHHSIM C/Ii/il 3pOOMTH peTeNbHUM KOHTPOJIb TUIOAIB: Bif0ip BpakeHUX abo
Ti03pUINX OAVHUL[b Ta COPTYBaHHSA 3a TYPrOPOM 1 PO3MipOM, 110 Te€K He BUKOHYETHCS
B foctaTHiM mipi. KapToHHI KOPOOKH, SIKi € OCUTh PO3MOBCIO/PKEHOI Ta JeIIeBOk0
TIePBMHHOK0 Tapol TIpA IlepeBe3eHHi IUIOLIB, MOXYTb IIPOMUTYBATHUCI COKOM
TIOIIKO/I)KeHUX (DPYKTIB, 1[0 CIPUUKHSIE 3apayKeHHIO 3/J0POBUX TIJIO/[iB B yCili KOPOOIIi.
OpHuM 3 (bakTOpiB BTpPaTH Bpakar IIOJIB uepe3 THUTTA € IX TCyBaHHA IiJ, 4ac
TPUBAJIOr0 TPAHCTIOPTYBaHHA [3, 4].

Y cxoBuIjax /101 MOBUHHI 30epiraTucs py HU3bKiK TeMriepaTypi (He Oisblie
2°C) mipu BosiorocTi ToBiTpst 90-95%, 110 3abe3neuye TpuBase 30epiraHHs i 3MeHIIy€
KIJIbKICTh BUMA/KIB ICyBaHHS. 3apa)keHi IVIOAU HeJOMyCTUMI /11 XapuyBaHHS, TaK SIK
BOHM HeOe3reuHi [/ 370pOB’S CIIO)KMBAua BHACTIOK WMOBIPHOCTI BUHMKHEHHS
LIJTyHKOBO-KUILIKOBUX OTPY€HbH [4, 5].

Konu mogyd CTUKarOTbCS 3 IHIIMMM IJIOJaMH, JIMCTSIM W TiJIKaMH I 4ac
30upaHHs, 00pOOKM Ta YIAaKOBKH, Ha TOBEPXHSX TJIOZIB TIPOSIB/SIFOTHCS MIiKpO- Ta
MAaKpOCKOMiYHi pO3PUBU, PO3M'SIKIIIEHHS M PaHM, SIKi C/Ty>KaTb TOYKOIO BXOY /51 CIIOP
rpubiB. Y pe3ysbTarti Mij, CTa€ BOTHHUILEM XBOpOOW Ta MOILIMPIHOE XBOpPOOy Ha iHIi
(GpPYyKTH MPOTArOM BCHOTO JIAHLfOra 3aroTiBii Bpoxkato. KoMaxu, 1110 KOHTakTyHOTh 3

MI0JlaMH, TeX MOXYTb CJIYXXUTH (PaKTOpaMU PO3MOBCIO[PKEHHSI 3aXBOPIOBaHb.
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YTBOpeHHs TIOABIMHMX TIJIOAIB Ta BiflipBaHi TIJIOAOHIKKKM — 1IIje OAWH (haKTop
MiBULLEHOT0 PU3UKY MOTPaIvIsiHHA iH(eKyii fo mioay [6, 7, 8].

[Tpu BusBneHi po3meruieHnX abo IOMKOMKeHUX IUIOMIB ITiC/s 3aroTiBiIi
BpPO)Kal0 BOHM BW/IyualOTbCs 3 TapTii Ta yTuimisyrotbcs. Kpim Toro, 3 3ibpaHoi
CMPOBUHHU BUJA/ISIOTHCS KOMIIOHEHTH MEPTBOr0 POCJIMHHOIO MaTepiaiy (JIMCTS, TilKy,
nanauii Touo). [nsi dpykKTiB, 1110 MPOUIIIM TEePBUHHUM KOHTPOJIb, CJIiJl TPOBECTU
nepBUHHY 00pOOKY — TMpOMMBAaHHS, 1110 3ariobirae po3MOBCIO/PKEHHIO TATOTeHiB Ta
3HIKY€E TeMIlepaTypy IUIOAIB Imicias 30WMpaHHS [0 JAOMyCTUMOI [jisi TI0Ja/bIlIoro
30epiranns. [eski COpPTH TUIOZIB MOXKYyTb TPaBMYBATHCS TIPU TIPOMHMBAHHI, aje Iie
HeoOXiHMI 3axif, Tak K BiH cripusie Oinblil TpuBajioMy TepMiHy 30epiraHHs Ta
3abe3neuye Tepiry MOXK/IMBICTb OUMIIIEHHS TUIOAIB Ta BUZJAJEHHsS CIIOp rpubiB, sKi
MOXXYTb CIIPUYMHUTH 3apaKeHHS i MCyBaHHA. TakoX MPOMUBAHHS CIIPUSIE YCYHEHHIO
3a0py/ZiHeHHSI TIpYM TPAHCIIOPTYBaHHI, sSiKe Moke OyTH pKepesioM Criop TpubiB pofy
Penicillium, Mucor Ta Rhizopus. Ilpy npoMuBaHHiI 3a3BMYaii BUKOPUCTOBYHOTH
[IOKCHH XJIOPY Ta MOBEPXHEBO-aKTUBHI PEUOBHHH, 1110 YACTKOBO Je3iH(IKY€ MI011 BiJ
Mikpoceprunux crop rpubiB. Ilpu ge3iHdikyBaHHi TOTpPiOHO  peTesbHO
KOHTPOJIIOBaTH piBeHb BimbHOro xjopy Ta pH po3uuny. Ilicns o6pobku
ne3iHGiKyrourM PO3YMHOM TUIOU CJIiZi 0OpOO/ISATH TIMTHOK BOJO0, II00 YHUKHYTH
TOKCUYHHUX [JIs CII0KMBaya Criojiyk. GpykTy MOBUHHI MTPOMUBATUCSH IMUTHOI BOZOHO
miicsisi 06pobku x7opom abo #ioro okcuzamu [6, 7, 8, 9, 10].

[1noay, 1110 MPOWIITA TIepBUHHUIA OTJIsi/l TIOBUHHI 30epiratvcsi B UMCTUX CYyXHUX
KOHTeliHepaX y CXOBWIIaXx. TakOo)X BOHM He TIOBHMHHI 30epiraTucsi B OZHOMY
npuMilieHHi 3 iHmwMMU Tuiogamu. [licis 30upaHHS Bpakaro CJiifi He JOIMYyCTUTH
TOTPAIVISIHHS Ha TIJI0/I TIPSIMUX COHSIUHUX MPOMeHiB [6, 7, 8].

TemniepaTypHUil peXUM € [y)Ke BaXJIMBUM [I7is1 3arobiraHHsi pO3BUTKY
rpuOKOBUX iHbeKIii Ha T1UIofax BWINHI mifg dYac 306epiraHHs. Ogpa3y Tmicas
ripOOX0JI0PKEHHS TI/I0AU MOMILarThCs B yM0oBH -0,5 £ 0,5°C nipu 90-95% Bosiorocti
Ta HeoOXigHOrO p/si 30epiraHHs Tra3oBOr0 CK/Ialy HABKOJMIIHBOTO TIOBITPS.
[TigBuIleHHs TemIlepaTypy BULLe 3@ ONTUMaJ/IbHY IPU3BOUTH /10 LIBUAKOIO IICYyBaHHS

BpoXato [6, 11].
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[Tepen TpaHCTIOPTYBaHHSAM [0 ITiATIPUEMCTB PO3/piOHOI TOPTiBIi, HEOOXiJHUM
KpUTepieM € caHiTapHl ymMOBM IakyBaiabHOI J/iHii. [lepes TpaHCIIOPTYBaHHAM IUIO4U
TIPOXO/SATh BTOPWHHHUM KOHTPOJIb Ha HAsBHICTh TIOMIKOKeHUX abo iHdikoBaHUX
nioZiB. [HKO/IM TPOBOJASATH TOBTOPHY CaHiTapHy 00OpOOKY, 10 /[03BOJSIE YHUKHYTH
peiHdikyBaHHS criopamy TpubiB. O6agHaHHS TMaKyBaabHOI JTiHIT TeXX 00pobseEThCS
nesiHdekTaHTaMu. TpaHCTIOPTYBaHHS TUIOAIB Bifl0YBAa€ThCS B UMCTHUX CYyXUX OOKcax
HeBeJIMKOTO 00’eMy (/11 YHUKHEHHS TIPO/laBJIeHHs1) TPy 30epekeHHi TeMriepaTypHUX
yMmoB [6, 12].

Ins 3arobiraHHs pPO3BUTKY TIpUOKOBUX iHbekiiii 1pu 36epiranHi mois
PEKOMEH/I0BaHO BUKOPUCTOBYBATH KOHTaKTHI (PyHTiLMANU. 3a3BUYal TJI0IA B CXOBUILLI
OOIPUCKYIOTH iMPO/ioHOM Ta ¢hTasiaMigHUM (PyHTIIMaMu, yacTiiie 3a BCce KarTaHOM.
BukopucranHs dbyHrinuaiB 1je HeobXifHa mipa /i 36epe)keHHs BPOyKaro, TOMY sIK BCi
rprOKOBi XBOpoOM IIBHUAKO MOXKYTb 3iliCyBaTu IIOAW Irfe B cxXoBuirfi. OfHak, Iii
GyHriuyuIM MOXKYTh BUKJIMKATH anepriuHi peakilii y CO)KWBayiB i MalOTh CyMHiBHMI
nipoinb Ge3neku, a y BeIMKUX KiJTbKOCTSX MOXKYTh BUK/IMKATH OTPyeHHS [6, 9, 10, 12,
13].

CnuBa XapaKTepu3YeTbCs BHCOKUM CTyIleHeM JUXaHHS, MeTabosizmy i
HaMOi/blll BUCOKOI UYT/IMBICTIO /10 eTWJIeHy cepej] yCix KicToukoBux mofiB. Lli
0COO/MMBOCTI 0OYMOB/TIOIOTh HA/[3BUMYAMHO KOPOTKHUI TepMiH 30epiraHHs IIofy, 1o
CTAaHOBUTH Jmile 1-2 TkHi npakTuyHo rpu 0°C Ta BigHOCHIN BomorocTi G/M3BKO
90%. BiH akTHMBHO MepexoAUThb BiJ 3pIJIOCTI A0 Mepe3piBaHHS, MOM’ SIKIIYETbCS Ta
HaOyBae oOmMexxeHoT ToBapHOCTi [14, 15].

CnuBY 3aBXAW 30UMparoTh BPy4uHY B 36ipHi cymku abo ractukoBi 6okcu. Ha
JaHOMY eTarti 6araTo T/I0/iB Po3/1aB/IOETHCS Ta iH(DIKY€EThCS TTaTOreHaMH, SIKi MOXKYTh
3HaXOAUTUCH y 30ipHili cyMili abo ry1acTUKOBOMY OOKCi, a TAaKOXK TIOTPAIIsTH 3 ZiepeB
[14, 16].

B ymoBax xomnogunbHOro 30epiranHsa (0/m3pKo 0°C) TPUTHIUYETBCS PicT Ta
PO3BUTOK WWIKI/VIUBUX [/ IUIOLIB IATOreHIB, ajie HU3bKa TeMmIleparypa TeX MOyKe
HaHeCTH LIKOJM IUIofaM, TOMY C/IVMBU He PEeKOMEH/[0BaHO OXO0JIOJ)KYBaTHh HIKUYe HiXK

no -1°C. PekoMeHZOBaHO YHHMKATH IUBUAKOTO OXOJIOIKEeHHS IUIOAIB, TaK $K
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TOCU/TIOIOTBCH  IeCTPYKTHUBHI MpoLjecM B M’SKOTI. TakOoK TrepeoxoJso[KeHHs
TIPU3BOAUTD [I0 BTPATH CMaKy Ta 3MiHU KOHCUCTeHLii M’skoTi riofa. [1pu 36epiranHi 3
aTMOC(epHUM KOHTpPOJIeM BHUKOPUCTOBYIOTh AofaTKoBo CO, B siKOCTi (yHricTary.
Hani atMocdepHi yMOBU MOBUHHI 30epiraTucs He TifbKU Mpuy 36epiraHHi, TakoX Mpu
TPaHCIOPTYBaHHI, 110 He 3aBXJU BUKOHYETHCS, L MPU3BOAUTH 10 MCYyBaHHSA IUIOLIB
abpHKOCH I1ie 10 HaZXO/PKeHHsI Ha TOProBe/ibHy TOUKy [14, 17-19].

ITpy HagXomkeHHi [0 Ppo3ApiOHUX TOPriBebHUX MeEPeXK IUIOAM 3a3BUYai
30epiratoTbCs 1pu TeMriepatypi 2,2-7,6 °C, a y pa3si He3piiux I/I0/iB BUKOPUCTOBYIOTh
TeMniepaTypHud pexuMm 18-24 °C, 1m0 BUK/IMKAe IIBUJKe A03piBaHHA. Hakanb
BPaxOBYKOUM MOJX/IUBI TMOLLIKO/PKEHHS TIJIOZIB Ha MOMepeJHiX eTarax: MiKpOTPILLUHH,
TIOpi3HY, TerJIoBi I XO/0[0BI TPaBMH, MPOJAaB/I€HHS, BUBLIBHEHHS COKY, PO3M SIKILIEHHS
M’SIKOTi, BDa’)KeHHs MaToreHaMu (1110 iHKOM iJleHTU(DIKY€ETbCS 10 3MiHi KOIbOPY) TIpH
TaKOMY PeXKrMi 30epiraHHs TUIoAiv akKTUBHO TICYIOThCs [14, 17].

OcHoBHUM 3acoboMm 60poTb0M 3 TpHUOKOBMMH XBOpOOAMH € CHUHTETUYHI
dbyHrinquam: mixmaopad, inmpogioH, uroguoKCcoHI, dTamiMugHI, 6GeH3iMia30/1bHI
byHriguay Toijo. BOHM BUKODHCTOBYIOTHCS SIK OKpeMO TakK i B cCymimiax abo
nocmiioBHO. [IpoTe Aekinbka (yHriiuaiB Oyau BuIydeHi 3 pUHKY depe3 MOXK/IUBI
TOKCHUKOJ/IOTiuHi pusuku. KpiMm Toro, 6aratopa3oBe 3aCTOCYBaHHS JeSIKUX CHCTEMHHUX
byHrigyiB B arpapHuX TOCIIOJapcTBax IIpU3BeI0 [0 TMOSBU (PYHTiLMA-CTIMKHUX
natoreHiB. [lesiki gyHriinuau, ocobmvBo dTamiMuAHI, CIIPUUMHSIOTL XiMiuHI TpaBMH
emigepmicy abpukociB [20, 21]. Ockinbku BUKOpUCTaHHS (PYHTILMIiB TPH 3aroTiBii
TI7I0/[iB € HeoOXigHUM, aje TIOTeHI[iMHO IIKiAyIMBUM, B KpaiHax €BpoIM iHirjilioBaHi
JOCJTi/PKeHHST 3 po3po0KU MPUPOAHMX, e(heKTUBHUX Ta HETOKCHUHHUX /IS CIIO)KHMBaua
3aco06iB [22].

Cepatok M. €. [23] po3pobua TeXHOOTiI0 X0M0[UIBHOr0 30epiraHHs TIIo/iB 3
BUKOPHUCTAHHAM O0OpPOOKM aHTHMOKCHIAHTHUMH peYoBMHAMH. Y po0oTi 0OrpyHTOBaHi
KOMIUIEKCHI aHTUOKCUAAHTHI Komro3uLil: AKM, sika BK/IrOUa€e JUCTUHOJ (CyMiLll iOHY
Ta AUMeTWICYNAb(POKcuAy), noietunenriikosi (ITET); JJI, mjo BKItOUae JUCTUHOM Ta
nermtuH; AKPJI, cKmafioBUMH $IKOi € ackopbiHOBa KHC/IOTa, PYTWH, JIEIUTHH.

OOpoOKa BwuIIe3a3HAUEHUMU KOMITO3ULISIMM CIIPUSIE 3HWDKEHHIO PiBHA II07000BHX
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BTpaT Macu miofiB y 1,5...9,8 pasiB, rasibMye Tpoiiecu AMXaabHOTO MeTabosi3mMy, a
KIiMakTepuuHuii TiadiomM guxaHHs Bigrepminye Ha 10...90 #i6 mopiBHsSHO 3
HeoOpobsiennmu 1ofjamMu. B poboTti Ceparok M. €. mifTBepAKeHO 3HWKEeHHsI PiBHS
TeIVIOBUZ/IeHHs vy 1,5 pa3y, 3MeHIIeHHs BTpaT PO3UMHHUX CYXUX pedyoBuH y 4,9...7,0
paziB, 3HwkeHHsa y 1,1...5,0 pa3iB iHTeHCHMBHOCTI TIpOIleCiB Mic/sA36HPaTLHOTO
TIepeTBOPEHHS PO3UMHHUX CaxapuiiB, y 1,6...4,7 pasiB IIBUIKOCTI OLyKPEHHSs
KpoxmaJsito, Ta 'y 1,7...9,3 pa3u LIBUAKOCTI BUTPATHU MEKTUHOBUX PEUYOBHH.

Y pobori BacwmimmHoi O. B. [24] HaBOgUTBCS TeOopeTHUHe y3arajbHeHHS i
HOBE 3aCTOCYBaHHSI PEUOBUH aHTUMiKPOOHOI Ail Asist Tic/is36upanbHOT 060poOKY T1/10/1iB
3 MeTolo 30epiraHHsa. ABTOp /[j0Ka3ye, 10 00poOKa IIIOJiB pPeuOBMHAMMU
aHTUMIKpOOHOI fil B yMOBax MOAMGbIKOBAHOI'O Ta30BOT0 CEepeJOBHINA 3i CK/IaoM 7-
13% CO, i 5-12% O, go 15 #i6 mae moxxmuBicTb oTpuMat 98—99% TOBapHUX TUIO/IB,
a npu 36epiranHi g0 38 #i6 — 80-85%. [1pu 1jbOMy BTpaTH MacH TUIO/IiB 3MEHIITYIOTHCS
10 0,6 — 1,0%, 110 Ha 10-40% HwKue HiXK 6e3 00poOKH.

[Mpuctpiti g 0o0poOKM TUIOAIB Ha OCHOBI  e/leKTpOioOHi3alii MOBiTps
po3pobnennii CremaHenkom [I. C. [25], sk 3aci6 gns mepBuHHOI 00poOKM Ta
30epiranns miofiB. Takuii crioci6 06pobku mo3Bossie 36epiratu roau mo 90 fmi6, 3
HEe3HAUHUM 3HWKEHHSIM IXHbOI MeXaHIYHOI MILJHOCTi. HAKIO OMipHICTh MIIOAIB
ITPOKOJTy B KOHTPOJIi BXKe Ha COPOKOBY 100y 3MeHIiunacsa B 2,1 pa3u, TO Ha Iiei
MOMEHT B IJIOJAax iHIIMX BapiaHTIB LM MOKa3HUK MPAKTUYHO He 3MiHIOETHCS, BOHU
3a/TMIIAIOTHCS TIIbHUMH, 0e3 o03HakK 3iB’sHeHHs. [lo KiHI 306epiraHHs OIipHICTH
TPOKOJTy 3MEHIYHThCH B 1,2 pa3y B TOPIBHSHHI 3 IEPBICHOIO BEJIMUUHOIO.

['puropenko O. B. [26] ymockoHanwia TeXHOJIOTII 3aMOpPOXKYBaHHS TJIO/iB
CJIMBU IIJITXOM TTiA00PY OMTHMa/IbHUX CTIOCODOiB 3aMOpOXKyBaHHA i AedpocTaiiii Ta
oOrpyHTyBasia paijioHa/lbHe BUKODUCTAHHSI COPTIB [/Is1 O/lep>KaHHS 3aMOPO’KeHUX
TJIOZiB 3 BUCOKMMH CIIOXKMBUKMMM BJIaCTUBOCTSIMU. ABTOPOM BU3HaueHO (hakTOpH, 1110
BIUTMBAIOTh Ha SIKiCTh TIZIOAIB C/IMBU B TIPOLIeCi 3aMOpPOXKYBaHHSI Ta 30epiraHHs;
BCTaHOBJIEHO ONTUMaJbHI criocobu 3aMOPO>KYBaHHS 3 ypaxyBaHHSIM
nudepeHIiioBaHOTO TIAXOAY A0 COPTOBHUX OCOOJMBOCTEM; OINTHMi30BaHO DPEKHUMHB

3aMOpO’KyBaHHS i AedpocTaliii 110/iB CIUBU.
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Y poboti [26] BcTaHOBEHO, ITI0 Y TIPOLIECi 3aMOPOKYBaHHS y TIOBITPSTHOMY
cepeioBUILli i 8 MicAlliB 30epiraHHsi 3MEHIIYEThCS TTUTOMA Maca KOJIOiJHO-3B’sI3aHOT
BO/M y Tuiofiax cyiuBu Ha 40,2%, 1110 o0ymMoB/ieHO 3MiHaMK 0i0K0JI0I/IiB MPOTOTIIa3MH i
MPU3BOJUTh [10 3HWKEHHS BOJIOTOYTPUMYIOUOI 3[aTHOCTI IUIOZIB. Bu3HaueHO
KPUBOJIIHIMHY perpeciviHy 3aJ/ie)KHICThb BOJIOTOYTPHMMYHOUOI 3aTHOCTI 3aMOPO’KEHUX
TIJIO/IiB CJIMBU Bifi TepMiHy 30epiraHHs, a TaKOX JIiHIMHY perpeciiiny 3a1e>kHiCThb [JbOT0
MOKa3HUKa BiJi BMICTy TIPOTOMEKTHMHY B ILIOAAX C/JIMBU. 3amMopoxyBaHHs y 20%
I[yKPOBOMY CHpOITi 30i/Iblllye iHTEHCHBHICTh TeT/IOBiaui Mai>ke y 3 pa3u TIOPiBHSHO
i3 3aMOpOXKyBaHHSIM PO3CUIIOM MPU Tili camili TemnepaTypi 3aMoposkyBaHHs (-24°C),
110 Cripusie 301/TbIIIeHHIO IIIBUIKOCTI 3aMOPOXKYBaHHS Ta 3abe3reuye MiHiMasbHi 3MiHU
MIKPO-CTPYKTYPH, OPraHOJIeNTUYHUX BJIACTUBOCTEN | XapuoBOI LIiIHHOCTI TIJIOAIB.

be3menHikoBoro B. M. [27] HaBeJeHO TeopeTMUHe OOIDYHTYBaHHsI MpobsieMu
TOJIOBKeHHsT ~ TPUBAZOCTI Ta  eeKTUBHOCTI  30epiraHHs  IIOAIB  IUISIXOM
OOTNpUCKYBaHHS [iepeB BOAHWUMM pO3UMHAM{ aAHTUOKCHUJAHTHOI KOMIIO3MIIil Tepef
30HMpaHHSM IIIO/[iB. ABTOPOM BCTAHOBJIEHO, ITI0 i3 JOC/i/PKeHUX CriocobiB 0OpoOKu
TJIOZiB HaWOinbill epeKTUBHUM € OOIMPUCKYBaHHS iX PO3UMHOM aHTHOKCHAAHTHOI
kommno3uilii AOK-M (0,0015-0,036% koH1ieHTpallil [itouoi peyoBHMHHU (AUCTUHOJY) Ta
0,5% KOHIleHTpaLii TIOMieTUIeHIVIIKOMIB) mepes 30upaHHsM, sike 3abe3sreudye
YTBOPEHHSI Ha TTOBEPXHi aOpPHKOCIB TITiBKM piBHOMipHOI TOBUIUHU 7,5+0,4 MKM, II[0
3HWKY€E iHTEeHCUBHICTh AuxaHHs TwiofiB B 1,4-1,5 pasu. Taka obpobka migTpumye
GanaHC BOJIOTH, 3MEHIITy€E TIPUPOAHI BTpaTu MacH B 1,7-1,8 pa3u, iHAyKye pUpoAHUiA
IMYHITeT, TMiABUILLYE BUXiJ MPOAYKLIl MMepIIoro ToBapHOro raryHky B 1,1-1,2 pasu ta
TOJIOBXKY€E TepMiH 30epiranHs mioziB Ha 30 xib6, y mopiBHAHHI 3 TIogamu Ge3
006poOKH.

MenkonsH A.M. [29] BUsIBUB KpuTepii, 1110 J03BOJISSIOTh HAYKOBO MPOTHO3yBaTH
MPUJATHICTh TUIOAIB [0 HU3BKOTEMIIepaTypHOr0 3aMOPOXKYBaHHS 1 TPUBAJIOrO
30epiraHHs: HU3bKAa COKOBiAjgaua TIify wac pgedpoctailii MiomiB Bigpasy Iic/s
3amopo)kyBaHHS (9-10 %), BUCOKMIM 3arajbHUM TOKAa3HUK CMaKy CBIKUX TIIOJIB (He
HIDKUMN HiK 2 6anu), a TaKoK HU3bKUM piBeHb y CBIKHX IUIOJAX TIOJiheHOTbHUX

crionyk (kKaTexiHiB 2-6 mr %, xnoporeHoBoi kucinotu 31-57 mr %), BUCOKUM piBeHb
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uykpiB, BiTamiHiB C i rpynu B. KopucTyrounchb BUSB/IEHUMU KPUTEPIIMU, aBTOP
BifliOpaB Kpailli cOpTH, sKi TpUAATHI [0 HU3LKOTEMIIEPAaTypHOTO 3aMOPOXKYBaHHS i
TpuBasioro 36epiranHs. Ilicis po3Mopo)KyBaHHSI BOHM 30epiraroTh apomar, CMak,
npupo/iHe 3abapB/ieHHs], TBepAy KOHCUCTEHLIi10 M’SIKOTi Ha PiBHi CBIKHUX.

[TpoTsiroM 0OaraThbOX pPOKIiB TEXHOJIOTiS peryab0BaHOTO CepeOBHINA Bifoma
crieljiajicTaMm $IK CHCTeMa KOHTpOJ/Il0 aTMocdepyd BcepeJMHi KaMepH, IO
BUKODHCTOBYETbCSI /i1 30i/bIleHHsT mepiofy 30epiraHHs TUIOZiB i3 BHUCOKUM
cra"gapToM sikocti [2, 30-38]. 3a3HaueHa TexHoOsOrisi Tepenbadae 30epiraHHs
TPOAYKLII B TepMeTUUYHUX XOJIOAW/IBbHUX KamMepax 3a 3HWXKeHOI KoHLeHTpauil O,
(1,0...2,5%) ta migBuienoi — CO, (1,0...3,5%) Ta 3a/ie)XuTb BiJi TEXHIYHOTO PiBHS U
pallioHa/IbHUX peXXUMiB poboTu 0b6afHaHHS /151 (GOPMyBaHHS Ta TiATPUMKU Ta30BUX
PEXXUMIB y Kamepax XOJIOAWIbHMKA. 3TigHO 3 [AOC/Ti/pKeHHsSMH, 30epiraHHs B
pery/yiboBaHili atMocdepi MpPU3BOAUTH A0 3HWKEHHS iHTEHCHBHOCTI MeTabOTiuHHX
rpoiieci B 2-3 pasu, CyTTeBO 30inblnyround TepMmiH 30epiraHHsA. IlepeBaramu mgaHoi
TEXHOJIOTil TakoX € 1 CKOpOUeHHs PO3BUTKY i3ionoriuHMX Ta TPUOKOBUX
3axBOpIoBaHb (Ha 20-25%). 3aBAsSKU YIIOBiTbHEHHIO AMCUMLIALIT 1iogu 36epiraroTh
TIePBUHHY SIKiCTh KOMITOHEHTIB (KHC/I0Ta, IIyKOp, CMakKoBi i apomaThuHi cyOcTaHIiii).
[Tnopu Habarato Kpaiije 30epiratoTh TEKCTYpy Ta TBEPAiCTh, 1[0 BKpail BaXK/IUBO [Jist
TPAHCIIOPTYBaHHS Ta TIPOAaXKy. [1noau, 3aknajseHi Ha 36epiraHHs 3 JIeTKUM 3arapom,
He BTpayar0Th CBOI B/IAaCTMBOCTi, B TOW Yac $IK NpU 3BUUYaiiHOMY 306epiraHHi BOHU
IIBUJIKO TMCYHOThCA. B KpaiHax 3 po3BuHeHuM capiBHulTBoM (Itanis, Higepnanau,
Benbrisi, HimeuunHa, BenmmkobpuTanis, CIIIA Ta iH.) 6i/ibllla yacTMHA BPOyKato IJIO/IB,
NIpU3HAUEHUX [II1 CTIO)KWBAHHS Y CBI’KOMY BUIJIsIZi, 30€pira€TbCsi B pery/bOBaHiM
aTMocepi.

Bigomo, 110 a30T IIHMPOKO BUKOPHUCTOBYKOTh B XapuyOBid TMPOMHUCJIOBOCTI [Jist
30epiraHHsl i KOHCepBYBaHHS. 3aCTOCyBaHHS MeMOpPaHHO-KOMITPECOPHUX YCTaHOBOK
JI03BOJISIE OTPUMYBATU a30T Yy JAeKinbKa (Bif ABOX [0 [eCSTH) pasiB JAelleBllle, HiX
BUpOOJIeHNn 3a KpioreHHOI abo azcopOiiitiHoi TexHosorii. [TpuHIMn fii MeMbpaHHOTO
e/leMeHTa YCTaHOBKM 3aCHOBAHMM Ha Pi3HIM WMIBUAKOCTI MPOHUKHEHHSI Tas3iB Kpi3b

TO/TiIMEpHY TIOPOKHHUCTO-BOJIOKOHHY MeMOpaHy ITiJ BIUIMBOM Teperajy THCKIiB Ha
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MeMOpaHy. [IpakThuHa cripssMOBaHiCTh poboTu BueHux [2, 39] Takoxk 0Ga3yeTbcs Ha
noryib/ieHOMy aHasli3i TeOpPeTUUHUX TMWTaHb PO3MOJiNY CKIa[HUX ra30BUX CyMilllei
Ha MOPOKHUCTO-BOJIOKOHHUX MeMbpaHax.

Cunkun C., Wensheng W., Ning J. [2, 40, 41] po3pobunu meTos 36epiraHHs Ta
riepeBe3eHHsT (PYKTIiB y CrielfialbHUX KOpOOKaxX 3i cTepui3zaiji€ro, 10 3MeEHIIye
3a/MIIKK TlecTulyiB. Kopnyc, 1110 Ma€ BepXHild OTBip, KOHCEPBYE TEMN/IOBUM I1ap Ha
BHYTpillIHi!i O0KOBili CTiHIII KOprycy KOpoOKu, fe 30epiraeTbcs Tersio. TakuM YMHOM,
reHepaTOp 030HY MaJioro PO3Mipy 3/iaTeH Oe3rmepepBHO BUPOO/ATHA 030H. BupobeHiit
030H Ma€ (QYHKI[i0 CTepwmi3alfii, 110 YIOBibHIOE Tiepebir XiMiuHHUX IpPOIeCiB y
dbpyKTax.

Po3po6sieHO TeXHO/IOTiF0 3aMOpPOXKYBaHHS TUIOZIB y PiAKMX XOIOZ0J0HOCISX.
KpioreHHe 3aMOposKyBaHHSI B PiZJKOMY a30Ti W [JiOKCHU/I BYTJIEL}0 MOKW He 3HAMIILIO
IIIMPOKOT0 3aCTOCYBaHHS, 1[0 TIOB’S3aHO 3 BHCOKOIO BapTiCTIO MOTPiOHUX /ST 1[bOTO
TeXHIYHMX 3aco0iB. Brucokuii KoedilieHT TeroBiagaui i yac Xom0AuIbHOT 06poOKH
TPOAYKTIB y Ppi3HUX BHJAX piJWH  [103BOJISIE 3HAYHO MPUILBUALIUTA TMpolec i
MaKCUManbHO 30epertv siKicte mpoAykuii  [2, 42]. OpnHak 6inbuiicte i3
3alpOINOHOBAHUX  PIJKMX XOJIOJOHOCIIB € HenpujaTHAMHU [Jisi KOHTAaKTHOI'O
3aMOpPOJKYBaHHS ATiJ 1 MIOZIB, Y TOMY YMCJIi KiCTOUKOBHUX, MalOTb BUCOKY KOPO3ilHY
AKTUBHICTH i 3HaUHY B’SI3KICTb 3@ HEraTUBHUX TeMIleparyp.

ABtopamu [4, 43-48] 3amporioHOBaHO crioco6u 30epiraHHs TIIOJIB, 110
nepenbavyarOTh  Ti[POOXOJIO[PKEHHS  BOJASHUM  PO3UuMHOM. $IK  aHTHUCENTUK
BUKODUCTOBYBa/IM Tperapar, OTPMMaHWMN [UIIXOM eKCTparyBaHHsS pi3HuX 06iomac
MiKkpoMiLeTiB, Takux sIK Mortierella elongata, Mortierella gracilis, Mortierella jenkinii,
Mortierella sclerotiella, Mortierella zychae, Mortierelia marburgensis, Mortierella
hygrophila abo Mortierella parvispora. Ilpu oMy 0GaraTo yBaru TPHUZIMSETbCS i
SIKOCTI TIJIO/IIB TIiC/Is1 3aMOpPOXKyBaHHs [49].

baraTo yBaru muTaHHIO 36epiraHHs CBiKuUX (PpykTiB mpuzinve Haituenko B.M.
[2, 50]. BiH mnporoHye Trigpo0X0/0o/pKeHHsI CaTypOBaHUM BOJHUM DPO3UMHOM
AHTUCENITUKA Ta 3aBaHTaA)XeHHS B TepMOCTaTMYHe CXOBUIE, B SKOMY B pOJIi

AHTUCENTUKA BUKODUCTOBYIOTH TIpernapar, OTPUMaHUM IISXOM TI0C/IiJOBHOTO
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eKCcTparyBaHHs Oiomacm  MmikpowmilleTiB  Saprolegnia  parasitica  HeToJSIpHUM
eKCTPareHTOM y HaJKPUTUYHOMY CTaHi: BOJOK—/IYTOM, BOJOH—KUCJIOTOK, BOZOH—
JyroM i BOZiOr0 3 HACTYMHUM 00’ €IHaHHSIM TIepIIOro eKCTPAKTy 3 TBePAUM 3a/UIITKOM
[2, 51].

HMocnigaukamu [2, 52-56] 3arpornoHOBaHO CIOCiO MATOTOBKH IIIOJIB [0
30epiraHHs, 1110 Tepefbavae TiJpOOX0JIO/)KeHHSI Ta 3aBaHTa>KeHHsI B TepMOCTaTOBaHe
CXOBMIIIE, B IKOMY JIJIs Ti/[]pOOX0JI0/[PKeHHS] BUKOPHUCTOBYIOTh CaTypipOBaHHUI PO3UMH,
1[0 MiCTUTb BOJY, TIPOITiIOHOBY KHC/IOTY Ta XiTO3aH B KiJbKOCTI He Gisbine 0,2% 3a
Macoxo.

Cepen TexHoJsiorili 30epiraHHsl IJIOAIB B CHel[ia/lbHAX Tapax C/iJl BUALTATH
TaTeHT Ha TUIAaCTUYHUM TaKeT Jyist 306epiranHs ¢GpykTiB [2, 47]. Leli makeT CKIa/la€ThCs
i3 KpUIIKKM Ta KOpOOKM 3 TO/JBIMHMMH CTiHKaMd. Y 3a30pi MiK 30BHIIIHBOIO i
BHYTPIIITHBOIO CTiHKaMU I10 TIEPUMETPY TlaKeTa MiCTSAThCS KamiisspHi TpyOKU 3 BOJO1O,
TeMrepaTypa K01 JJOPiBHIOE 3a/laHik TeMITepaTypi B KaMepi.

Ha cyuacHomy eTami pO3BUTKY TexHOJIOTiM 30epiraHHsi TIUIOAIB OKpiM
TPaJAUL[IMHUX TEeXHOJIOTiA IUBHUJKOTO 3aMOPOXKYBaHHS Ta METOJIB pPeryJibOBaHOI
aTMocdepu, Bce YacTillle 3BepTarOTh yBary Ha Criocobu 30epiraHHsi 3a /IOMOMOTIOIO
Gio/oriuHUX IUTIBOK, SIK €EKOHOMiUHO YHCTOT'O Ta HeJJOpOroro crocoby [2].

Ykpaincbkuit  gocmignuk  Kasipmmwmn OJ1. [2, 57]  3anpomnoHyBaB
BUKODHCTOBYBaTH PO3UYMH XiTO3aHy $IK KOHCEPBaHT jid OOpOOKU TMpOAYKTiB
POC/TMHHOTO TIOXO/[KeHHS repefi 36epiraHHsM.

D. Shi [2, 58] 3arpornioHyBaB croci6 oTpuMaHHSI KOHCEPBYBA/IbHOI TITIBKH IS
KOpoTKouacHOro 36epiranHst ¢bpykTiB. Tino mliBKA mpu3HaueHe [Js YIIOBiTbHEHHS
BTPaTU BOAW W aficopOyBaHHSI eTH/IEHYy YTBOPIOETHCS KOHCEPBAHTOM, IPH IbOMY
I[iILHICTE Tifa MiBKY cTaHoBUTL 0,5-0,9 r/cm’. TIniBKa Ma€e JOCTaTHIO afcopOLiiHy
€MHICTb [JIs1 eTW/IeHy, TOMY LIBUAKICTb AO3piBaHHA IUIOJIB, 3aTOPHYTUX y IUIBKY,
3MEHILYEThCS.

Yanwen Z., Shijun W., Ping Z., Jiazheng Li [2, 59] BU3HauatOTb BUCOKY Ji€BICTh
(isnunoi aHTMOaKTepianbHOI IIiBKM nomionedidy aas 30epiranHs ¢QpykTis. Ix

JOC/TipKeHHs1 CBiguaTh TMpo Te, 110 IUIiBKA MOXe TIOMMIIMTHA  (Qi3uUHMI
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aHTHOaKTepia/bHUM eheKT, a TAKOXK 3MEHIIye BUKOPHUCTaHHS XiMiUHOTO KOHCEpPBaHTY,
BTOpHHHE 3a0py/AHeHHs XiMiUHMM{ pPeUOBHMHAMHM HABKOJIMIIIHBOTO Cepe/ioBUINA i
NpoJyKTiB. KpiM Toro, riiBka TMOKpallly€ 30BHIllIHiK BUIJ/sA (PYKTIB i OBOUIB,
MiZIBUILY€ TOBapHY NPUBA0IUBICTL MPOAYKTY.

Coorogni mpobnemMy 3HWKEHHS BTpaT IUIOZIB BHUPINIYIOTH i3 3aCTOCYBaHHSIM
BIJTIOBIJHUX CUHTETUYHUX T[IperaparTiB, ajle BOHM TOKCHUYHI Ta BHUK/IWKAKOTh Pi3HI
3aXBOPIOBAaHHA B Opradismi J/roAvHU. TakoXk, CHUHTeTWYHI TiperiapaTtv 37aTHi
repemilyBaTUCs Ha Jajeki BijCTaHi, a iX mepioj po3najy TPUBAaE AECATUIITTAMMU.
Po3po0Oka i BIIpoBa/i)keHHsSI HOBOTO e(PeKTHBHOTO HETOKCUYHOTO 3aco0y /151 00poOKH
KiCTOUKOBMX IIJIO/iB Tiepe; 30epiraHHsIM Mo)ke CTaTh e(eKTUBHUAM [I/Is iX 3aXUCTY Bif
MiKpOOpraHi3MiB-TIaTOreHiB, III0 J03BOJMUTH 30iMBIITUTH TepMiH 30epiraHHS CBiKHMX

TI7I0/IiB UepelliHi, BUILIHI Ta abpukoca.

1.2. BukopucTaHHsi =~ KOMIIOHEHTIiB Ha OCHOBi XiTO3aHy B Xap4yoBiu

TIPOMUCJIOBOCTI

XithH i XiTO3aH — yHiBepca/ibHi ¥ TlepcrieKTHBHI Giomarepiamu. XiTuH OyB
Biskputui y 1811 p. (H. Braconnot, A. Odier), a xito3an y 1859 p. (C. Rouget), xoua
CBOIO HHUHILIIHIO Ha3By oTpuMaB B 1894 p. (F. Hoppe-Seyler) [60]. 3 npakThuHOi TOUKH
30py XiTO3aH i XiTUH € OJAHOPIAHUMU NOHATTAMU. [IpUKHATO MO3HAYaTh PEUOBHHY SIK
XITUH, SKILIO BOHA JealjeTijiipoBaHa Ha 5% 1 fIK XiTO3aH - MIPU BMICTi a30Ty Bulle 7%.
AMiHOBa rpyrma B CK/Ia/li XiTO3aHy 3MIiHIO€ MOT0 KOAryJ/ir0Kui, JUCTepPryroui i xesaTHi
B1acTUBOCTI [60; 61].

XIiTUH CTPYKTYpPHO iJ€HTUYHUM LeNI0/I03i, aae Mae aleramin rpynu (-
NHCOCH3) [61]. IlepuiuM fealjeTU/bOBAaHUM MOXiTHUM e/leMeHTOM XIiTHHY €
XiTO3aH, KUK SB/sIE COO0I0 BUCOKOMOJIEKY/IIPHUM MTOTiMep T/IF0K03aMiHy, pO3UMHHUN
y PO3BeIeHUX OPTraHiYHUX | HeOpraHiyHUX KUCI0Tax (KpiMm cipuaHoi). Ha BigmiHy Bif,
HEpPO3YMHHOI'0 XITUHY, XiTO3aH PpO3UYMHAETHCA 1 Ma€ IMIUPOKI MOXKIUBOCTL [Jis
3aCTOCYBaHHSI B PI3HUX Trajay3sx IPOMHUC/IOBOCTI, Yy CUIbCBKOMY TOCIIOAAPCTBI Ta

MeauiyHi [60—61].
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IHTepec A0 xiTo3aHy TOB’s3aHUM 3 MOro (i3ioNOTiYHUMU U €KOJIOTiYHUMU
B/IACTUBOCTSIMH, a came: OiocymicHicTh, GiogecTpykuis, ¢i3iosoriuHa akTUBHICTH 3a
BiZICYTHOCTI TOKCHUYHOCTI; Ba>K/IMBUM UMHHUKOM € JOCTYITHICTb CUPOBUHHUX yKepeJl
[62—64]. XiTo3aH MOBHICTIO BiAMOBiJJa€ BHMMOraM, IO CTaBJSATHCS [0 XapuOBUX
n00aBOK. 3a/ie)KHO Bij| 3aBAAHHS XiTO3aH YBOAMWTHCS A0 CK/Ia[y XapyoBOi MPOAYKIIii
a00 X Oro BUKOPUCTOBYIOTh SIK 30BHIIIIHIM TeXHOIOTiUHMM UMHHUK [65].

[any3b 3acTOCYBaHHS XiTHHY Ta XiTO3aHy Ay»e o0OiuupHa. /o yncia HarpsiMKiB
BUKOPHCTAHHS XiTO3aHy MOXXHA Bi/IHECTU: Tap(prOMepHO-KOCMeTUYHA TIPOMUC/IOBICTh
(BoJIOTO3aTpHMYIOUNiA, aHTUCTaTUYHUHN Ta OaKTepUILIUIHANM KOMIIOHEHT, ctabistizaTop i
3aKpirtuiroBau apoMaty TmapdymepHMX 3acobiB, KOMIIOHEHT KpeMiB i Macok);
MeauiiHa (eHTepocopOeHTH, paHOBi ITOKPUTTS, iMyHOMOJY/IIOIOUi TIperapaTH
DYVMHYBaHHS XipypriyHMX IIBiB, 3aMiHHMUKMA KDOBOHOCHHUX CYy/WH, KaTeTepyd Ta
IIJIaHTH); BUPOOHUIITBO OiopyHHIBHMX MarepianiB i BUpPoOiB (MaKyBa/bHI TITiIBKU, B
T.4. Ayia 30i/bIlIeHHsT TepMiHiB 30epiraHHsSI XapuoBHIX IIPOAYKTIB, OJHOPAa30BUM
MJIaCTUKOBUM  TOCy/T 3 OakTepuI[MAHUMH BJACTUBOCTSMHA i T.I.); XapyoBa
TIPOMUCJ/IOBICTb (CTpyKTYpOyTBOpIOBaY, eMyJIbraTop i 3aryuyBay,
TTiIBKOYTBOPIOBA/IbHUM KOMITOHEHT OiOpyMHIBHMX i ICTiBHMX TUTIBOK i YITAaKOBOK JJIsI
XapuoBMX TIPOAYKTiB, OCHOBa TIperapaTtiB /s 00OpoOKH oBouWiB i (pykTiB mipu
30epiranHi); cilibcbKe TocCoAapcTBo (3acib ay1a 60poThOM 3 HEMaTOAaMH, CTUMYJISLl
poOCTy i BpOXXaMHOCTI pOC/WH, iHAyKyBaHHsS iX BipycHoi i GaktepiliHoi CTiHiKOCTI);
BeTepuHapisi (eHTepocopbeHTH, [qo06aBKa B KOpPM TTHI[i [ OOpoTOM 3
MHKOTOKCHUKO3aMH); XiMiuHa ITIPOMMCJIOBICTh (BUCOKOe(eKTUBHUM COPOEHT, B T.U. IS
OUHIIIeHHs CTIYHUX BOJI BiJ] BaXKKHUX MeTasliB, HaQTONPOAYKTiB, O6inkiB) [65—69].

Hu3bka TOKCUUHICTB, 6i0- i reMOCYMiCHiICTh TUTIBOK BiZ[irpatoTh BayK/IUBY POJIb Y
BUKOPHCTAHHI XiTUHY i KOr0 TOXiJHUX Y BUTJISIZi TUTIBKOBUX | BOJIOKHUCTUX TTIOKPUTTIB
i po3minoBrux MeMOpaH. BiTum3HsiHa Ta iHO3eMHa HayKoOBa JliTepaTypa CBi[UMTH ITPO
MePCIEeKTUBHICTh BUKOPHUCTAHHS TAKUX ITOKPUTTIB i PO3/i/IOBUX MeMOpaH y MeJUII1HI,
bioTexHoJi0Tii, (hapmalieBTHIIi, XapuoBiii mpomMucaoBocTi [68-71].

Bucoka B0/10ro- i JKUpOyTpUMYyroua 3aTHOCTI J03BOJIM/IM PEKOMEeH/IyBaTH XiTUH

i xiTo3aH [0 BUKOpPHCTaHHS B SIKOCTi XapuoBOi /00aBKM B (hapIieBHUX M’SICHHUX
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TIPO/IYKTiB, KOBOAC, COCHCOK, TAIITETIB i T.I., a BUCOKA JKUPOEMYJ/IbI'yioua — PoOUTH
MepCreKTUBHUM X BUKOPUCTAHHS TTPU BUPOOHULITBI COYCiB, KpeMiB, MalioHe3iB [71—
73].

[TniBKM Ha OCHOBi XiTO3aHy MpHBEPTAalOTh yBary B TexHosorii 36epiraHHs i
YIaKOBKMA XapyoBUX TMpoAyKriB. Lle BizOyBaeTbcsi yepe3 Toii ¢akT, 1[0 XiTO3aH
TIPOSIBJISIE BUCOKY aHTUMIKPOOHY aKTMBHICTh TI0 BiJJHOLIEHHIO [0 TIaTOreHHUX
MIiKpOOpraHi3miB, 1[0 BWK/IMKAIOThb TICyBaHHS, B TOMY 4YUCT rpubiB, a TaKoX
I'PaMITO3UTUBHUX i TpaMHeTaTUBHUX OakTepiii [74].

PO3uMHHICTL XiTO3aHY — OJHAa 3 Ba&K/IUBUX BIACTUBOCTEU, IO [I03BOJISIE
PO3IIMPUTU TIPAaKTUUHY cdepy 3acTocyBaHHS LbOro Oiomosmimepy. locstimpkeHHs
3[A@THOCTI TIOXIJHUX XITHHY 1 XiTO3aHY YTBOPIOBAaTH Tejli 3 BUCOKOYIIOPSIKOBAHOI)
BHYTPILLIHBOK0 HAHOCTPYKTYPOKO MiLleJIIPHOTO THIy [75—-76] cTaHOBUTBL iHTEepecC AJis
MiKpOKarCy/ifoBaHHs 0ioforiuHO aKTHBHUX peuoBWH. Taki reserofibHi Marepianu
3HAMIIJTA CBOE 3aCTOCYBaHHS B Me[UWLIMHI [Jyid BUPOOHUIITBA HOCIIB /TiKapChbKHUX
3aco0iB, (epmeHTiB i reHeTWYHOro Martepiasy TMpojoHToBaHoi aii [77-80]. V¥
Mille/Ionofi0HMX KaacTepax (hi3sHUHOIrO0 rejiio MOyKe TaKOoXK BiJ0yBaTHCS COMIO0iTi3artis
OJIIEPO3UMHHUX JIIKAPCHKUX PeUOBUH. BBaXKaeThCs, 110 KarCy/iv, OJep’kaHi Ha OCHOBI
XiTO3aHy, MOXXYTb OyTH BUKOPHUCTaHi [jisi CeNeKTUBHOI copOuii Bakkux meTasiB [78;
81].

XiTo3aH 37aTeH TPUTHiYyBaTU 3pOCTaHHsl OakTepiaJbHUX MiKPOOPraHi3MiB.
[TpoTumikpoOHuii eeKT osliroMepiB XiTO3aHY MOSICHIOETHCS iX 3[aTHICTIO TIPOHUKATH
BCcepeZiMHy OakTepii i BIIMBaTH Ha MeXaHi3M PenpoAyKiii MikpoOHuX Tis. Kpim
aHThOaKTepia/bHOI  fii  XiTO3aH MOXKe CIPHUSTH  IIiJBUINIEHHIO  UYyTJIHUBOCTI
MiKpOOpraHi3MiB, CTIMKHX 0 eSKUX aHTHOioTHKIB [82—84].

[T1iBKOYyTBOPIOIOUI B/IACTUBOCTI XiTUHY i XiTO3aHy Bifomi fJaBHO [85, 86], ane
caMme OCTaHHIM yacoM Ppi3KO 3pocja Ki/IbKicTh TyOutikalliid, MpUCBSYeHUX OTPUMAHHIO
Ta BHBUEHHIO IUTIBOK Ha iX OcHOBi [87]. Po3pobka edektuBHOro mertomy [88]
MiJTPUMKHN SIKOCTi, 3aTPUMKHU ZI03piBaHHs i KOHTPO/IO po3May rnpuy 30epiraHHi s61yk
ITXOM 00pOOKY rapsiuiM moBiTpsM 1pu 38° C mpoTsAroM 4 [HIB i MOTiM IMOKPUTTSIM

1% xiTo3ana (CTS). KpiMm MOBHOro KOHTPOJIIO HajJi CMHBOK i Cipol0 LBUIIIO Ha
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IITYYHO iHOKY/bOBAaHMX IUIOZAX Mif uvac 30epiraHHs, oOpoO/eHi TIIOAY TIOKa3aau
HaWHWXKUy iIHTEHCUBHICTh AUXaHHS, BU/iJIEHHS] €TUJIeHY, a TaKOK HAUBUILy MILIHICTb i
TIPUMHATHICTD JJ151 CTIO>KUBAYiB.

3acToCyBaHHA XiTO3aHY 3HAYHO 3MEHIIYBa/l0 KOPUYHEBY THUJ/b, Cipy LBUIb i
THWIb, 6/1aKUTHY 1Bi/Ib, Alternaria, Rhizopus i 3eneni raumi [89].

Bueni [90] BU3HauarOTh XiTO3aH SIK MEpPCIIEKTUBHUN 0i0aKTUBHUM MOJiMep s
YyNaKOBKA XapyOBUX MPOAYKTIB 3aBASKU CBOIM (DYHKI[iOHAJIbHUM BJIaCTUBOCTSIM.
OuiKyeThCs, 10 BUKOPUCTAHHS XapuoBUX abo0 GiopyiHIBHUX MaTtepiaiB, pOCMHHUX
eKCTPaKTiB i HaHOMaTepialiB 3aMiHUTb CUHTETHYHi 100aBKU uepe3 pU3MK, STKUM BOHU
Tpe/ICTaB/ISAI0Th /11 HABKOJIMIIIHBOT'O Cepe/OBUILIA i 30POB'S JIFOAUHMU.

Bueni [91] ycrmilliHO oTpyManM TOHKI TUTIBKM XiTO3aHOBOTI'O T/t i MOXi/iHi, sKi
BOJIOZIIOTh IIOTEHL|ia/ioM Yy BUIVIAAI HeLOPOTUX, PO3UMHHUX T[IOB'A30K LIKIpA 3
AHTUMiKPOOHMMHM B/IaCTUBOCTSIMH.

HocnimkenHs: [92] BUSBWIM, 1[0 KOMIO3WTHA TUTiBKA »KeIaTHH-XiTO3aH MOXKe
BUKOPHUCTOBYBAaTUCS B SIKOCTI TPaHCAEPMAJIbHOTO HOCISl [/ CUCTEMHOI J0CTaBKU
MiKapchKOro 3aco0y uepe3 LIKipy.

3arporioHoBaHi [93] rTiBKY 3 XiTO3aHy /i1 1OCTaBKM JTiIKapChKOT0 3aco0y uepe3
C/30BYy OOOJIOHKY TIOPOKHHUHHM POTa, sSIKi TOTYBa/id 3 BUKOPHUCTAaHHSAM TEXHOJIOTil
IPOCOYEHHS B TIOHAJKPUTUUYHOMY PO3uMHi. [Ipy BMBUeHHI IJIIBKX HA OCHOBI XiTO3aHY
3 HaHOYAaCTMHKaMU Cpibsia, 110 BUKOPUCTOBYIOTHCS /711 YIAKOBKU XapUYOBHUX
TPOAYKTIB, BUSIBUIM He TIJIbKA B3a€EMOJII0 MK 11X KOMIIOHEHTaMM, a TaKOoX
TEePMOCTIMKICTb, 3aXUCHUM Oap'ep Bij ynbTpadiosieTy Ta aHTUMIKPOOHY aKTUBHICTh
[94].

Po3po6sieHO eKOJIOTiYHO YMCTHI MaTepiasn [Jjis YIIaKOBKA XapUOBUX TPOAYKTIB,
10 He MICTUTh XiMiuHUX [00aBOK, HUIIXOM 30araueHHsI HAaTypajbHOI KOMITO3UTHOI
TUIIBKM Ha OCHOBI XiTO3aHy eKcTpaktoM HaciHHg rpeundpyra (GFSE) [95].
ExcrieppuMeHTH TIOKa3aad, IO TepPMiH MPUJATHOCTiI 3pa3KiB Xjiba, yrakoBaHMX 3
Kommo3uTHUMHU 1iiBkamu GFSE Ha ocHOBi xiTo3aHy, OyB B /Ba pa3u Oisibllle, HiX y
yIaKOBaHUX 3 BUKOPUCTAHHAM CUHTETUUYHUX MaKyBa/lbHUX IUIiBOK.

Hocnimkenss: [96] 3ocepemkyBanocs Ha po3pobkax i mMogudikalfisx
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XiTO3aHOBUX TITIBOK, BK/IIOUEHUX 0 HUX KpOXMasieM, TJIil[epuHoM i copbitoM, a
TaKOX OJIii IUMOHHUKY 3 MeTO MiBUILeHHsS (i3MYHUX | MeXaHIYHUX BIaCTUBOCTEU
TL/TIIBOK.

3paTHicTh  MoAuGIKOBAaHOTO XiTO3aHy TIPUCKOPIOBATH pO3K/ajaHHsl Oysia
BUKOPHCTaHa IpyM OTPUMaHHI IIIBKU Ha OCHOBI moJiietusieHy 3 10% xito3any, 1110, 3a
CBIJUEHHSIM [OC/IIHUKIB, TIPU3BOJUTL A0 MOBHOIO PO3KJaJaHHS KOMIIO3ULii 3a 28
JHiB [97].

Buenumu [98] pocignig r1iBKOyTBOPIOIOUi BIACTUBOCTI CYCITeH3il 11e/110/1031
y BOJHO-KHUCJIOTHUX pO3uUMHaX XiTo3aHy. [loBezieHO, 1110 cOpOIiifiHa 3aTHICTh TITIBOK
3aJ/Ie)KUTh BiJ| CITIBBIJHOIIIEHHS L1e/IF0JI03M 1 XiTO3aHy; KpPiM TOrO, ii MOKHa peryJ/iroBaTh
LLJIIXOM MPOrpiBaHHA IUIIBOK 1 BBeJIeHHS 3LLUKMBHUX peareHTiB.

[TpoBeneni  gocmifykeHHs  BusBAIM  [99]  3aKOHOMIpHOCTI  OTpHMMaHHS
TO/IIMOJIEKY/IIPHUX ~ KOMIUIEKCIB ~ XiTO3aHy i3 CHUHTeTUUHUMHU TIOJliMepaMu |
GiomosliMepaMM — TIOMIBIHIIOBUM CIHMPTOM, METWILETIOI03010, OiKaMH MOJIOUHOI
CUpOBATKU 1 »XeslaTUHOM. OTpuMaHi IUTIBKU 3 IOIMOJIEKY/IIPHUX KOMIUIeKCIB 3/aTHi
TPUBa/IMM YaC YTpUMyBaTu BoAy (Z0 85%), mpu LIbOMY IiX TOKa3HUKWA MILIHOCTI He
TOCTYTIAI0ThCA YUCTOMY XITO3aHY, @ TOPIOYICTb 3MEHIIYEeThCs B 1,3 pasu.

T.B. ConogoeHik, FO.M. Kypunenko, O.B. €roposa [98] mocnimkyBanu ¢i3uko-
XiMiUHi B/IaCTHMBOCTI TUIIBOK HAa OCHOBI XiTO3aHYy W a/bJieriJl HATpil0 Ta IX Mojasibliie
BUKOPHMCTAHHS B Me/WI[MHiI, KOCMeTosorii, OioiHKeHepii, a TakoXX /i1 BUTOTOBJIEHHS
TIOKPUTTS J/IsI MeAMYHOTO 00/1aJHAHHSI.

3MmilllaHi TUTIBKM 3 XiTO3aHy Ta IHIIMX TMPUPOJHUX (TIeKTUH, KpOXMasb) i
CUHTETUYHUX BOJOPO3YMHHUX T0JTiMepiB (TOJTiBIHIIX/IOpU/], MOieTUIEHT/IIKOb Ta iH.)
orvcani B npaugx Illtommnens B. I., benenko C. I1., S.Tripathi, Gopal K Mehrotra,
Pradip K Dutta, P.C. Srinivasa Ta R.N. Tharanathan [99-101]. [To6aBKM CUHTeTUUYHMUX
T0JTiMepiB  CIIPUSIOTH ITiIBUIIIEHHIO CTabibHOCTI Y BOAHO-KUC/IOTHUX CEpeJOBUIIAX
BUpOOiB, HAa OCHOBi XiTO3aHy, y TOH 4YaC SIK [0/laBaHHS XiTO3aHy [0 CHUHTETUUHHX
roJiiMepiB mizBMIIlye ix GiocymicHicTb i GioserpagoBanicTh. Lli m00aBKM Ha/alOTh iM
i0HOOOMIHHMX i KOMITIEKCOTBIDHHX BJIAaCTUBOCTEH, a B [eSIKMX BHUIAKaX ITi[BUIIYIOTh

rizipodinbHicTh i 3a0apB/IeHICTD, TIPH [TbOMY 3HIDKYETHCS €/IEKTPO30BaHICTh.
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Y pmocnimkeHHsIX (yHKIIOHATbHUX BJ/IaCTUBOCTeM TUTIBOK Ha OCHOBI XiTO3aHY,
riactudikoBaHux TiitepuHoM [102], 6yno BifjzHaueHO TMPO30PICThb i CTIKKICTH MPOTH
Y®-BunpomiHOBaHHS, KpiM TOro, IUIIBKM Ha OCHOBi XiTO3aHy TposiBisiiv Oap'epHi
BJIACTUBOCTI MIPOTU BOJSHOI Mapy 1 KUCHIO TP J0/iaBaHHI IIil[epyHY.

B xoai pocaimkenns [103] aHTHOaKTepiaJbHOI aKTUBHOCTI JIIKAPCHKUX IUTIBOK 3
aKTMBHOIO (PpaKLi€l0 BYIJIEKUCIOTHOTO €KCTPaKTy TBO3AUKH, BCTaHOBJIEHO, III0
HaMOiNBIIIOI0 aKTHUBHICTIO BoMoAil0Th 0,5% miKapChKi TUTIBKM, BWIOTOB/IEHI Ha
KOMILJIEKCHIM OCHOBI XiTO3aHy Ta MeTwiLestoso3u (1,5: 1).

Y nocnimkeHHi xiTo3aHoBoro mokputTs [104] rpu 36epiraHHi T710/iB MaHAapUHY
BUSIBWIY, 0 MO (i3UKO-XIMIYHMM XapaKTepUCTUKaM TOKPUTTS Ha OCHOBI XiTO3aHa,
T10Ka3a/10 Kpall{i pe3y/ibTaTy y MOPiBHAHHI 3 KOHTPOJIbHUMMU TI/I0AaMHU.

MocmimkeHHsT XapaKTePUCTUK Ta aHTUMIKPOOHMX BIAaCTUBOCTEH KpOXMallb-
xiTo3aHoBux (WSC) miiBok [105], 110 MicTsaTe ekcTpakT 1iofiB Cornus officinalis Ta
edipHOi 0s1ii COCHOBOI TO/IKM OyJI0 TIPOBEIEHO KWUTAMCHKUMH BUEHWMU. Pe3ynbTatv
MOKa3alW, 110 TUTIBKM 3[aTHi 3HWKYyBaTW Kinbkictb E. Coli, S. aureus i L.
monocytogenes.

Y BiTuM3HAHIN i 3apyOiKHil JiTepaTypi 3yCcTpiuarOThCs BiZJOMOCTi BUKOPHUCTAHHS
XiTO3aHy K CMPOBMHM /Il OTPUMAHHs ICTiBHOI 3aXUCHOI IUIBKU. ICTiBHI MOKpUTTH
MarTh BJIACTUBICTb KOHCEPBAHTY [JIs1 XapyOBOI MacH, SIKMA KOHTDOJIFOE 3POCTaHHS
KiJTbKOCTI MiKpOOiB Ha TOBEepXHi, 1[0 € OCHOBHOI TPUYMHOIO TCyBaHHsS 0araTtbox
XapuoBUX MPOAYKTiB [98, 106].

Bueni [107] npoaHanizyBasy repeBaru iCTiBHHX IUTiBOK Ha OCHOBI XiTO3aHy, MOTr0
reMOCTaTUYHi, OakTepiocTaTuuHi, GyHricTaTU4Hi, CriepMilUHi, aHTHKaHLIePOTeHHi,
aHTaLU/HI i CTUMYJIFOIOY] IMYHHY CUCTEeMY BJIaCTUBOCTI.

XiTo3aH IIIMPOKO BHUKOPUCTOBYETbCS B TPOTUMIKPOOHMX IUTiBKax IS
3abe3reyeHHs1 iCTIBHOTO 3aXWCHOTO TIOKPUTTS, 3aHYPEeHHs i pPO3MUIeHHS XapYOBUX
TIPOAIYKTIB 3aBASKH MOT0 aHTUMIKPOOHUM BJIaCTUBOCTSIM [66].

AHTUMIKPOOHI BfacTUBOCTI xiTo3aHy [88] 6y 06'eaHaHi 3 TepMOMJIAaCTUYHUMU |
IUIIBKOYTBOPIOIOUMMU  BJIACTUBOCTSIMM  KaselHaTy HaTpit0 [yigd  [IPUrOTYBaHHS

TUIIBKOYTBOPKOKOUMX PO3UMHIB 1 IUTIBOK.
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OcHOBHOIO MeTO AocimkeHHs [86; 87 ] 6ymno 3acTocyBaHHS XiTO3aHY B SIKOCTi
iCTIBHOTO MOKPUTTS [Ijis1 TIOJIMIIIEHHs] CeHCOPHUX, (Di3nKo-XimMiuHuX i MiKpobiosoriunmx
XapaKTePUCTUK. Pe3ynbTaTy TOKa3aJyd TIOJIIMIIEeHHS CEHCOPHUX XapaKTepPUCTHK,
3HWKEHHSI BTpaTu BOJIOTM, BUPaKeHUM aHTUOKCHUJAHTHUN e(eKT y 3pa3Kax, MOKPUTHUX
XITO3aHOM.

Bueni [108] gociifyuny MIMPOKMM CIeKTP BUKOPUCTAHHS XiTO3aHY Yy XapyoBii
TIPOMUC/IOBOCTI, BK/IHOUarOud 0OpoOKYy OiOpO3UMHHUMM DeYOBMHAMHK i TIOKDUTTIB,
iMMOOistizariito (epMeHTIB B SKOCTi aHTMMIKPOOHOrO areHTa i AieTMuHOi A00aBKH 3
rirnoxoJ/ieCTepyuHeMiYHUMU B/1aCTUBOCTSIMM.

MocmipkeHO TIOKPUTTS XiTO3aHOBOIO IUTiIBKOIO TUIOZB i oBouiB (s16/1yKa,
arelbCUHU, YepelliHs, CyHHI]i, TOMaTH, Tiepelb, OakiakaHu), sKi MalTb I1eBHUMN
iMmyHiTeT i B sikux BifgOyBaroTbcsi 00OMiHHI miporjecu [109-111]. Ha moBepxHi mioAis i
OBOYiB BOHU BiflirparoTh poJsib MiKpoOHOro ¢inbTpa i perysolTh CK/Iaf, Ta3iB Ha
TIOBEepXHi Ta B TOBIL|I TKAHWH, BIVIMBAOUX TUM CaAMUM Ha aKTUBHICTb 1 TUII JUXaHHS, 1110
3arajioM CIpUsi€ TIO/IOBXXKEHHIO TepMiHiB 30epiraHHsi poc/iMHHOI cupoBuHU. Kpim Toro,
TIOKPUTTS 3 XiTO3aHy CIIPUUWHSE feski Mopdosioriudi 3MiHM 30yAHUKIB TICyBaHHS
TOMAaTIB 1 TiepLro, Harnpukiag y Botritis cinerea, CTUMYy/IO€ 3aKyIIOPHOBaHHSA
MDKK/TITHHHOT'O TIPOCTOPY B MICIISIX ITOIIKO/PKEHHS TKAaHWH, 00Me)KyI0ur MPOHUKHEHHS
diTonarorenHoi mikpoduiopwy, [88; 112].

Y [mocsimKeHHsIX BIaCTMBOCTEM IUTIBOK Ha OCHOBI XiTO3aHY, MIaCTU(]PiKOBAaHHUX
criepmifiiHoMm i/abo rTitiepuHOM [99] goBeseHO, 10 TPUCYTHICTH CIIEPMIfIiHY B
XiTO3aHOBIM TUTIBL[i TTOMITHO 306i/bIlIye MOTO TIOJOBXKEHHSI TPH PO3PHBi, a OHOUACHe
[I0ZjaBaHHA TJIILIePUHY MiABULLIYE IX e/IaCTUYHICTb.

B pocnimkenni BueHnx [113] akTvBHI 6iopyiHiBHI TTIOKPUTTSI Ha OCHOBI XiTO3aHY 3
JI0/IJaBaHHSIM >KeJIaTWHYy, KPOXMasro Ta copbity, 3 abo 6e3 moHOTepreHiB (repaHios i
THMOJT) OY/10 HaHEeCEeHO Ha CBiXKI ATOZM TIOMyHMIIi B IKOCTi 00po0OKuM TIic/ist 360py BpoyKato.
[Mokputts xiTo3aH (1%) + kpoxmanb (1%) + copbit (0,5%) + TBiH (0,05%) + TUMON
(0,02%) mpoeMOHCTpYBa/li HalBUILy aHTUMIKPOOHY aKTHBHICTb i HalOiNbILIMI BIIMB
Ha iHIi (i3uKOo-xiMiuHi mapameTpu.

3ariporioHoBaHa 006po0OKa IJIO/[iB TIOYHUIi TIOKPUTTSIM Ha OCHOBI xiTo3aHy [114].
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Y cKaz TIOKpUTTS AojaBanyd edipHi ol - uepBonui uebperb (RT) i ekcTpakT operaHo
(OR) B fAIKOCTi CHU/TbHUX 0i0AKTMBHUX areHTiB MPOTHU LB/ i 3araibHOi (h/1opy, BUALIEHHX
3 nonyHutyi. EdipHi osii BUKOpHUCTOBYBa/M B SIKOCTi 0iO/IOTIYHO aKTUBHHX CITOJYK B
XITO3aHOBOMY TIOKPUTTI, sIKe PO3MWIKOBA/IMA Ha IOAYHULFO 1 OLIHIOBA/IM IX 3[aTHICThH
30i/IbIITyBaTH TEPMiH TIPUAATHOCTI TIpy 30epiranHi nipu 4 © C.

Y pocnimkenHsix [115] Big3HauaroTh, 1110 cepef| albTepHaTUB, SIKi B JaHWN Yac
BUBYAIOTLCS I 3aMiHM BUKOPHCTAHHS CHHTETHMUHMX QYHTIlUAIB 11 O60opoThOU 3
XBopobamMu Tic/ist 300py BpO’Karo B CBDKUX MPOAYKTaX i /it TIPOJOBYKEHHSI TePMiHY X
30epiraHHsl, 3aCTOCYBaHHS XiTO3aHy I0Ka3aJi0 KOHTPOJIb 3aXBOPIOBaHb SIK Ha CTafii 110,
TaK i micsist 30upaHHsT BpOXKaro. XiTO3aHOBe MOKPHUTTSI YTBOPIOE HAITiBIPOHUKHY TLTiBKY
Ha TIoBepxHi GPYKTiB i OBOUiB, TMM CaMWM 3aTPMMYHOUM iHTEHCHUBHICTb [HXaHHS,
3MeHILIyIouM BTpaTy Bard, 30epiraroud 3arajbHy SIKiCTb i TPOJOBXKYIOUM TepMiH
npyAaTtHoCTi. XiTo3aHOBi TOKpUTTA Oyno cxBaseHo sik peuoBnHy GRAS USFDA
(Ge3meuHy peuoBHHY), i IOTO 3aCTOCYBaHHsI Oe3MeuHo [jisl CTIoyKMBaua i HaBKOIUIITHBOTO
cepefOBHULLIA.

[TpoBeeHHs OL[iHKY TIPOTUTPUOKOBOI aKTUBHOCTI i BIVIMBY BUCOKOMOJIEKY/ISIPHUX
xiTo3aHoBUX  (H-XiTO3aH), HM3BKOMOJIEKY/ISIPpHUX  XiTo3aHOBUX  (L-xiTO3aH) i
KapOokcimeTinixiTo3aHoBUX (C-XiTO3aH) MOKPUTTIB Ha MiC/IA30MpabHy 3e/IeHy CIiapKy
BueHuMH [lto M, By C, Pen I' Ta iHui [116] mokasano, mo L-xito3zaH i H-xiTo3aH
edekTUBHO iHTiOyBa/mu 3pocTaHHs Fusarium concentricum, BifjiieHuit 3 3e/1eHOI CIIapi B
KOHLIeHTpariii 4 mr / M. TIpopocTaHHsI Criop TOBHIiCTIO iHriOyBamm L-xurto3aHom i H-
xuro3aHoM Tipu 0,05 mr / mu. Criap)ka B OOOJIOHI[i He TOKa3ajia >KOAHUX O3HaK
diToTokcruHOCTi i 36epirana sKicThb npoTarom 28 qHiB 30epiraHHsI.

Pesynbratu [117] moBenw, 1[0 MPOpOCTaHHS criop rpubiB i pict Miresnito B.
fuckeliana, 6ymv 3HauHO iHribGoBaHi XiTo3aHOM. HaHeceHHs1 XiTO3aHOBOTO IMOKPUTTSI Ha
YOPDHMULIFO TI03WTMBHO BIUIMBa/l0 Ha 3MIiHM y BTparTi Bary, LJIbHOCTI, 3arajbHUX
(heHOBbHUX i aHTOLIAHOBUX PEUYOBKH.

[MpoTurprubKoBa aKTHUBHICTb i KOHCEPBYIOUMI e(eKT 3pa3Ka HU3KOMOJIEKY/ISIPHOTO
xito3a"y (LMWC), oTpyMaHoro 3 XiTo3aHy IIISXOM ()epMeHTaTUBHOTO Tifipoi3y, Oym

Jocimkeri in vitro i in vivo [118]. [TaTtoreHHuii rprOKOBUI IITaM OYB BHiEHUN 3
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THWIMX TUIOAIB TPyl i ifeHTHdiKOBaHMN K Botryosphaeria sp. byno BusiBneHo, 1110
LMWC cuibHO TIpUTHiUy€ 3poCTaHHs Millesito rprba rpy MiHiMabHil KOHL|eHTparlii.

[TniBKM 3 [J0JaBaHHSAIM €KCTPaKTiB Oypska, JKypaBAMHA Ta YOPHMII
TIPO/IEMOHCTPYBA/IA Kpallly aHTUMIKpPOOHY aKTHUBHICTb MPOTU pi3HUX OakTepiii i rpubiB y
TOpiBHSAHHI 3  Hemo/u(biKOBaHOI  XiTO3aH-KpOXMa/ibHOHO TuTiBKOwo [119]. Ile
JOCTi/KeHHs [IOBeJIo, 1[0 [OZAaBaHHS €KCTPAKTiB Oypsika, >KypaBIMHA Ta YOPHMII
TIOJTITIINA/IO aHTUMIKPOOHI B/IaCTUBOCTI XiTO3aH-KPOXMaJ/IbHUX TUTIBOK.

BBegnenns edipnayx omiii [120] migBUIifyBano aHTUOKCHJAHTHY, aHTUOAKTepiabHy
Ta TIPOTUTPUOKOBY e(DeKTUBHICTh XiTO3aHOBUX ITUTIBOK i MOKPHTTIB in Vitro B Xap4yoBUX
CUCTeMax, HDK YKCTI TUIIBKU i OKPUTTS. 3aCTOCYBaHHS XiTO3aHOBUX ILIIBOK I [IOKPUTTIB,
1110 MicTSITh edipHi 0J1ii, 3a3BUYail MPU3BOAUTE 10 30i/IbIIIeHHS TepMiHY MPHAATHOCTI i
3HWKEHHS OKWC/IeHHs JIIiJiB B IOPIBHAHHI 3 YUCTUMM XITO3aHOBUMH IUIiBKaMHU 1
NOKpUTTSIMU. KpiM TOro, xiTo3aHOBi TMOKpUTTS 3 edipHUMM ojtissMu Oynud  Ginbiil
eheKTUBHUMH TTPOTH MTaTOreHHUX MiKpPOOpPraHi3MiB i rprOKiB.

Y mochimkenHi [121] oriiHroBamu edheKTUBHICTH KOMOiHOBAHOTO 3aCTOCYBAaHHS
xiTo3aHa i edipHoi osii Origanum vulgare L. (OV) B inribyBanni Rhizopus stolonifer i
Aspergillus niger Ha nmabopaTopHMx cepefoBmiiiax i Ha BuHorpazi (Vitis labrusca L.) i
JOro BIUIMB Ha (pi3WuHi, (Pi3UKO-XiMiUHI i CEHCOpHI XapaKTepUCTUKM IUIOAIB TIpU
36epiranni (25° C, 12 #i6 i 12° C, 24 gobu). HaHeceHe TIOKDPUTTS, sIKe CK/IaAaaocs 3
xitTo3aHa Ta edipHoi osii B cyOiHribipyrounx KoHLeHTpaLlisx, 30epirano skicTb
BHHOIPafYy.

EdekTHBHICTb MOKPUTTIB, 1[0 BKIFOUAOTh B cebe xitTo3aH (CHI) i edipni omii
Mentha piperita L. (MPEO) abo Mentha villosa Huds (MVEO) pasisi 6opotsbu 3
iHbekuUisMU 1B, 10 BUK/IMKAIOTLCA Aspergillus niger, Botrytis cinerea, Penicillium
expansum i Rhizopus pociimpkyBani BueHi [122]. MiHiManbHa iHribyroua KOHIIEHTpaLlist
(MIC) CHI nipotu Bcix TecToBaHKX rpubiB cTaHoBmIa 8 mr / M, Tozi sk MIC gis MPEO
i MVEO cranoBuna 5 M1 / M. Kom6inanii CHI nipu 4 mr / M i MPEO a6o MVEOQ mipu
2,5 abo 1,25 MK/ / MA CUIBHO iHTiOyBa/K picT Miljesiito i TPOPOCTaHHSI CIIOp 1[BijIeBUX
rpubiB. [Tokpurts, o mictsate CHI i MPEO a6o CHI i MVEO B pi3aux BUNpoOyBaHUX

KOHIIEHTpALlisAX, 3aTPUMyBa/ii piCcT Tpu0iB, 1[0 BUK/IMKAIOTb THUTTS, B IITYYHO
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3a0pyiHeHUX TUIo/laXx TOMATIiB TIifi Yac 30epiraHHs TIpU KiMHaTHiM ab0 HU3bKii
TemIieparypi.

Y npoBefieHOMy aociipkeHHi [122] orjiHtoBamu edekTuBHicTh XiTo3aHy (CHI) i
edipHoi osii Mentha piperita L. (MPEQ) /11 KOHTPO/IIO pOCTy Milje/Tit0 Y T'SITK Pi3HUX
BugiB Colletotrichum, C. asianum, C. dianesei, C. fructicola, C. tropicale. i C. karstii,
ineHTU(diKOBaHI fK SIKi BUK/IMKAIOTh aHTPAaKHO3 y Iiogax MaHro (Mangifera indica L.).
Hanecennst mokpurTiB i3 cymimeit CHI (5 abo 7,5 mr / mit) i MPEO (0,6 a6o 1,25 Mk /
M), §IKIi JEeMOHCTPYBa/li CUHEpPreTUYHi B3a€MOZil, 3HWXKYBaJO CTYIiHb YypaXkKeHHS
AaHTPAaKHO30M Yy MaHro, ILITY4YHO 3abpy/HeHOro Oyab-SKMM 3 TPOTeCTOBAaHMX ILITaMiB
Colletotrichum nipotsirom 15 f1i6 36epiranns ripu 25° C.

HocnimkenHs [92] n0BoAsATh 1110 iCTiBHI TTOKPUTTS Ha OCHOBI XiTO3aHY 3HIKYHOTh
BTpaTH BiTamiHy C, mosideHONMIB B I/oAax Npy 36epiraHHi, a TakKo)X MOXYTb iCTOTHO
3HU3WUTH TIPOHUKHICTb BOZSHOI Mapu.

Y pocnimkeHHsx [123] Bu3Hayasach CYMICHICTh HaTaMil[MHy 3 XiTO3aHOM.
Cnioctepe)xeHHs TIATBEpPAWIO 3HauyHe 3MeHIeHHS APDKIPKIB 1 LBLIL y 3paskax CUpy,
00p0obieHrX TUTIBKaMU XiTO3aHy, 110 MicTsTh HaTaMiluH (p <0,05).

XiTo3aH o0'€eqHYBa/M 3 OpPraHiUHMMM CIIOJyKaMW, TakMMU SIK edipHa o,
opraHiuHa Kuc/ioTa abo HeopraHiuHi 3'e[HaHHS, BK/IIOYAlOUM iOHH MeTasmiB i
HeOpraHiyHW{ HaHOMaTepiasi, a TakKO)K 3 areHTamd OiojioriuHoro KoHTposto. ITics
HaHeCeHHsI TIOJIIMIIeHOTO TIOKPUTTSI Ha OCHOBi XiTo3aHy 306epiraroui edektn Oymu
TIOCHJIEHI B OL/TBIIIOCT BUIMAZKIB B TIOPiBHSIHHI 3 TIOKPUTTSIM TU/TBKH 3 XiT0O3aHy [124].

CyKyITHICTb BiZloMOCTel 1Tpo 6aKTepULMAHY Ait0 XiTo3aHy, BUSIBJIEHY ITPH
30epiraHHi XxapuoBHX TIPOJYKTIB, 03BOJISIE 3apaxyBaTy MO0 /10 XapuoBUX /100aBOK, 1110
MaroTh Oap’€pHi B/IaCTUBOCTI.

[MocTifinmii iHTepeCc CIIO)KMBAyiB /[0 BHUCOKOI $IKOCTI i 0e3reku XapuyoBHUX
NPOAYKTiB, B TIOEAHAHHI 3 €KOJIOTIUHWUMM IIpo0jieMaMyl CTUMYJIFOBAaB PO3POOKY i
JOCTiKeHHsT GiOpyMHIBHUX TIOKPHUTTIB, fKi YHHUKAlOTb BUKOPHCTAaHHS CHHTETHUHHX
MatepianiB. Cepefi HUX ICTiBHi TMOKDWTTS, OTPHMMaHi 3 3arajbHOBHU3HAHUX Oe3MeuHux
(GRAS) matepiarniB, siKi MOXKyTh 3HU3WUTH BTPaTy Baru, 4aCTOTy AWXaHHS i MOJIIMIINUTH

30BHILUHIN BUT/IS, i LiTiCHICTL CBDKMX OBOYIB. IX MOXKHA BUKOPMCTOBYBATH B MOEIHAHHI
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3 IHIIMMM MeToZaMU 30epe>KeHHsT XapuOBUX TMPOAYKTIB, 1100 MiABUIIUTYA e(heKTUBHICTb
naHItora 36epeXxeHHs XapuoBUX MPOAYKTiB. KpiM TOro, BUKOPUCTaHHS IPOTUMiKPOOHUX
MAaKyBa/IbHUX TUIBOK /11 KOHTPOJIFO POCTY MIKPOOPraHi3MiB B XapuOBUX MPOAYKTax
MOyKe 3pOOWTH iCTOTHMM BIUVIMB Ha TO/IOBKEHHsS TepMiHy TMpPUJATHOCTI i Oe3rneKky
XapuOBUX TPOAYKTIB.

XiTO3aH Ma€ BeJIMKMM MOTEeHLia/l AJis 3aCTOCYBaHHS B Xap4yOBiK MPOMUC/IOBOCTI
3aB/SIKA BUCOKili aHTUMIKPOOHili aKTMBHOCTI BiZJHOCHO MaTOT€HHUWX MiKpOOpraHi3MiB,
BK/TFOUArOuM TprbH, a TaKOXK TPaMITO3UTHUBHMX i TPaMHeTaTUBHUX OakTepiil. XiTo3aHOBe
TIOKPUTTSI MOyKe 3abe3eurTi OCHOBY /I/Isl BK/TFOUeHHsI iHIIMX (YHKLIOHAbHUX /J00ABOK,

sIKi MOYKHa BUKOPUCTOBYBaTW [ijisi TIOJITIIIEHHsI TPOTUMIKPOOHOT aKTUBHOCTI.
[ToenHaHHS xiTO3aHa 3 eKCTpaKTaMH i epipHUMH OJTiSIMU JTiIKapChKO-POC/IMHHOT CUPOBHUHHU

3[]aTHO TIiIBUIIIUTH aHTUOaKTepia/lbHy Ta MPOTUBOIPHUOKOBY e(heKTUBHICTh I/TiBOK.

BucHoBkM 10 po3piny |

AHami3 cyyaCHUX MOOC/TIpKeHb CBiUMTb, 110 OCHOBHUMHU TEXHOJIOTIAMHU [Jist
30epeXkeHHs1 TUIOZiB € ILIBHJKE 3aMOPOXKYBaHHS, BUKODUCTaHHS peryJ/ibOBaHOI
atMocepu Ta 30epiraHHs B crielfianbHii Tapi. Lli MeToau 103BOMISAIOTH MiHiMi3yBaTH
BTPATH yepe3 MCyBaHHsI, CIIPUUMHEHI MeXaHiUHUMHU TIOIIKO/KeHHsIMH, TlTaToreHaMu abo
HerpaBU/IbHUM TeMriepaTyPHUM PEeXXHWMOM TiJi YyaC TPAHCIIOPTYBaHHsI Ta 30epiraHHs.
30epe>keHHsI SIKOCTi TUIOZiB TaKOXK 3a/IeKUTh Bifl CyBOPOTO KOHTDO/IIO Ha eTariax
00pOOKH, OUHITIEHHS Ta COPTYBaHHSI.

BigsHaueHo, 1m0 edekTrBHe 30epiraHHsi Tiepej0ayae TiATPUMaHHS HU3bKOI
temrepatypu (10 2°C) i Bucokoi Bomorocti (90-95%), 1110 CroBiibHIOE MeTabomiuHi
TpOLleCH Ta 3HWKYE PU3MK TPUOKOBUX iH(eKIliii. BukopucTaHHS KOHTAKTHHX
¢byHriupAiB Ta iHIMX 3acobiB 3aXMCTy [OMOMarae 3armobirTv TOMIMPeHHI0 XBOPOO,
OfHAaK HeoOXiJHO BpaxOByBaTH iXHiM BIUIMB Ha Oe3meky mpoAykiii. [HHOBarifiHi
pillieHHs], SIK-0T 6ioruliBKM Ta 06poOKa TIo/iB aHTUMIKPOOHHMMHU peUOBMHAMU, MOXKYTh

CTaTH €KOJIOTIYHOK abTePHAaTUBOK TPAAMLiIMHUM MeTOZaM.
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[Toka3aHo, 1110 C/TMBa € TJIOIOBOI0 KY/BTYPOIO 3 BUCOKHUM PiBHEM MeTabomi3my,
YyTJIMBICTIO /IO eTU/IEHY i KODOTKMM TepMiHOM 30epiranHsi. BoHa nmotpebye ocobmmBux
yMOB [ii1 MiHiMi3allii BTpaT sKOCTi TiJ Yac 30epiraHHsi Ta TpPAHCIIOPTYBaHHSI.
XosnogunbHe 36epiraHHs mpu 0mu3bko 0°C eeKTUBHO TIPUrHiuye MaTOTeHH, ajie
HaJMipHe OXOJIO[)KeHHsI MO)Ke IIOLIKOKYyBaTy IUIOAU. BUKOpHCTaHHS peryibOBaHOL
atMocdepr Ta 00poOKa aHTUOKCHAAHTHUMU peUYOBHHAMU CIIPUSIE YIIOBLIbHEHHIO
MeTabosmi3My i 30epe>KeHHI0 TOBAPHOTO BUTJISIATY.

BcraHoBeHo, 1110 iHHOBAIIiliHi TeXHOJIOTI, Taki SIK 00poOKa aHTMOKCHJAaHTHUMH
KOMITO3UI[isiMA a00 3aMOpOKYBaHHSI y IIyKPOBOMY CHPOITi, ITOKpAIyIOTh SIKiCTb
30epekeHHsI TI/IOZiB, 3MEHIIYIOTh BTPAaTW BOAM Ta IiATPUMYIOTH CTPYKTYPY M’SIKOTI.
BopaHouac po3po0/isitoTbCs TIPUPO/IHI 3acO0H /IS 3aXUCTY Bif| TAaTOreHiB, sKi MOXYTb
3aMiHUTH CHUHTeTWYHI (QYHrIUAM, 1110 MarTh TOTEHL[iIMHO TOKCMYHMM BILIMB. lle
TiZIKPeC/TIOE  TIePCTIeKTUBHICTh €KOJIOTiUHO 6e3reuHux MiJXOAiB y IMicas30upabHii
00po0b11i m1oiB.

AHa3mi3 ToKazaB, II0 Cy4YacHi [AOC/Ti/pKeHHS TMiATBePIKYITh e(peKTUBHICTh
iHHOBAITIMHMX TEXHOJIOTIN /I TIOMOB)KEHHSI TepMiHy 30epiraHHsl IIOIB, TaKUX SK
3aMOpO)KyBaHHsI, = peryjboBaHa  aTtMocdepa, OioruliBKM Ta  BUKOPMCTAHHS
AQHTUOKCU/JAHTIB. BusB/ieHO KpuTepil A1 MPOrHO3yBaHHA IIPUAATHOCTL IUIOAIB [0
3aMOpPOXKYBaHHsS Ta 30epiraHfs, 1[0 0a3ylOTbCS Ha HHU3bKiM COKOBiAjaui, BHCOKHX
CMAaKOBUX XapaKTePUCTUKax i ONTHMaJbHOMY XiMiyHOMY cKiafi. 30epiraHHsi B
repMeTUUYHUX YMOBax i3 3HWKEHOH KOHLIeHTPALi€l0 KUCHIO CYTTEBO YIIOBUILHIOE
MeTabo/i3M i 3HWKyE BTpaTH SIKOCTi. BIipoBa/pkeHHsSI €KOJIOTiYHO UHUCTHX METOIB,
TakMxX sK Oiosoriuni TUTiBKM ¥ HaTypasbHi KOHCEPBAaHTH, € T1€PCIEeKTUBHOO
a/IbTEPHAaTUBOI0 CHHTETUYHNIM 3aco0am.

Big3HaueHo XiTMH i XiTo3aH fK yHiBepca/ibHi Oiomarepianmyi 3 yHiKanbHUMH
BJIaCTUBOCTSIMH, TaKUMU sIK OiocymicHicTe, OiogecTpykijis Ta aHTUMiKpoOHa
aKTHBHICTb, 1110 POOUTH iX IMEPCIEeKTUBHMMH [/ IIUPOKOT0 3acTOCyBaHHS. BoHu
BUKOPHUCTOBYIOTbCSI B MeJIMLIMHI, XapyOBil MPOMUCIOBOCTI, CLTbCbKOMY TrOCHOJApCTBI,
KOCMEeTOJIOril Ta ekoJiorii. XiTo3aH, sIK MOXiJjHe XiTHWHY, BiJj3HAUa€TbCsl PO3UUHHICTIO B

KWC/IOTax i 37aTHICTIO (opMyBaTv IUTIBKH, 1[0 3a0e3MeuyroTh 3aXHCT IPOJYKTIiB
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XapyyBaHHS, YIIOBi/MbHeHHs [J03piBaHHs Ta TPOJIOBXKeHHsl TepMiHy 36epiranHsa. Moro
HU3bKa TOKCUYHICTb i IIMPOKWM (yHKI[ioHa/n pobssiTh el GiormosiMep KIHOUOBUM
KOMIIOHEHTOM /I/Isi CTBOPeHHSI iHHOBAL[IMHUX pillleHb y 6araTboX ramy3sx.

Bueni pocmiannyd 4yuc/ieHHI repeBard ICTIBHMX IUIIBOK Ha OCHOBiI XIiTO3aHYy,
30KpeMa MOro remocTaThuHi, OakrepiocTaThuHi, QyHricTaTUuHi, CHepMilUHI,
AQHTUKAHL[EPOT'€HHi, aHTaluMJHi Ta IMYHOMOZYJ/IFOOUl  BJIaCTUBOCTI.  3aBIAKU
AHTUMIKPOOHUM B/IaCTUBOCTSM XiTO3aH aKTMBHO BUKOPHCTOBYETHCS y BUTOTOBJIEHHI
TIPOTUMIKPOOHUX TITIBOK Jj1s1 3aXUCTy Ta 00pOOKM XapuoBUX TTPOAYKTIB.

Y moe€gHaHHI 3 TEepMOIUVIACTUYHMMM Ta IUIIBKOYTBOPHOHOUMMM BJIaCTUBOCTAMU
Ka3zeiHaTy HaTpil0 XiTO3aH CTBOPIOE IUTIBKM, II0 MalOTh BUPaKeHYy aHTUMiKpOOHY
AKTUBHICTb. 3aCTOCYBaHHSl XIiTO3aHOBUX IIOKPUTTIB /i TIOJIIILIEHHS CEeHCOPHUX,
¢i3rKo-XiMiyHHMX Ta MiKp0Oio/IOTiYHUX BJIAaCTUBOCTeN MPOAYKTIB MOKa3ano 3HWKeHHS
BTpaTH BOJIOTM, [IOKpAllleHHd CMakKOBUX XapaKTePUCTUK Ta aHTUOKCHUJAHTHY
AKTUBHICTb.

HocnipkeHHsl TakKoX IIPOJEMOHCTPYBa/M YCIIlIHE BUKODUCTAHHS XiTO3aHy Y
TIOKPUTTSX M1 (PYKTiB i OBOUiB, Takux $IK 510/iyKa, TOMAaTd Ta are/JbCUHM, III0
JI0TIOMararoTh 30eperTv TepMiH IIPUJATHOCTI TIPOAYKTIB 3a paxyHOK PperyJ/IFOBaHHS
ra3oBOr0 CK/aZy Ta 3HW)KEHHs aKTUBHOCTI IMaTOreHHUX MiKpoopraHi3mis. KpiMm Toro,
XiTO3aHOBe  TIOKDUTTS  COpPUSE  3HWKEHHI0  TMPOHUKHEHHs1  (piTOnaToreHHuX
MiKpOOpraHi3MmiB i MoKpalye siKicTb MPOAYKTIB MpU 30epiraHHi.

IlofaTKoBO Bifj3HaUueHO, 1[0 XiTO3aHOBi TIOKPUTTsA, 306araueHi eKCTpaKTaMu
MiKapCbKUX POC/IMH, TaKUX K 4epBOHUI ueOpelb abo operaHo, 3Ha4YHO IMiJBUIIYIOTh
e)eKTUBHICTb TIPOTH MiKPOOPraHi3MiB i rpubiB, 110 Crpusie MOKpaIleHHIO 30epexXeHHs
XapyoBUX MPOAYKTIB.

3arajsioM, XiTO3aH Ma€ BeJUKWW TMOTEeHL|iaal [/ BUKOPUCTAaHHS B XapuyOBid
MIPOMHUC/IOBOCTI,  OCKUIbKM  3/laTHUM  3axMIaTd  MPOAYKTU  BiJ  LIKIiJJIWBUX
MIiKPOOPTraHi3MiB, 3HWKYBAaTH OKWCJ/IFOBa/IbHI MPOLIECA Ta TMOJIMNIIYBAaTU iX CMakKOBI
XapaKTePUCTUKHU.

PO341J1 2. ITIPOI'PAMA, METO/IUKA TA YMOBU ITPOBEJIEHHSA

JOCJ/IIIKEHD
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2.1. TIporpama npoBe/ileHHSI JOC/Ii[)KEHb

OCHOBHI HampsiMM AOC/I[)KeHb TIpeCTaB/eHUuX 3aBJaHb Ta IOCTIAOBHICTH IX
BUPIILLIEHHS TIPeICTaB/IeHO B CTPYKTYPHiM niporpami Puc 2.1.

Ha mnepiiomy etami mnepenbaueHuid aHasmi3 pkepesn JjiitepaTypu. OTprMaHa
iHbopmariis  gasa 3Mory OOIpyHTYBaTH [IOLJIBHICTb TIOTIepeJHBOI  0OPOOKH
pO3urHaMU XiTO3aHy repe/ 30epiraHHsM TUTOAIB i Arif.

Ha apyromy etamni Bizbynack cucremaTH3alliss oTpuMaHoi iHdopMaiiii, 110 fana
3Mory chopMy/IFOBaTU MeTy Ta 3aBJaHHs AOCTiKeHb, 00rpyHTyBaTH 00paHi criocobu
30epiraHHs Ta 00pOOKM TI/IOIB i ATz,

Ha Ttpethbomy eTami Oy/su TpoBefieHi eKcCriepyMeHTa/lbHi [IOCTi/PKeHHs, sKi
BK/IIOYA/Id KOMIIJIEKCHY OI[iHKY $SIKOCTi TUIOAIB i srig 3a disuunumy, @disuko-
XiMiYHMMH, OPraHONEeNTUYHUMM Ta MiKpOOiOJOTiuHMMU TIOKa3HMKaMH 3ajIeXKHO Bif
KOHILIeHTpaLlii 00poOKM po3uMHaMU XiTO3aHy.

Ha ueTBepTOMY eTarti po3pobJieHi TeXHOJIOTii HaHeCeHHs XiTo3aHy Ha ITOBEPXHIO
TUIOAIB 1 AT,

Ha m’sitomy erami BigOynack ampobaijisi pe3ysibTaTiB  [JOCTiKeHb Ta

BITPOBA/[KeHHS 1X y BUDOOHUI[TBO.
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2.2. MeToiuKa rpoBeieHHs [JOC/Ii/I)KeHb

Croci6 36epiranss
25

B xonogunsHUX Kamepax 3a yMOB TOProBOro o60poTy
AN 1
. -
S IbIKoR oMY 3 BiJIbHUM [JOCTYTIOM 3 BIJIbHUM [JOCTYTIOM
FasoBoMy TIOBITPS TIOBITPsI
I P }.
Crioci6 06pobku Crioci6 06pobku
3aHypeHHs OOmnpHCKyBaHHS 3aHypeHHs
KoH1eHTpaljist po3unHy xiT03aHy, %
Puc. 2.1. Cxema pocmigy
Hocmip 1

[Tnogu i srogu o6pob/iAIM po3uMHaMU XiTo3aHy IiecTy KoHieHTtpailiii (0,05%;
0,1%; 0,2%; 0,3%; 0,4%; 0,5%) aBoma criocobamu: OOTIPUCKYBAHHSIM Ta 3aHYPeHHSIM
Ha 1 xB. OOpo6ieHi Aroy 3anuiliay 0 MOBHOTO BucuxaHHs. Cyxi 06po0beHi riogu i
ArOAW Ta KOHTPO/Jb 3Ba)KyBa/d i Tomiljanu y mepdopoBaHi miactukoBi (PET)
KOHTeMHepu MicTkicTio 500 T Ta 36epiranm 3a TemIiepaTypH 20°C Ha cTenakax y
BEeHTWJIbOBAHOMY TIPUMIllleHHi. 3a KOHTPOJIb BBaXKa/lu TUIOH i sirou 6e3 06poOKw.

Hocmip 2

[Tnogu i srogy 0O6po6/Isiid po3urHaMM XiTO3aHy IlecTH KoHIeHTparii: 0,05%;
0,1%; 0,2%; 0,3%; 0,4%; 0,5% Ta 3anuiany Ao MoBHOTO BrcuxaHHs. Cyxi 06pobmeHi
TJIOAU i STOAY Ta KOHTPO/b 3BaXKyBalMu Ta ¢acyBaiud y mepdhopoBaHi I/aCTUKOBI

(PET) konteliHepu MicTKicTto 500 © Ta B TO/Mi€THUEHOBI TakeTH TOBIMHOKWO 30
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MiKpOH. 36epiraHHsi IPOBOAWIM J[BOMA CriocobaMu: 3 BiIbHUM JIOCTYIIOM TIOBIiTpS Ta y
MoA1(DiKOBaHOMY Ta30BOMY CepeZioBUIIli 3a TeMmrieparypu 042 °C 3 BiZHOCHOIO
BosioricTio ToBiTpsi 90 — 95%. 3a KOHTPOJIb BBaXKa/v sAroik 6e3 06poOKH.

Bigbip i migroroBky mpob /s eKcriepuMeHTalbHUX [IOC/Ii/PKeHb TTPOBOJUIN
srigHo JJCTY ISO 874-2002 [125].

B mocnigHux 3pa3kax BU3HauvasIu:

— CepejHIO Macy AriJi CyHULIl LIJIAXOM 3BaKyBaHHS;

— 00’eM sTiA CcyHMIN 3a Ki/IbKiCTIO BUTICHEHOI BOAW TMPH 3aHYPEHHi y MipHHI

LUiHAD;

— T'YCTHHY SITiJ] PO3paxXyHKOM BiHOIIIEHHSI MaCH STiJ| 0 iX 00’ emy;

— UiJIHICTE — MeHeTpoMeTpoM FT 02 mMpokKo/towuM I1iJ] B eKBaTOpiaabHIiU

obs1acTi;

— IHTeHCHBHICTb JUXaHHS 3a KiJIbKICTIO BUIJIEHOTO JIOKCUAY BYTJIELIFO

[126];

— BTPATH MacH ATifi — METOZI0M 3Ba)KyBaHHS ¢hikcoBaHuX 1pob [126];

— 61MCK — Bi3yasibHO 3a 5-0a/10BOO 1MIKaoko, e 1 — ThMsIHA TIOBEPXHS ATi/,

6e3 6/MCKy, a 5 — 6/MCKyYa T/ITHI[eBa TIOBEPXHSI;

— BMIiCT CyXHUX PO3UMHHUX PeyoBUH — pedpakTomeTpruuHo 3a [[OCT 28562

[127];

— BMICT L[yKpiB — (epuriianigaum metogom 3a ICTY 4954 [128];

— OpPraHiyHUX KUCJIOT — TUTPYBaHHsM jiyrom 3a JCTY 4957:2008 [129];

— pH — norenuiomerpuunanm metogom 3a ICTY 6045 [130];

— BMICT OIITOBOTO afb/erify — 6iXpoMaTHO-HOAOMeTPUUHUM MeTozioM [131];

— BMIiCT eTU/IOBOTO CIIUPTY — MOJOMeTPUYHUM MeTojoM [131];

— BMicT BiTamiHa C — ofAOMeTpUUHUM MeToAoM [132];

— BMICT HiTpaTiB — ioHOMeTpuuHUM MeTo/ioM 3a JJCTY 4948 [133];

Bci focipykeHHs: TPOBOJUIUCS B TPUKPATHIM MOBTOPHOCTI.

Pe3ynbTaTh aHani3iB NpUBOAW/IN 0 BUXiAHOI Macu 3a (JOpPMYJIOHO:

_A-(100—6|

X
100 7
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ne: X — BMICT peUOBHUH i3 ypaxyBaHHSIM BTpaTu Macu, %;
A — BMiCT peyoBHH Y KiHI1]i 30epiranus, %;
8 — BTpATH MacH 3a nepiof 36epiranus, %.

MikpobiosoriuHi gociiyKeHHsT TIPOBOJUIM MeTOA0M MIiKpPOCKOTIii 3a /I0TTIOMOT0r0
mikpockorra MICROmede XS — 2610 i3 6isbitieHHsm y 50 pasiB, BijOuparouy 3pa3ki 3
MOBepXHi sArif Oakrepiosoriunoro metsero. Mikpodororpadi BHUKOHYBamM 3a

Z0TIoMOroro oToKaMepu

BucHOBKY 10 po3giy 2

1. 3a pe3ynbTaTamMu MPOBEJIEHOTO aHajaizy C(OpPMOBAHO OCHOBHI HamNpsMU
JOCJIIIKeHHS Ta MpeCTaB/IeHo TOC/IiJOBHICTb 1X BUKOHAHHS.

2. OnvcaHO MeTOAUKY TMPOBeJeHHS JOC/IIKeHHS Ta I[peJCTaBlIeHO CXeMy
JOCTIiay.

3. HaBezgeHo mMeToau AOCTIIKeHHA AKOCTI CBUKMH Ari[, CYHULI Ta NPOAYKTIB il
repepoOKHy.

4. TlpoaHasi3oBaHO 3MiHU TIOrO[HIX YMOB 3a POKU AOC/TIJKeHHs, AKi BIUIMBaIU

Ha repiof UBITiHHA Ta JOCTUTaHHS CYyHHULII.
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PO311/1 3
BII/INB OBPOBKU XITO3AHOM HA 3BEPEXEHICTD IVIOJAIB i AT'1]
II1J] YAC 3BEPII'AHHSA B PIBHUX YMOBAX

3.1. 36epeXkeHiCTb TUIOAIB i STi/J] B 0X0JI0[)KeHOMY BUTJISIZIi 3a 0OpOOKH XiTO3aHOM

Arogy CyHULI XapaKTepU3yHTbCS BUCOKMM BMICTOM BOJIOTH, SIKa BTPA4ya€TbCs
yepe3 TOHKi TOKPMBHI TKaHWHU, BHACTIZIOK LIBUAKUX (i3iosnoriuux 3miH. BTpatu
Macud sArig B Tipoiieci 30epiraHHs 0OyMOBJIeHi [JOBOJIi BHCOKOH iHTE€HCHBHICTIO
[IMXaHHS, 3MEHIIEHHSM BMIiCTy MOXXUBHHUX PEUOBUH Ta PO3BUTKOM (DiTOMATOr€HHOIO
TIOLLUKO/)KEHHS .

3acTocyBaHHSI TioriepeJHbOI 0OpOOKM CYyHHIII pO3UMHAMH XiTO3aHY JI03BOJIUIIO

3MEHIIIMTH BTPaTH MacH SITifi ynmpoaoBxk 30epiranns (puc. 3.1., 3.2).

—— Kontpo/sib —— koHL. 0,05 —¥— koHil. 0,1 —&— koHu. 0,2

KoH11. 0,3 KoH1. 0,4 —¢xoHL,. 0,5 HIP, =

Brpata macu, %

0 2 4 6 8 10 12 14
TpuBaJticTh 30epiranHs, Jio

Puc. 3.1. 3MiHa pyUpoOAHUX BTPAT MacCH Arif, CyHUL Mij] yac X0JI0JU/IbHOTO

30epiraHHs 3 BiTbHUM [JOCTYIIOM TTOBIiTDS .
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BTpaTu Macu srij cyHuLli 30inbITyBaivich 3 KOXKHOIO 100010 30epiraHHs i Bxe Ha
apyry poby cranosumm 0,98 — 1,5% Ta 1,0 — 1,3% 3anexHo Bif criocoby 36epiraHHsi.
Ha BocbMy 00y 36epiraHHst ToKa3HUKU KoiuBaivcsi B Mexax 4,3 — 6,3% Ta 3,8 —
5,7%. HaiimeH1ui BTpatu 3a Bech Tepiof, 30epiranHs Oynu 3adikcoBaHi y 3pasKy 3
KOHI[eHTpallieto 00pobku xitozaHom 0,5%. HarpukiHili 36epiraHHsi BTpaTd MacH
pocsarmm 9,6 % 1 10,9% y konTposi Ta 6,2 — 10,4% i 5,2 — 8,9% y BapiaHTax 3
roriepeJHLOI0 06pPOOKOIO.

AHani3 AMHaMIiKU BTpaT MacH STiJl CyHWILi MPOTSTOM JBOTH>KHeBOro 36epiraHHs

T0Ka3aB, 1110 00pobKa pO3UuMHOM XiTO3aHy CTIpUsIE€ 3MeHIIIeHHIO BTPaT MacH.

—— Kontposis —€— koHI]. 0,05 —¥— koHi. 0,1 —&— koHiy. 0,2

koHi]. 0,3 koHi1]. 0,4 —¢ kouil. 0,5 OHg;osz
10 ’

Brpara macu, %

0 2 4 6 8 10 12 14
TpuBasicTh 30epiranas, xi6o

Puc. 3.2. 3MiHa MpUPOAHKUX BTPAT MaCH ATIJ CYHULII TTiJi 4aC XOJI0AUIbHOTO

36epiraHHs y Mo/iM(iKkoBaHOMY ra30BOMY Cepe/IOBHILI .

BcTaHOB/IeHO CUTbHUN OOepHeHUN KOpeJSALiMHUM 3B'S30K Mi>XK BTPaTOK MacH
ATig cyHMIIi TIiz yac 30epiraHHsT Ta KOHI|eHTpaljiero 00poOku xiTo3aHoM (r = -0,93) Ta

(r =-0,90) (puc 3.3; 3.4).
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Konuenrpauis oo podorn, %o

Puc. 3.3. 3anexxHicTh IPUPOAHUX BTPAT MACH BiJ] KOHI[eHTparlii 00poOKH XiTo3aHOM (3

BI/JIbHUM JIOCTYTIOM TOBITPS)
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Konuenrpauist oopoori, %o

Pric. 3.4. 3a/1e>XXHiCTb TIPUPOIHMX BTPAT MacH SATif CYHHIIi Bifi KOHIIeHTpallii 00pobKu

xiTo3aHOM (y MOAU(iKOBAaHOMY ra30BOMY Cepe/IOBHILLi).

CyXi pOo3urHHI peuOBUHU Tpe/CTaB/IeHi BYTr/jieBOJAaMu, a30TUCTUMU PeUOBUHAMU,
KUC/JIOTaMM, TIeKTHHOM, BiTaMiHamMHy, (¢epMeHTaMM, MiHepaJilbHUMH COJIAMM Ta
AyOuIbHUMY peuoBUHAMU. Binbiiy uactuny CPP 3aliMatoTh ByT/IeBOIH, SIKi TOJIOBHUM

YMHOM, TIpe/iCTaB/ieHi I[yKpamMu Ta KUCJO0TU. 3MiHa MacOBOI YaCTKU PO3UYMHHUX CyXUX
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PeuoBUH TIiJ; Yyac 30epiraHHsI BifI0YBa€TbCS 3a PaxXyHOK IIPOTiKaHHSI OioXiMiuHMX
TIpOLIeCiB.

[TonepeHst 00poOKa XiTO3aHOM BHSIBM/IA TIO3UTHBHUM BIUIMB Ha 30epeXeHiCThb
PO3UMHHHUX CyXUX peuyoBuH (puc. 3.5, 3.6).

JocimpkeHHs roKa3aay He iCTOTHI KOJIMBaHHS MaCOBOI YaCTKU CyXUX PO3UMHHUX
PEUOBMH MiXK Pi3HMMM cIriocobamMu XoJIoAWIbHOTO 30epiraHHsl TOAIB i Arig. Ane,
HaliMeHIlla BTpaTa MacOBOI YaCTKU PO3UMHHUX CyXUX PEUOBHH MPU XOJIOAUILHOMY
30epiraHHsi 3 BiTBHUM JOCTYIIOM TIOBiTpS YIIpPoJoBX 14 #i6 crocrepiramacs 3a
00pobku xiTo3aHOM 3 KoHIleHTpailliero 0,5%, a Haiibisbila BTpaTa Oyia B KOHTPOJIi Ta
3a KoHueHTpauii 0,05%. AHaOriyHy 3a1eKHiCTb 3MIHM MacCOBOI YaCTKHA CYXUX
PO3UMHHUX PEUOBHH OTPUMAHO TIifl UaC XOJIO0AW/ILHOTO 30epirands y MoAudikoBaHOMY

rasoBOMY CepeiOBHUILIi.

—— Kontpone ——koHy,. 0,05 —¥—xkoHi1. 0,1 —&— koHu. 0,2

KoHiI. 0,3 KoHIl. 0,4 —koHi. 0,5 HIP;= 0,6

M.u. CPP, %

6 | | | | | |
0 2 4 6 8 10 12 14

TpuBanicTh 30epiraHHs, Jid

Puc. 3.5. 3MiHa MacoBOI YaCTKU PO3UMHHUX CYXUX PeUYOBUH Mif| yac

XOJIOAWILHOTO 30epiraHHs 3 BiTbHUM JJOCTYIIOM TIOBIiTpSI
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——- Kontpois —4—koH1. 0,05 —¥—koni. 0,1 —&—konn. 0,2 —»—xkoHu. 0,3

KoH1. 0,4 —»¢koHy. 0,5 HIP,.= 0,55

M.u. CPP, %

6 I I I I T T
0 2 4 6 8 10 12 14

TpuBasicTb 30epiranus, jio

Puc. 3.6. 3MiHa MacoBOI YaCTKM PO3UMHHUX CyXUX PEUOBUH IIiJ] yac

X0JIOAWILHOTO 30epiraHas y MoiudikoBaHOMY Ta30BOMY CepeZiOBMIII

IloBefieHO, 1[0 MacOBa YacTKa PO3UMHHUX CYyXHUX PEUYOBHH 3HIKyBaslacs
TOBi/IbHIlIe y 3pa3kax 3 00poOKO XiTO3aHOM. Y KOHTPOJILHOMY BapiaHTi Ha ApYyTy
n00y crioctepiranucsi TMPUCKOPeHi TeMITM BTPAT MAacOBOI YaCTKU PO3YMHHUX CYXUX
PEeUOBHH, 1110 HEraTHBHO BiZjoOpa)kaeThCsl Ha 30€pPeXKeHOCTi AT cyHuLli. 30ibIIeHHsS
KOHILIeHTpaLlii 00poOKM Arif CyHHWI]i XiTO3aHOM TIO3UTHWBHO BIUIMBajia Ha MacOBY

YaCTKy PO3YMHHUX CyXUX peuoBHUH (puc. 3,7, 3,8).
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KoHuenrpauis odopooki,%e
Puc. 3.7. 3ane)xHiCcTb MacoBOI YaCTKH PO3UMHHUX CYXUX PEYOBUH BiJ| KOHL[eHTparjii

00po0OKH XiTO3aHOM (3 Bi/IbBHUM [JOCTYTIOM TIOBIiTpST)
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Konuenrpauis oopoowi, %o
Puc. 3.8. 3anexHicTb MacoBOi UaCTKM PO3UMHHUX CyXUX PEUOBHH BiJj KOHLIEHTpaLlil

006po6ku xiTo3aHOM (Y MOAMGbiKOBaHOMY T'a30BOMY CE€peOBHIIIi)

Ha miocty nob6y 36epiraHHs sirif, 3 BiJIbHUM [JOCTYTIOM TIOBIiTpPsl y 3pa3Ky 3
KoHIleHTpar1jiero 06pooku 0,05% Ta 3pa3ky 6e3 0O6pobOkKu 3acdikcoBaHHMM OJHAKOBHI
pe3yibTaT (8,0%). Hamasi pi3HMIS TOKa3HUKIB MK [IMMU JBOMa 3pa3kaMu 3a 000X
criocobiB xonogunbHOTO 36epiranHs Oyma He cyrreBoro (0,2 — 0,4%), 1m0 Moxke
CBIJUUTU TIPO HEJOLIJIbHICTb BUKOPUCTAHHA JaHOI KOHLeHTpauii. BusBieHo, 1m0
HaliMeHIni 3miHM MacoBoi yacTku CPP 6ymu y 3pa3kax 3 KOHIIeHTpAlli€l0 0OpoOKH
0,4% Ta 0,5%.

BcTaHOBNEHO CUBHY TIPSIMY KOpeJISILiHY 3a/Ie)KHICTh Mi’)K MaCOBOK) UaCTKOR)
PO3UMHHUX CyXUX PEUOBHH Ta KOHI|eHTpallieto obpobku xitozaHom (r=0,98) Ta (r
=0,95). 3acTocyBaHH# ICTIBHOTrO XiTO3aHOBOT'O MOKPUTTS KOHLIeHTpaLieto Bif 0,2% nae
MOJK/IUBITh CTIOBiTbHUTH HebaxkaHi ¢iziooriuni 3mMiHu, siki ipu3BogsTh Ao BTpat CPP.

[HTeHCHBHICTh JVXaHHS OCHOBHHUU IMOKa3HWK OOMiHHMX TIpolleciB y srozax. Lle
JIOMiHYHOUMM TIOKa3HUK YTIOBiTbHEHHS SIKOT'O /I03BOJISIE TIOZ0OBXKUTU TePMiH 30epiraHHs
TUIOAIB .

[ToniepeHst 00poOKa sTif CyHWIN Tepef, 3aK/aJ[aHHAM Ha 30epiraHHsI CITPHUSE

3HWKEeHHI0 IUXaJbHOI aKTUBHOCTI (puc. 3,9, 3,10).
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=o—Koutposs -#-koH1. 0,05 =#-koHu.0,1 —4konu.0,2

HIP,:=2,18

koH1l. 0,3 koHL. 0,4  —+koHu. 0,5
35 %

30
25

0 2 4 6 8 10 12 14
TpuBaJticTb 30epiraHHs, i0

InTencuBHicTh Auxanug, mr CO2-
Kr/ro

Puc. 3.9. 3MiHa IHTEHCMBHOCTI AUXaHHA Mij, yac

XOJIOJUIBHOTO 30epiraHHs 3 BiTbHUM [JOCTYIIOM TTOBIiTPS

@i3nuyHui edeKT Ail XiTO3aHy MoJisArae y TOMY, L0 Ha MOBEPXHIi IJIOAIB i ATif

YTBOPIOETHCS TOHKA TIPO30pa TI/TiBKa, KA CIIOBiIbHIOE ra3000MiH.

—i— KoHTtpo/ib—4— KoH1. 0,05—%— koHL. 0,1—4&— kou1. 0,2~ kouu. 0,3

KoHLI. 0,4 == koHL. 0,5 HIP,= 2,2

KI/Tof

0 2 4 6 8 10 12 14
TpuBasicTs 30epiranss, Ji0

InTencuBHicTH AuxanuA, MrC02:

Puc. 3.10. 3MiHa iHTEHCMBHOCTI AVXaHHS ATIJ CYHUL]] ITiJ] YaC XOJI0AUIbHOIO

30epiraHHs y MoAudhikKoBaHOMY Ta30BOMY CEepeZIOBHIIIi.
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MvxanbHU ra3000MiH TIIO/IB i STif aKTMBHO TIPO/IOB)KYETHCS ITiC/IA Bi[pUBaHHS

X Bl,q MaTepI/IHCbKO'l' POC/IMHH, IO HETrdaTMBHO BIJIMBAE HA SIKICTb Ta TpI/IBaJ'IiCTI:

30epiraHHsl.

CepegHst IHTEHCHMBHICTb [JUXaHHA CBDKUX 4rij, CyHULi craHoBwiaa 34,6 wmr

CO,-kr/rog. Ha apyry moby 30epiraHHs TOKa3HUK Pi3KO 3HU3MBCS He 3a7Ie’KHO Bif

KOHL[eHTpaIlii 00poOKu Ta criocoby 36epiraHHs Ta KonuBaBcs B Mexkax 8,9 — 10,5 ta

8,5 — 11,3 mr CO; kr/roj. LIboMy cipusijio 3HauHe 3HUKeHHS TemIlepaTypu [0 0+2°C.

[Tpu nofanbiiiomy 36epiraHHi MOKa3HUKY TTPO/IOBXKYBAIU TIOCTYIIOBO 3HW)KYBATUCh. Y

BapiaHTi 00pobneHomy 0,5% pO3uMHOM XiTO3aHy IiHTEHCHBHICTb AWXaHHS Oy/a

HaliMeHIlIla i Ha BocbMy 100y craHoBuaa 5,3 CO,-Kr/roa mpu 30epiraHHi 3 BibHUM

noctynom noBiTpsi Ta 4,6 CO; kr/ros y MoAuiKOBaHOMY Ta30BOMY CepeJiOBHIL]i, 1110

Ha 2,4 Ta 1,4 meHIlie BiJy KOHTPOJIIO.

[HTeHCHBHICTh AWXaHHS 3a/exxasna i BiJ KoHIeHTpaljii 06po0ku xiTo3aHOM (pHcC.

3,11, 3,12).

IIITfI‘IClIBIiiL"I'I: JAIMXAHHA, MI
CO*rr/roa

I
]

I3

LA

g
39
S y=.1616dx+2 7342
R* = 0,9732
0.3 0.4 0.5

Konmenrpauin, %o

Puc. 3.11. 3aneXHiCTh iIHTEHCMBHOCTI AWXaHHS SATi/| CYHULII Bif KOHIIeHTpaLlii 00poOKu

XiTO3aHOM (3 BIJIbHUM ZIOCTYIIOM MOBITPS)
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Konuenrtpauisn, %
Puc. 3.12. 3ane)XHiCTh IHTEHCUBHOCTI AUXaHHA TJIOLIB CJIUBU BiJl KOHLIeHTpaLil

00po6ku xiTo3aHOM (y MOH(iKOBaHOMY Ta30BOMY CepeIOBHIITi)

KopessALiHuil aHasi3 OTpUMaHUX pe3yJ/IbTaTiB M0Ka3aBs, 110 MK IHTEHCHUBHICTIO
JUXaHHS Ta KOHI|EHTPAIi€l0 0OpOOKM XiTO3aHOM CITOCTEpira€TbCsl CUJILHUM 3B'SI30K
(r=0,98) Tta (r =0,96). Lle moBOAWTL e(eKTUBHICTb 3aCTOCYBaHHS XiTO3aHy, SK
TUTiIBKOYTBOPIOBA/IbHOT PEUOBMHU B SIKOCTi iHTiGiTOpa AuXanbHUX TIPOLECiB, SKi
Bi/I0yBaIOTLCS Y TJIOAAX i Arofax Iiij] uac 36epiraHHs.

OpraHiyHi KUCJIOTH Yy Arojlax CYHUL TIpe/CTaB/eHi JUMOHHOIO, $106/y4HOIO,
XiHHOIO, castiluIoBo0, ¢ocdopHO, OYpPIITHHOBOI, IIKIMOBOIO Ta TI/TiKOJIEBOIO
KUC/IOTaMH.

[Tix uvac 30epiraHHs ST CYHMII CIIOCTepiraeTbCs TeHEHIliA [0 BTpaT
OpraHiuHUX KUCJIOT, siKi HakbisbIme 3a/isHi y mipoijeci guxaHHs. [TormepeaHst 06pobka
Ari[ CYHUL XiTO3aHOM 3MeHIlIW/la IHTeHCUBHICTb JUXaHHS, TUM CaMUM CIIOBIJIbHWJIA

BTpaTH opraHiyHux KuciotT Ha 0,15 — 0,19 % Bix koHTpotO (puc. 3.13, 3.14).
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—- Kontpoie —¢—konu. 0,05 —¥—konu. 0,1 —4—xkoH. 0,2

KoH1. 0,3 KoH. 0,4 = koHu. 0,5 HIP;=
0,02

0.86 -
0.78:

0.7:
0.62 ]
0.54:
0.46:
0.38 ]

M.u. opraHiyHHX KHCI0T, %

0 2 4 6 8 10 12 14 Puc. 3.13.
TpuBasicTs 30epiranus, 1id 3mina
MAacoBOl YaCTKU OPraHiyHWX KUCIOT y Arojax CyHUL| MiJy 4yac XOJIOLW/IbHOTO

30epiraHHs 3 BiTbHUM /IOCTYIIOM TTOBiTpS .

Ha apyry no0y Haibinbimii BigcoTok opradiunux kucaot (0,88%) BusiByieHo y
3pa3Ky 3 KoHIjeHTpallieto 06pooku 0,5% 3a 060x criocobiB 36epiraHHs.

Ha wuerBepTy m00y 306epiraHHsi CIOCTepira€TbCsi 3HAUHe 3HIDKEHHS BMICTy
OpraHiyHMX KHUCJIOT y Arofax CyHUIl, sKi 30epiramu 3 Bi/IbHUM [JOCTYTIOM MOBITpS,
MpoTe y 3pa3kax, sKi 3HaXOJWIWCh Yy MoAW(iKOBaHOMY Ta30BOMYy CepeJoBHIIi
BijIMiua€eThCs1 cTabimizallis JuHaMiKu BTpar.

Ha BoceMy f00y 36epiraHHs SiTifi y XONMOAW/IbHIM KaMepi 3 Bi/IbHUM OCTYIIOM
TOBIiTpsd HaviMeHIIMK BMIicT opraHiyHux kucnor (0,50) 3adikcoBaHMii y 3pa3Ky 3

KOHIIeHTpaLliero 06pobku xiTozanom 0,1%.
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—— KoHTposib —— koHL. 0,05 —%— koH1. 0,1 —&— xoH1. 0,2 —»— koHL. 0,3

KoHil. 0,4 —»4— koHii. 0,5 HIP, .=
0.9 0,02
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TpuBajicTh 30epiranHsa, gio

M.u. oOpraHiyHuX KHCI0T, %0

Puc. 3.14. 3miHa MacoBOI 4YaCTKU OpraHiyHUX KUC/IOT Y IUI0axX C/IUBU ITiJi yac

xonoaunsHoro 36epiranns y MI'C

Ha riouaTky i fio KiHI[sl TepMiHY 30epiraHHsi HalKpalluii pe3y/bTaT CIIoCTepiraBcs
y BapiaHTi i3 HalOi/bIIIOI KOHIIEHTpaIli€l0 00pOOKH, 1[0 JOBOAUTH e(eKTHUBHICTD il
3aCTOCYBaHHS.

306inbllIeHHsT KOHIIeHTparlil XiTo3aHOM 3a0e3reunsio MiJBUIIIeHHs] BMiCTy MacOBOI
YaCTKM OpraHiyHUX KUCJIOT K 3 BiJIbHUM [AOCTynoM MoBiTpsi (puc. 3.15), Tak iy

Moz1(hiKOBaHOMY ra30BoMY cepeoBuilli (puc. 3.16).
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M.u. opraniusnx kicaot,%
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Puc. 3.15. 3anexHiCTb MacoBOI YaCTKU OPraHiuYHKWX KUCJIOT y Aroax CyHHLIl Bif

KOHI[eHTpaIlii 00poOKH XiTO3aHOM (3 Bi/IbHUM JJOCTYTIOM TIOBIiTpSI)
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Puc. 3.16. 3aneXHiCTh MaCOBOI YaCTKW OPraHiyHUX KUCJIOT Y TJI0[ax C/IUBU BiJ

KOHI[eHTpaIlii 00po6KH XiTo3aHOM (y MOAHGhiKOBaHOMY Ta30BOMY CEpPEeIOBHIII).

BcTaHOBNEHO CUBHY TIPSIMY KOpeJISLiMHY 3a/le)KHICTh Mi)K MaCOBOK) UaCTKOR)
OpraHiuHUX KHCJOT Ta KOHIleHTpaiieo obpobku (r=0,99) ta (r =0,98). O6pobka
IVIOAIB 1 $riJy pO3UuMHaMM XiTO3aHy 3HAUHO 3MeEHINYy€ IIBUKICTb PO3K/IaJaHHs
OpraHiyHUX KUCJ/IOT.

Sk BifoMo, 1IyKpU y TIoflax i sfirofjlax Tpe/iCTaB/ieHi I/IF0K03010, (PPYKTO3010 Ta
caxapo3o0 . Pa3oM 3 opraHiuHMMH KWCAOTaMU IyKpd OepyTh ydacTb B
OKUCJIIOBA/IbHUX TMpOLiecax, TOMy BTpaTa iX 4YaCTKOBO 3YMOBJIEHA iHTEHCUBHICTIO
[XaHHS.

3a HalllMMHU JOC/IiKeHHSIMA BCTAaHOBJIEHO, 1110 TIoriepejHsI 00po0OKa Arif, CyHUIli
PO3UMHOM XiTO3aHy CyTT€BO BIUIMBA€E Ha 3MiHU BMICTy LIYKpiB, SIKi BiZiOyBatOThCS TIif
yac 36epiranHs. Lle MOsSICHIOETHCS TUM, 10 XiTO3aH CIIOBI/ILHIOE JUXa/bHi TIPOL[ECH B
Arojax, siki 3yMOBJIFOKOTh 3HAaUHI BTPAaTH LIYKPIB.

BcraHoB/ieHO, 1[0 CepefiHii BMICT LYKpiB y CBDKO3ibpaHMX Arojgax CyHHI[
cradoBuB 6,0%. IIpoTtsrom Bcboro rmnepiomy 36epiraHHsi BUsB/IeHI 3HauHi BTpaTH

L[YKPIiB y KOHTPO/JIbHUX 3pa3Kax.
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Puc. 3.17. 3miHa MacoOBOI YaCTKH LIYKPIB Y Arojax CyHHLIl ITiJ 4yaC XOJI0AUIbHOTO

30epiraHHs 3 Bi/TbHUM JOCTYIIOM TIOBiTpS .
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Macoga uacTKa yKpiB, %
1

Puc. 3.18. 3MiHa MacoBOi YaCTKX LIYKPiB y TI0aX CJIMBH IIiJ, 4acC XOJI0AUIbHOTO

30epiranHHs y MoiuiKoBaHOMY ra30BOMY CE€PeIOBHIIIi.

Ha papyry goby 36epiraHHsl criocTepirajioch pi3ke 3HMKEHHS MacOBOI YaCTKH
L[yKpPiB y KOHTPO/JBHUX BapiaHTax (5,2%) Ta (4,9%) i B 3pa3kax 3 KOHILIEHTpALli€r0
06po6ku xiTo3aHoM 0,05% (5,0%) Ta (5,2%). I1pu 36epiranHi srig cynuri y MI'C Bif
1OYaTKy i [0 BOCBbMOiI [0OM 3HaueHHsI JjIs1 KOHTPOJIIO Ta 3pa3ka 3 MiHiMa/lIbHOIO

KOHI[eHTpaIliero 00poOKu OYy/10 0THAKOBUM.
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o KiHlg TepMiHy 30epiraHHsi BMICT I[yKpiB y Arojiax IMOCTYIIOBO 3HW)KYBABCS i
Ha YOTHPHAALATY A00Y KOMMBaBCS B MeXKax 2,7 — 4,3% y 3pa3Kax 3 BiIbHUM [JOCTYIIOM
NoBiTps Ta 2,5 — 3,6 y MoAuGikoBaHOMY ra30BOMY Cepe/lOBUIIIi.

BcTaHOB/IEHO CU/IBHY MNPSMY KOpeJSLidHY 3a/Ie)KHICTb MiXK BMIiCTOM LIYKPIB y
Arojlax CyHWI]i Ta KOHI|eHTpAI[i€r0 TionepefHboi 00poOkKu XitozaHom (r=0,99) Ta

(r=0,98) (puic.3.19, 3.20).
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Pric. 3.19. 3ane)xHiCTb MacOBOI YaCTKH I[yKPiB y SrofiaXx CyHHIIi BiJj KOHI[eHTpallil 00poOKu

XiTO3aHOM (3 BIJIbHUM JIOCTYIIOM MOBITPS)
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Pruc. 3.20. 3ane)KHiCTh MaCOBOI YaCTKH I[yKpiB y TUI0ZiaX CJIMBU BiJl KOHIIeHTpallii 00poOKHu

XiT03aHOM (Y MOAHU(IKOBAHOMY ra30BOMY CepelOBHIL)
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[HTEeHCHBHICTL BUKOPUCTAHHS LYKpiB y (isionoro-6ioxiMmiuHnx rmporiecax, ski
BigOyBasivcst mifg vac 30epiraHHs 00poOsieHMX sTif CyHHI Oysa 3HAUHO HIDKUOIO
TIOPiBHSIHO 3 KOHTPOJIEM BHAC/IIIOK CIIOBI/IbHeHHS JUXa/lbHOI aKTUBHOCTI.

BitaMiHHY LiHHICTb §TiJ CyHHLi, SIK MpaBW/IO, BHW3Haua€ BMICT ackopbiHOBOI
KUw1oTh. Bwmict BiTamiHy C 3a/eXdTb B OCHOBHOMY BiJj COPTY Ta TPYHTOBO-
K/JIIMaTUUYHUX YMOB.

AckopbiHOBa KHC/IOTa — HeCTiliKa CIIOyKa, sika JIerKO OKHC/TIOEThCS ITiJ] uac
30epiranHs . Ha ii po3mnaz BrimmBae 6Ge3sniu ¢akTopiB, OCHOBHHUMU 3 SIKMX € CBiTJIO,
TemMIiepaTypa Ta rorepeaHs oopo0ka.

3a poKM JOC/i/IKeHb BCTaHOBJIEHO, 1[0 Cepe/iHil BMICT acKOpOiHOBOT KUC/IOTH Y
arogax cyHuli copty /Jlykar cra”HoButb 65,1 mr/100 r. 3ane)xHo Bif TepMiHY
XOJIOIUbHOTO 30epiraHHs BiH 3HW)KYBaBCSl SIK 3a BiJIbHOTO [OCTYIy TIOBIiTpsi (puC.

3,21), Tak i y MogudikoBaHOMY ra30BOMy cepeJioBuIlli (puc. 3,22).

—- Kontponp —€—xoHL. 0,05 —¥—koHy. 0,1 —&—koHy. 0,2

KoH1. 0,3 koHL. 0,4 —>koHI. 0,5 HIP,=

65.8
58.8:
51.8:
44.8:
37.8:
30.8:
23.87

BMicT acKop0iHOBOi KHC/I0TH,
mr/100r

0 2 4 6 8 10 12 14
TpuBasicTh 30epiranns, fid

Puc. 3.21. 3miHa BMmicTy BiTamiHy C y Arofgax CyHML| i, 4aC XOJIOLWJIBHOTO

30epiraHHsi 3 BI/TbHUM /IOCTYTIOM TOBITPS .
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—— KoHutposs ——koH1. 0,05 =¥ koH1. 0,1 —&— koHu. 0,2

——xoui. 0,3 KoHI. 0,4 = KkoHiI. 0,5 HIP,= 0,66
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TpusaicTh 36epiranus, i6 3.22.

mr/100r

BmicT ackop6iHOBOi KHC/I0TH,

Puc.
3miHa BmicTy BiTaminy C y miofiax C/IMBH TIiji UaC X0JI0AWILHOTO 30epiraHas y

MOM(iKOBaHOMY ra30BOMY Cepe/IOBUILj .

JocnigkeHo, 1m0 BMicT BiTaMiHy C y Arosax CyHUL CTPIMKO 3HMKYBaBCs 1 Ha
yeTBepTy A00y KosmBaBcsad B Mexax 50,6 — 58,7 mr/100 r Ta 49,5 — 60,2 mr/100 r
3a/1e)KHO Bifi crrocoby 36epiraHHs.

Temnu 3HWKEeHHs acKOpOiHOBOI KHCIOTH y 00poO/ieHuX sirogax Oymu Ginbii

MOBI/IBHIIIMMU HiXK B KOHTpO/ (puc. 3,23; 3,24).
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Puc. 3.23. 3anexHicts BMiCTY BiTaMiHy C y sirofjax CyHULI BiJi KOHLIeHTpaL]il

00pobKU XiTO3aHOM (3 BiIbHUM [IOCTYTIOM TIOBITDSI)
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Puc. 3.24. 3anexHicte BMicTy BiTaMiHy C y IJI0fax C/IMBU BiJj KOHLIEHTpaLIii

006pobku xiTo3aHOM (y MozMbiKoBaHOMY Ta30BOMY CepeIOBMILIi)

HarmpukiHiii 30epirans HatiOinbmmii BMicT BiTamiHy C 3adikcoBaHH Y 3pa3Kax 3
KOHIleHTpaljieto 06pobku 0,5% (35,4 mr/100r) Ta (37,8 mr/100r), 1o Ha 11,6 Ta 11,4
Oi/bIlIe BiJ KOHTPOJIIO.

I3 36i/blIeHHAM KOHI[eHTparjii 00poOKK xiTo3aHOM BTpaTa BMmicTy Bitaminy C
CTMOBLJIbHIOBA/IACh, 1[0 MiJITBEP/’KEHO CUIBLHOIO TPSIMOI0 KOPEJISALIIMHOK 3a/IeXKHICTHO
(r=0,99) Ta (r=0,98).

AXTMBHA KMCJIOTHICTh TUIOAIB 1 ATi[] — BaK/IvMBa IX XapaKTePUCTHKA, OCKIJIbKU
BOHA BIUIMBAE Ha JKUTTEMISVIbHICT MikKpodsopu. Kucimii cMak (PpyKTOBO-OBOUYE€BOI
MPO/yKilii 0O0yMOBIeHMM ioHaMM BOJAHIO, $IKi YTBODIOIOTBCS B  pe3y/IbTari
e/IeKTPO/IITUYHOI [IUCOoLliallil KUC/IOT Ta KUC/IWX COJieh. AKTHBHICTb iOHIB BOJIHIO
XapakTepu3yeTbCs MOKasHUKOM pH.

BcTaHoBieHo, 110 cepefHik piBeHb pH y CBKMX firoflax CyHUIL|I CTaHOBUTH 3,2.
[Tix yac 306epiraHHs aKTWBHA KUCJIOTHICTh 3MeEHINyBajach 3a/Jie)KHO Bifi TepMiHy i

cniocoby 36epiranns (puc.3,25; 3,26). Yke Ha Apyry A00y TMOKa3HUWK 30iMbIIMBCSA Ha
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0,2 — 0,4 ta 0,1 — 0,3 3anexxHo Bif criocoby 36epiranHs. Ha Bockmy 700y 30epiraHHs
HaliMeHIIIMI piBeHb PH criocTepiraBcs y 3pa3ky 3 KOHIIEHTpALli€t0 00poOKU xiTo3aHOM

0,5 % (3,8) ta (3,6), o Ha 0,5 Ta 0,4 MeHIlIe BiJj KOHTPOJIIO.

—— Koutposie  —€—koHL. 0,05 —¥—koHni. 0,1 —&—koHi. 0,2

—»— koHil. 0,3 KoH1l. 0,4 —¢ xoHil. 0,5 HIP,;=0,3
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38-
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PiBens pH

0 2 4 6 8 10 12 14
TpuBasicTb 30epiraHHs, /1i0

Puc. 3.25. 3miHa piBHs pH siriA cyHMII 1TiJ 9ac X0M0gU/IbHOTO 30epiraHHs 3 BiTbHUM

JOCTYTIOM TMOBITPS

—— Koutposis —€—koHu. 0,05 -—¥—kony. 0,1 —&—xkoHy. 0,2
—»—komui. 0,3 KoHL[. 0,4 —koHnw. 0,5 HIP ;= 0,28

4.4

4.2
4,
3.8

PiBenr pH

3.6
3.4

3.2

0 2 4 6 8 10 12 14
Tpusasictp 30epiranss, fio
Puc. 3.26. 3miHa piBHs pH sirif cyHMLI T1iJ Yac X0MO0AW/ILHOTO 30epiraHHs y

MoZM(iKOBaHOMY Ta30BOMY CepeiOBUIL]i
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HarmpukiHiii 36epiraHHsi KUC/IOTHICTb STif CyHUI[I KO/MBaiach B Mexax 4,2 — 4,8
y 3pa3Kkax, sKi 30epirajuch 3 BifibHUM [focTynoM moBiTps Ta 4,0 — 4,5 y
MOAU(IKOBAaHOMY ra30BOMY Cepe/IOBUIL.

BcTaHoB/ieHO cU/bHY OOepHeHY KopensijiiHy 3ale)kHiCTh MK piBHeM pH Ta

KOHLIEHTpALli€r0 po3urHy xiTo3aHy (r=-0,99) Ta (r=-0,97) (puc.3.27; 3.28).
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Puc. 3.27. 3anexxHicTh piBHS pH srif cyHuii BiJ KoHIIeHTparjil 00poOKu XiTo3aHOM (3

BI/IbHUM [JOCTYTIOM TOBITPSI)
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Pruc. 3.28. 3anexxkHicTs piBHs pH mUI0AiB C/TMBY BijJ KOHIIEHTparIil 00poOKu

xiTo3aHoM (y MoZi(iKOBaHOMY ra30BOMY Cepe/jOBHIL]i)
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AHani3 pe3ynbTaTiB AOC/II)KeHb JOBOAUTH, 1110 XiTO3aH 3[4aTHUM CMOBIIbHIOBATU
pict piBHs pH.

[TifbHICT TKAHWH — TOKA3HUK CIOKUBYOI CTUIJIOCTI (CTyMeHs 3pisioCTi) TI0/iB.
Bona 3anexxuTh Bif COpTy, po3Mipy IUIOAIB Ta MOrOJHIX YMOB Iif 4aC BUPOLyBaHHSI.
Bucoka 1ibHiCTE — cripusie  KpaimomMy — 30epiraHHIO @ Ta  TPAHCIIOPTYBaHHIO
riozioBosTiAHOI cupoBuHM [4; 24]. Tlig uvac 36epiraHHs IIiJIbHICTH TKAHWH 3HAYHO
3MeHIITyBaJiach i B cepeinHi TepMiHy 30epiranss (6 fo6a) Ko/vBanack B Mexax 0,24 —
0,28 kr/cM2 B 00pobsieHHX SiToJlaX, SIKi 3HAXOJAWU/IMCh 3a YMOB BiJIbBHOTO [IOCTYITY
noBitTps Ta 0,25 — 0,28 kr/cM2 y MmoaudikoBaHOMY ra3oBoMy cepefioBuli (puc. 3.29,

3.30).

—4+—KoHTponb —#~koHil. 0,05 =4koH1. 0,1 -—<KoH1.0,2

HIP,.=0,05
KoHLl. 0,3 KoHL. 0,4 -——KoHL. 0,5

0,31 =
0,29 -
0,27 -
= 0,25

Kr/cm?

0,13 . . . . ; . v
0 2 4 6 8 10 12 14

TpuBanicTb 30epiranuns, id

Puc. 3.29. 3MiHa M/IbHOCTI TKAHUH SITi/l CYHMI ITiJ] YaC XOJ0JWU/ILHOTO 30epiraHHs 3

BU/JIBHAM [IOCTYIIOM TIOBITPS .

Hl,[[ YdaC OOCTUI'dHHA TKAHKWHU Hl"i,[[ IMMOCTYIIOBO PO3MAKIIYKOTBCA, 4 IMPHU YdCTUX

A0l0aX CTAKOTb TOHKHMMM Td B3d3/IMBUMH 10 MeXaHIUYHMX IMMOIMKO/J>KeHb.
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HocimkeHo, 110 cepeHs LIbHICTD Arif cyHUL|l ctaHoBuIa 0,30 kr/cm2.
—+—Kourpone -#=rxoHI 0,05 =#—xoHI 0,1 ——xoHI. 0.2

koHIl. 0,3 xourr. 0.4  —+—xomu. 0,5 HIP;s=0.02
0.31 =

JbHICTh, KI/cM?

Il
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©
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0, 15 T T T T T T
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TpuBaJicTh 30epiraHas, 1io

Puc. 3.30. 3MiHa Wi/IbHOCTI TKAHUH TUIO/IB C/JIMBU MiJ] YaC X0JI0AU/IbHOTO

36epiraHHs y MoAu(iKoBaHOMY ra30BOMY CepeIOBHIIIi.

BcTaHOB/IEHO CU/IBHY NPSAMY KOpeSLiiHYy 3a/e)XHICTb MK L{iJIbHICTIO TKaHWUH
ATif CyHUILII Ta KOHLIeHTpalliero 06pobku xiTo3anom (r= 0,99) ta (r= 0,96) (puc. 3,31;

3,32).
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Puc. 3.31. 3anexxHiCTh MIIJIbHOCTI TKAHUH STifl CYyHUI]i Bi/l KOHIIeHTpaIlii 00poOKH

XiTO3aHOM (3 BiJIbHUM /IOCTYIIOM TIOBITpSI)
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Puc. 3.32. 3aneXHiCTh IiIJIBHOCTI TKAHWH TJIOZIB C/IMBU BiJj KOHLIEHTpaLil

06po6Ku xiTo3aHOM: (Y MOM(iKOBaHOMY ra30BOMY CepeOBHILLi)

Y mnogax i arojax 6e3 oOpoOKM mMokasHMK craHoBuB 0,21 Ta 0,24 Kr/cm’.
HanpukiHiyi TepmiHy 36epiraHHsi CyHMLIi I[iIbHICTE 00pO6IeHUX sTifJ, 3HAXOAWUIACS B
mexax 0,14 — 0,20 kr/cm® Ta 0,17 — 0,24 Kr/cm? 3a/1eXHO Bif, crioco0y 36epiraHHs, 1o
Ha 0,01 — 0,07 Ta 0,02 — 0,09 Kr/cM* Oifiblle Hi’)K B KOHTPO/i. AHaji3 pe3y/bTaTiB
JOCTi[KeHHsI TI0Ka3aB, 1110 TorepeiHst 06po6Ka MyIo/iB isiri; po3urHaMM XiTO3aHy Mae
CWIbHUY BIUIMB Ha 30epe)KeHiCTh IIiTIbHOCTI TKaHWH. I3 30i/bllleHHsIM KOHIL[eHTpallii
PO3UMHY MMOKa3HUK 3HM)KYBaBCS MOBLIBHILLIE.

ETWIOBWM CUPT — CUBHUM PO3UYMHHUK, 3aBASKH YoMy BCi 6ioximiuHi miporjecu
TIPUCKOPIOIOTHCS. Y TBOPEHHSI HOT0 y Aro/iax CyHHLi Mif yac 30epiraHHs Bif0yBa€eThCs
BHAC/Ii/I0K HeJJ0CTaTHBOI KiJTbKOCTiI KMCHIO, KOJIM ATO/I TIepeXosATh A0 aHaepoOHOro
[IXaHHA .

Haii6inbimii BMiCT eTU/I0BOTO CIIMPTY CITOCTepiraBcs y 3paskax, sKi 30epiramu y
MoardikoBaHoMy ra3oBomy cepegoBuiii 0,68 — 0,85% B 00pobsenux Ta 0,88% y

KOHTpoi (puc. 3.33).
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BMicT eTH/I0BOr0 CIUPTY, %

M Koutposir Mkoni. 0,05 Mkony. 0,1 Mxouw. 0,2
W ko1, 0,3 M xoHn. 0,4 KoH1. 0,5

Puc. 3.33. BmicT eTusioBoro criupty micsis 30epiranHus : A — y Arojax cyHuili; b —
y IJI0Jax C/IUBU.
Y 3pa3kax, sKki 30epiranucs 3 BiTbBHUM [JOCTYIIOM TIOBiTPS BMICT €THIOBOTO
cripty He nepesuiyBas 0,05 — 0,18%.
BcTaHOB/eHO, 1[0 TIC/AS UYOTUPHAAUATU [i0 30epiraHHsi y srojax CyHWUL

Bi/10y/I0Ch HAKOITMUEHHS OLITOBOTO abAeriay (puc. 3.34).
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Pric. 3.34. BmicT o1iToBOrO anbAeriay micis 30epiradHs : A — y sirolax CyHuIli; b
— y IJ10aX CJIUBU.

Lle cBiAUNTE PO CTBOPEHHS B Cepe/IOBUIIIi 30epiraHHs aHaepOOHUX YMOB.

BusiBneHo, 10 y 3pa3Kax, ski 30epiranm B MoAM(IKOBAaHOMY Ta30BOMY

cepe/IOBMIL[i MaCcOBa YacTKa OITOBOTO afbjerigy Oysa 6isbinoro. [Toka3HUK KOJ/TMBaBCS



64

B Mexxax 0,11 — 0,15 mr/100r nipu 36epiraHHi 3 BiJIbHUM A0CTyIIOM TOBiTpsi Ta 0,16 —
0,28 y MI'C.

BcTraHoB/eHo, 110 rorepeAHs 00po0OKa ATif CyHHIli i TIJIO/IB CIMBH PO3UMHAMH
XiTO3aHy TOKpalllyBajia OpraHoJIeNTUYHI BaacTUBOCTI (puc. 3.35), crpusitour

Kpaiomy 36epe>kKeHHI0 KOJTbOPY, IIi/IbHOCTI TKAaHWH Ta CMaKy.

SoBHiLuHil BATIAY A B
Cwak KoHcrcretis
Cyax
Apowmar Korip —
Apoyar Korip
& Konrpor —+— kornerrparis 0,05% —¥- koruerrparis 0,1% & Kowtpom ~4— Koruentparis 0,05% =¥~ koruertpauyis 0,1%
—4— kortentpaiia 0,2% —»—xorujentpanis 0,3% — koruenrparia 0,4% &~ Kornjerrpanis 0,2% —»— kortertparis 0,3% —<-xormertpargia 0,4%

KoHweHtpatis 0,5% KortienTpais 0,5%

Puc. 3.35. OpraHosenTyiyHa OIfiHKa TTic/ist 36epiranss : A — sarig cyawmii; b —

TUIO/IB CJIUBH.

OpraHosienNiTUUYHAa OLIHKA — OJWH i3 HaWBaK/IUBIIIMX T[IOKA3HUKIB SKOCTI
TPOAYKLIl.

[ToTeHLitHMM MOKYyMeLlb, B MepLly 4epry, 3BepTa€ yBary CaMe Ha 30BHILLHIU
BUIJISAJ, TOBapy, MOro KOJp, apoMarT Ta KOHCHUCTeHIIit0. 30epekeHHS TPUPOHOL
NpUBabIMBOCTI CK/IaZiHUWM TIpoLieC, ajke Mif yac Ta 30epiraHHsS HEMHUHYUYHUM € 3MiHa
KOJIbOPY, BTpaTa IPY>KHOCTI Ta apomary.

Y KOHTpOJIbHOMY BapiaHTi 3aikcoBaHi IPUCKOpeHi TeMMM BTpaT SIKOCTi ATif i
no/iB. BapiaHT i3 KoHIjeHTparjiero 06pobku xito3aHom 0,5% BH3HAHO HaWKpalyuMm

n7ist 306epe>KeHHsT OpraHOIeNTUYHUX B/IAaCTUBOCTEH.
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b/vck — xapakTepHa O3HakKa CBKOCTI mpoaykiii. BrpaTta WOro mpusBOAuTh 10
TMOTipIIEHHS] TOBAapHUX BJIACTUBOCTEM TOBapy, IO MPU3BOJWTH [0 3HWKEHHS L[iHU
peastizariii.

[Tig uac 36epiranns srig cyHulli 3adikcoBaHi MIBUAKI TeMITH BTpaT OJUCKY came y
KOHTPO/IbHOMY BapiaHTi (Tabsm. 3.1).

Tabauys 3.1.
3MiHM cTyneHs 0/IMCKY ATijJ CyHHUIIi /10 30epiraHHs Ta mij yac 30epiraHHs B

0X0J10/)KeHOMY CTaHi

KoHiieHTpa- Cryminb 6/cKy, 6an
11is1 06pOOKH, 3 BIJIbBHUMM JIOCTYIIOM MOBITPS Y mopgudikoBanomy I'C
% Ho B cepepuni B KiHii Ho | B cepenuni B kiHrji
30epi- TepMiHy | 36epiranHs | 36epi- | TepmiHy | 30epiraHHs
ragas | 36epiranns | (14 moba) | ranHs | 36epiranHs | (14 goba)
(7 no6a) (7 no6a)
KoHTposb 5 2 1 5 3 1
0,05 5 4 2 5 4 2
0,1 5 5 2 5 5 2
0,2 5 5 3 5 5 4
0,3 5 5 4 5 5 4
0,4 5 5 5 5 5 5
0,5 5 5 5 5 5 5
HIPys 0,2

BcTraHoB/iIeHO, 110 3aBASKM IUJIIBKOYTBOPIOBAJIbHUM BJIACTUBOCTAM XITO3aHY
Arod Mayiyd OMMCKydy T/ISIHIIEBY TIOBEPXHIO, I[0 3HAYHO TOKPAII[yBa/i0 30BHIIITHIiH
BUIJIAA, CyHMLI. OTpuMaHi pe3yjabTaTu AOCIIIKEHb [O3BOJISIIOTH PEKOMEeHyBaTh

rorepeiHI0 00poOKy Ari cyHuLi po3unHamu xiTo3aHy 0,4% Ta 0,5% KOHLIeHTpaLlii.

3.2. 3wminu (}i3uKo-xiMiuHMX TIOKa3HUWKIiB 0e3 O0X0JIo[)KeHHs 3a 00poOKH

XiTO3aHOM
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30epiraHHs STi; B yMOBax TOProBOrO OOOPOTY CYIIPOBO/KYIOTBCS JIyXKe
IIBUJIKMUMU BTpaTaMu sIKOCTi. Lle BizOyBaeTbcs 3a paxyHOK TifiBUiLieHOI diziosoriunol
aKTHUBHOCTI, a CaMe BHCOKOI IHTEHCMBHOCTI J¥XaHHS, fIKa B CBOK Yepry IPU3BOAUTH
[10 BTPAT MO>XUBHUX PEUOBUH.

[Tixg uvac 36epiranHsa srig 3a Temmeparypu 20-22 °C criocTepiranoch IMIBH7KE
rioripieHHs1 TKOCTi. KpuTepieM 3akiHueHHs1 30epiraHHs Oy/ia rosiBa Ha TIOBepPXHi STif
ditonaroreHHoro MouIkKopKeHHs.  OljiHIOBa/Ix 3a  (i3MYHUMHU TIOKa3HUKaMHU.
JocimKeHHsT TIPOBOAUINA KOXKHOIO [Hs. BCTaHOB/IEHO, 1110 BTpaTa Macu 3asiexkasna sK

BiJ TepMiHy 30epiraHHs, Tak i BiJj KOHIIeHTpaLlii 00pobkwu srif (puc. 3,36; 3,37).

—- Kontpoms  —4—koHy,. 0,05 —¥—kony. 0,1 -4 ko, 0,2

KoHIL. 0,3 koHL. 0,4 = xoH. 0,5 HIP=
21 0,50

Brpata macu, %

0 T | | |
0 2 3 4 5

TpuBasticTb 30epiranus, gio

Puc. 3.36. 3MiHa MpUpPOAHUX BTPAT MacH AATi/l CyHULIi mij yac 30epiraHHs 6e3

OXOJIOPKeHHS cr1ocib 06poOKH 0OIIPHUCKYBaHHS

Tak, Ha fpyry m00y 30epiranHs srig 6e3 0Xo0/10/1KeHHST BTpaTa Macu KOJIMBasIacs
B MeXax 6,2 — 8,2% Ta 6,4 — 8,4% 3anexxHo Bij KoHIeHTpallii o6pobku Ta 8,3% Ta
8,6% y koHTpoJii. ITpoTsiroM HacTynmHux Ai6 30epiraHHs MOKa3HWK 30ibITyBaBcs i

HaNpUKiHI[ ctaHOBUB 15,4 — 19,2% B 06pobieHux sroiax crioco6oM 0OITPUCKYBaHHS
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Ta 21,0% y koHTpomi i 15,1 — 19,0% y 3pa3kax o6pobieHnX Ccroco60M 3aHypeHHs Ta

20,9% y KoHTpOIi

—- Kontpone —4—konu. 0,05 -—%¥—konu. (0,1 —4&—konu. 0,2

—»—koH1. 0,3 KoHI[. 0,4 = koH1. 0,5 HIP = 0,48
21
18-
15-
12+

Brpara macu, %
©
1

0 2 3 4 5
TpuBasticTb 30epiranns, Ji0
Puc. 3.37. 3MiHa IpUpOZIHUX BTpaT MacH TIij] uac 36epiranHs 6e3 0X0I0/pKeHHS :

crioci6 06poOKu 3aHypeHHSI.

30inbIIIeHHsT KOHIeHTpaljii 00poOKY CHpHUsIO 3HWKEHHIO BTpPAaTH Macu (pHC.

3,38; 3,39).

# Cnoc1o oOnpickyveandg M Criocld saHY peHHA

-
= e}
i

-
-]
S S0

y =-8,3233x+ 19,567
R*= (9913
ly = -8,8493x+ 19,503 |
R2= 09901

Brpara maci,%
—_—

R o

L L ]

-
L
S

.,_
th °

0 0.1 0,2 0.3 0.4 0.5
KonuenTtpauisa posuiny, %o
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Puc. 3. 38. 3anexxHiCTb BTpaTH MacH Bi/l KOHIIeHTpallii pO34MHY Ta Crioco0y 0OpoOKHu.

BcTaHOB/IEHO CH/IBLHUM OOEpPHEHWI KOPEeNALliIMHUM 3B'I30K Mi>XK KOHIIEHTPALIi€l0
00pob6Ku Ta BTpaTor0 Macu srig cynudi (r = -0,99).

[3 BTpaTor0 MacH 3HW)KyBasiach i IIi/IbHICT, TKaHWUH sATif. Tak, Ha Apyry moby
30epiraHHs MoKa3sHUK 3MeHInMBca Ha 0,06 — 0,11 kr/cm? 3a 060X crioco6iB 06poOKU

(puc. 3.39; 3.40).
=—Koutpony =#=xoHi| 0,05 =#—goun 0,1 =—=xon1. 0,2

—+=xoHIr. 0,3 koHI[. 0.4 =——xomHi1r 0,5 HIP;;=0.,01

IIinbHicTH, KI/cM?

I
O 2 . - . [
TpueamicTe 30epiranmas, aio

w_
.
th

Puc. 3.39. 3miHa miyibHOCTI Tif] uac 36epiraHHs 6e3 0X0I0pKeHHs 3a CII0Co0y

00po6KY 00TIPUCKYBaHHS
=4—Kourpony -#=xoumn. 0,05 =#—xonm 0,1 =—=xoHn 0,2

HIP,,=0.01
—+—=xoHII. 0,3 komIl. 0.4 =——xoHum. 0,5

u‘)_
=
n

0 2

TpuBajaicTs 30epiraHns, aio
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Pruc. 3.40. 3miHa 11ibHOCTI 11i/] yac 36epiraHHst 6e3 0X0I0KeHHS 3a Crioco0y

00poOKU 3aHypeHHS .

Ha TpeTto 100y 36epiraHHs MIi/IbHICTh TKAHUH STi/l KojauBagach B Mexax 0,15 —
0,20 xr/cm®. Io KiHig 306epiraHHs IOKasHUK CTPIMKO 3HIKYBaBCs i I’ATy m06y
cranosus 0,12 Kr/cM® y 3paskax 3 KoHLeHTpaLjiero 06pooku 0,4 ta 0,5% i 0,10 kr/cm?® y
pelTy 3paskis.

BcTaHOB/IEHO CWIBHY IIPSIMYy KOPeJISILIWHY 3a/Ie)KHICTh MK LiIJIBHICTIO ATI[

CyHMI]i Ta KOHLleHTpalli€to po3uuny (r= 0,92) Ta (r= 0,93) (puc. 3.41).

¢ Crroc10 oOnplICKy BAHHA B Crocid 2aHy peHHA
0,16 ———40.16
- L o~
o y=0,1101x+ 0,1065 e il M.
E 1> RZ=0.858 f_.-f"‘ R | :"-_________.---"".{_]. 15
=1 - —
= ot -~
5 0.14 =L RiST,
= -"-_.-' - -
- - - -..d-'-'u o -]
=13 * 013 B0 13 ——®013
t L e
=012 BOT2 — 1 y=0,0926x+0.1044
= P e =l R*=0,8792
0.11 -
(.1 =01
0 0.1 02 03 04 Q.5

Konuenrpauin, %o

Puc. 3.41. 3anekHiCTh 1IIJTbHOCTI TKAHWH BiJ KOHLIEHTpaLlil Ta crioco0y 06po0Ku.

PiBenp pH srig cywuri mig uac 30epiraHHs 3a YMOB TOProBoro 0o0OOpOTY
3MiHIOBABCS /Iy>Ke IIBUJKO. AKTHUBHA KUCOTHICTb 3MEHINyBasach, 10 MPU3BENIO [0
TIOTipIIIeHHST TKOCTI SITi/| Ta pO3BUTKY 'PUOKOBUX 3aXBOPIOBAHb.

Ha gpyry moOy 30epiraHHs IOKa3HHMK KOJIMBABCS B Mexax 3,2 — 3,5 3a 000x
crioco6iB 06pobku (puc. 3.42; 3.43). Ha TpeTto 100y 36epiranHs piBeHb pH 3HU3UBCS

no 3,6 — 4,4 3a criocoby obrpuckyBaHHS Ta 3,8 — 4,2 3a criocoboM 3aHYpeHHS.
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Harpukiniii Tepminy 36epiranns srig pisens pH konuBaBcs B mexax 4,3 — 4,9 ta 4,4

— 4,8 B 00pobsieHNx 3pa3kax Ta 5,0 y KOHTPOJTi.

— Koutpone —€—koHil. 0,05 -%¥—xoHuy. 0,1 -4 koHw. 0,2
—»—koHil. 0,3 KoHil. 0,4 = Kou1. 0,5 HIP,;= 0,34
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TpuBasnictb 30epiranss, Ji0

Puc. 3.42. 3miHa piBHs pH miz uac 36epiranHs 6e3 0xo/oKeHHsT Crioci6 06pobku

OOTPUCKYBaHHS.

—- Kontpons —€—koHL. 0,05 —¥—koHu. 0,1 —#&—koHL. 0,2

—»—xoH. 0,3 KoHI[. 0,4 —»KoHI]. 0,5 HIP,= 0,4
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TpuBasicTh 30epiranns, jio

Puc. 3.43. 3miHa piBHs pH miz uac 36epiranHs 6e3 0xo0/10/pKeHHs CI1oci6 06poOKu

3aHypeHHs.
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Hamu BCTaHOB/IEHO CH/IbHY 00epHeHy KOpessiiiiiHy 3aneXXHicTh MK piBHeM pH

Ta KOHLIEHTPAL[i€r0 po3urHy xiTo3aHy (r=-0,97) ta (r= -0,96) (puc.3.44).

¢ Cnoc1d oOnpICKY BAHHA B Crocid 2aHy peHHA
4.9 * 49
~— v=-12104x+ 49142
4.8 =388 R*=10.9377
-\----\---""--._\_..-.E'--..
B4.7 S
& B
4.6 W46~
o -?::":Q:'-\-.._
h "--._\_\__H
45 B 45— W45
0.92( g e ™
= .0.9205x 378 :
A4 y ), J_[}nf-t_..ﬂ. 7t T
R*>=10.9205 S
T
4.3 3
0 0.1 0,2 &3 0.4 0.5

Konuenrpanin,%o

Puc. 3.44. 3anexxHictb piBHa pH Arig cyHulli Big KoHIieHTpailii Ta criocoby o0po0KH.

MocnimpkeHo, 1o i3 30ibIIIeHHsSIM KOHIJeHTpallil pO3UMHY XiTO3aHYy 3MiHH piBHS

pH crioBisIbHIOBAIUCh.

3.3.diToraroreHHe MOIIKOPKEHHS ITi/1 yac 36epiraHHs

['prbKOBi XBOpoOM € OAHIEI0 i3 OCHOBHMX IPHUMH, SIKi BIUIMBAIOTh Ha SIKiCTh i
TPUBAJIiCTh 36epiraHHs .

['o/loBHMMM MaTOreHamu, sKi 3HMINYIOTb BPOXKall CYHHLI MPUWHSTO BBakaTH
Botrytis cinerea i Rhizopus stolonifera, ane i3 3MiHOIO KiMaTy Bce yacTillle Ha siroflax
MO>KHA 3yCTpiTH TIOIMIKO/PKEHHsT BUK/IWKaHI Tpubamu popay Penicillium spp,
Whetzelinia sclerotiorum, Mucor ta Aspergillus niger. 11i XBopoOu po3BHUBaIOTLCS TIif

yac 30epiraHHs1 3MeHIITYIOUH BiICOTOK BUXO/y TOBApHOI MTPOAYKIIii .
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3rifHO HOPMAaTUBHUX [JOKYMEHTIB ArOAYA 1 MUIOAM MiJ Yac 3aKjaJaHHd Ha

36epiraHHs Ta mic/s 30epiraHHs MOBUHHI OyTH 0e3 MiKpOOiOsOTiuHMX TMOIIKOAKEHb.

[l7isi 3HUILEHHSI TaTOreHHOI MiKpo(diopy¥ BUKOPHCTOBYIOTH 00pOOKY (yHTiLMIHUMU

rperiapaTaMy, repeBa)kHa OI/IBIIICTD 3 AKWX Ma€ HeraTMBHUI BIUIMB Ha JIIOJCHKUI

OpraHi3M .

3a poKU J0C/TiKeHb BCTAHOBJIEHO, 1110 STOZW CYHMIIi Mif uac 36epiraHHs 3a3Hau

HaMOI/IBINMX TIOMIKO/KeHb Bim Botrytis cinerea, Rhizopus stolonifera, Mucor Ta

Aspergillus niger (Tab. 3.2).

Tabauys 3.2.
diTonaToreHHe NOIMKO/HKeHHS
Bua rpubkiB 2023p. 2024p.
1 3 4

Botrytis cinerea BusiBiieHO BusiBiieHO

Rhizopus stolonifera BusisneHo Busisneno

Aspergilus niger BussiieHo BusiBiieHO

Mucor BusipiieHo BusiBiieHo
Penicillium He BusiBieHo He BusiBnexo
Fusarium He BusiBieHO He BusiB/1IeHO
Whetzelinia sclerotiorum He BusBieHo He BusiBneno

Y 2023 p. KpiM OCHOBHUX TMAaTOTeHIB 3yCTpPivyaJUCh ITOOAVHOKI

BUIIdJKHA

ypaxkeHHs sirif rpubamu pogy Fusarium, Whetzelinia sclerotiorum ta Penicillium spp

y 3pa3kax 6e3 06po6ku (puc. 3.45)
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Puc. 3.45. YpakeHHSs sTij] CyHULi TpPUOKOBUMH 3aXBOproBaHHsIMU (2023 p.): A —
Fusarium; b — Whetzelinia sclerotiorum; B — Penicillium sp.

[MTomkomKeHHsT JaHUMU Tpubkamu craHoBuao 0,5% i He crocrepirasioch y
HaCTYITHi POKU, TOMY BIUTMB 00pOOKM XiTO3aHOM BCTaHOBUTH He B/A/IOCS.

Botrytis cinerea — HeKpoTpodHHii 30yAHUK rprbKOBOi XBOPOOH, SIKHI 3UMY€ Ha
POC/IMHHUX peIITKax, Oyp’sHax abo B IPYHTi y BUIJIA/i CKJIEpOLiii abo CIITYoro
MiLles1ito, SIKi 3 4aCOM MPOAYKYIO KOHiZio(OopH Ta KOHIZil y BiANOBiAb Ha CIIPUST/IVBE
cepemoBuirie .Ileii 30yHUK € KOMEPIIiMHO IIKiJ/IMBUM, a/)ke BIUIMBAE Ha STOAU B
MOJIbOBUX YMOBAX, IIiJj Yac TPaHCIIOPTYBaHHs, 30epiraHHs, peasmi3amjii Ta €
HAWIOIMPEHIIIIOD  TNPUUMHOI  BiIMOBM BUPOOHMKIB Ta  CIOXKHBauiB  Bij
LIBHU/IKOTICYBHOI TIPOAYKLIiL, 1110 MPU3BOAUTE [0 3HAYHMX €KOHOMIUHUX BTpAT .

Cepeq Bcix rpuOKOBHX TIAaTOTeHIB acKoMmirieT Botrytis cinerea Mae HAMCUTBHITITNIA
HeraTMBHUM B/JMB Ha SrOAW CYHULI CIPUYMHSIOYM CEepUWO3HI TMOLIKOIKeHHS Y
nicsi36upanbHUiL repiof,.

KpiMm 0poro, cipa rHWIb 3[aTHa BIUIMBAaTA Ha BereTaTWBHI TKaHWHW, L0
TIPU3BOJUTL A0 3arvbesni cuHuili. 3apakeHHs BiJOyBa€ThCs Ile HA MaTePUHCHKil
pocyvHi. [Ipr BUCOKIKW BOJIOTOCTI, YaCTHUX [AOLIAX Ta TeMIlepaTypy moBiTps 14 — 16°C
Bi/I0yBa€ThCS IMIBUAKWN PO3BUTOK IaToreHa, sIKUi ypaxkye Oinbime 80% KBIiTOK Ta
TUIO/IB .

Botrytis cinerea 4acTO 3a/MILAETLCS TPUXOBAHUM IIiJl YallIOJIMCTUKAMU, TOMY
mic/isi 300py BpoyKaro MOYMHA€E PO3BUMBATHMCS, SIK TIPABUIIO, O/M3bKO TVIOAOHIDKKY, a 3

YacoM i B MICLISIX MeXaHIYHOr O MOIIKO/I>)KEHHS .
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[Tig yac 36epiraHHs SATiA CyHULI Y XOIOAWIbHIN KaMepi Ha YOTUPHAALATY 400y y
KOHTPOJTi BUSIBJIEHO ypa)keHHsI (hiToraToreHHe TOIIKO/KeHHS. PO3BUTOK XBOpPOOHM Ha
ypaxkeHiit sirofi BimOyBaBcs CTpiMKO i Ha wIicTHaAuATy nA00y Tutig 1iikom OyB
TMOKPUTUM IIIJIbHUM IIapoOM Cciporo HaaboTy (puc. 3.46.). MIiKpoCKOMiYHUMU

JOCTiKeHHsSIMH BCTaHOBJIEHO ypa)KeHHs fTifl CyHUL cripuumHeHe rpubom Botrytis

cinerea. Y pelitu JOCTiAHUX 3pa3Kax XBOPOOU He BUSIB/IEHO.

Puc. 3.46. ITomkomkeHHsi rpubom Botrytis cinerea

Aroau cynwuli, sKi 36epiranm 6e3 0xo0/10/pKeHHsT MiKpo0io/loriuHe TOIIKO/I)KeHHS
3atikcoBaHe Ha T’sTy A00y 30epiraHHs y KOHTPOJi Ta y 3pa3Ky 3 KOHLIEHTpAL[i€lo
00pobku xiTo3aHoM 0,05%. Ha cboMy 7100y 36epiraHHsi ypa)keHHs BUsIB/IeHe Y 3pa3Ky
3 KOHIleHTparjie;o 00pobku xitozaHom 0,1%, 0,2% Ta 0,3%. Ha BocbMy g00y
30epiraHHsl BCi JOC/IiZPKyBaHi 3pa3Ku SiTiJ| CyHULi Oy MOIIKO/PKeHi Cipol0 THUJIITIO

(puc. 3.47.).
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AHani3ytoun pe3y/bTaTd [JOCTiI)KeHb, BCTAaHOB/IEHO, 1[0 TomiepefHsT o0OpoOKa
ATiA  CyHWMIII pPO3UYMHOM XiTO3aHy 3HAyHO CIIOBi/IbHWA/IA PO3BUTOK TI'PUOKOBOTO

3aXBOPIOBaHHS CIIPUUMHEHOTO0 30yaHUKOM Botrytis cinerea.

60 55 55
50 -
X M KoHTpOJ/Ib
- 40 _
E M ko, 0,05
o M xoH1. 0,1
= 30 !
S M xoHIj. 0,2
= W ko, 0,3
E 20 ——
2 14 KoHL. 0,4
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Puc. 3.47. PiBeHb NOLIKO/KeHHs SiTi/ cyHuULi rpubom Botrytis cinerea Ha BOCbMY

no0y 36epiraHHs

Rhizopus stolonifera — Bua 3iromirieToBux rpubiB, SIKHi BiJHOCHUTBCS A0 POAY
Rhizopus. 'Huib crippuriHeHa AaHUM TPUOOM PO3BUBAETLCS Came Tif] uac 306epiraHHs
Arif, ase iHOJI MO)Ke 3’SIBJISTHUCS i Ha He CTUIVIMX IUIOJaX Ha Toji. IHTeHCMBHMM
PO3BUTOK YOpHOI rHWII Bifj0yBaeThcst 3a BBII binbitie 85%.

[TaToreH TmMOIIKO/AXKY€ TIOBEPXHIO SATiJi Ta M’SIKYl, $SIKMM 3 4YacOM CTa€
KOPUUHEBOTO KOJIbOPY Ta MoYnHae bpoauTty. Rhizopus HaieXXuThb 0 TUITY 3iTOMIKOTIB,
AKi TIOIIMpeHi y TIPyHTi, TOBiTpi Ta pociuHaX. ['pub UYyTIMBUN [0 3HKEHUX
TeMIIepaTyp, TOMY OXOJIO/PKEeHHS ATifl 3HIKY€E PO3BUTOK XBOPOOH .

YpaxkeHHss tpuboMm Rhizopus stolonifera cmocrepiraiock MpoTsSroM 2 pOKiB

nociimkens (puc. 3.48.).
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Puc. 3.48. Ypakenns siriz cyautli rpubom Rhizopus stolonifera

P03BUTOK XBOpOOHM y srim cyHHIli, sKi 30epirajvch B OXOMOMKEHOMY CTaHi
3a(ikcoBaHO Ha BiciMHaALATY 100y y 3pa3ky Oe3 morepeiHb0oi 00pOOKHY.

Ha gBaausry mo0y 36epiranHs ypakeHHS rpHOOM CriocTepirasioch y BapiaHTi 3
KoHI[eHTpailiero 06pooku 0,05%, 0,1% Ta 0,2%. Y peliTH 3pa3KiB MOMIKO/KEHb
BUK/IMKaHUX rpubom Rhizopus stolonifera He BCcTaHOBJIEHO.

Y grogax CyHuIli, sKi 30epiranu 0e3 OXOOMKeHHSI TIOMIKOIKEHHS JaHUM
MaTOreHOM BHUSB/IEHO Ha MIOCTy A00y 30epiraHHs y KOHTpPOJi Ta 3pa3Kax 3
KOHIIeHTpaIliero 00pobku xito3zanom 0,05%, 0,1%, 0,2%, 0,3%.

Ha BocbMy po0Oy 30epiraHHs ypakeHHSI — SITifi CYHWIi UYOPHOI THWJIIIO

CrOCTepiranock y Beix 3pa3kax (puc. 3.49.).
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Pruc. 3.49. PiBeHb MOIITKO/AKeHHS ATi/ CyHuULli rpubom Rhizopus stolonifera Ha

BOCbMY /100y 306epiraHHs

BcraHoB/ieHO, 1J0 XIiTO3aHOBE TIOKPUTTSA [Jasio 3MOTY CIIOBIJIbBHUTHA PO3BUTOK
YOpHOI THWII 30yJHUKOM sIKO1 € Tpub Rhizopus stolonifera, 1110 103BO/sIE 3MEHIIUTH
Bi/ICOTOK BTpaT ArifAHOI MPOAYKLIii.

Aspergilus niger — pii BMIIUX TUTICHIBUX aepoOHMX TpuOiB, KW aAKTHBHO
PO3BMBAETLCAd Ha Arofax 3 MexXaHiUHUMU TOIIKO/KeHHSIMM, I1epecTUI/IMX Ta
dizionoriuno ocnabnenux riogax. OnTrManbHa TeMIiepaTypa /sl PO3BUTKY M1aTOTeHy
craHoBUTh 8 — 10°C .

LIBineBi rpubu poay Aspergilus € oJHUIMU 3 HAWTIOIIUPEHIIINX B TIPUPO/I, ajiKe
BOJIOJIitOTh CTiMiKicTHO /0 fii (dakTopiB 30BHIlIHBOTO cepefoBullla. Aspergilus €
TIpe/ICTABHUKOM KjlaCy CyMYacTUX rpubiB, siKi 3HAXOAATHCS Y TPYHTI B 30Hi 3 TeIUIUM
K/IIMaTOM .

Y 2023 — 2024 pokax BUSIBJIEHO 3apakeHHs sTiJ| CyHULi rpubom Aspergilus niger

JIUIIIe y 3pa3Kax, sKi 30epiranu 6e3 oxonomkeHHs (puc. 3.50.).
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Puc. 3.50. IMommkomkeHHs sirif cyHutli rpubom Aspergilus niger.

Aspergilus BBaXXa€TbCsI OJJHUM i3 HAUTOKCUUHIIINX TPUOiB, KM BUK/IUKAE TSDKKI
3aXBOPIOBaHHS MOTPAIVIAIOYM B OPraHi3M JIFOAWHU 3 CIIOPaMHU uepe3 JUXaslbHi HIISXU .
Po3BUTOK XBOpPOOM po3MouaBcs Ha WIOCTy [o00y 30epiraHHs y KOHTpOJi Ta
3pa3Kkax 3 KOHIIeHTpalli€0 00pobku xitozaHom 0,05%, 0,1%, 0,2%. Ha Bocemy o0y

3apakeHHsI STifi YOPHOIO LIBi/UIO 3adhikcoBaHe y BCix BapiaHTax (puc. 3.51.).
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Puc. 3.51. PiBeHb MOIITKO/)KEeHHS SITi/l CyHULII TprboM Aspergilus niger Ha BOCbMY

no0y 36epiraHHs

HocimpkeHo, 1[0 ATOAW CYHHIli TIoTiepeHbO 00poO/eHi pO3uMHOM XiTO3aHY
BUSIBJISITA Oi/IbINTy CTIMKiCTh /10 MOIIKOMKeHHsS rpubom Aspergilus niger.

Mucor (6ina 1Biib) - pif HWKUWX IBieBUX TpUOiB Kjacy 3iroMilleTiB, KU
3HAXOJUThCH Y BEPXHIX IIapax I'PYHTY 1 JIETKO TOLLIUPHOETHCH MTOTOKAaMU TOBITPs. [list
POCTYy Ta PO3BUTKY rpuby HeoOXifHUI KHCeHb, BUCOKA BOJIOTiCTh MOBITps, TEIUIO Ta
oprasika.

Mucor wkignuBui pAss opradismy mofuHu. [loTpamuistoun i3 3apa’keHUMHU
XapuyOBUMMU TPOJYKTaMU IaTOreH CIIPUYMHSE TSDKKI 3aXBOPIOBaHHS .

Y garopax CcyHMI]i XBopoOa 3’SIBJIIETHCSA B MiCIIIX MEXAHIUHOTO TIOIMIKOIKEHHS Ta
IHTEHCHMBHO PO3BUBAETHCSA 3a PaXyHOK i/lea/lbHOr0 MOXKMBHOT'O CepeloBUILa.

Po3BuToK 6inoi 1BiM y sromax cyHwWIli, siki 30epiranu y XoJIOAWIBHIN Kamepi
3aikcoBaHM Ha [BaAUATY A00y y KOHTPOJIi Ta 3pa3Ky 3 KOHIIEHTpalli€o 00poOKu

xiTo3aHoM 0,05% (puc. 3.52.). ¥ peluTu 3pa3KiB NOLIKO/IKeHb He BUSIB/IEHO.
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Puc. 3.52. [TomkomKeHHs rij cyHuI]i rppubom Mucor

Y 3pa3skax, sKi 30epiranu 0e3 0X0J10/[)KeHHs, TTOIIKO/IPKeHHsT BCTAHOB/IEHO Ha IIOCTY
no0y y BapiaHTi 6e3 00poOku. Ha BockMy /100y 30epiraHHsi ypaskeHHSI TpUOOM BHUSIBJIEHO

y 3pa3Kax 3 KOHIleHTparliero 00pobku xiTo3zaHom 0,05%, 0,1% Tta 0,2% (prc.3.53).
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Puc. 3.53. PiBenb nomkoakeHHs1 rpubom Mucor Ha BocbMy fi00y 36epiranHs

BcTaHoBeHo, 1110 noniepeiHst 00poOKa srifi CyHULli BOJHUMM PO3UMHAMU XiTO3aHY

3ariobirae po3BUTKY 3aXBOPIOBAHHS CIIPUUKHEHOro rpubom Mucor.

3.4. Po3pobsieHHsI TeXHOJIOTii HaHeCeHHs XiTO3aHy Ha TOBEPXHIO ATi[ CyHHL i

TUIOZIB C/IUBU

[TortepesHi0 006pOOKY TIOZOBOSTIAHOI CUPOBWHM MOXKHA ITPOBECTH KiTbKOMa
cnocobaMy: TOBHMM ab0 YacTKOBUM 3aHypeHHSIM III0JiB y pobounii pO3uMH,
0OMpHCKyBaHHS Ha MaTepUHCHKilM pPOC/TMHI Ta OOMPUCKYBaHHSIM Ha MicLli 30epiraHHs
cupoBuHU . KokeH i3 1[ux crioco6iB Z0BiB CBOIO e(eKTHBHICTHL Ta MOXe OyTu
BUKOPHMCTAaHUI y TexHoJIorii 30epiranns. Bubip criocoby ronepeaHpoi 06poOKH MoxKe
3as1e’kaTy BiJi BUAY CUPOBUHU, TEXHIUHOI'O OCHALLIeHHS ITiANPUEMCTBA Ta PeOJIOTTUHUX
B/IaCTUBOCTEHM poOOUMX PO3UMHIB.

B Xo/ii HAyKOBOTO eKCIiepuMeHTy 0yJ/10 Z0CTiKeHO BIUIUB TIoTepeHbOi 00poOKH
BOJHMMM PO3YMHAMU HU3BKOMOJIEKYJ/ISIDHOTO XiTO3aHy Ha 3MiHY SKICHHUX TTOKa3HHUKIB

AT CYHULTi Mi/ yac 36epiraHHs.



82

O6pobOKy BUKOHYBa/lM IIJISIXOM IIOBHOTO 3aHYpPeHHs y PO3UMH Ta IIISIXOM
0OITPUCKYBaHHS 3 HACTYITHUM BH/Ia/IeHHsI 3alBO1 BOJIOTH.

Amnari3 rpadiuanx 300pa>keHb BUCBIT/IEHHX Y TTOTIEPeIHIX PO3/i/lax CBi[UMTH TIPO
HEeiCTOTHY Pi3HUIII0 Mi>K 3aCTOCOBaHHMMH CTIOCO0aMH, 1110 /Ia€ MOXK/IUBICTb e(heKTUBHO
BUKOPHCTOBYBaTHU 00W/IBa.

Ha ocHOBi oTpuMaHuX pe3y/bTaTiB OynM po3pobsieHi TeXHOJIOTiuHI CcXeMu
3aCTOCyBaHHs TornepeIHbOI 06pobKu (puc. 3.54.).

3a TMepIIol0 TEeXHOJIOTIYHOI CXeMOI O0O0pOOKYy TpPOMOHYETbCS TIPOBOAWUTH
IIUISIXOM TIOBHOTO 3aHYPeHHS TUIZB i ATif y morepeHb0 MPUr0TOBaHI poboui po3unHu

xito3aHy. Butpara po3unny craHoButb 200 aiTpis Ha 1000 Kr.

36ip Ta ToBapHa 06pobka

TpaHCroOpTyBaHHA 10 CXOBUILA

3aHypeHHs

(15 —‘ZO XB)

CrikaHHs (2 roa)

!

OcTtaTouHe BUAaNeHHS 3alBOI

BOJIOTH Ta 30epiraHHs

Puc. 3.54. TexHosoriyHa cxema 3aCTOCyBaHHS IToriepejHb0I 00p06KH pO3UMHOM

XiTO3aHYy

3a mepImMM Crioco6oM 3 ZIOTIOMOTOF0 TPAHCTIOPTEPHOI CTPiUKU ATOU MOZAAI0THCS
y BaHHU 3 po60UMM PO3UMHOM, Jie BUTPUMYIOThCS 1 — 2 XBUIMHM, TIiC/s1 YOTO TIJIOH i
ArOJHY 3a JOIIOMOIrOK TPaHCIIOPTEPHOI CTPIUKU BUTATYIOTh 3 PO3UMHY Ta PO3MILLYIOTh

Ha pelliTKax Haj TMiJJoHaMU AJjs1 CTikaHHS 3aiBoro po3uuHy (10 — 15 XBWIMH).
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OcTtaTtoyHe BUa/eHHsS BOJIOTH Bi/l0yBAa€TbCs 3a paxyHOK 00yBaHHS OXOJIO/KEHUM
noBitpsM (t = 5°C), mic/s 4yoro miogy i srogu ¢acyoTh y Tapy Ta 36epiraioTh y
XOOAMBHIN Kamepi 3a Temmepatypu 0+2°C, BBIT 90 — 95%.

3a Jpyrum criocoboM TiIoAd i AroAM, SKi 3HAXOASAThCA B TepopoBaHUX
TJIACTUKOBUX KOHTEMHepax 3 KPHUIIKOK Yy IJIaCTUKOBUX SIIUKax 3a JOMOMOTOR0
TenbGhepy 3aHypIOIOTh Y BaHHY 3 poOOUKMM PO3UMHOM, BUTPUMYIOTH 15 — 20 XBU/IMH,
TiCJI YOro 3a [OMOMOTOI0 Te/ib(epy BUTATYIOTh Ta PO3MIlLyIOTh HaZ, MiiIOHaMU [I/Is1
CTiKaHH#A 3auBOl piguHu (2 roaunHu). [licas cTikaHHA MUIOAM i ATOAM BiATIPaB/AIOTH Y
XOJIO[IUIbHY KaMepy, Jie Bi/[0yBaeTbCsl OCTaTOUHe BUa/IeHHsI BOJIOTY Ta 30epiraHHs.

3a Apyrorw TEeXHOJIOTIUHOK CXeMOK TUIOAM 1 SrofAy Mic/asi TPaHCIOPTYyBaHHS
00po06/IsTI0Th MIIIXOM OOIPHUCKYBaHHS Ha TPAHCIIOPTEPHiM CTpiulli 3a JOMOMOIO0

BCTaHOBJ/IEHOTO AYIIIOBOT'O MPUCTPOIO (puc.3.55.).

36ip Ta ToBapHa 06pobka

A\

TpaHCHOpTYBaHHSA [0 CXOBUILA

!

OO6rpucKyBaHHSs

(1 -2 xB)

!

Crikanns (10 — 15 xB)

!

BuaneHHs 3aiiBoi BOJIOTH

1

(nﬁ T[‘TD\EHUG\

dacyBaHHA

36epiranHs

(t = 0+2°C, BBIT 90 — 95%)

Pruc. 3.55. TexHomnoriyHa cxema 3acTOCyBaHHS TToTiepeJHL01 06p0OKM TI/IOIiB i

ATi/] PO3UMHOM XiTO3aHY CIIocoO0M OOIIPUCKYBaHHS.
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BuTtpata po3uuHy craHoBuTh 100 1 Ha 1000 Kr mpoaykuii. 3ariBa pijuHa CTiKae y
crerfia/ibHAN MiAZOH Jyia 300py BiArnparboBaHUX po3uMHiB. OO6poOsieHi sToau
00/1yBalOTh OXOJIO/KEHUM TIOBITpSIM [I/I1 OCTaTOUHOTO BU/jaj/ieHHsI BoJiorH (t = 5°C),
micst yoro ¢acyroTh y Tapy Ta 30epiratoTh y XOJIOAWIBHIN Kamepi 3a TeMIiepaTypH
0+2°C, BBIIT 90 — 95%.

st T ITIPUEMCTB 3 HEBEJIMKUM 00CSirOM BUPOOHMUIITBA TIPOTIOHYETHCS CITPOIIieHa

TexHosioris (puc. 3.56.).

36ip Ta ToBapHa 0OpoOKa

A

TpaHCroOpTyBaHHA 10 CXOBUIIA

!

OO6rpUcKyBaHHSs

(1—-2 xB)

!

Bupganenns 3auiBoi Bosioru (4

3

rom )

!

dacyBaHHA

}

36epiraHHs Ta peasi3ailis

Pruc. 3.56. CripoirieHa TeXHOJ/IOTiUHA CXeMa 3aCTOCYBaHHs TIorepeiHbOi 00poOKU

IUIOZIB 1 AT PO3UMHOM XiTO3aHYy.

[lnoau 1 Arogu po3MIl[yIOTh Ha PelIiTKax IIiJi SKUMU BCTaHOBJ/IFOKOTh JIOTKU [IJIst
CTikaHHsg 3aiiBoro po3umHy. [lmoan i srogu OOMPHCKYIOTH Ta 3a/MINAIOTh Yy
BEHTWU/IbOBAaHOMY TpUMIillleHi Ha 4 TOAWHM [/11 IOBHOI'O BUCHMXaHHs. BuTpara po3unHy
craHoBuTh 10 11 Ha 100 kr npoaykuii. Cyxi mioau i aroau dhacyroTh Ta BiANpaB/siOTh

Ha 30epiraHHs abo peasizatiito.
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BucHOBKY 10 po3ziny 3

1. Brpata macu 306inblllyBasach 3 KOXKHOIO [000I0 He 3a/e)KHO Bifj criocoly
30epiraHHs. BrTpaTta Macu Mae cwibHy 0OepHeHy KOpeJSIiiiHy 3a7eXXHIiCTh Bif
KOHI[eHTpallii 00poOKu. I3 30inblIeHHsAM BiZICOTKY XiTO3aHy y pO3uMHi BTpaTa MacH
3MeHIIyBanack. 36epiraHns 3a Temmeparypu 20 — 22 °C 6ineme mstu Ai6, sk
006pobiieHi Tak i 6e3 06poOKH He JOLI/ILHO Uepe3 3HaUHy BTpaty mMacu (15,4 — 21,0%).

2. Cnioci6 0o6poOKu srif CyHUI[i pO3UYMHOM XiTO3aHYy 3a KoHueHTpailii 0,5%
3a0e3reuyBaB HaWBUIIy iX 30epeKeHICTh sIK MOPiBHSHO 3 KOHTPOJIEM, TakK i 3a iHIITHX
KOHI|eHTpaLlil.

3. MacoBa uvactka CPP, 1ykpiB, OpraHiuHuUX KHUCJIOT TOCTYIIOBO BTpaydasacs.
Haiibinbwii BTpatu Oymu y sirojax 6e3 momepenHboi oO6poOku. BcraHoBieHo, 1[0
XiTO3aHOBe TIOKPUTTS 37laTHE CIOBiILHUTH (isionoriudi 3miHM, sKi BifOyBarOTbCS Y
ATo/ax ITiJ] yac 36epiraHHs.

4. TocmimpkeHo, 100 IUIIBKA YTBOpeHAa Ha T[IOBEPXHI 3HAUHO 3MeHIlyBasia
iHTeHCHBHICTh [OUXaHHS He 3aJeXXHO Bif crocoOy 30epiranHHs. I3 36inbIIeHHSIM
KOHILIeHTpaLlii 00poOKM iHTeHCUBHICTh AWXaHHS Oy/1a MEHILOH.

5. BMmicTt BiTamiHy C HaKOIMUYEHOTO MiJ| yac Bererawjii CTPIMKO 3HM)KYBaBCS BKe
Ha Jpyry 30epiraHHs y BCiX [JOCTi)KyBaHMX 3pa3kaxX. fAroau cyHuI[i o0OpobneHi
pO3uMHaMU XiTO3aHy Maiau MeHLIi BTpaTu BiTamiHy C TOpIBHAHO 3 KOHTPOJIEM.
BcraHoB/ieHO cuUbHY O00OepHeHy KOpessiliiHy 3aleXXHICTb MiK 3MiHOIO BMICTYy
ackopbiHOBOI KUC/IOTH Ta KOHLIEHTPAL[iE0 PO3UMHY XiTO3aHy.

6. BcraHoByieHo, 10 3MiHa piBHs pH 3ane)xuTh Bij KOHIEHTpallii 00poOKH
XiTO3aHOM He 3a7Ie>)KHO BiJl crioco0y 30epiraHHs Ta crioco0y oOpoOKH.

7. llifbHICTH TKAHWH 3MeEHIIyBajach IPOTSATOM BCbOTO TiepioAy 36epiraHHs
JOCATHYBIIM 3HaueHHss 10 kr/cm®. JlocdifpkeHo, w0 oAy i srogu o6po6ieHi
PO3UMHOM XiTO3aHy Pi3HMX KOHLIEHTpAaLiii Mald BHUILy IIJIbHICTb, IO CIpUSIE
TpUBasioMy 30epekeHHIO.

8. BmicT eTusoBOro CrupTy B KiHI[i 30epiraHHs 3ane)kaB BiJ CriocoOy

30epiranHs. HaiiOinbini 3HaueHHs1 3adikcoBaHi mpu 30epiraHHs TUIOAIB i ATif Y
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MoauGiKoBaHOMY Tra30BOMYy CepeZioBMIIl. BcraHoBaeHO, 10 morepeAHss 00poOKa
TJIOAIB 1 SITiJ CyHULI PO3UMHAMU XiTO3aHY He Ma€ iCTOTHOIr'O BILUIMBY Ha HAKOIWYEHHS
CITUPTY.

9. HocnimkeHo, 10 TUIOAM i AroAu o00pobOsieHi po3umHOM xiTo3aHy 0,5%
KOHI[eHTpallii Maayd HaWKpallli OpraHoJIeNTUYHI BAACTUBOCTI. 3aBASKW TOHKIH
XiTO3aHOBIi# 1ITiBI 00po6/eHi TioAu i sirogu Mamd GMCKYy4y MOBepXHO, 30epiramm
TIPUPO/IHUM KOJTip, apoMaT Ta CMak.

10.  JocnimkeHo, 110 SKiCHWM CKJ/ajl MaTOreHHOi MiKpoguiopu Tpe/iCTaB/ieHUN
rpubamu Botrytis cinerea, Rhizopus stolonifera, Aspergilus niger, Mucor, Penicillium,
Fusarium, Whetzelinia sclerotioru.

11. BwusBneHo, 1[0 HalOi/MBIINI BiCOTOK MOIIKO/KeHb CIIPUUMHEHUN YOTHUpMa
BUJlaM{ TPUOKOBHX 3aXBOPIOBaHb: Ciporo THWIIO (30yJHUK Botrytis cinerea), YOpHOIO
rHwmo (36y1HUK Rhizopus stolonifera), wopHoto nBinto (30yaHuK Aspergilus niger) Ta
6imoro rHMLITIO (30yAHUK Mucor).

12.  3’scoBaHO, 1[0 3aBASKW aHTHOAKTepiaTbHUM BJIACTMBOCTSIM PO3UHHIB
XiTO3aHy pO3BUTOK TaTOT€HHOI MiKpO(iOopy CIOBiIbHIOETbCS. [Ipy BUKOpPUCTaHHI
pPO3uMHYy XiTo3aHy KoHIeHTpaliew 0,3%, 0,4% Tta 0,5% ypakeHHs rpubom Mucor He
BUSIBJIEHO.

13.Po3po0ieHO TeXHOJIOTi0 HaHeCeHHs XiTO3aHy Ha TIOBEPXHIO STifl CYHHILi
II/IIXOM TIOBHOTO 3aHYDeHHs SiTiJl y pO3uMH. 3arpOrOHOBAHO /iBa CIOCOOU 3aHYpeHHS:
3aHypeHHs STif 6e3 Tapy y BAHHU 3 pOOOUKM PO3UHMHOM Ta 3aHYPEHHS ATiJ y Tapi.

14.0ns mianpreMCTB 3 MaliM 00CSITOM BUPOOHMIITBA Mpe/CTaB/eHa CIpOIieHa
TeXHOJIOTis 3aCTOCYBaHHS TTOoTepeIHbOI 0OPOOKHU STi/l CyHUI]i pO3UMHOM XiTO3aHy, siKa

He 1oTpebye BeMKOT KiJTbKOCTi TeXHOJIOTIUHOTO 06/1aiHaHHS.
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BUCHOBKM TA ITPOITO3UIIII

1. PesynbraTi aHasmisy CydyacHOI HayKOBOI Ta IaTeHTHOI JliTepaTypu IOKasasy,
1[0 MPiOPUTETHUMM TEXHOJOTisIMU 30epiraHHs TUIOZAIB € IIBUJKE 3aMOpPOXKYBaHHS,
peryiboBaHa aTMocdepa Ta BUKOPUCTAHHS crieljianbHoi Tapu. (OCHOBHUMU
npobseMaMy € MexaHiuHe IIOIIKO/PKEeHHs IIJIOMIB [T/l Yac TPAHCIIOPTYBaHHS Ta
HeJJOCTaTHIM TeMIlepaTypHUM KOHTPOJib, 1[0 CIPUYMHSIE TICyBaHHS BpOXKalo.
EdektrBHe 306epiraHHsi motpebye JOoTpUMaHHS HU3bKOTeMIlepaTypHOro pexxumy (0—
2°C) mpu BuUcCOKiM Bosiorocti (90-95%) Ta mnpoBe/ieHHS peTe/ibHOI CaHiTapHOI
0OpoOKHU.

BuBueHo, 1[0 A5 MiHimi3allii BTpaT NPOMNOHYHOTHCS IHHOBALIIMHI MeTO[H,
30KpeMa 00poOKa aHTHMOKCHZAHTHUMH peUOBHHaMH, aHTUMIKDOOHMMM areHTaMu, a
TaKOXX TEeXHOJIOTil eJIeKTPOliOHi3aLlii TOBiTpsi. 3aMOpOXKyBaHHSI 3 BUKOPUCTAaHHAM
I[YKPOBOTO CUPOMY CIpusie 30epe’KeHHI0 OpraHOeNTUYHUX BJIaCTUBOCTE! Ta XapuoBOi
LiHHOCTI miofiB. OfHaK, HaJMipHe BUKOPHUCTAHHS (YHTIUW/IB 3a/JUIIAETHCS
rpo0ieMor0  uepe3 TIOTEHI[ilHI TOKCHKO/OTiuHI pu3MKU. I[lofanblm gOC/TijKeHHs
30cepe/pKeHi Ha TOLIYKY 6e3reyHuX MPUPOIHUX albTepHaTHUB.

2. Ha o0CHOBI aHamisy [JOC/i[)KeHb T[0Ka3aHO, 110 IepCleKTUBHUMU
TeXHOJIOTiSIMM [l TIOJOBXKEHHS TepMiHy 30epiraHHs IIIOJiB € 3aMOPO’KyBaHHS,
perynboBaHa atMocdepa, 6ioriiBKy Ta miepei30upasbHa 00poOKa aHTUOKCHQaHTHUMH
po3urHamu. 1Ii MeToau 3abe3meuyroTh CIOBiTbHEHHS MeTa00/1i3My, 3HW)KEeHHSI BTpaT
BOJIOTH, iHTiOyBaHHS PO3BUTKY TIaTOreHiB i 30epe)kKeHHs SIKiICHUX XapaKTepPUCTUK
npoAyKiii. IHHOBariliHi pileHAs, sK-oT 00poOKa 030HOM UM BHWKOPHCTaHHS
MeMOpaHHUX TEeXHOJOril, BiJIKPMBAIOTb MOMK/IHUBOCTI /11  €KOJIOTiYHO UMCTHX
TeXHOJIOTi 30epiraHHs, 1[0 3MEHIIYIOTh 3a/IeXXHICTh Bif XiMiuHux 3acobiB Ta

CIIpUAROTL 3dXHUCTY HABKOJ/IMIIIHBOI'O CepeoOBUIILA.

3. TlokazaHo, 1[0 XiTWH i XiTO3aH € yHiBepcajbHUMHU Oiomartepianamu, siKi
3aBKM CBOIM VHIKaJbHUM BJAaCTUBOCTSIM — 0ioCyMicHOCTi, aHTUMiKpOOHii

aKTHUBHOCTI, 3/1aTHOCTi M0 Giopo3mazay Ta Oe3rierli /s AOBKiUIA — 3HAXOATh IITUPOKE
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3aCTOCYBaHHSI y MeJUWLIMHI, XapyoBik TPOMUCIOBOCTI, CLIbCBKOMY TOCIIOJIapCTBI,
KOCMeTOJIOril Ta ekosiorii. XiTo3aH, K NOoXijHe XiTUHY, Bi/j3HAYa€TbCSA PO3UMHHICTIO B
cMabKuX KUCIOTax i BUCOKOIO (PYHKITIOHA/IBHICTIO, ITI0 pOOUTH MOr0 TepCHeKTHBHUM
JJisl  CTBOpDEHHsl TlaKyBaJlbHUX MarepiaiB, TIUIIBOK [ijisi 30epiraHHsi XapyOBUX
TIPOAYKTiB, 3ac0biB 0CTaBKM JIiKAPCHKUX TIperapariB Ta eKOJIOTiYHO UKMCTHX pillleHb
[JIS1 OUMILleHHSI BOAW W TPYHTY. 3aBAsIKM CBOIM YHiIBEpCA/JIbHOCTI XiTO3aH aKTUBHO
BUKODHCTOBYEThCSI [I7Is1 TIPO/IOB)KEHHsI TepMiHy 30epiraHHs XapuOBUX IIPOJYKTIiB i
3HIKEHHST BTpaT ypO’Kalo, 110 POOWThH MOT0 He3aMiHHUM Yy CY4YaCHUX TeXHOJIOTisiX
30epe>keHHs pecypciB.

4. Big3HaueHo, LI0 AOC/IIKEHHS BUEHUX CBijuaTb, IJ0 XiTO3aHOBi TMOKPUTTS
J€MOHCTPYIOTb aHTUMIiKPOOHY e(heKTHBHICTb ITPOTH IITMPOKOr0 CIIEKTpa MaTOreHiB i
3HaYHO TOJOBXKYIOTh TepMiH 30epiraHHst MpoAyKTiB, 30KpemMa (pyKTiB, oBouiB . BoHu
AKTMBHO BUKOPUCTOBYIOTHCS [/I1 3HW)KEHHS BTPAT Cl/IbCbKOrOCIIOAAapChKOl MPOAYKLiT
TTi/J] 9aC TPaHCTIOPTyBaHHS Ta 30epiraHHs.

Ha ocHoOBI aHamni3y AoC/i)KeHb HayKOBL|IB [JOBeIeHO, 1[0 XiTO3aHOBI MOKPUTTS
MarTh BeJIMKWW MOTeHLia/ Y XapuOBik TTPOMHUC/IOBOCTI 3aBASKUA 3[JaTHOCTI 3aXMIIaTH
TIPOJIYKTH BiJi MiKpoOpraHi3MiB, 3arobiratv OKMC/IEHHIO Ta TIOKpaIllyBaTH iX CMakKoBi
XapaKTepUCTUKU. [ofmaBaHHS €KCTPAKTIB JIiKaDCbKUX POC/IWH, MiJICUTIOE e(PeKTUBHICTh
TaKWX IMOKPUTTIB Y 30epe’keHHi POAYKTiB.

5 3a pesyjsbTaramyd TIPOBeJEHOr0 adalidy BH3HAUeHO OCHOBHI HarpsMu
To/lanbIIMX AOCTIHKeHb Ta iX TIOCTiOBHICTh: PO3p06/ieHO MeTOAWKY IIPOBeJeHHS
JOCJIiIKeHHS, TIpeJCTaB/IeH0 CXeMy AOCIiAY, a TAKOXK OMMCAaHO MeTOAU OLIIHKU SKOCTI
CBDKUX SITiJ| CYHUI]i Ta TIPOAYKTIB ii mepepoOKu; MpoBeJieHO aHasli3 MOTOAHUX YMOB 3a
riepiof; AOC/iIyKeHHs], SIKi BIUIMBAJIA Ha TPOLIeCH LIBITIHHSA Ta JOCTUTAHHS CYyHULI].

6. [IpoBeieHMMU 1OCTIPKEHHSIMU [IOBeIeHO BUCOKY e(heKTUBHICTh TIonepeHbOl
00poOKM sTim cyHHWII 1 TUIOAIB C/IMBU BOAHWUMHM pO3UMHAMU XiTO3aHY IS
TIPOZIOB>KeHHST TepMiHiB ix 36epiranHs. O6uziBa BurpoOyBaHi MeTOAU — 3aHyPeHHsI Ta
0OMpPUCKYBaHHS — MOXKYTb OyTH yCHillIHO 3aCTOCOBaHi B POMHUC/IOBUX YMOBaX, BUOIp

KOHKDETHOTO MeTOJy 3aJIe)KUThb BiJj TEXHOJIOTIYHMX MO>K/IMBOCTEM MiJIPUEMCTBA.



89

Po3pobieHi TeXHOMOTiuHI CXeMH MOXKYTh OYTH BUKOPHCTaHi SIK OCHOBA [I/Isl CTBOPEHHSI
edeKTUBHUX CUCTeM 30epiraHHs STi/l CYHULIi i TUTOZiB C/IMBH.

Po3pobJieHi TexHOJ10Tii 00pOOKH STz CYHHULII pO3UMHAMH XiTO3aHY MOXKYTb OyTH
YCIIIIHO 3aCTOCOBaHi Ha MiANPUEMCTBAX, IO 3alMarOThCSl BUPOI[YBaHHSIM Ta
30epe)keHHsIM  SITiAHOI TIPOAYKIIil. 3arporoHOBaHi MeTOAW [JO03BOJISIOTH 3HAUHO
30i/IBIITMTH TePMiHU 30epiraHHs sriJ|, 3SMEHIIIUTA BTPATH TIPOAYKI[ii Ta MOKpPAIIATH il
AKICTb.

Mostcauei HanpsiMKu no0aabWuX 00CAI0NHCEHD:

1. BuBUeHHS BIVIMBY Pi3HUX KOHL[EHTPAL|iM XiTO3aHy LIISIXOM JOC/Ii[)KEHHS
BIIMBY Pi3HMX KOHIIEHTPALIik XiTO3aHy Ha e)eKTUBHICTh 0OPOOKH Ta AKiCTh
30epiraHHs ATif.

2. BUBYeHHSI MOK/TMBOCTI MOCUJIEHHSI KOHCEPBYIOUO] Iii XiTO3aHy LIJIIXOM KOro
KOMOiHYBaHHS 3 iHIITUMU MPUPOAHUMH a00 CHHTETUUHUMH KOHCepBaHTaMHU.

3. MocimkeHAs BIVTUBY 00POOKHM Ha OPraHOMeNTUYHI B/IaCTUBOCTI TIJIO/IB.
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JOJATOK A
AKT yrIpoBa/i>kKeHHs1 Y BUDOOHUI[TBO

TOB «TPEWUJIPECYPC»
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MIHICTEPCTBO OCBITH | HAYKHW YIKPATHH
JIEPZKABHUM BIOTEXHOJOIYHWNH YHIBEPCUTET

1OT'OJPKEHO 3ATBEP/

}POPCK+®-3 waykonoi poGotn JIBTY JlpeKToy
il

o VONOR, 2 -

i ‘7@2{' \5 Banepiit MUXAH/IOB

i
) \ KO

74 AKT
KEHHS HAYKOBO-B,OCJ'[[,II,HOi POBOTHU Y BUPOBHUIITBO
3amoenux TOB « TPEHPECYPCy

oupexmop Manuuesa Bikmopin Onexcanopisna
( ILLE. epinimka opraisanii )

[[M aKTOM MiATBEPIKYETBCA, WO Pe3yabTath pobOTH, AKY BUKOHAHO HA TEMY «IHHOBALiHI pilIEHHS
CY4acHOT ynakoBKW npoayKuii», Ne aepik. peecrt. 0 1230101178

(naiisenynanim Temi, Ne qepa, peectpanii)
Ha kadeapi _TOPriBi, rOTEJbHO-PECTOPAHHOT T MUTHOT CIIPABH
BAPTICTIO be3z onaanu

(undipamu Ta nponHcom)
axa suKoHyBanacs 1 k. 2023 — 4 ke. 2024
PoarnsHyTi oo snposamkeHs __ TOB «TPEMIPECYPC»
(HaiinenyRaniis niApHEMETEL, e UHCHIoBAI0C, BIPOBUKCHNIN)
1. Bua BNpOBaUKCHHX pe3yNbTaTiB BIOCKOHANEHHS ICHYIOUMX MIIBKOBHUX MOKPUTTIB JUId
110I0BKEHHSA 30epirants MpoyKLil
(exenyaraitis supoGy, poboty, Texnoorii; supobumITEo wpoby, poboti, Texnononii, gyikiionysanns cHETeM)

2. XapaktepucTika Maciutady BNPOBALKEHHA OLMHOUHE
( yuika/nie, OAHNOMHE, TAPTii, MACOBE, cepiiine )

3. dopma BOPOBALIKEHHS:
Meronka (METO1)  BiATOBiAHO /10 AiI04OT HOPMATUBHOT JOKYMEHTALLIT Ha TOBAp
4. Hosu3Ha pesyibTaris HayKOBO-LOCHHHX POOIT: AKICHO-HOBL
(mioneperKi, NPUHLKTIORO HOBI, AKICHO HOB hiKaLLK, MOACPHIZALIA CTAPHX PO3POCOK)
5. Jlocniano-npomucioea nepesipka_TOB %) PECYPCy. 20.09-10.10.24p.

/BaHHA Opraxisauii, nepion)

6. BripoBaikeHi:
- B IPOMHCIIORE BI
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10. Couianbuuii i HayKOBO-TeXHIUHMH edexT: HOBI
OBOYIB Ta

noNiMEPHUX MaTtepianiB. a BiAMOBIAHO 3HMKEHHIO 3 HEHHA _HABK! HBOI
IPOJIYKTIB Xap4yBaHHs.

BIJ BUKOHABLIS

3ag. kaeapor

Avumpo OLAPYEHKO
[ ) (isiiiany, npissuine)
KepiBuuk po6otu

j’%‘/g Temana JIETYTA
(miantic)

(iHiuiaam, npiaskiLe)




JOOJATOK b
AKT yTIpOBaZi>kKeHHs1 Y BUPOOHUIITBO
[oBimka mpo coljia/ibHui edheKT BiJl BIIPOBa/I)KeHHSsI
MarasuH «IIpogykrtu 443»
(TOB «ATB-Mapket»)
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MIHICTEPCTBO OCBITH | HAYKHU YKPATHH
JAEPKABHHI BIOTEXHOJIOTTYHUYA YHIBEPCUTET

RBHO JATBEPJUKYIO
aghxosoi podoti JIBTY

BM. MHXAH/IOB
32024 p.

AKT

HHSI HAYKOBO-J0OCJ/IIJIHOI POBOTH Y BHPOGHUIITBO
3avosnux TOB «ATE-Mapxem», mazazun «lIpodykmu-443»

H Anuyk
( ILLB. xepiBHHKa Opramiauni )
LliM 3KTOM MLITBEPIAYETHCS, MO Pe3yIbTaTH POOOTH, AKY BHKOHAHO HA TEMY.  «IHHOBAIIHI PilIEHHA
"ACHOT VIIAKOBKH it» (Ne gepx. peect. 0123U101178)
(nainscsyBanms Tesa, Ne Jepa. peccTpami)
Ha xadeIpl TOPIiBIi. TOTETBHO-DECTOPAHHOI T2 MHTHOL CIDABH

BapTICTIO Ges oniamu
(mrdparat T2 npommcoM)
AKka suKoHyBatacs _l k8. 2023 poky —4 k. 2024 poxy
PosrassyTi miono suposapkenns __TOB «ATh-Mapker». uaraa- (dflmm—d{’:_)
(maitsesyBanns nimp

1. B#a BOPOBATKCHHX Pe3YIbTATIB _ BAOCKOHANEHHS :w'mx mmmomx naxoaam TPOIYKILL
{(emcmmysTams supoSy, poSOTH. TEXE0ROME; sEpoGHIITS0 BPOGY, P i,

d.léh-sumwmm poﬁ mmo—nom
m Mﬁm“mmmm
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BIJI BUKOHABIISI BIJL IJIITPUEMCTBA
epH Jlupexrop TOB «ATh-Mapkery»
JM. OAPYEHKO marazus «Ipoaykru-443»

goru 1,1 AHIYK
f’ T M. JIETVTA (mipmsc, (iniuians, npispuiie)

(imiuiany, npissHic)

. . . Yepaina
Bianos H1 34 BIIPOBAKHHA: Tannpwcren o ofmum:nno aignosinansricrio
B.O. AKMEH “ATB-MAPKET»
Kopn 30467219
Maraavu
«MpopykTu - 443»
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JOJATOK B
AKTHU yripoBa/>KeHHsI B OCBITHiM TIpo1jec
y KOHCTIEeKT JIeK1iii 3 fucuuriiing «IlakyBaHHs Ta 30epiraHHsi TOBapiB»

y KOHCIEKT JIeKLil 3 JUCLUILIIHM « ToBapO3HaBCTBO. XapyoBi NPOAYKTU»









Y3I'OJDKEHO
ITpopekTop 3 Haykoroi paGotH
Hepikasnoro GioTexHonoriunoro

YHIBEpcHTeTY g =
. \\ P
% Banepitt MHXAHITOB N5~

tnmﬁ&]
« £¥» Yol 2024 p.
AKT BITPOBAJIZKEHH 51
PE3YALTATIB HAYKOBO-A0CHIAHNX, 10CHIAHO-KOHCTPYKTOPCHLKHX i
TeXHOJIOTIYHHX POOIT B OCBITHII Nporiec 3aKaadiB BUIIOT 0CBITH
3anosinnie JepixaBHuii 6i0TeXHOJIOrIYHUIT VHIBEpCHTET

(nafisenynaiing opraisanii)

B.0. pektopa JIBTY k.1.0. Kvapsimos Al

(TLB. kepinniika opraiizaiii)

Hiiicnnm aktom niarsepakycrses, mo pPe3yibTaTH HAYKOBO-A0Ci10T poboTn

No 0123U101178 «IHHOBaLiiHI pitieHHS CYUACHOT YITAKOBKH MPOAVKILITY

(1nasna poGoTi)

Bukonanoi na kageapax TOPriBii, roTenbHo-pecTopanHol Ta MUTHOT CrIPABH

(Hafisenyuaim kadeapi)
1 kB. 2023 — 4 kB. 2024p.
Bnposanaceno » ocpiniii npouce kadeapn 10pripii, roTeNbHO-PECTOPAHHOI Ta MUTHOT
COpaBHW MPH  YHTAHHI JIeKWid 3 AHCIMMIIHN «ToBapo3HABCTBO. Xap4oBi
npoayktu», Po3nin «Ilnoau, oBoui Ta CMAKOBI TOBAPHY.

(MafisenyBaliig cTpykTYpIioro niapoyaay, ae ailcnionanocs nnpomuTEenn)

1. Bua  snposamkennx pesyabratis  BIIKOPUCTAHHS METOAHK Ta pe3yibTaTiB
JOcOIDKeHHs HaTypalbHHX MoJiMepiB Y cKJTaml 010po3KITagalbHIX
U11BKOYTBOPIOIOYMX  KOMIIO3MUIil s nakyBaHHs i 30epiraHHg TpoOayKTIB

(Texnonoria. ofinaananis. MeTOMIKN, TOI0)

2. ®opma  snposamkennss  HMKJI. | KOHCMEKT  jekuidi 3 AMCLMILTIHK
«ToBapo3HaBcTBO. XapuoBi MPOAYKTHY. NMpH unTaHHi Temu No 7 «36epiradHs
MJOAIB Ta OBOYIBY. MpH pO3MAsili  MUTAHHS [MOAO IHHOBALIMHUX CMOCOGIB
36epiranfs

3. HoBusna pesyanratis HayKoBO-A0CHimnnX pobit  MOAMbIKais | BIOCKOHATEHHS
ICHYI0YMX OI0pO3KIaNaNbHUX MIIBKOBMX MAKyBaHb Juls MPOAYKTIB (OBOYIB Ta
dbpykTiB)

[MIoNEPCLKE. NPITNUNNORG HoBe, AKICHO HoBe, Mo (ikauil, Monepnizauis crapnx poIpoGok)
4. IMepeaix KypeiB i Ancunnain, y paMkax siknx Bukiageni pesyasTarn HIAP
«ToBapo3HaBcTBO. XapyoBi npoayktu»., Posnin «IInoam. oBodi Ta CMakKOBi
TOBapH»
S. Couianbnmii i naykoso-exonomiunmii ehext 0i0poO3KNanaIbHi MUTIBKOYVTBODIOKYi

KOMMO3MUIHHI cKi1anu 1ii 06poOKH 0BOYIB Ta (PYKTIB CIPUSTUMYTE NOA0BKEHHIO
TepMiHiB _30epiraHts y 1.5-2.0 pasu, 3MeHLIEeHHI) BHKOPHCTAHHS XIMIUHOL
|
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	1.2. Використання компонентів на основі хітозану в харчовій промисловості

