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]̂ _T̀ â Z̀bTcdeceefZ_gd_hijkl]aZ_̂ ĥ h̀ bmiZ
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sjhx�ârM_sĵopa��M�MfMjpìx�n
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ÌMIDSTUVHGWCaISTRFD̂GTSPT_IbIMIWRFFR�

�
����	
���
����
���������!���������	��
(����(���!����
(��
������

�
������������
���������������!������!�����
"������
���;���(���9�����
�����!���������
����
�����
��������(��������	!����!
������
������	!���
��������!���������  ���(������
����������������������	��������

cd31d3efghij54kd3efg-./0123/4gl/jkegmc,#�����6�n$��
��������������
�
����
�������
�����������������������!���!
�����������
�������!����
!
�����������'�������������������������
���������'����������*
����
	�
�!
�
"��������
��� �<�������	�!���
��������
����������������������(�
�'������
����!�(��
����������!�������!�����8��;�����������
����
������	!�������������
���
��������
��������:��

�����!����������
����
�����
�9���������������������9�������
?�<@)8�8@�!�o����������
���?�::������(��?��6�����!���?�:8�!�o�������
��������
?�?��o�������9��������!���������
�<�p�!����=
����
������
�����
��<@?��
�o���

m/j/-/00efg-./0123/4I#�����6�<?$��q������������	������
����"�
�
�
�
��:����������������������� ���
���������
����
������(���#��
�����
��������:r@���$��



�

���

�
�����	
�������	��	���������
	�����������������
������

����������� ���
	�����!�������	�"���
�

�
�����	
���#����������������������������$������%����&�������
"���

 �������"���
��&'(��!������������)����*����&��+����	$�����%����&����%	�	���
�����	��
��,���������

�
-./012345�46789/..:�6/8/6/./�;843<59�=/�34;4>4?4@�0;28/12�AB�

=/582;17.4C�./�D4?4�E.<982F.2D�092.G2B�;787>2H/I9J0:�E�?/8:K2D�E432�E23�>20G:�
=/E/.9/L7..:�34�>20G:�EME/.9/L7..:N�O8ME/1209J�61/.F<E/..:�87?<1@I9J0:�
K/09494@�46789/..:�6/8/6/./N�-�>20G2�EME/.9/L7..:�;843<59<�0;28/1J�=/52.P
K<I9J0:�14;/9:>MB�H4�=/Q4;1@@9J�;843<59�2�EM5M3/@9J�D4?4�<�EME/.9/L<E/1JP
.MD�L4146N�

R/�K/0949M�46789/..:�6/8/6/./�SB��46TQE�;843<59ME.209J�61/.F<E/K/B�
./;8M51/3B�=717.4?4�?484F5<B�UBVWUBXA�5?T0B�;49<L.209J�YB��5Z9B�?/6/8M9.2�
84=>28M��VUU[Y\AU[YV���>>N����

]734125M�61/.F<E/K/̂�E230<9.209J�;8M0984CEB�/E94>/9MK.4�87?<1@@KMQ�2�
;2398M><@KMQ�;49826.<�97>;78/9<8<�E43M_�.7=8<K.209J�4KM095M�49E482E�E�
6/8/6/.2_�>7Q/.2K.7�;4F543L7..:�;843<59<�;23�K/0�EME/.9/L7..:B�H4�=621JF<I�
E98/9MB�40461ME4�541M�94EHM./�;843<59<�E�6/8/6/.2�=621JF<I9J0:N�

-�̀abcdefghijkà lekmkg�40.4E.MD�8464KMD�48?/.�n�F.75B�H4�;787>2P
H<I�;843<59N�o23�K/0�61/.F<E/..:�E�?/8:K2D�E432�F.75�61/.F<E/K/�
E09/.4E17.MD�?48M=4.9/1J.4B�<�078734EMH2�E43:.4C�;/8M�n�E789M5/1J.4�/64�;23�
./QM14>N�p787=�;484L.2D�E/1�F.75/�;/8/�;43/I9J0:�E�L4146B�37�=./Q43M9J0:�
;843<59�/64�E43/�2�;843<59N�



�

���

�������	�
�	�����������������	����	��������������������	���������
������� ���!"�	#	� ���$��  	!	��� �	� �
����� ���!"�	#	%� &
��!���"�
�!������������!� 
�"������	� 
�
��������������	�
�	�������%�'��
�	����
�����"��!������������!
����	�����
����������������	�
�(	#	�
	�������)��	����
�����"����!"����"����	�	$�(�	��	����
���%�

*
��!������������!��	#	�#		����������	�
�����
�����	���������%�
�	����
�����"����
��!"�	#	�����	�	#	��!�����������!�����+�,,��#�#	�%�

���
�
(�-�
#����.�/����	�
(/��/�����	�
(�	���0����1/2	���0������
�	���	0���	0�����	�	��0�"��!���	�3���������	������������	�
�������
�
��
#	�	�!�����4���	�	#	���	�	�	���	#	��0����!���	�
�!�����
���
��
�	������%/

56789:9;<8=>?68@?6A�-
�%�B%��.����	�����(�����
���������!	 ���
-�������.���
���B%�*������
��	��,���C*���	�	�
�"�������������$�������
�	������ ��	���	��������������
���%�*	�	���
������	��	
�����
����
�����	����"�����	�	�������
���������%�'�����
��!"�	�����!��D������!����
!	�����������!���+����������������������0�"��	�������	�	�	�!���"��%�

�

��������� �
�

*�������	�	�
�	���0������������������������� �0�"��	��,,,��#�
�
	�
�
%����!	������!"�	����
��0�"�����������$�����	��0�"��������

EFGHIJKLMNOOLPLQRKSFTFUL
SJVWRSXWRYZLOLPL[HIK\S]L
L̂PL_I\K]L̀LPLaJbRT\WRLcde

_RaKR]LfLPLWRa]LgLPL_THh\SF]L
MLPLidSYRGT\LiIFj\]L
kLPLKJIHGIRLYRGTFIRL



�

���

���������	�
���������
�����
����
��
����
��������
����
�����
���	�
����

����������
�
��������
����
���
��
���
 ��
!���
�
�����������
����	����

����"��
����������
#$��%$$�
&'(�
��������
��)����
*�


+�����������
�����,����
$�%��
-�
����,��
���
���������
.�	�

��������
��
��������
�
����,
���
����
���������
���
��	����������
�����

����������
)����
����������
��������
�����
���.
���������
����

�����������
��������
�
�
�������,����
����
�
���������
��)����


/012345678394:8;4:<
"���������=
��=
������������
���
������������

����������-
#��)���
�"������(
�
����������-
#�"����(
������



>������.
����������
������?����
�
����	�
�"�
���-
��������-
,���"���

�����)�����-
����
���
���	��
�
�������-
����-�
	�����������
���)�����
@

��,��.
,���"
���A���.
)���
��
���,���
������
�
�����
?
������
���������

�
���
��������
A�
����	�?
�������������
�������,�?����
�
"������
B���

)����
A�
�"����?����
�����A�?
.�	�
��
������,��	�
�����
,���"��
������

���
�
�C?���������
������
������?
�
��,��.
,���"
�
�����A�?����
��

�������,�������	�
������
����
�
���,��
����
���?����
�����������


DE8F<2345678394:8;4:<G#����
H�$�(
������������
���
�"��"��
����

��������-
�����.
����
��)������
��-���
����������
�������
�
�
�������=

������
��-�?����
���������
��������	�
������
I�








G

JKLMNOPGQRSTGUGVWXYZPO[K\GXO][̂X_[̂Z̀GSGUGaNbPcGTGUGLWXYZP̂cGG
deGQGUGfMaO[YGgXKLWXOhcGiGUGPOXgMLcGjGUGWXMkK




l��
��������
�
������
��
�����
==
����������
��)���
������=
*
�
H


���������
���
���������
�������
.
�-����,����
.�	�
����
�����������

 �,
��"����
�
-�������
���������
�������
�����)�����
���"�
�
���
�����

����
@
"��"�����
������?����
���
������
��
��* ���
>���
$
���?
������




�

���

������	
�����������
����������������	��������������	����	
������
�����
��	��������������	��������������	��	�����������������������������

���������	����������������������	�� ������	���������	
�����������	�
 ������ �������������!���������	�����	���"�����
���������� ������ ����
#$�%����	������	� ������������&%�������������	������������
����������
$%%��'('��������	�������������'����#��)���'�*�����	����	���$��%+#�%%+�
+,$%�����-������������.����'��

)�����/������	����������0��
�	�������������	�������������������/
�����������������	�����������������������������������������12�3�%�45�
�	��������6������'��	
�	���������"����	���������	���
��������	��������
�	���	����*����������7	��	��	"�����������*	�������	���8������������������
�����������������'������������������	���������	�������6���������/
��������������	��	�������������� ����	����	�����	���7	���/�	�	
������	����

9����	�������������
���������'���	��
�����������������*	�� �������
��6�����6	�����������:'��	���	����	��;���	��������� ��������������	�����
�������	��	����	��	��������������������������	��������'����������<��
����������������������	����	�����
���'���������������*	�� �����
�*��	'�������6	��	������������������	��������	�:�����	��������	����������
������������������	�'��"������6	"��=��������������	���������
��'����������	����������������������
������������9����	����� �����������
���������������	����������������

)��	�����������������������*;��	������
"��	������������������*	���
������	���'�	������1�� ��	��������*������$���&���5��������������	�����
�����*������������������������������	���'�	�����������������	:��	�����	��	��
������	���'�	�������������������	�������������������������������	�����
�	���	���������������	���6�����6	"��=�����	��������*��������������'�
����������������	�����������	��������	�	����������	�������������'���
>��������	����������������'������������	����7	6	���������������
	?�
����	��
������������� ��
������*�	���:�������6���������������������

9����	���������������7	6	��������������
	�*����*	�� ��������� "�
��6�����6	"������������������������������*	�� 	:�����
��	�������������
���	�������� "��;�����	������������*	�� "� ������	�6������6	"����������

@����
���������������*�������	������	���	���������������6����
�������6�������������
�	����������	��*����������"������	��������	���
����������:�����������'	"��9����	����	����������'	
�������'���
���������������	�����	��
����������������	���	������������
������������
�	�����	����	�7	���/�	�	
��������������:���������'������������
�������������	�����	
�����������	��1������������������������'	"����������
�*
"������	�	��5���6�������������������������	������������6	:�
���������������	���8����7	��6	�����������������	�������������������.�#&��
���*�������������	���������������������
����������	��������	����*��
����������������'	"���������6	"���'�	�����"���������

ABCDDEFBGBHBIJKLJGBHMNIHDEOPOQREJIOGSMQREJPBNMNME�1�����.�#T5�	�/
����������������6����������	��	��������
���:�������6�����6	"�����/



�

���

������	
������	�����������������������������������
�����������
����	������	������	�����	��� �����!�
��� �����������"���	����#��������
$�����$
%&��������
������	�������'�	�����'�������"��(�����������	�&����
�������)	 ����	�����������	����#�*��+)��������	���������������"�
�
��������	������

�

�
,-./012345673839:;.-<=2;>=?3@-A;B0-C3;A;B;D=@�

�

������ �

,-./0123456E383F;2//GH
;A;B;D3=I3A;B1.DB/GJ0J@-G3
0;.1.1GK3638321BA/.L3M383
A;B1.DB/GJ0J@-N3DJA:1@-N3
0;.1.L37O34O3PO36Q383DB/R-L3E383
AB-.DB=N3S:?3@=S12BJG:J0H
0?L3T383A;B1@;32;GJB;L3U383
I;./@2;L3V383/DB-G/@;WL366383
@J0D-:XL36M3830;YB=@;:X0;3

2;GJB;3



�

���

�������	
��������������������������������������������	������������
���������������	
����������� �!������"������������#�$##���������%�����
������&�'	�������(�)����*������(������	���*�����������%��	�������(���+
���,������������������	���-������"���������������./����&�

0�������-�,�(������������������1�������������������.������(���2��/��	��
�������	�����������������*������,�(����������&���������(�����,�(�����
��������*������������	�2�
(��,��������"��������(��������������1��������
������������*���������"���!���������
(�����������	
��������������,�����
�����(����������������	���
(��������()���&�3���	
����	������������
4� ��!���&�5�����������������2�������(���!�64��7�����"�������������������
��������������*���	
���.� .!�89&�0��������������������"���������,�����
��(�����/.� .�������":2���������%���*���	
���(	���2��.��6�������#&�

;�(�����������(�����!6����<7����������,��,�����(��	�����1���������
=(��	��>���	�?�������1����������	��������	��������(�(�����1���2�
(�����
��(����������*���������.6�#���7�&�@����
����1����(�
���(���*������
�"�	
1�2�
(�����	�����������$(����"���"�	
1������,��*�1����(��&�0��(	����
�A2�������,�(�����(���*�����������*�������1����(�
�������-%�������������
���%���������������,�(����,�(����������,��*�������*���(���*������������2�
(��
��������-�������1����(�
������(���1��"�	
1�����%�1����(�
���������*��������
���1�����%�1����(�
���(���*�����&�������	�,�(
����������(����1���*������
�������2���(����������*�����&�@����1�����������������*���������������(���*�
�����������2�
(����)���2�������%���*��������,�2�
(��B&�3��1���������
��������
�,�����������(��(�����������(	���2�
(���������������������(����
�A2����������1�����(�������������
����1����(�
����������1�2�
(��������
��������
�����"�	
1�2�
(����(&�7�(	��������(��(�������������
�����,��
�������(����. #���7��������(����2����������	
��������������+�������&�
C���������������,�*�������. ��89&�7�����������������)���2�����%���*�
�������2���! ���&�5��)���2������	�������,��D�E��!.� �����@�$=��+5?&�@�������
��������������������*���	������.6�����$�&�

FGHIJKGLMIHIJINMOPGNIKQMRMSTUJNSVSWMHSVUJXKUWMKIYJZV[\=��(&��&�.?�
�����"	���-�)������]C����<������̂�=_��	��?&�̀ ������(	���2�
(���������
����(������������������������������&�7��1�-�����(�=��������?���2�
�"����������-���������������������������������-�=������-?� ����",�(���
��������������������������,�-��������	���2����(�&�

C���������	
�������2�
(���������-�����(�������"����/�,�����
���	�����-�����	������������#������������(	����������
�����������������
���"����.��������2������1�-�����(��������������������2�
(�&�0������
��(��������������*�����������*���������,��-���)����������4��������2�
	������!��������+��(�����(�(����������	�2�
(�����������&�;���,�������
����2�
(�����"����������������������������������%��(������	���,�����
�����	
������������(�������	�2�
(����(�(�����&�'	���"�����������������
��������2����������&�

@������������������1��������(�����������
���������������������������+
�
��������(��������������������������
��������(��,������������(��-������



�

���

������	
	�	�	����������������	����������	��	��	��������������	���	�	
����������	��������	������	 �	������	!!	��"�#������	���#����	�$�	

	

	
%&'()*+,-./0,1,2&345)&6,434547,8,*9:57*;*<,3*;:5=):<,)4>5?;(@,/A,0A,BCA,
BBA,BD,1,)4'*'&E,BA,/-1,;:)7&F?E,DA,-A,GA,HA,/IA,/0,1,75(9&E,I,1,8J?K(;4LE,M,1,+*)N
O:)'47*5E,/C,1,+*53('E,//,1,345*;?O'7?6)&+E,/BA,/M,1,3*;:5=)?,)4>5?;4))PE,
/D,1,3*3F4;+*;&6,5:>(FP7*5,5?;)PE,/G,1,+F434)E,/H,1,4;7*J47&L)&6,

5:Q54+7*J:75E,B/,1,35&;?OE,BI,1,3*3F4;*+,
	

RS��	T�	��	����������#���	���#������	������	�	�U��������	������	
V	�	����������	������	W�	R����	��	��������	�	�U��������	����	����S	
�����#�	��	X	�������	�U��Y�!	������#����	S��Z���	$	�#�	�����"�	��S��#�	
"S���	����	��������	���	������	�W	������	[�	

\�#�����	�#�	�����#�SY�!	�	������SY�!�	]��	����������	U����̂
���#������	�������"��S���	�	��������	�����������	�����	�#�	����#�"�	
S����"���	��"�	��S	��������	_#�	S��S�������	���̀	����	�������	�������	
��!	���#����	������	������!	������	��	���������!	����"�!�	X	�����������	
�������Y���	�#�	Y��!	����	S����������	�����U��	���#���	�����#�SY��	�	
������SY���	

abcdefghijeklgmdnfhgm,o����	�� �p	��	������	W�	���Z��	$�	��Z���	 q�	
���"�����	��"�#����	
	�	��S��	�������	r�����	W	����#�	S������	�	
��#������	S	Y�#��������̀	�������	���T����	�	��	�	���T	���T����	[	���	
s	�������	����������	�������	S	t#�Y���	�#�	����#������	���	��������"�	
��������	����	�	����������		���U	Z��Y���	�#�	�������	[�	���������	�	�	
�������	��"�#�����	X	��U���	������	�������	��S�Z����	������	�������	
  	�	S#�����	��������	

u#�Y�	���Z��	�	�������	����������	����	��	��Z�"�	S	������"��	
������"�	S�����	��	T�	��#������	S	�v����Y���	��������̀	S̀�����	
�����#���̀	�	��#�Y�	S	���U����!	���"���!	��#��	�	�U�#�	�#�	���"�����	�	



�

���

�������		
����������������������������	������������
��������		
�������
���������
����	������������	���������	����������	���������	�������	�����
������� �!�������"�#��$���������!�%%���������		
����������		
��

�

�
�
&'()*'+,-./+01-2,'3.-2)����	���445�	������6��7�����������	��

������������	�����������6�����	���� ���	��������������� ��	�����
68�
����������������	�������	� ��������� ���9������	�����������!���������
��
�����������������"�������
�� ������ �$�!5�
������������	�� ���
:�����	��5	���������������45��������6�	���	����	���������������������5�
������8�������	
45�
���������� �������4���5�����������	�4����������;��
������������������	����� ������	���5	�<�� ��4���5	� ��������� ����
�� �	�����
 ���
�����������5	������������

1
='+,('./+01*->),-++?1

#@��A�������	���		
������	�		
���
�������%��������� �������� ����<
	�6���������B�

C@��A�����	������
������	����������������������������5	�����6����<
������B�

DEFGHIJKLMNLKOKPQRSEJTUVW
HEXKTYSIJUTYZKNKOK[REFSR\XK
]ÛKY\]JREYTHĤW_TJREW
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СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ / РЕКОМЕНДОВАНА 

ЛІТЕРАТУРА 

 

1. Теплове обладнання підприємств харчових виробництв У 2 ч. Ч. 1 

Загальні поняття про теплову обробку, обладнання та джерела теплової енергії 

[Електронне видання] : конспект лекцій для здобувачів першого (бакалаврського) 

рівня вищої освіти денної та заочної форм навчання за спеціальністю 133 «Галу-

зеве машинобудування» / А.О. Шевченко, В.М. Михайлов, С.В. Прасол. Харків : 

ДБТУ, 2025. 81 с. URL : https://repo.btu.kharkov.ua/handle/123456789/63077. 

 2. Технологічне обладнання та автоматизація виробничих процесів. Ч. 1 Те-

хнологічне обладнання [Електронне видання] : конспект лекцій для здобувачів 

першого (бакалаврського) рівня вищої освіти денної (заочної) форм навчання за 

спеціальністю 181 «Харчові технології» освітня програма «Технологія хліба, конди-

терських, макаронних виробів та харчоконцентратів» / О.А. Маяк, А.О. Шевченко. 

Харків : ДБТУ, 2024. 67 с. URL : https://repo.btu.kharkov.ua/handle/123456789/55652. 

3. Технологічне обладнання галузі : опорний конспект лекцій для студен-

тів, що навчаються за спеціалізацією «Технології переробки рослинної і молоч-

ної сировини для підприємств харчового бізнесу» (ступінь освіти – бакалавр) / 

О.Є. Загорулько, С.В. Прасол, А.О. Шевченко. Харків : ХДУХТ, 2019. 92 с. 

4. Технологічне обладнання малих харчових та переробних виробництв : 

навч. посібник у 3 ч. Ч. 1. Технологічне обладнання малих м’ясопереробних 

виробництв / В.М. Михайлов, І.В. Бабкіна, Б.В. Ляшенко. Харків : ХДУХТ, 

2010. 84 с. 

5 Технологічне обладнання малих харчових та переробних виробництв : 

навч. посібник у 3 ч. Ч. 2. Технологічне обладнання малих молокопереробних 

виробництв / О.І. Черевко [та ін.]. Харків : ХДУХТ, 2012. 135 с. 

6. Технологічне обладнання малих харчових та переробних виробництв : 

навч. посібник у 3 ч. Ч. 3. Технологічне обладнання малих хлібопекарських і 

макаронних виробництв/ О.І. Черевко [та ін.]. Харків : ХДУХТ, 2013. 96 с. 

7. Теплове обладнання підприємств харчування : навч. посбник / Б.М. Ки-

симов, Е.Д. Сторожева. Вид-во ЮУрГУ, 2006. 79 с. 

8. Теплове обладнання підприємств харчування : підручник / В.О. Дорохін, 

Н.В. Герман, О.П. Шеляков. Полтава : РВВ ПУСКУ, 2004. 583 с. 

9. Процеси і апарати харчових виробництв. У 3 ч. Ч. 2. Теплообмінні про-

цеси [Електронне видання] : конспект лекцій для здобувачів першого (бака-

лаврського) рівня вищої освіти денної та заочної форм навчання за спеціаль-

ністю 181 «Харчові технології» / В.М. Михайлов, А.О. Шевченко, С.В. Прасол, 

О.А. Маяк. Харків : ДБТУ, 2024. 152 с. URL : 

https://repo.btu.kharkov.ua//handle/123456789/54799. 

10. Теплове обладнання : опорний конспект лекцій для студентів напряму під-

готовки 6.050502 «Інженерна механіка» усіх форм навчання / Г.В. Дейниченко, 

З.О. Мазняк, В.М. Червоний. Харків : ХДУХТ, 2012. 104 с. URL : 

https://repo.btu.kharkov.ua/handle/123456789/20092. 
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11. Устаткування закладів ресторанного господарства. Ч. 1 Механічне та 

теплове устаткування : конспект лекцій для студентів денної та заочної форм 

навчання напряму підготовки 6.051701 «Харчові технології та інженерія» 

(Технологія харчування) та «Устаткування закладів готельно-ресторанного 
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