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ВСТУП 

 
Підвищення ефективності в енергетиці аграрного 

виробництва ставить нові вимоги до творчого потенціалу 

фахівців і, в першу чергу, у напрямі проектування, розробки та 

експлуатації сучасних електротехнічних комплексів і систем, 

електрифікованих технологічних процесів та 

електрообладнання, систем електропостачання та 

електроспоживання, вирішення питань мінімізації енергетичних, 

фінансових та сировинних ресурсів в усіх сферах енергетичної 

галузі, питань енергоефективності та ресурсозбереження.  

Фахівець, що займається енергетичними питаннями в 

аграрному виробництві, повинен мати не тільки високу 

професійну підготовку, але й володіти знаннями основ 

математичного моделювання, вмінням складати математичні 

моделі для забезпечення, формулювання та розв’язання 

оптимізаційних задач, тобто пошуку найкращого рішення серед 

множини допустимих розв’язань, можливістю використання 

методів математичного програмування, вміння користуватися 

існуючими програмами сучасної комп’ютерної техніки для 

одержання високоефективних розв’язків.  

Відомо, що сьогодні розроблена велика кількість 

математичних методів призначених для розв’язання багато 

чисельних оптимізаційних задач, що і обумовлює необхідність 

знання фахівцеменергетиком не тільки методів математичного 

програмування, але й вміння знайти доцільний метод вирішення 

конкретної технічної задачі.  

У конспекті лекцій розглянуті матеріали, які являють собою 

теоретичну базу до розуміння основних принципів побудови 

математичних моделей та методів розв’язання оптимізаційних 

задач, що найбільше зустрічаються в практичній та 

дослідницькій діяльності фахівців галузі. Детально 

розглядаються питання за основними класами задач лінійного, 

нелінійного та інших методів програмування, особливості їх 

розв’язання. 
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МЕТА ТА ЗАВДАННЯ ВИВЧЕННЯ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Мета вивчення дисципліни – засвоєння теротичного 

базису знань з оптимізаційних задач, що є характерними для 

електроенергетики, отримання практичних навичок з вирішення 

даних задач. 

Завдання вивчення дисципліни: 

- знаходити варіанти підвищення енергоефективності та 

надійності електроенергетичного, електротехнічного та 

електромеханічного обладнання й відповідних комплексів і 

систем; 

- реконструювати існуючі електричні мережі, станції та 

підстанції, електротехнічні і електромеханічні комплекси та 

системи з метою підвищення їх надійності, ефективності 

експлуатації та продовження ресурсу; 

- володіти методами математичного та фізичного 

моделювання об’єктів та процесів у електроенергетичних, 

електротехнічних та електромеханічних системах.  
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ТЕМА 1. МАТЕМАТИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ. ОСНОВНІ 

ПОНЯТТЯ І ПРИНЦИПИ ПОБУДОВИ МОДЕЛЕЙ 

 

Принципи системного підходу. Планування та обробка 

результатів досліджень. Отримання математичних моделей. 

Основні види та методи розв’язання математичних моделей. 

Цільова функція, обмеження та граничні умови при побудові 

моделі (опису) об’єкта. 

Література: [1, 2, 3] 

 

Питання для самоперевірки 

1. Принципи системного підходу.  

2. Принципи системного підходу.  

3. Отримання математичних моделей.  

4. Основні види та методи розв’язання математичних 

моделей. 

 

 

ТЕМА 2. ЗАГАЛЬНІ ПРИНЦИПИ, ЗАВДАННЯ ТА 

МЕТОДИ ОПТИМІЗАЦІЇ 

 

Завдання та об’єкти оптимізації. Критерій оптимальності.  

Основні об’єкти і методи оптимізації. Математичне 

програмування. 

Література: [1, 2] 

 

Питання для самоперевірки 

1. Визначення критерія оптимізації. 

2. Завдання та об’єкти оптимізації. 

3. Основні об’єкти і методи оптимізації. 

 

 

ТЕМА 3. МЕТОДИ ЛІНІЙНОГО ПРОГРАМУВАННЯ 

 

Постановка та особливості задач лінійного програмування. 

Графічне розв’язання задач лінійного програмування. 
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Алгебраїчні методи перетворення системи рівнянь для 

вирішення задач лінійного програмування. Симплекс-метод. 

Література: [1, 2] 

 

Питання для самоперевірки 

1. Особливості задач лінійного програмування. 

2. Алгебраїчні методи перетворення системи рівнянь для 

вирішення задач лінійного програмування. 

3. Графічне розв’язання задач лінійного програмування. 
 

 

ТЕМА 4. МЕТОДИ ЛІНІЙНОГО 

ЦІЛОЧИСЕЛЬНОГО ПРОГРАМУВАННЯ 

 

Основні положення і вимоги. Застосування та приклади 

розв’язання задач різними методами.  

Література: [1, 2, 3] 

 

Питання для самоперевірки 

1. Методи календарного планування. 

2. Метод відтинання. Комбініторні методи 

3. Комбініторні методи. 

4. Методи цілочисельного програмування. 
 

 

ТЕМА 5. МЕТОДИ НЕЛІНІЙНОГО ПРОГРАМУВАННЯ 
 

Особливості задач нелінійного програмування. Активні 

стратегії пошуку екстремуму. Графічне розв’язання задач 

нелінійного програмування. Градієнтні методи розв’язання 

нелінійних задач.  

Література: [1, 2] 

 

Питання для самоперевірки 

1. Градієнтні методи розв’язання нелінійних задач. 

2. Особливості задач нелінійного програмування. 
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3. Активні стратегії пошуку екстремуму. 
 

 

ТЕМА 6. ТРАНСПОРТНІ ЗАДАЧІ В ЕНЕРГЕТИЦІ 
 

Особливості і загальні принципи розв’язання транспортних 

задач. Алгоритм транспортної задачі. Приклади розв’язання 

транспортних задач із застосуванням різних методів. 

Література: [1, 2] 

 

Питання для самоперевірки 

1. Математична модель транспортної задачі. 

2. Алгоритм транспортної задачі. 

3. Алгоритм мінімальної питомої вартості. 
 

 

ТЕМА 7. ОСОБЛИВОСТІ РОЗВ’ЯЗАННЯ ЗАДАЧ 

СТОХАСТИЧНОГО ПРОГРАМУВАННЯ ТА ТЕОРІЇ ІГОР 
 

Шляхи розв’язання задач стохастичного програмування. 

Вибір рішень в умовах невизначеності із застосуванням теорії 

ігор. Основні методи розв’язання багатокритеріальних задач.  

Література: [1 – 3] 

 

Питання для самоперевірки 

1. Цільова функція задач стохастичного програмування. 

2. Шляхи розв’язання задач стохастичного програмування.  

3. Вибір рішень в умовах невизначеності із застосуванням 

теорії ігор. 

4. Основні методи розв’язання багатокритеріальних задач. 
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