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Хмельовський О.В. Аналіз можливості використання побутових осадів 

стічних вод у сільськогосподарському виробництві. 

Анотація. Аналіз різних очисних споруд, які очищають побутові стічні води, 

призводить до висновку, що за будь якої технології очищення стічних вод утворюється 

осад, який відправляють на мулові поля, які є найбільш проблемною частиною біологічної 

очистки стічних вод. Поля нагромадження напіврідкої маси часто бувають 

перевантаженні в тричі, а інколи і більше. Така ситуація пов’язана із тим, що проекти 

очисних споруд, для великих міст, були розробленні у 1970-1980 роках, без врахування 

стрімкого розвитку міст. 

Проблемою сільськогосподарського виробництва України, є виснаження ґрунтів. 

Зокрема, це вплив вітрової та водної ерозії. При цьому, втрати гумусу через 

мінералізацію й ерозію ґрунтів щорічно становлять 32- 33 млн т, що еквівалентно 320-

330 млн т органічних добрив. 

Ще однією проблемою аграрного сектора нашої держави є велика кількість 

незернової частини врожаю (соломи). Правильне поєднання великої кількості мулу, з 

очисних споруд, та незернової частини врожаю, дасть можливість знезаразити мул та 

отримати органічні добрива шляхом компостування, які відновлять родючість ґрунтів, 

зокрема, сільськогосподарського виробництва України. 

Ключові слова: осад стічних вод, очищення, знезараження, компостування, 

органічні добрива, гумус. 

 

Khmelovskyi O.V. Analysis of the possibility of using household sewage sludge in 

agricultural production. 

Abstract. An analysis of various treatment facilities that treat domestic wastewater 

leads to the conclusion that any wastewater treatment technology produces sediment that is 

sent to sludge fields, which are the most problematic part of biological wastewater treatment. 

Fields of accumulation of semi-liquid mass are often overloaded three times, and sometimes 

even more. This situation is connected with the fact that projects of sewage treatment plants for 

large cities were developed in 1970-1980, without taking into account the rapid development 

of cities. 

The problem of agricultural production in Ukraine is soil depletion. In particular, this 

is the effect of wind and water erosion. At the same time, losses of humus due to mineralization 

and soil erosion amount to 32-33 million tons annually, which is equivalent to 320-330 million 

tons of organic fertilizers. 

Another problem of the agricultural sector of our country is the large amount of non-

grain part of the harvest (straw). The correct combination of a large amount of sludge from 
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sewage treatment plants and the non-cereal part of the harvest will make it possible to disinfect 

the sludge and obtain organic fertilizers through composting, which will restore the fertility of 

soils, in particular, of agricultural production in Ukraine. 

Key words: sewage sludge, cleaning, disinfection, composting, organic fertilizers, 

humus. 

 

Постановка проблеми 

 

Побутові стоки це господарсько-побутові включення, і те, про що домовласники 

воліють не думати. Об’єкт, де відбувається очищення стічних вод – це комплекс 

операцій, які виконуються у певній послідовності із залученням спеціалізованого 

високотехнологічного обладнання, яке націлене на максимальне видалення включень 

мінерального та біологічного забруднення із побутових та промислових стоків. 

 

Аналіз останніх досліджень та публікацій 

 

В результаті діяльності людини каналізаційні стоки можуть бути забруднені не 

тільки механічними і хімічними забрудненнями, але і патогенними мікроорганізмами [1, 

2, 3, 4]. Побутові стічні води, які потрапляють на очисні підприємства, проходять 

мінімум 4 етапи очищення найпоширенішими з яких є механічний, фізико-хімічний, 

біологічний, дезінфекція та інші [1, 2, 3, 4]. 

Після цілого ряду операцій каналізаційні стоки розділяють за фракціями, а 

фракція у вигляді активного мулу осідає і направляється до мулових полів. На сьогодні 

мулові поля є найбільш проблемною частиною біологічної очистки стічних вод. На цих 

полях нагромаджується напіврідка маса, яка осушується природнім шляхом 

(випаровуванням). З кожним роком площа мулових полів збільшується, а отже, потрібно 

вдосконалювати технологію очищення побутових стоків. 

Нагальною проблемою на сьогоднішній день є питання підвищення ефективності 

роботи очисних споруд, шляхом зменшення площ мулових полів, використання осадів у 

виробництві органічних добрив та покращення родючості земель задіяних у 

сільськогосподарському виробництві. 

В роботі [5] авторами досить ґрунтовно були опрацьовані Нормативно-правові та 

технологічні передумови використання осаду стічних вод для виробництва органічних 

добрив. Результатами роботи [5] було проаналізовано чинну в Україні законодавчу, 

відомчу та нормативну документальну базу, яка стосується поводження з осадом, що 

утворюється внаслідок біологічного очищення стічних вод, на комунальних очисних 

спорудах, із метою його подальшого використання в сільському господарстві, як добрив. 

Виділено та проаналізовано показники, що визначають можливість, доцільність, 

ефективність та сферу застосування органічних добрив, вироблених із використанням 

осаду стічних вод. 

 

Формулювання мети досліджень 

 

Метою роботи є підвищення ефективності використання побутових осадів 

стічних вод у сільськогосподарському виробництві. 

 

Результати досліджень 

 

Аналіз роботи різних господарсько-побутових станцій очищення побутових 

каналізаційних стоків, показує, що в технології очищення рис. 1, є ряд операцій, які 
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відіграють важливу роль у підготовці мулу до подальшого використання. Першим 

етапом в очищенні є видалення великогабаритного сміття. 

 

 
Рис. 1. Схема очищення побутових каналізаційних стоків 

 

Ця операція виконується, виходячи із потужності переробки стоків, 

безпосередньо перед станцією або, як окремий елемент цілого комплексу. Так станції, 

які призначенні для індивідуального очищення, наприклад, компанії як «Акваполімер 

Інжиніринг», «Укренерго.Про» очищають стоки при вході у резервуар. У 

спеціалізованих станціях, які очищають міські побутові відходи, використовують 

грабельні відділення - це решітки, на яких затримуються частинки грубого сміття та 

автоматичні граблі, які згрібають з поверхні цих решіток сміття. Процес уловлювання 

піску виконують пісковловлювачі. Ці елементи присутні в очисних спорудах усіх класів. 

Наприклад, на Київській станції аерації Бортничі щорічно збирається приблизно 20 тонн 

піску [6]. Проте, пісок можна додавати у ґрунт для поліпшення дренажних властивостей 

глинистого ґрунту, прискорення процесів прогрівання ґрунту, утримання тепла та для 

полегшення перекопування, розпушування, прополки, також його можна додавати у 

компостувальні кагати. 

Відділені від піску каналізаційні стоки потрапляють у відстійники, де 

відбувається осадження мулу та транспортування останнього до мулових полів. Нами 

запропоновано виробництво компосту, безпосередньо, біля мулових полів з 

використанням мулу та додаванням соломи сільськогосподарських культур. 

Відомо [7], що за екстенсивного вирощування озимої пшениці співвідношення 

маси зерна і соломи пшениці становить близько 1:1,3-1,6. За інтенсивних способів 

вирощування культури воно звужується до 1:1,1 - 1,2. У землеробстві будь-яка побічна 

продукція рослинництва, у тому числі й солома, повинна бути раціонально та ефективно 

використана на добрива. Залишки соломи утворюються практично в усіх регіонах країни 

і за деякими оцінками фахівців складають 70–100 млн. т. [8]. Солома є важливим 

джерелом органічних і мінеральних речовин для рослин [8]. За умови внесення 1 т 

соломи, до ґрунту надходить 800 кг органічних речовин, 3,5–5,5 азоту, 0,75–1,75 

фосфору, 5,5–13,75 калію, 2,25–9,25 кальцію, 0,5–1,75 магнію, 1,25–2 сірки, 3 кг міді, а 

також бор, цинк, молібден, марганець, кобальт та інші мікроелементи [9]. 
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За безпосереднього використання соломи та каналізаційного мулу, як похідних 

для утворення органічних добрив, значно зменшуються матеріальні і трудові витрати, 

пов’язанні із зберіганням цих складових, а також покращується екологічна складова. При 

такому поєднанні потрібно обґрунтувати варіанти їх ефективного використання. 

Найбільш ефективним методом виробництва добрив, із різних органічних відходів, для 

отримання екологічно чистої продукції та покращення ґрунту є компостування. В 

процесі компостування утворюється гумус – цінне органічне добриво, яке підвищує 

врожайність сільськогосподарських культур; прискорює вегетаційний період (час, 

необхідний для розвитку рослини) на 1-2 тижні; містить поживні речовини в легко 

засвоюваній для рослин формі; економить трудовитрати на догляд за посівами через 

відсутність бур’янів; економить кількість посівного матеріалу через підвищення 

схожості; підвищує стійкість до хвороб, посухи, перезволоження.  

Ідеальним варіантом вважається, якщо кількість каналізаційних стічних стоків та 

місце дозволяють розмістити, два або більше компостних кагати, які розташовують 

поряд. Таке рішення забезпечить безперервне виробництво компосту, в режимі, коли 

один кагат заповнюється, в іншому компост дозріває. 

Готовий гумус після компостування можна використовувати на полях 

сільськогосподарських підприємств. При цьому, можна знизити вартість операцій, 

пов'язаних зі перевезенням соломи та гумусу, оскільки транспорт буде завантаженим в 

обидва боки руху. 

 

Висновки 

 

1. Виконано аналіз технологічних схем роботи станцій, які служать для очищення 

побутових каналізаційних стоків, надано пропозиції з напряму використання піскової 

фракції, що утворюється в наслідок очищення мулу. 

2. Запропоновано розміщення операції компостування, в схемі очищення 

побутових каналізаційних стоків, що дозволить ефективніше використовувати активний 

мул та солому, зменшить транспортні перевезення та покращить родючість грунтів. 
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