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М-53 Механіка рідин та газів в галузі. У 3 ч. Ч. 3. Гідравлічні машини 

та пристрої [Електронне видання] : методичні вказівки до практичних та 
лабораторних робіт для здобувачів першого (бакалаврського) рівня 
вищої освіти денної та заочної форм навчання за спеціальностями 

131 «Прикладна механіка», 133 «Галузеве машинобудування» / уклад.: 

А.О. Шевченко, С.В. Прасол. – Електрон. дані. – Харків: ДБТУ, 2024. – 

1 електрон. опт. диск (CD-ROM); 12 см. – Назва з тит. екрана. 
 

 

Зміст методичних вказівок до практичних та лабораторних робіт «Механіка рідин 

та газів в галузі» узгоджений з робочими програмами відповідних навчальних дисциплін за 
спеціальностями 131 «Прикладна механіка» та 133 «Галузеве машинобудування». Методичні 
вказівки призначені для здобувачів першого (бакалаврського) рівня вищої освіти та 
розраховані для використання в навчальному процесі ДБТУ, а також в інших ЗВО за умови 

адаптації під конкретний навчальний план. Матеріал може бути корисним для дипломної 
роботи студентів та широкого кола фахівців, які займаються проектуванням високотехно-

логічних гідравлічних процесів та апаратів у галузі переробних і харчових виробництв. 
Частина 3 «Гідравлічні машини та пристрої» містить 2 роботи «Теоретичні передумови 

для розрахунку та визначення показань приладів насосної установки» та «Вибір відцентрового 

насоса. Розрахунок насосної установки»; 3 додатки: «Значення шорсткості труб», «Фізичні 
властивості води на лінії насичення», «Технічна характеристика насосів типу «Д» та список 
рекомендованої літератури. 
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QTYZU[\]WŴX_R̀]abXW]SRS]X



���
�

�
������	��
�����
�����������������������
�����
������ !��������� �����"���
����������#���$�	��
������%�

&�����'���#��!��(�$������$����������)��������'���#��!���������������
**+%�,� ��������������������������������#�'�� ���!�'��� ��-��� -����
������.!���

$

$(/0
1

2

3

4

45655
76

�888
%���������������������������������������������9%:"�

�
;<;<=>?@ABCDE=FAGFEHIJDI=JEKAKJAL=IK@EJAMDC=
�
N�' �O�P����������������������.!��# #��������!������'-�����

��������O���O����O�����OQ���������������(�R�8S8:��TU�V�������������������!�
WX�	�����V����������-������!�WY�	�Z:��V�'���#��!��[��.)���-����������'�[� ��\�
���������$X�	�8SZ����V���������������������������$Y�	��S]����V���������
���������.���-��� �[�� ������ X̂�R�9T��V�����������-����.���-��
� �[�� ������XY�	������V�����Q�_�R�̀�aS�b�R��T�aV��#��# ��� �������c�	�T��adV�
��!��������# O���e�'�������*�fghV����# ��.�� �[�i��:��'-�����'������������
j�k ��:����������)���� �[�����.#��S�l��[�.����#���.����j�e"%�

m������!� �' �O����Q�
� �%�m-�������������� #�.�����O#���
��������������.�����[�.����#�# -�e%�
� 9%�,��������-�� ��.����\� �' �O�����
� �[�� �������.!�'�����O�����%�
� T%�n[ �������j#�� ���\������%�

o%�,�'������� �[���������%�
�%�,�'�����������'���!�� �.�����

�������e������������.!� �[���e������%�
dO#����������e����������S�����'����

��� ��%�9%oS���.���P���!�'��������Xp�!��\�
�������P������'����������Y����� �[�q
� ������r�������P�ee�� �[�� �������s�����q
�����������������tu�&�����������.������
� �[�� �����S�l����P����� ����������_S� �'q
��l#���'������������fv��.�hS������-����.�q�����'����� ������������b����̀8a���
����'������������fv��.�h���'�� ����\��.�����wu�x# #�����������������.#���
�����������#� S���'�����������������#� %�&�����������������������P���!�'��
�O#��)S���!��\�'�[� ������������ �'��l#�����l#��������������������WX����
�# ����.�S��������������������������l#��������������������WY�����# ����.�%�
y�[��� �' �O��������O#������������P��� �����S�����'��������� ��%��%ZS��u�

�

zCKIJAD=;<{=|=}H?~E=FAGFE�
HIJDAMAL=JEKAKJAL=IK@EJAMDC=



���
�

�
����	
����

� ���
��������������������������������������� �!��"#"�����$��%��"�
 �"&��������#'������ "��()���"�*��+���,���"� ����������� ��-$./�$.0$���1��2
 �()���"�*3�+�4$4�,���"� ����������� ���$5/6$-0$��������������7�8� ��7�8�
���������������������������� ������� "����������1�� ����$�����������(�����
� 4��
��������������� �!��� ���� �� �9�:�*;<�:�*;=;>?�@�A������������
���������������������" �����#������ ���� �"&���������'�

B������ "��()��1�'� 4CC$-
�.D5$-

-.$-E
F

G
F

G
F

�

�

9
>

HI
��J�

B���1�� �()��1�'� 4-�$-
4$4.D5$-

-.$-E
F

G
F

G
F

3

3

9
>

HI
����

6��
�����K������� ����� ���,LMNO��-.-E2.�0�&����������� ���
� �(���#��(�� ��������#�����������#� �"&$���'������ "��()��#�B�645P5$�
��1�� �()��#�B�4�CP5��

Q��#��"R��� �$�S��� ����� �������&���R )�������������������)�1��
����� �"� �������������7P8� ��S��"�� ����$� ����" ����������� ���
� ����� ��" )��(�� �"&���������'�

B������ "��()��1�'�>��+�645�B�4T5�+�6�5����+�-$6�5��J�
B���1�� �()��1�'�>3�:�4�C�B�4T5�+�4-C����+�-$4-C����
E��Q ���R�������������������� �!��"#"�����$��%�$��1��������

� ����� ��������������������� ���� �"&���������'�

B������ "��()��1�'� DCC$-
6�5$-.D5$-

-.$-

.D5$- 4
F

G
FF

�

�
>

9
H ��J�

B���1�� �()��1�'� -E$4
4-C$-.D5$-

-.$-

.D5$- 4
F

G
FF

3

3
>

9
H ����

Q ����������������������� �!����������R )����"� ����$�����������
"������

5��U(����&"�����#���� ���� ���� �"&�������"����&��������������
����������������9V�+�-$-.��

6%������-�������)������&(������������������������
��K����������������4������������9V��M ����������������������� �&(�W�'�

�
XYZ[\

]_̂[ -$-� -$-��-$-4�-$-6�-$-E�-$-5�-$-��-$-.�-$-D�-$-C�
XYZ[̀̂_[ -� �-� 4-� 6-� E-� 5-� �-� .-� D-� C-�

�
���a����#��"�����(�S��K���#����������� �"&���������'�

B������ "��()��1�'� -..C$-6�5$-.D5$-.D5$- 44 FGFF
�
><� ��4J�

B���1�� �()��1�'� -6E6$-4-C$-.D5$-.D5$- 44 FGFF
3
><� ��4��



���
�

��������	
�	�	��
	���������������	�����	
���	�� ����� ���� �	!"#�


�$���	 ����"
�%	&
	�	 �$'���!(�
)��!�	�"����*�	��(�
� +�,�-���-'-��.�,�-/� +�,�-'-����-'-��.�,�-'�01/�
� +�,�-'-0���-'-��.�,�-'02�/�+�,�-'-3���-'-��.�,�-'312/�
� +�,�-'-4���-'-��.�,�-'2�3/�+�,�-'-2���-'-��.�,�-'540/�
� +�,�-'-5���-'-��.�,�-'��-/�+�,�-'-����-'-��.�,�-'1../�
� +�,�-'-1���-'-��.�,��'-0�/�+�,�-'-.���-'-��.�,��'�22/�
)�����#"��*�	��(�
� +�,�-���-'-343�,�-/� +�,�-'-����-'-343�,�-'0.�/�
� +�,�-'-0���-'-343�,�-'213/�+�,�-'-3���-'-343�,�-'1�2/�
� +�,�-'-4���-'-343�,��'�55/�+�,�-'-2���-'-343�,��'421/�
� +�,�-'-5���-'-343�,��'�4./�+�,�-'-����-'-343�,�0'-4-/�
� +�,�-'-1���-'-343�,�0'330/�+�,�-'-.���-'-343�,�0'504��
6"
����#�����7������	 ��	���
	�
�$���	���"�%��8�(�
�

9:;<=>?@=-�-'�01�-'02��-'312�-'2�3�-'540�-'��-�-'1..�-'-0���'�22�
9A;<=>?@=-�-'0.��-'213�-'1�2��'�55��'421��'�4.�0'-4-�0'330�0'504�

�

1��B	�
�$	����	�����7�����
�"7
#C��B7D�	�* !��
E

FG
�
�

HI '� ����	�	�

���������	��#�7��"����D��	7�#8#��"��J���	!"#�K 	 �"	��0L'����D����
"7�&7
�"�
��M�N�32�OP�!"��	��"*�Q�,�-'�3�R��-S5��0�!� ����7
7
#(�

)��!�	�"����*�	C(�
�-�R�-'3�2���K-'�3�R��-S5L�,�-/� -'�01�R�-'3�2���K-'�3�R��-S5L�,�2203-/�
�-'02��R�-'3�2���K-'�3�R��-S5L�,���-.--/�-'312�R�-'3�2���K-'�3�R��-S5L�,��55�3-/�
�-'2�3�R�-'3�2���K-'�3�R��-S5L�,�00�353/�-'540�R�-'3�2���K-'�3�R��-S5L�,�0��-0�/�
��'��-�R�-'3�2���K-'�3�R��-S5L�,�33005-/�-'1..�R�-'3�2���K-'�3�R��-S5L�,�31�.04/�
��'-0��R�-'3�2���K-'�3�R��-S5L�,�443�22�/��'�22�R�-'3�2���K-'�3�R��-S5L�,�4.13.-/�

)�����#"��*�	C(�
�-�R�-'0-.���K-'�3�R��-S5L�,�-/� -'�01�R�-'0.����K-'�3�R��-S5L�,�133�4/�
�-'213�R�-'0-.���K-'�3�R��-S5L�,��55.�4/�-'1�2�R�-'0-.���K-'�3�R��-S5L�,�02-2�3/�
��'�55�R�-'0-.���K-'�3�R��-S5L�,�33310�/��'421�R�-'0-.���K-'�3�R��-S5L�,�4��40�/�
��'�4.�R�-'0-.���K-'�3�R��-S5L�,�2--�4�/�0'-4-�R�-'0-.���K-'�3�R��-S5L�,�214-22/�
�0'330�R�-'0-.���K-'�3�R��-S5L�,�55�522/�0'504�R�-'0-.���K-'�3�R��-S5L�,��2�022��

6"
����#�����7������	 ��	���
	�
�$���	���"�%��8�(�
�

TU:;= -� 2203-� ��-.--� �55�3-� 00�353�
TUA;= -� 133�4� �55.�4� 02-2�3� 33310��

�

TU:;= 0��-0�� 33005-� 31�.04� 443�2�� 4.13.-�
TUA;= 4��40�� 2--�4�� 214-22� 55�522� �2�022�



���
�

������	
��
���������������	�	�������
�������
���
���������������������
��������� �!"�#���$������������������%����
���
�&�'�
�����(�)�*+�,*+�-��.���
�����)������$�	/��
���'01�*+�2�����

.����
��������&����������$������3�

4�*��+5
5�-

�2+* 6788
9
89

:

:
;

��

.�����������&����������$������3�

4�*"4+-
2*�

�2+* 6788
9
89

<

<
;

��

�*��=	�����
�����(����������������	)��$�����#>�!������������������	)�
����+�.�!�����������	��������	+�?�!��������	��������	%������$��	��	�	�
���������	���	�������@�/���&�
�����������$������3�

!��
��������&����3� -24�5
�*��+5

2*2*
AB

4� 8
7

8
9
86

6
:

CD:E F�

� �5�255-
�*��+5

2*-**
AB

4� 8
7

8
9

86
6

:

G::H F�

!���������&����3�� 54�45
�*"4+-

2*2*
AB

4� 8
7

8
9
86

6
<

CD<E F�

� �"�*�*
�*"4+-

2*-**
AB

4� 8
7

8
9

86
6

<

G:<H ��

����I��������	���(�
�������	������@�/���&�
�+����	�������$��+���
���	�	���(��	)�������&+���	��
��������)���������������������	���������
���J�K�
������$����������$�����(	����L
�������������	�������@�/���&�
���
�����
��������&����������$���������
���&
����(����������	�AB:MCD����AB:MG:+�
N�����$�����
�����������	���/����������������	)��$������O��
����

$�
������
�&
����������������&����������$��������=	)����	���K&����
���J�K�
��	��$����������$�����(	��������)�����&
�����J��������
P�&���������������$������3�

!��
��������&�����# 4

AB

Q�

:R

::R S98T %3�

U8S78 64 4
�

*

Q�
�*��+5:T �!������
�J��	���������
��F�

� 2+*
--25*

Q�
�*��+54 4

2 8S78 6
:T F�� �"�+*

��*�**

Q�
�*��+54 4

5 8S78 6
:T F�

� �Q�+*
�QQ�5*

Q�
�*��+54 4

4 8S78 6
:T F�� �Q2+*

22�5Q5

Q�
�*��+54 4

- 8S78 6
:T F�



���
�

� �����
�		��	


�
������� �


 
��
 �
�� ��� ��
��

����
�


�
������� �

	 
��
 �
�� ��

� �����
��	���


�
������� �

� 
��
 �
�� ��� �����

�����	


�
������� �

� 
��
 �
�� ��

�����
������


�
������� �

�� 
��
 �
�� ��

� ����������������� �

��


�

 !

  ! �"
� #$�

%
��
 �� �
�

�


�
��	��� � ����&�'�(�)�*+,�����*'�-�.��

� �����
�����


�
��	���� �

� 
��
 �
 � ��� �		��

��

���


�
������� �

� 
��
 �
 � ��

� �	���
������


�
��	���� �

� 
��
 �
 � ��� �
	��

�����	


�
��	���� �

� 
��
 �
 � ��

� �
���
��	���


�
��	���� �


 
��
 �
 � ��� �
���

���	��


�
��	���� �

	 
��
 �
 � ��

� �
���
������


�
��	���� �

� 
��
 �
 � ��� �
���



	
��


�
��	���� �

� 
��
 �
 � ��

�
���
	�����


�
��	���� �

�� 
��
 �
 � /�

0�1+'����*��,&��2�*3�4+'��3�1�*1�5.�6�3.���7�+89$�
�

:;<=>?@A>%����������	�����
�����
������������
�������������������
:B<=>?@A>%����������		����	�����
�����
�����
�����
�����
�����
��

�
��/�C+*��,�('��6�&)�8�(��+��D�1.��&1�2�4�2�'�-8&3+5��D�1�3�3�4D�3�4���

4��-5&'��1.7�D1�3�4�3����1+-/��/�/�
C-'�6�.3����+E��1.7�D1�3�4/�F��,&��2�6�&)�8�(���3��D�1.�7&1&��-2��*�

4�3�46�3�G����&1��.1+�*��&H���3�4�3+4.��D�1.����4��'&�1.��1.7+/�I��35�4��*�
D�-.4+�+�J�3��1.7.�K��1+-/��/�#�6�&)�8�(����D�1.��LM�N�����O���-����P/�Q�3�1��+�

�1.7�D1�3�4.�1�*1�5�3.('��*��)�1'.��9�
R���

�
��

S
MM 
TU� /�V�2��1.7+�4��'&�1�'�

����'' ��M N������O�P/��

W�6�26�*��4���.'�3+�6.��X��N���Y�����*��4���-5&'+����1+-/��/�#�6.���
X��N��	�Y/�Z.���S�N����Y���X��N��������	��N��Y/�Z�&)�8�(���'�-8&3�����D�1.�

D�3�1��.����6.���S�-����3+��$� �����
���

��
����

���

��
��� 


�




R

S
MM /�



���
�

�
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���	
��
���
�
������	
����
�����
����������
�
�
������	����
���

��	 ������!	�
 
�

��
�����
���
��	 ������!	�

�

"#$%&'&()*�+&,'$-#.#�#/#01�/#-#0#*1�)��21*��34�5#�6#0&-)7(��3�8�9:��;�

;�<��8�9:��;�=>�8�:>?4�,*�)#-@*AB� C�>4�
9:�

:>�
C>4�

9:�

��
=�:> D

E
DD

F

3
GG H�

"#$%&'&()*�+&,'$-#.#�#/#01�/#-)&,*7�-&620@*#I�J�,1-2@�KL16M#N�6MO�
*01�@�6&�+$*0#+�P���++ QRSG 8��49>�TPUH�

V1+�0)@W�2#$%&'&()*�+&,'$-@X�#/#0&-�-,+#2*1-�MA)#.#�*01�#/0#-#61B�
9499>4�C�>4���>4�>4�:>> DYYYDYYYDZ QRS[\[ GGGGG H�

]�.)&*�MA)@W�*01�#/0#-&6H�"#$%&'&()*�+&,'$-#.#�#/#01�/#-)&,*7�
-&620@*#I�J�,1-2@�KL16M#N�6MO�*01�@�6&�+$*0#+�����++ QRSG 8��49>�TPUH�̂0@�

'A#+1�)�.)&*�MA)@W�*01�#/0#-&6�#�M�6)�)#�6-#+��J�,1-2+@H�
"#$%&'&()*�+&,'$-#.#�#/#01�J-#0#*)#.#�2M�/�)1�_̀a0@,H��HCb�cdG�8�94=�

T94�,�9=9UH�

#̂-#0#*@�*01�#/0#-#61�0#J0�X#-1(+#�J��%#0+1M#7� F9:�

�
=�

3
GG Def[ H�

gMO�*01�@�6&�+$*0#+�����++ =�G 8��4Ph�TPUH��

"#$%&'&()*�+&,'$-#.#�#/#01�/#-#0#*1�)��21*�P3�8�C3�8�9:�?�;�9P>?�8�C>?�

J.&6)#�,X$+@���a0@,H��H>b�,*�)#-@*AB� 9:>4�
9:�

C>�
Ph4�

9:�

� C4P
=�C> D

E
DD

F

3
GG H�

"#$%&'&()*�+&,'$-#.#�#/#01�)��-@X#6&�J�*01�#/0#-#61�i�-�/#,16@)1�j̀
a0@,H��HCb�[k\G �8�94��T94�,�9=9UH�

V1+�0)@W�2#$%&'&()*�+&,'$-@X�#/#0&-�)�.)&*�MA)#.#�*01�#/0#-#61B�
=C4P�49Ph4�9:>4��=499>4���� =�C> DYYEYYEDYYYYDZ [k\cdQRSl GGGGGG H�



���
�

�
�������	
�
�
���
����
������
���������
�
����
���	
��������

��� �	���������������!�

"���
�#���
�$	�%��&
'(

)
* +,

+

+
+,+,
�

�-
./ 0!�

� 1
2�34�

1
� /

5
56/+* 7� 1���31

2�34�

��231

��831

��
�31

�

� /
5

5/+* 7�

� 19�:31
2�34�

�8:31

��831

��
�:231

�

� /
5

5/+* 7� 14�:31
2�34�

�2831

��831

��
�;231

�

9 /
5

5/+* 7�

� 1�8231
2�34�

8��31

��831

��
�;�31

�

8 /
5

5/+* 7� �9�31
2�34�

;9�31

��831

��
�8231

�

; /
5

5/+* 7�

� �9931
2�34�

::131

��831

��
�8;31

�

: /
5

5/+* 7� 9;�31
2�34�

24431

��831

��
�8931

�

2 /
5

5/+* 7�

� 84;31
2�34�

1�:3�

��831

��
�8�31

�

4 /
5

5/+* 7� :8131
2�34�

�883�

��831

��
�8�31

�

�1 /
5

5/+* 7�

"�	
%	��
�$	�%��&
'(

)
* <,

<

<
<,<,
�

�-
./ 0!�

� 1
2�34�

1
� /

5
56/<* 7� 98231

2�34�

�4�31

�1431

��8
�4�31

�

� /
5

5/+* 7�

� ;2:3�
2�34�

82�31

�1431

��8
�::31

�

� /
5

5/<* 7� ;:�3�
2�34�

2:831

�1431

��8
�:�31

�

9 /
5

5/<* 7�

� �;:3;
2�34�

�;;3�

�1431

��8
;�:31

�

8 /
5

5/<* 7� 2�:34
2�34�

9823�

�1431

��8
�;831

�

; /
5

5/<* 7�

� 4293��
2�34�

:943�

�1431

��8
�;�31

�

: /
5

5/<* 7� 41:3�2
2�34�

193�

�1431

��8
�;�31

�

2 /
5

5/<* 7�

� 8883�9
2�34�

���3�

�1431

��8
�;�31

�

4 /
5

5/<* 7� 24;3�1
2�34�

;�93�

�1431

��8
�;131

�

�1 /
5

5/<* ��

=���

	���	
��		>������
��������
��	#�����
���?�!�
�

@ABCDED 1� 131���� 1319�:� 1314�:� 13�82�
@FBCDED 1� 139821� �3;2:1� �3;:�1� ;3�;:�

�
@ABCDED 13�9�� 13�99� 139;�� 1384;� 13:81�
@FBCDED 432�:� ��3429� �2341:� �93888� �1324;�
�



���
�

�
�������	
���
��
��
����
���
�������
���	
�
���	
����������
�
�
����

����
��
�
�
���

�����
 ���
�!	
���" #$
%

& '(
')'(
�

�*
+ ,��

� -
.�/0�

-
�/�

�

� $
1

1$2'& 3� ---0�./-
.�/0�

��./-
�/�

�

� $
1

1$2'& 3�

� --45/-
.�/0�

�65/-
�/�

�

4 $
1

1$2'& 3� --.4�/-
.�/0�

4.6/-
�/�

�

� $
1

1$2'& 3�

� -��./-
.�/0�

6�4/-
�/�

�

6 $
1

1$2'& 3� -�4�/-
.�/0�

7��/-
�/�

�

7 $
1

1$2'& 3�

� -44�/-
.�/0�

55-/-
�/�

�

5 $
1

1$2'& 3� -�64/-
.�/0�

.00/-
�/�

�

. $
1

1$2'& 3

� -60�/-
.�/0�

-�5/�
�/�

�

0 $
1

1$2'& 3� -5�5/-
.�/0�

�66/�
�/�

�

�- $
1

1$2'& 3�

��	
8	��
�!	
���" #$
%

& 9(
9)9(
�

�*
+ ,��

� -
.�/0�

-
0�/4

�

� $
1

1$29& 3� -�5/-
.�/0�

�0�/-
0�/4

�

� $
1

1$2'& 3�

� -7.4/-
.�/0�

6.4/-
0��4

�

4 $
1

1$29& 3� �6�/-
.�/0�

.56/-
0�/4

�

� $
1

1$29& 3�

� �54/-
.�/0�

�77/�
0�/4

�

6 $
1

1$29& 3� ��5/-
.�/0�

�6./�
0�/4

�

7 $
1

1$29& 3�

� 7��/-
.�/0�

5�0/�
0�/4

�

5 $
1

1$29& 3� .47/-
.�/0�

-�/�
0�/4

�

. $
1

1$29& 3�

� -0�/�
.�/0�

44�/�
0�/4

�

0 $
1

1$29& 3� 4.�/�
.�/0�

7��/�
0�/4

�

�- $
1

1$29& ��

:����
	���	
��		;���
���
����
��
��	 
����
�������
�

<=>?@ABA -� -/---0�.� -/--45� -/--.4�� -/-��.�
<=C?@ABA -� -/-�5-� -/-7.4� -/�6�� -/�54�

�
<=>?@ABA -/-�4�� -/-44�� -/-�64� -/-60�� -/-5�5�
<=C?@ABA -/��5� -/7��� -/.47� �/-0�� �/4.��
�



���
�

�
������	
���
�����	��������
�
��������
�����
����
�
������
��
������
���������

 ! ! " !# $$$ %& '��

� (((� &%&# $ )� (���*((((+�,*((���*(� &%&# $ )�

� --�*(((�.*((-.�*(� &%&# $ )� �(�*(((��*((+�.*(- &%&# $ )�

� �.�*((�-,*(��,*(� &%&# $ )� �/�*((���*(�-�*(/ &%&# $ )�

� �..*((���*(�--*(. &%&# $ )� �(,*((-��*(-/�*(, &%&# $ )�

� /�-*((�+�*(�+/*(+ &%&# $ )� ,��*((.-.*(.�(*(�( &%&# $ )�

�����������������
010! "0!# $$$ %& '��

� (((� &%&#0$ )� -�.*((�.(*(-�,*(� &%&#0$ )�

� .��*�(/,�*(/,.*�� &%&#0$ )� ,�/*���-*(/.�*�- &%&#0$ )�

� /-(*/�.�*(�/.*/� &%&#0$ )� �/-*�(-�.*(,�.*+/ &%&#0$ )�

� �+,*�-/�-*(+,-*��. &%&#0$ )� .-�*�+,�/*(+(.*�,, &%&#0$ )�

� /-.*��(+�*����*�-+ &%&#0$ )� �.,*���,�*�,+/*�(�( &%&#0$ ��

2��������
�
�����������3�������
����
01 1 ###1 $$$ %& '��

� (((� &%&#$ )� -,,*(-.�*((���*(� &%&#$ )�

� .++*�.��*�(--�*(� &%&#$ )� +�.*�,�/*��(�*(- &%&#$ )�

� ,��*//-(*/�.�*(� &%&#$ )� �+�*�(�/-*�(�/�*(/ &%&#$ )�

� +.�*�-�+,*�-�..*(. &%&#$ )� ���*�(.-�*�+�(,*(, &%&#$ )�

� �(�*�//-.*��/�-*(+ &%&#$ )� �(�*���.,*��,��*(�( &%&#$ ��

4�
������	��56��7�	
������
�
�	
������
�������89��
�

:;<=>?@? (*(� (*(���� (*(--�� (*�.�� (*�/��
:;A=>?@? (*(� (*-.�� �*.��� �*,�/� /*/-(�
:;=>?@B (*(� (*-,,� �*.++� �*+�.� /*,���

�
:;<=>?@? (*�/�� (*�..(� (*�(,(� (*/�-(� (*,��(�
:;A=>?@? �(*�/-� �-*�+,� �+*.-�� ��*/-.� ��*�.,�
:;=>?@B �(*��+� �-*+.�� �(*���� �/*�(�� ��*�(��
�

�/����	
���
�����	��56��7����
������5���������
�*�7��C���
6��5���9�
�����9����7���D��3��������3�������
����E6
6
������	��56��7������
���
	���
��C������������������������D�
�5���	��6���5��������6�������8��
�FGHII'�
�����6���IJ��KLMNM(*/�����O�(*/�P�+*,�P�(

-�O��*,,/P�(-�E�)�KQMNM�*,�����O�
O��*,�P�+*,�P�(-�O��.*/�,P�(-�E���2��56��7���������
����
�	��5�����	��
	�����3��6��6
���
�����RI�	��������������

�



���
�

������	
��
�������������
������
������

�����
����������

��������
����

�
��

��  
!

!
"# 

!

#
"# 

$

%%
&&'() *

+,�

��,�-�.����/+
��
��������
������
�0���������
��
0�1����
�2
0�.�
1��31����4+�.�	�5���3����������
�1�6 789)):8 ;<' " =��

� ������������  " ):' >� �����������������  " ):' >�

� �����������������  " ):' >� �����������������  " ):' >�

� �����������������  " ):' >� ������������������  " ):' >�

� ������������������  " ):' >� ������������������  " ):' >�

� ������������������  " ):' >� ������������������  " ):' ,�

?54��
@1�
���3���2�������2����1@
��
�
�1�<)%AB�C6D=�
���+��
�
.������4�.�
��+
�����@5�E0����42
���
��
�0/+
����
F��
���+��
�.������4�
�
�����.	
��
�.��,�,�

�
GHIJKLMJ �� ��� ��� ��� ���
NOPQIJRJ ������ ������� ������� ������� �������

�
GHIJKLMJ ��� ��� ��� ��� ���
NOPQIJRJ ������� ������� ������� ������� �������

�
��,�S������+��E
/T���@5�E
�@1�1/+
�	��U
2�<)%AB�C6D=�V�3���2�������21�

��1@
��
�
�1�6���,��,�=,�����+�����	��U
2��
���
�0/�.�2
��.+
������
�1��
��
@3
��
	
��54��131��
���������.����1������+1���+
2�1��5��
	
�
�
��	�
��5��
	
���1@
��
�
�
��.���
.�
T��
���
����
��,�W����������������
���
�1�����E�
+1����.+
�0/���4,�

�

�
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Продовження додатку 3 

Марка 

насоса 

Діаметр 

робо-

чого ко-

леса, 

мм 

Подача, 

м
3
/год 

Напір, 

м 

Частота 

обер-

тання, 

об/хв 

Потуж-

ність, 

кВт 

ККД 

Допус-

тимий 

кавіта-

ційний 

запас 

Д1520-

125 

535 

570 

625 

1000 

1100 

1250 

86 

100 

125 

1450 

340 

425 

560 

76 5 

Д1600-

90 

460 

515 

540 

850 

975 

1000 

27 

35 

40 

960 

85 

102 

148 

87 5 

460 

515 

540 

1200 

1325 

1600 

66 

84 

90 

1450 

280 

400 

500 

87 7 
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МЕХАНІКА РІДИН ТА ГАЗІВ В ГАЛУЗІ 
 

Частина 3. 

ГІДРАВЛІЧНІ МАШИНИ ТА ПРИСТРОЇ 
 

Методичні вказівки 

до практичних та лабораторних робіт 
 

Укладачі: 

ШЕВЧЕНКО Андрій Олександрович 
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