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Annotation. The task of modern morphology is to study the morphofunctional features of 

animal organ systems and to understand their adaptive capabilities. Investigating the size and 

localization of the spleen and lymph nodes in American minks (Mustela vison) contributes 

significantly to our understanding of the structure and function of their immune system. This study 

involved elucidating the topography, measuring the absolute mass, length, and width of peripheral 

hematopoietic and lymphopoietic organs (spleen, somatic, and visceral lymph nodes) in 6- and 12-

month-old American minks (6 animals in each age group). The absolute organ mass was 

determined by weighing on analytical scales (Metrinco AB224, China) with an accuracy of ± 10 

mg, and length and width were measured directly. It was found that the positioning of the spleen 

and lymph nodes corresponds to the general biological principles for this species. The spleen had 

the highest absolute mass in 6-month-old animals, which significantly decreased by 26% upon 

reaching 12 months of age. Among somatic nodes, the mandibular and superficial cervical lymph 

nodes were the largest in 6-month-old American minks, while the popliteal node was the smallest. 

By 12 months of age, all morphometric parameters of these organs increased significantly. The 

absolute mass of the popliteal node increased by 100%, the superficial cervical by 33.3%, and the 

mandibular by 25%. The morphometric parameters of the investigated visceral lymph nodes 

increased by the age of 12 months. The absolute mass of the mesenteric lymph node increased by 

33.3%, its length by 46%. The mass of the cranial mediastinal node increased by 25%, its width 

by 37%, and its length only by 5% compared to 6-month-old animals. The obtained results are 

important for veterinary medicine and immunological research and can be considered in studies of 

the health and diseases of American minks. These study data may be useful for determining the 

normal morphometric parameters of lymph nodes in these animals and assisting in understanding 

pathological changes associated with various diseases. 
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Анотація. Завданням сучасної морфології є вивчення морфофункціональних 

особливостей систем організму тварин та з’ясування їх адаптаційних можливостей. 

Дослідження розмірів і локалізації селезінки та лімфатичних вузлів американської норки 

(Mustela vison) є важливим внеском у розуміння структури й функції їх імунної системи. 

Дослідження включало уточнення топографії, вимірювання абсолютної маси, довжини та 

ширини периферичних органів гемо- і лімфопоезу (селезінка, соматичні і вісцеральні 

лімфатичні вузли) у американської норки (Mustela vison) 6- та 12-місячного віку (6 тварин 

кожної вікової групи). Абсолютну масу органів визначали зважуванням на аналітичних 

вагах (Мetrinco AB224, Китай) з точністю ± 10 мг, а довжину і ширину – вимірюванням. 

Встановили, що розміщення селезінки і лімфатичних вузлів відповідає загально 

біологічним принципам для цього виду. Максимальну абсолютну масу селезінка мала у 6-

місячних тварин, а по досягненню 12-місячного віку цей показник достовірно знизився на 

26 %. У американської норки 6-місячного віку найбільшими серед соматичних вузлів є 

нижньощелепний і поверхневий шийний, а найменшим – підколінний. По досягненню 12-

місячного віку усі морфометричні показники цих органів достовірно збільшуються. 

Абсолютна маса підколінного збільшилася на 100%, поверхневого шийного на 33,3%, 

нижньощелепного – на 25%. Морфометричні параметри досліджуваних вісцеральних 

лімфатичних вузлів по досягненню 12-місячного віку тварин зростали. Абсолютна маса 

лімфовузла порожньої кишки зросла на 33,3%, його довжина на 46%. Маса краніального 

середостінного вузла збільшилася на 25%, ширина – на 37%, і довжина – лише на 5%, 

порівняно із тваринами 6-місячного віку. Отримані результати мають важливе значення для 

ветеринарної медицини та досліджень у галузі імунології, а також можуть бути враховані 

при вивченні здоров’я та захворювань американських норок. Дані дослідження можуть 

бути корисними для визначення нормальних морфометричних параметрів лімфатичних 

вузлів у цих тварин і допомогти в розумінні патологічних змін, пов’язаних із різними 

захворюваннями. 

Ключові слова: пушні звірі, органи гемо- і лімфопоезу; морфогенез; абсолютна маса 

органів; довжина і ширина органів. 

 

Вступ. Актуальність теми. Морфологія – це наука, яка вивчає форму та структуру 

організму та його складових частин, що дозволяє встановити певні закономірності будови 

живих істот на різних рівнях структурної організації (клітинний, тканинний, органний і 

системний). Морфологія дозволяє вивчати різноманітні аспекти будови організмів, 

включаючи їхню форму, розмір, структуру, взаємо розташування органів і їх функціональні 

характеристики. Дослідження в цій галузі сприяють розумінню адаптації організмів до 

середовища, еволюційні зміни у будові, а також розвиток патологічних станів і хвороб. 

Важливим завданням сучасної морфології є вивчення морфофункціональних особливостей 

систем організму тварин, з’ясування їх адаптаційних можливостей, стійкості до дії 

негативних факторів навколишнього середовища, особливо в умовах інтенсивного 

антропогенного пресингу. Дослідження топографії та макроструктури периферичних 

органів гемо- і лімфопоезу американської норки важливі для розуміння її імунної системи 
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та реакції на різноманітні фактори середовища. Дослідження цих органів дозволяють 

отримати важливі дані про нормальну будову лімфатичної системи тварин, визначити 

патологічні зміни та розробляти нові методи діагностики і лікування різних захворювань 

(Haley, 2017). 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Американська норка (Neovison vison) – це 

хижий ссавець родини ласкових, який є об’єктом інтенсивного вивчення у зв’язку зі 

значимістю його шкірок для промислового використання та екологічними аспектами його 

утримання та розведення (Whitman, 2003; Stevens et al., 2005; Gurko, 2021). Більшість 

наукової інформації стосується питань поширення, поведінки і розмноження, екологічного 

значення та адаптації цього виду ссавців у навколишньому середовищі (Harding et al., 1999; 

Zuberogoitia et al., 2006; Zhang et al., 2021). В свій час у науковій літературі і питанню 

морфології цієї тварини приділялося багато уваги. При цьому визначалися масові 

показники тіла (Sidorovich et al.,1999; Sørensen et al., 2003; Stevens & Kennedy, 2006), 

порівнювали морфометричні показники головного мозку протягом постнатального періоду 

онтогенезу (Kruska, 1993; Milanovic et al., 2013), встановлювали морфометричні показники 

серця (Baranowski, & Zuk, 2019) і серцевих вен (Baranowski, & Żuk, 2021), описували будову 

сосочків язика (Yoshimura et al., 2014), анатомічну організацію зорової системи (McConnell, 

& LeVay,1986). Значна увага дослідників приділена краніометричним параметрам у 

порівняльному аспекті диких і доместикованих тварин (Tamlin et al., 2009; Taraska et al., 

2016) та тварин різного походження (Kruska, & Sidorovich, 2003). Вивчені окремі показники 

крові цих тварин у нормі (Nowakowicz-Dębek et al., 2015) та вплив на них різних речовин, 

зокрема вітаміну С (Kizhina et al., 2023). По органам гемо- і лімфопоезу є лише окремі 

публікації по структурі лімфоїдної тканини стінок кишківника американської норки 

(Panfilov & Pestova, 2020), масових показників селезінки за паразитарного зараження 

(Schulte-Hostedde & Elsasser, 2011), вікові аспекти морфогенезу тимуса норок, залежно від 

генотипу (Zemlyanitskaya et al., 2021).  

Відомо, що периферичні органи та гемо- лімфопоезу є важливими компонентами 

імунної системи та системи крові організму. Вони включають лімфатичні вузли, селезінку 

та лімфоїдну тканину трубчастих і паренхіматозних органів, які виробляють клітини крові 

та забезпечують імунну відповідь. Дослідження периферичних органів гемо- і лімфопоезу 

допомагає розкрити їх структуру, функції та взаємозв’язок з іншими системами організму, 

що сприяє розумінню принципів імунної реакції та розвитку нових методів лікування 

різних захворювань. Селезінка – непарний паренхіматозний орган, розміщений у черевній 

порожнині, відповідає за фільтрування крові, в ній відбувається розмноження і 

диференціювання антигензалежних лімфоцитів та синтез антитіл. Вказують, що селезінка 

в американської норки характеризується значним розміром та добре розвиненими 

структурами (Schulte-Hostedde & Elsasser, 2011). Вона містить численні капіляри, судини та 

вузькі зони паренхіми, що сприяють ефективній функції кровотворної системи (Abe et al., 

1989). Лімфатичні вузли – це компактні органи, розміщені в певних ділянках організму за 

напрямком течії лімфи. Їх функція пов’язана з фільтрацією лімфи, регуляцією білка в ній, 

антигензалежній проліферації імунокомпетентних клітин та продукції імуноглобулінів. 

Макроскопічно лімфатичні вузли це одиничні органи, а гістологічно – мають складну 

структуру зі значною і гетерогенною популяцією клітин, судин та системою лімфатичних 

синусів, що забезпечують їх функціонування (Willard-Mack, 2006).  

Класичні морфологічні дослідження органів, особливо у віковому аспекті 

передбачають вивчення органу на різних рівнях їх структурної організації, де початковим 

етапом є визначення анатомо-топографічних параметрів (Panikar et al., 2015; 

Myroshnychenko & Lieshchova, 2022). Тому метою дослідження було уточнення 

особливостей топографії та макроструктури і визначення морфометричних параметрів 

селезінки і деяких лімфатичних вузлів американської норки (Mustela vison) 6- та 12-

місячного віку. 
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Матеріал і методи досліджень. Дослідження проведені відповідно до 

«Європейської конвенції про захист хребетних тварин, які використовуються в 

експериментальних або інших наукових цілях» (Страсбург, Франція, 18 березня 1986 р., 

ETS № 123) і до закону України “Про захист тварин від жорстокого поводження” (Київ, 21 

лютого 2006 р., № 3447-IV). Протокол дослідження був розглянутий локальним етичним 

комітетом факультету ветеринарної медицини Дніпровського державного аграрно-

економічного університету (Дніпро, Україна). Відбір матеріалу і морфометричні 

дослідження проводили на кафедрі анатомії, гістології і патоморфології тварин 

Дніпровського державного аграрно-економічного університету. Матеріалом дослідження 

слугували периферичні лімфоїдні органи 6- та 12-місячних американських норок (Mustela 

vison), отриманих з приватного господарства Дніпропетровської області (6 тварин кожної 

вікової групи). Тварини задіяні в досліді були без клінічних ознак захворювань, не 

піддавалися лікуванню від зовнішніх і внутрішніх паразитів. Досліджували селезінку, 

соматичні – поверхневий шийний, нижньощелепний і підколінний та вісцеральні – 

краніальний середостінний, порожньої кишки лімфатичні вузли. Під час відбору матеріалу 

уточнювали топографію органів і макроскопічні характеристики (форму, колір, 

консистенцію), фотографували. Визначали абсолютну масу органів зважуванням на 

аналітичних вагах (Мetrinco AB224, Китай) з точністю ± 10 мг, а довжину і ширину – 

вимірюванням. Статистичну обробку отриманих результатів здійснювали однофакторним 

дисперсійним аналізом (ANOVA).  

Результати досліджень та їх обговорення. Селезінка у американської норки 

(Mustela vison), як і у всіх ссавців, – це важливий орган, відповідальний за кілька ключових 

функцій в організмі. Вона є частиною лімфатичної системи та відіграє важливу роль у 

підтримці імунної системи та фільтрації крові. Розмір селезінки зазвичай збільшується з 

віком, і зміни цього показника можуть бути важливими індикаторами здоров’я та 

функціонування організму. 

У американської норки 6-місячного віку селезінка має витягнуту форму, темно-

червоний колір і м’яку консистенцію (рис. 1). Її абсолютна маса становить 13,0 ± 1,84 г, 

довжина – 7,8 ± 0,27 см, і ширина – 2,7 ± 0,28 см (табл. 1). 

 

 
Рис. 1. Селезінка 12-місячної американської норки (Mustela vison). Макропрепарат. 

 

По досягненню 12-місячного віку абсолютна маса селезінки достовірно зменшується 

на 26 % (р ≤ 0,05), у той час, як показники довжини і ширини мають тенденцію до 

незначного збільшення. 
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Таблиця 1. 

Морфометричні показники селезінки американської норки (Mustela vison) (x ± SD, n 

= 12) 

Показник Вікові групи тварин 

6-місячні 12-місячні 

Абсолютна маса, г 13,0 ± 1,84 9,6 ± 2,37* 

Довжина, см 7,8 ± 0,27 8,5 ± 1,71 

Ширина, см 2,7 ± 0,28 2,9 ± 0,59 

Примітка: *− достовірно порівняно з попередньою віковою групою (P > 0,05) 

 

Соматичні лімфатичні вузли американської норки (Mustela vison) є важливою 

частиною її лімфатичної системи. Ці вузли розташовані у різних частинах тіла і виконують 

ключову роль у забезпеченні імунної відповіді та дренажі лімфи. Соматичні лімфатичні 

вузли розділені на кілька груп, залежно від розміщення. Для нашого дослідження ми 

вибрали поверхневий шийний, нижньощелепний і підколінний. Поверхневий шийний вузол 

зазвичай розташований в області шиї, відповідає за фільтрацію лімфи, що стікає з голови та 

шиї. Нижньощелепний вузол лежить каудально від кута нижньощелепної кістки, дренує 

лімфу з ротової порожнини та передньої частини голови. Підколінний вузол знаходиться в 

області коліна та дренує лімфу з задніх кінцівок (Lieshchova & Ternovoi, 2023). 

У американської норки 6-місячного віку найбільшими серед соматичних вузлів є 

нижньощелепний. Це одиничні органи, витягнуто-овальної форми, блідо-сірого кольору. Їх 

абсолютна маса складає 0,4 ± 0,10 г, довжина – 1,8 ± 0,19 см, ширина – 0,8 ± 0,17 см. По 

досягненню 12-місячного віку усі морфометричні показники цього органу достовірно 

збільшуються, а форма змінюється на овальну. Абсолютна маса зростає на 25 %, ширина на 

37,5 %, а довжина, незначно (на 5,5 %) (табл. 2). 

Таблиця 2. 

Морфометричні показники деяких соматичних лімфатичних вузлів американської 

норки (Mustela vison) (x ± SD, n = 12) 

Показник Вікові групи тварин 

6-місячні 12-місячні 

поверхневий шийний 

Абсолютна маса, г 0,3 ± 0,03 0,4 ± 0,20* 

Довжина, см 1,3 ± 0,11 1,9 ± 0,19* 

Ширина, см 0,8 ± 0,10 0,9 ± 0,30 

нижньощелепний 

Абсолютна маса, г 0,4 ± 0,10 0,5 ± 0,16* 

Довжина, см 1,8 ± 0,19 1,9 ± 0,45* 

Ширина, см 0,8 ± 0,17 1,1 ± 0,39* 

підколінний 

Абсолютна маса, г 0,1 ± 0,03 0,2 ± 0,03* 

Довжина, см 0,6 ± 0,11 1,0 ± 0,15* 

Ширина, см 0,5 ± 0,09 0,8 ± 0,08* 

 

Середні розміри із досліджених соматичних вузлів має поверхневий шийний. У 6-

місячних тварин цей орган овальний, блідо-сірого кольору. Абсолютна маса складає 0,3 ± 

0,03 г, довжина 1,3 ± 0,11 см, ширина – 0,8 ± 0,10 см. До 12-місячного віку поверхневий 

шийний лімфовузол у американської норки стає витягнуто-овальним (рис. 2), а його 

абсолютна маса достовірно збільшується на 33,3 %, а довжина – на 46 % (див. табл. 2).  
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Рис. 2. Соматичні лімфатичні вузли 12-місячної американської норки (Mustela vison): 

а – поверхневий шийний, б – підколінний. Макропрепарат. 

 

Підколінний лімфатичний вузол американської норки 6-місячного віку має 

мінімальні морфометричні показники серед досліджених лімфатичних вузлів. Він має 

округлу форму, яка не змінюється по досягненню тваринами 12-місячного віку, проте маса, 

довжина і ширина органу достовірно зростають (див. табл. 2). Так абсолютна маса 

збільшилася вдвічі, довжина на 66,7 %, ширина – на 60 %. 

Із вісцеральних лімфатичних вузлів ми досліджували лімфатичний вузол порожньої 

кишки (найбільший) і краніальний середостінний. Лімфатичний вузол порожньої кишки, 

лежить із судинно-нервовими пучками на брижовому краю кишки. Краніальний 

середостінний лімфатичний вузол розміщений між краніальною порожнистою веною та 

трахеєю і забезпечує фільтрацію лімфи з органів грудної порожнини (Lieshchova & 

Ternovоi, 2023).  

У тварин 6-місячного віку лімфатичний вузол порожньої кишки округлої форми, має 

абсолютну масу 0,3 ± 0,03 г, довжину 1,3 ± 0,11 см, ширину – 0,8 ± 0,10 см. А абсолютна 

маса краніального середостінного – не перевищує 0,4 ± 0,10 г, при 1,8 ± 0,19 см довжини і 

0,8 ± 0,17 см ширини (табл. 3).  

Таблиця 3. 

Морфометричні показники деяких вісцеральних лімфатичних вузлів американської 

норки (Mustela vison) (x ± SD, n = 12) 

Показник Вікові групи тварин 

6-місячні 12-місячні 

порожньої кишки 

Абсолютна маса, г 0,3 ± 0,03 0,4 ± 0,20* 

Довжина, см 1,3 ± 0,11 1,9 ± 0,19* 

Ширина, см 0,8 ± 0,10 0,9 ± 0,30 

краніальний середостінний 

Абсолютна маса, г 0,4 ± 0,10 0,5 ± 0,16* 

Довжина, см 1,8 ± 0,19 1,9 ± 0,45* 

Ширина, см 0,8 ± 0,17 1,1 ± 0,39* 

 

По досягненню 12-місячного віку тварин зафіксовано збільшення морфометричних 

параметрів обох вузлів. Зокрема, абсолютна маса лімфовузла порожньої кишки зросла на 

33,3 %, довжини на 46 %, порівняно з 6-місячними тваринами. Краніальний середостінний 

вузол також демонстрував збільшення в абсолютній масі на 25 %, ширини – на 37 %, і 

довжини – лише на 5 % (див. табл. 3). 

Використання розміру селезінки, як показника імунологічної активності було 

поширеним, особливо серед птахів (Møller et al., 1998, 2002) та ссавців (Cowan et al., 2009), 

з припущенням, що селезінка більших розмірів виробляє та зберігає більше лімфоцитів, ніж 
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менша селезінка (Nunn, 2002). Проте також відомо, що розміри селезінки, залежать і від 

профілюючої функції, яку виконує орган у певний віковий період. Так відомо, що селезінка 

ссавців функціонально проявляє захисну, депонуючу, кровотворну, лімфопоетичну, 

імунологічну і гемодинамічну активність, але вона по різному проявляється залежно від 

виду тварин. У хижаків, зокрема собаки, селезінка виконує переважно депонуючу функцію 

і в меншому ступені захисну (Haley, 2017). 

Отримані нами результати показують зміну морфометричних параметрів селезінки 

у американської норки (Mustela vison) залежно від віку тварин. Виявлено, що з віком 

селезінка стає меншою та легшою. Цей факт зменшення абсолютної маси селезінки у 

американської норки (Mustela vison) з віком може бути пов’язаний зі зниженням 

депонування крові, проте для підтвердження цього необхідні подальші гістологічні 

дослідження. 

Результати морфометричних вимірів соматичних лімфатичних вузлів американської 

норки у різні вікові періоди свідчать про збільшення їх абсолютних показників, що в цілому 

відповідає загальнобіологічним правилам. Порівнюючи результати вимірювання вузлів 6- і 

12-місячних особин, виявлено статистично значуще збільшення абсолютної маси та 

розмірів усіх вивчених вузлів, за винятком ширини поверхневого шийного, де різниця не є 

статистично значущою. Такі ж закономірності виявлені і в вісцеральних лімфатичних 

вузлах. Їх абсолютна маса і макроморфометричні показники достовірно вищі у старших 

особин (12-місячні), порівняно із 6-місячними. 

Отримані результати можуть свідчити про високу активність лімфоїдної системи у 

дорослих особин, а також на зміну функціонування цих органів з віком. Зокрема, 

збільшення маси й розмірів лімфатичних вузлів може бути пов’язане зі зростанням 

активності імунної системи та потребами організму у підтримці його функцій з віком. Такі 

дані можуть відігравати важливу роль у розумінні фізіології та патології імунної системи 

цих тварин і в подальших наукових дослідженнях. 

Висновки. Селезінка і лімфатичні вузли американської норки (Mustela vison) 

упродовж першого року життя є сформованими органами зі сталою формою і чітким 

топографічним розміщенням, що не змінюється з віком. У 6-місячних особин селезінка має 

витягнуту форму, темно-червоний колір і максимальні морфометричні параметри, а до 

кінця першого року життя її абсолютна маса знижується. Серед соматичних лімфатичних 

вузлів тварин 6-місячного віку максимальні морфометричні параметри має 

нижньощелепний і поверхневий шийний, а мінімальні – підколінний, серед вісцеральних 

найбільший краніальний середостінний. До 12-місячного віку усі досліджені лімфатичні 

вузли помітно збільшуються в розмірах, як за показниками абсолютної маси, так і за 

лінійними промірами. Це може вказувати на зростаючу активність імунної системи 

протягом першого року життя. 

Дослідження виконано в межах теми кафедри анатомії, гістології і патоморфології 

тварин Дніпровського державного аграрно-економічного університету «Закономірності 

морфогенезу та структура органів гемо- і лімфопоезу тварин у нормі, патології та за впливу 

екзогенних чинників», № 0121U109890. 
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