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Анашзируя эксплуатщию а1регатов новых машин установлено, что первое 
место пс числу отказов занимает двигатель [1-4]. Обычно ресурс двигателя до 
капиталмого ремонта осределяется износом деталей цилиндро-поршневой 
группы |5].

Харктермой особепюстью двигателя 64 Н 26/26 является простота конст
рукции гаи высоких технико-экономических показателях. Отношение диаметра 
поршня к его ходу позвоглет двигателю работать в широком диапазоне номи
нальных састот вращения и нагрузок. Такой двигатель обеспечивает высокую 
топливнуо экономичность без применения сложных устройств и находятся по 
этому пошателю на уровне мировых образцов. Высокие запасы прочности, за
ложенные в конструкции двигателей при правильной эксплуатации, позволяют 
превосходить расчетные ресурсы до капитального ремонта. Двигатели просты и 
удобны в жеплуатациь и обслуживании, позволяют производить переборку как 
в замкнутых объемах тепловоза, блок-контейнера, машинного отделения судна 
так и в пшевых условиях па буровых установках.

Двиптели имеют высокую ремонтопригодность, что намного продляет 
срок их стужбы.

Благсдаря высокой точности изготовления, все базовые детали и узлы дви
гателей ваимозамсняемы, что делает возможным ремонт в условиях эксплуа
тации.

Цилждр данного двигателя состоит (рис. 1) из наружной рубашки (цилин
дра) и в!утренней цилиндрической втулки, называемой рабочей. Рабочую 
втулку щлиндра монтируют в наружный цилиндр, при этом между наружной 
поверхнеггыо рабочей втулки и внутренней поверхностью цилиндра образует
ся полостз охлаждения.

Целесообразность применения отдельной вставной рабочей втулки цилин
дра определяется следующими соображениями:- удлинение вставной рабочей 
втулки вследствие нагрева ее газами при эксплуатации, находящимися в рабо
чей пололи цилиндра, не вызывает растягивающих напряжений в менее нагре
тых стенсах наружного цилиндра;

- вставная рабочая втулка, воспринимающая давление газов, развивающее
ся в потости цилиндра, может быть изготовлена из более прочного и износо
стойкого материала, чем стенки наружного цилиндра;

- изготовление и восстановление цилиндра со вставной рабочей втулкой 
значительно проще.
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Рис. 1. Вид судового цилиндра 6Д49.36 в сборе

Рабочие втулки цилиндра двигателей 6ЧН26/26 обычно изготавливают из 
низколегированного чугуна, легированного хромом и никелем.

Из анализа литературных данных [6, 7] известие, что наработка на отказ 
судовых двигателей чаще всего определяется качеством и износом втулки ци
линдра. При этом как показывают расчеты (табл. 1) фактическая стойкость не
которых втулок, в зависимости от *ипа двигателя, существенно выше. В ряде 
случаев этот показатель в эксплуатации приближается к расчетному, что требу
ет выяснения причин таких расхождений.

Оценку отклонение от расчетных локазателей производили по зависимости:

(,)
где ], - эксплуатационные данные средних значений интенсивности износа 

втулок цилиндров, снятых с эксплуатанта;
.1р - расчетные данные средних значений интенсивности износа втулок 

цилиндров.
Полученные результаты приведены втабл. 1.

Таблица 1
Значение средних интенсивностей износа втулок цилиндров различных су-

| № М арка дизеля З . І О 10 і р і о ™ - А, %
і 1 4ДР30/30 4,924 5,599 12,056

2 5Д50(6ЧНЗ 1.8/33) 0,622 4,907 87,324
3 641123/30 0,476 4,156 88,546
4 6ЧН26/26 0,315 11.478 97,256
5 6ЧНП30/38 0,526 4,703 88,816
6 МУ 0-36(624/36) 3,337 4,966 32,803
7 ЫУО-48(6ЧР32/48) 3,276 4.921 33,428
8 4410.5/13 1,389 12,959 89,281
9 64С П 9.5/11 0,301 4,098 92,654
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Как видно из табличных данных (см. табл. 1) эксплуатационная интенсив- 
юсть износа, втулок цилиндров значительно ниже расчетных, достигает разни
цы в 36 раз (двигатель 6ЧН22/26). Однако снятие из эксплуатации часто проис- 
;одит не по причине износа цилиндропоршневой группы, а по неоднородности 
:войств втулки. Поэтому втулки не вырабатывают запланированный ресурс.

Выполненные в данной работе исследования качества втулок цилиндров 
юказали, что основной причиной нестабильной их стойкости является нсодно- 
юдность структуры и свойств отливок по их высоте. Используемые методы 
даточных испытаний (анализ кольца от одной втулки от партии) не дает 100% 
'арантии требуемого качесгва. Эго и определяег такое значительное расхожде
ние в показаниях долговечности такого изделия.

Как показали выборочные испытания качественных втулок цилиндров при 
100% их соответствии требованиям обеспечивало в двигателе 6ЧН26/26 повы
шение его долговечности на 20-23%. При этом экономия средств при более 
лизкой потребности во втулках в год составит:

Э = (А-А-О.ггус, = 11700000 грн (2)
где А -  необходимая потребность в год (А=5000 шт.);

Ст -  стоимость одной втулки(Сг = ЗОООгрн.);
0,22 -  среднее повышение долговечности втулок.

Ожидаемый экономический эффект от снижения износа и повышения дол
говечности в тулок цилиндров за счет экономии их производства и применения 
при потребности 5 тысяч штук в год составит:

Э? = (А-А|) С, = 3,0 млн. грн. (3)

где А [ -новая потребность в год
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Аннотация

ОЦЕНКА ЭКСПЛУАТАЦИОННОЙ СТОЙКОСТИ ВТУЛОК 
ЦИЛИНДРОВ СУДОВЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ

В работе проведены исследования на втулке 6Д49.36 двигателя 6ЧН26/26 
по оценке эксплуатационной стойкости

Abstract

ESTIMATION OF OPERATING FIRMNESS OF HOBS OF 
CYLINDERS OF ENGINES OF SHIPS

Researches are in-process conducted on a hob 6Д49.36 engine 6ЧН26/26 as 
evaluated by operating firmness
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