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ПОДГОТОВКА ВОДОРОДО-КИСЛОРОДНОЙ СМЕСИ ПРИ 
ГАЗОПЛАМЕННОЙ ОБРАБОТКЕ МЕТАЛЛОВ

В настоящее время для газопламенной обработки материалов в 
качестве заменителя ацетилена используется водород или водородо­
кислородная смесь, полученная при разложении воды под возденет - 
вием электрического тока Основные параметры процесса электроли­
за стабилизируются при температуре электролита порядка 80 °С При 
такой температуре определенная часть воды из электорлита испаря­
ется и уносится вместе с выделившимися при электролизе водородом 
и кислородом. Наличие влаги в водородо-кислородной смеси ухудшает 
теплофизические характеристики пламени при ее сгорании и приводит 
к снижению качества газосварочных работ. Следовательно, при ис­
пользовании водородо-кислородных электролизеров для газопламенной
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обработке мат ериалов необходимо предусмотреть осушение горючей 
і адовой смеси.

'  даление влаги может быть произведено химическим!. или фиэн 
ческими методами Химические методы предусматривают поглощение 
плат* с помощью твердого едкого натра, едкого калия, хлористого 
кальция, концентрированной серной кислоты шш карбида кальция 

К физическим методам относятся способы осушения газовой сме­
си за счет поглощения влаги в адсорберах, заполненных сели кат елем 
или алюмогелем, либо за счет конденсации влаги при охлаждении га­
зовой смеси

Как химические методы осушения, так и поглощение влаги адсор­
бентами. требукп периодической замены или регенерации рабочего те­
ле (активной среды) Поэтому наиболее простым и перспективным явля­
ется осушитель, принцип действия которого основан на охлаждении га­
зовой смеси при ее расширении под действием перепада давлений в 
электролизере и осушителе. Использование осушителей такого типа 
приводит к необходимости повышения давления в электролизере, что 
способствует не только осушению газовой смеси, но и уменьшении ко­
личества воды, уносимой ит. электролизере в виде пара 

Качество воды, уносимой с і м 3 газа составит [Ц:

8п =0МО5? Р— ,

где - количество паров воды, содержащихся в 1 м’ гремучего 
гвза кг‘м 3 ,

р~ парциальное давление паров волы над электролит ом. кПа.
Р- общее давление паро-гатовой смеси, й 1 а  

0.805 кг/м3 - плотность паров воды, приведенных к нормальным усло­
виям

Определим, как изменится температура кислородо-водородной сме­
си при его адиабатическом расширении от начального состояния, опре- 
дешкямого параметрами Р/ = 0.2 к 10 6 Паи температурой Т / -  333 К 
(60 °С) до конечного состояния с давлением Р3 = 0,11 х 10® Па 

Кислородо-водородная смесь состоит из объемных долей 
кислорода Го2 ~ 1/3 и водорода гн  - — Ъ \

Гатовая постоянная смеси . исходя из уравнения Менделее­
ва-Клаиперона равна

Дои —
8314
Мсм

____ 8 3 1 4 ____
ЪгМсь + гВ1Мн3

8314 = 692.75,

гДе и молекулярные массы кислорода и водорода 
Показатель адиабаты для кислородо-водородной смеси равен
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Исхода из уравнения Клайперона находим удельный объем газа'
„  ЯГ, 692,75-333 1 1 ( ,  3 ,К, = = — —----- т— = 1,153 ь г  / ю г .

1 А  0 2 - 1 0 6
Определим удельный объем газа после расширения, исходя из 

соотношения параметров газа при адиабатичеком расширении:
1 1

"ОД-Ю6 УЗ»?
Д И 'Ю 6]

Конечная температура газа
ОД 1 10е -1,7688 

Л 692,75
При использовании электролита концентрацией 25 % КОН  за счет 

дросселирования происходит охлаждение газа от Т = 333 °К до 
Т = 281 °К. При этом парциальное давление водяного пара над раство­
ром КОН  составит 13,5 кПа [1]. Уменьшение количества влаги, уно­
симой вместе с горючей смесью из электролита определяется соотноше­
нием:

Р п, Р

1,7688 н 3 / к г .

= 280,86 °К  (7,8 °С ).

gi_
82

Z z iL
Р п .

Рос ~ Р
где g  і - количество воды, уносимой 1 м3 газа без осушителя,

- количество воды, уносимой из электролизера с і м 3 газа с 
осушителем;

р  - парциальное давление водяного пара над 25 % раствором КОН  
при температуре 60 °С, кПа (р = 13,5 кПа);

Р- давление смеси в электролизере без осушителя, кПа,
Рос - давление смеси в электролизере при использовании осушите­

ля, кПа;
Б) _ 200-13,53 
82 “  120-13^3 = 1,75.
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При использовании осушителя количество воды, уносимой из элект­
ролизера, составит 58,3 г/к3 . а при работе без осушителя - 102 г/м3 .

Кроме того, при понижении температуры газа в осушителе до 
7,8 °С количество влаги в газе при относительной влажности 100 % 
уменьшится до 7,5 г/м3 (см. табл. I ) [1]

Таблица 1
Количество влаги в газе при полном насыщени

Температура, Вес водяных Температура, Вес водяных
*С_____________ паров, г/м газа “ С___________ паров ,г/м газа
30 '  30,3 5 6,8
25 23,0 0 4,84
20 17,3 -5 3,24
15 12,8 -10 2,14

І 0 ________  |9 .4 _____________ [-15__________ [К38_________

Следовательно, при прохождении 1м3 гремучего газа через осу­
шитель сконденсируется 50,8 г воды

Экспериментальное исследование кислородо-водородной сварочной 
установки с осушителем предлагаемой схемы подтвердило правильность 
приведенных расчетов.

Таким образом осушение газовой смеси позволяет практически 
избавиться от конденсации влаги в шлангах сварочной установки и 
существенно повысить температуру пламени горелки.
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