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Рисунок 4. Графік залежності 𝑓(𝑃𝑠𝑣) = 𝐺𝑚. 

Отже, при поліпшенні якості проточної частини пневматичної системи 

статичний тиск створюється більше, ніж трубопроводах старої пневмосистеми, а 

цю картину ми спостерігаємо, розглядаючи рисунок 04. 

Поліпшення якості трубопроводів системи призводить до зменшення втрат 

під час руху повітряного потоку в них та дає можливість підвищити стабільність 

повітряного потоку в системі. 
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Анотація: аналіз роботи висівного апарату та вплив повітряного потоку 

на насіння під час присмоктування до висівного диску. Вплив статичного тиску 

на присмоктування висівного матеріалу до диска висівного апарату. 

Аналізуючи роботу пневматичної сівалки точного висіву на великих 

швидкостях посіву, було встановлено, що величини статичного тиску не 
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вистачає для захоплення насіння під час присмоктування їх до отворів диска, що 

висіває, за рахунок чого утворюються пропуски. Для виключення цього явища 

необхідно полегшити умови створення потрібного статичного тиску в області 

захоплення насіння для присмоктування їх до отворів диска, що висіває [1]. 

Одним із можливих шляхів вирішення цієї проблеми є удосконалення 

пневматичних трубопроводів та каналів сівалки, зміни в конструкції висівного 

апарату.  

При роботі висівного апарату сівалки на насіння, що рухається до отвору 

висівного диска у камері, що висіває, діє, з одного боку вакуум 𝐹𝑜 і з іншого – 

атмосферний тиск 𝑃𝑎𝑡𝑚 іншими силами нехтуємо. У зоні переміщення насіння 

до отворів диска, що висіває, утворюється різницею тисків ∆𝑃пр (01). 

 

Рисунок 01. Схема впливу повітряного потоку на насіння, що знаходиться біля 

отвору висівного диска, що присмоктується. 

При винесенні посівного матеріалу з порожнини камери, що висіває, в зону 

активного захоплення тобто в області присмоктуючих отворів можлива 

відсутність насіння, насіння не завжди повністю перекриває отвори, все насіння 

має свою індивідуальну форму поверхні - це все призводить до нестійкої роботи 

висівного апарату [2]. 

∆𝑃𝑠𝑣 = ∆𝑃пр = 𝑃𝑎𝑡𝑚 − 𝐹𝑜  , (01) 

Посівний матеріал під впливом повітряного потоку переміщається до 

отворів диска, що висіває. Швидкість повітряного потоку в будь-якій точці 

висівної камери позначимо через 𝜐𝑖⃗⃗  , де індекс при швидкості вказує місце виміру. 
Скористуємося рівнянням Бернуллі та визначемо швидкість повітряного потоку 

𝜈𝑅, і відповідно статичний тиск 𝑃𝑅 у точці розташованої на відстані 𝑅 від місця 

входу повітряного потоку в отвори висівного диска точка О [3]. Залежність, що 

дозволяє визначити силу, що присмоктує, необхідну для гарантованого 
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утримання насіння в зоні отворів висівного диска, визначається за формулою 

(02). 

𝑃пр = 𝑘ф ∙  ∆𝑃пр ∙ 𝑠 (02) 

де 𝑘ф – коефіцієнт пропорційності, що враховує сумарний вплив різних факторів; 

∆𝑃пр - розрідження повітря поблизу отворів, що всмоктують, висівного диска, Па; 

𝑠 - площа присмоктуючого отвору, м2. 

Розрідження повітря поблизу отворів, що всмоктують, висівного диска 

∆𝑃пр підбирається дослідним шляхом для виконання умови винесення насіння з 

шару посівного матеріалу (03). 

𝑃пр ≫ 𝐹тяж , (03) 

де 𝐹тяж- сила тяжіння, що впливає на насіння, H (04). 

𝐹тяж = 𝑚 ∙ 𝑔 , (04) 

де 𝑚 – середня маса насіння, кг; 𝑔 – прискорення вільного падіння насіння, м с2⁄ . 

Отже для гарантованого присмоктування насіння до отворів висівного 

диска різницю статичного тиску в пневмосистемі сівалки, згідно з 

підтвердженими експериментальними даними, вибирають на порядок вище за 

розрахунковий, тобто. Наприклад для насіння кукурудзи має бути 𝑃𝑠𝑣 ≤
98043 Па.  
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Оптимізація систем точного землеробства призводить до підвищення 

врожайності та якості продукції за рахунок оптимального використання 

ресурсів, а також зменшувати забруднення ґрунтів та атмосфери . 

Використання точних технологій допомагає у мінімізації викидів шкідливих 

речовин у атмосферу, що сприяє збереженню біорізноманіття. 

В сучасному світі, де проблеми екології стають все більш актуальними, 
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