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When studying the electrophysical parameters of substances, it is necessary to 

switch to resonant systems that are adequate to the considered wavelength range 

with open resonators. 

Общий недостаток существующих резонансных систем – это излучение 

энергии во внешнее пространство, что в итоге приводит к значительному сни-

жению добротности. Помимо этого, существенный недостаток такого типа ре-

зонаторов – это проблема перестройки частоты.  

Поэтому при измерении электрофизических параметров веществ с боль-

шими потерями необходимо использовать генераторы СВЧ, имеющие большой 

диапазон перестройки по частоте. А это, в свою очередь, ухудшает точность 

измерений, поскольку в этом случае нельзя использовать частотную стабилиза-

цию СВЧ генератора, которая легко осуществима при работе на фиксированной 

частоте. 

В миллиметровом диапазоне длин волн открытый резонатор (ОР) являет-

ся высокочувствительным инструментом для измерения электрофизических ха-

рактеристик веществ.  При проведении исследований используются, как прави-

ло, плоские образцы, а в резонаторе возбуждается основное колебание ТЕМ00q. 

Благодаря применению полусферической геометрии резонатора устраняются 

ошибки, связанные с определением углового положения образца, поскольку по-

следний в этом случае помещается на плоское зеркало ОР.  Образец должен 

располагаться в максимуме электрической компоненты поля стоячей волны в 

резонаторе. Это связано с необходимостью обеспечить наибольшую точность 

измерений. При этом одним из основных условий применимости метода ОР для 

измерения электрофизических характеристик веществ являются малые потери 

мощности в измеряемом образце, так как только в этом случае ОР с образцом 

остается высокодобротной резонансной системой, и сохраняются все преиму-

щества такого метода измерений. Поэтому для диагностики с помощью ОР раз-

личных органических растворов толщина образца должна быть меньше вели-

чины скин-слоя. В ряде практических случаев бывает необходимо исследовать 

образцы, имеющие цилиндрическую форму. В этом случае возникает техниче-

ская трудность, связанная с расположением такого образца в объеме резонато-

ра, т.к. при каждом измерении последний должен помещаться в область с одной 

и той же напряженностью электрического поля.  


