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This research investigates the effectiveness of solar energy systems using 

System Advisor Model. By analyzing key parameters like solar irradiance and system 

design, it aims to optimize performance and inform decision-making in renewable 

energy investments. 
Оцінка ефективності СЕС з використанням System Advisor Model (SAM) 

являє собою процес аналізу різних аспектів виробництва сонячної енергії та ви-
значення їхнього впливу на вихідні параметри системи. SAM – це програмне 
забезпечення, розроблене Національною лабораторією відновлюваної енергії 
(National Renewable Energy Laboratory - NREL)  у США, що надає інструменти 
для моделювання, аналізу та оптимізації сонячних, вітрових, геотермальних та 
інших відновлюваних джерел енергії [1]. 

Оцінювання ефективності СЕС з використанням SAM починається з вве-
дення даних про місце розташування проєкту. Для цього достатньо вказати без-
посередньо координати місцевості на якій планується моделювання СЕС. Для 
визначення більш точної ефективності станції слід використовувати дані з На-
ціональної бази даних сонячної радіації (NSRDB) [2], веб-ресурс надає більш 
детальну інформацію щодо показників сонячної енергії. Також для оцінювання 
ефективності СЕС з використанням SAM потрібно вказати й технічні характе-
ристики сонячних модулів, інверторів та інших компонентів системи.  

За допомогою SAM створюється модель СЕС, яка враховує її геометричні 
та електричні характеристики, а також фактори, що впливають на виробництво 
енергії, такі як орієнтація модулів (кут нахилу і азимуту), затінення від навко-
лишніх об'єктів, коефіцієнт покриття поверхні землі (GCR) для наземних СЕС,  
тощо. Таким чином, SAM використовує модель для прогнозування виробництва 
електроенергії від сонячних модулів протягом певного періоду часу на основі 
характеристики системи і введених кліматичних даних. 

Після моделювання виробництва енергії проводиться аналіз економічної 
ефективності проєкту, що включає розрахунки внутрішньої норми прибутково-
сті (IRR), терміну окупності, собівартості виробництва енергії та інших фінан-
сових показників. 

На основі отриманих результатів можна провести оптимізацію різних па-
раметрів системи, таких як тип і кількість інверторів або сонячних модулів, що 
використовуються, їхнє розташування та орієнтацію, з метою максимізації ви-
робництва енергії або поліпшення економічної ефективності проєкту. 

Отже, використання програми SAM дає змогу провести комплексну оцін-
ку ефективності СЕС, починаючи від прогнозування виробництва енергії і за-
кінчуючи аналізом фінансових показників. 
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