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ВПЛИВ КОРЕЛЯЦІЇ МІЖ ЕЛЕМЕНТАМИ НА ІМОВІРНІСТЬ 

БЕЗВІДМОВНОЇ РОБОТИ СИСТЕМИ 
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An analysis of the influence of the level of correlation between elements on the 

probability of trouble-free operation of the system was carried out. Theoretically, it is 

shown that the presence of a significant correlation increases the probability of 

trouble-free operation of the system. 

Розглянуто систему, яка складається з двох послідовно з‘єднаних елемен-

тів, що корельовано. Елементи відмовляють за параметричними відмовами. Па-

раметри характеризуються нормальними законами розподілу. 

У загальному випадку імовірність безвідмовної роботи такої системи до-

рівнює: 

P=P (U1U1гр) P (U2U2гр U1U1гр). 

Тобто добутку імовірності безвідмовної роботи за параметром U1 (імовір-

ність того, що U1<U1гр) помноженої на умовну імовірність за параметром U2 

(тобто імовірність того, що U2U2гр, але при умові того, що U1U1гр) 

Використовуючи функцію Лапласа, отримаємо: 
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Використовуючи отриману залежність проведений аналіз для кількох 

приватних випадків. 

В першому випадку, коли елементи не корельовано отримано звісний ре-

зультат, коли імовірність безвідмовної роботи для елементів дорівнює добутку 

імовірності безвідмовної роботи для кожного елементу. 

В другому випадку, коли елементи корельовано коефіцієнтом кореляції, 

близьким до одиниці, імовірність безвідмовної роботи системи визначається 

імовірністю безвідмовної роботи першого елементу, який є більш слабким з 

двох. 

В третьому випадку, коли елементи корельовано, але більш слабким є 

другий елемент, знову імовірність безвідмовної роботи системи дорівнює імо-

вірності безвідмовної роботи слабкішого ланцюга. 

Для проміжних значень коефіцієнту кореляції від 0 до 1 слід провести ро-

зрахунки використовуючи експериментальні данні. 

Проведений аналіз показав, що наявність суттєвої кореляції збільшує імо-

вірність безвідмовної роботи системи порівняно з варіантом елементів, які не 

корельовано, оскільки імовірність безвідмовної роботи для елементів першого 

випадку завжди менша порівняно с другим або третім випадком. 


