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Гаpопорош ковая наплавка —  один 
из способов восстановления и упроч
нения деталей машин. Основным го р ю 
чим газом для его осуществления 
считают ацетилен, который при сгора
нии дает температуру '3150...3200 °С. 
О днако ацетилен дефицитен.

На каф едре ремонта машин Харь
ковского  института механизации и 
электриф икации сельского хозяйства 
проведены работы по газопламенной 
наплавке и напылению с использова
нием пропана. Для этого на базе ин
ж екторной  горелки «Звезда» разрабо
тали и изготовили наплавочное уст
ройство с внешней подачей порош ка, 
модернизировали для использования 
пропана наплавочную горелку ГН-2 и 
аппарат газопламенного напыления 
0.21.4.01 «Ремдеталь». Наплавку и на
пыление проводили на переоборудо
ванном токарно-винторезном станке. 
Режимы наплавки: давление кислоро
д а —  250 кПа, пропана —  до 15 кПа, 
расход кислорода —  650 л /ч , пропа
на —  300 л /ч , расход порош ка —  
до 2,5 к г /ч .

Наплавляли образцы и детали ци
линдрической ф ормы диаметром до 
50 мм с величиной износа до 1 мм. 
Для напыления использовали порош ки 
ПТ-НА-01 (подслой) и ПТ-19Н-01 (ос
новной слой), для наплавки —  
ПГ-10Н-01. Температуру измеряли хро- 
мель-алюмелевыми термопарами и 
осциллограф ом Н041942. М икрострук
туру исследовали м икроскопом  
М И М -8 и прибором  ПМТ-3. Испытания 
на износ проводили на переоборудо
ванной машине трения М И-1М .

Для наплавочной горелки ГН-2 и ап
парата 021.4.01 изготовили мундш туки 
с различными конф игурацией и сече
нием выходных отверстий, подогрева
тели, подогреваю щ ие камеры, ж икле
ры и соответствующ ие переходники 
(рис. 1, 2 и 3). Их м ож но  изготовить 
на лю бом рем онтном  предприятии.

Установлено, что величина и форма 
ядра пламени зависят от температуры 
воспламенения газовой смеси (го р ю 
чий газ —  кислород). Чем выше темпе
ратура воспламенения, тем длиннее 
конус пламени. Ацетилен воспламеня
ется при температуре 250 °С, про
пан —  при 550...600 °С, поэтому ядро
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пламени у пропана длиннее, чем у аце
тилена.

М одернизация аппаратуры для вы
полнения газопламенной наплавки и 
напыления, обеспечивающая разделе
ние пламени на несколько отдельных 
струй меньш его диаметра и предвари
тельный подогрев газов, а также ис
пользование химических реакций при 
высоких температурах наносимых маРис. I. Модернизированный аппарат:

/  — мундштук; 2 — подогревательная камера; 3 — жиклер; 4 — подогреватель; 5 — пере
ходник; 6 — трубка для горючей смеси

Рис. 2. Детали аппарата:
а — сетчатый мундштук с 4 отверстиями; 
б — сетчатый мундштук с 6 отверстиями; 
в — подогревающая камера; г — жиклер; 
д — подогреватель; е — переходник

териалов позволили снизить темпера
туру воспламенения пропана до 450 “ С, 
а температуру пламени повысить до 
3000 °С.

На структуру и свойства покрытия 
оказывают влияние скорость частиц, 
их масса и размеры , температура во 
время полета, состояние подложки 
(при напылении) и материала порош ка. 
В процессе осаждения на поверхность 
распыленнные частицы деф орм иру
ются. С труктура покрытия получается 
неоднородной и характеризуется не 
только различной величиной и нерав
номерны м расположением частиц, но 
и неправильностью их формы. Газо
пламенное покрытие имеет также по
ры в структуре слоя.

Иэносные испытания показали, что 
использование газопламенных покры 
тий для восстановления деталей, ра
ботающ их при сухом  трении, не дает 
удовлетворительных результатов. При 
жидкостном  и граничном трении по
рош ковые покрытия обладают преиму
ществами по сравнению со сплош
ными.

Рис. 3. Модернизированная горелка ГН-2:
/  — мундштук; 2 — подогревающая камера; 3 — жиклер; 4 — подогреватель; 5 — трубка 
для горючей смеси


