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BCTYnN

VY CUIbCBKOMY TOCHOJApPCTBl YKpaiHU CIOCTEPIraroThCsl 3HAYHI
3MiHM, BHKJIMKaHI TEepeIyCiM EKOHOMIYHOKO CKJIQJ0BOIO, a caMmMe —
3HQYHUM TIOJOPOXKYAHHSIM HEMOHOBIIOBAHMX JDKEpENT 1 CYIyTHIX
KOMIIOHEHTIB: MIHEpaJIbHUX JOOpPUB, Hacammepes a30THUX, MalbHO-
MAacTWJIBHUX MaTepiajiB, 3aco0iB 3aXHCTy POCIHH, CLIBCHKOTOCIIO-
JapcbKoi TeXHIKM Ta 1H. BigOyBaeTbcs 1€ B yMOBax 3HAYHOIO
HETaTUBHOTO BIUIMBY IHTCHCUBHHUX TEXHOJIOTIH BHPOIIYBaHHS Ha
JOBKULISA, COPUYMHEHOTO HEOOIPYHTOBAHMMU HOPMaMH 3aCTOCYBaHHS
CUHTETUYHUX JOOpPUB 1 MECTUIU/IIB, & TaKOX HAIMIPHUM OOpPOOITKOM
IPYHTY, IO NPU3BOAUTH JO TMOTIPIIEHHS €KOJOTYHOro CTaHy 1
POIIOUYOCTI IPYHTY, 0COOJIMBO Ha (hOHI II100ATHPHUX KJIIMATHYHUX 3MiH.

[HTeHCHBHUI OOpOOITOK TIPYHTY, HEOOIPYHTOBAHO BHCOKI 103U
CUHTETUYHUX J0OpWB 1 3acC00IB 3aXHMCTYy POCJIMH, OPIEHTOBaHI HacaM-
nepea Ha OTPUMAHHS HAANPUOYTKIB, € MPUUYUHOIO MPOTPECyrOUOro
3HUKEHHSI POJIOYOCTI TPYHTY 1 TMOTIPIIEHHS €KOJOTIYHOTO CTaHy
NOBKULIS. TpaguuiiiHl MIAXOAW BUPOIINYBaHHS, SKI CynepeyaTb
IpUHIUIAM 30€peKEHHS €KOJIOTIYHOI PIBHOBAru, 3almpoBaKyIOThCS Ha
NepeBakH1M OUTBIIOCTI IUIOHI 1 3a3BMYail HE 3a0€3Me4yrTh CTajoro
PO3BHUTKY POCIMHHUIIBKOI Tally3l, IO NPU3BOJUTH JI0 TOCHJICHHS
EKOJIOTTYHUX, EKOHOMIYHUX 1 COIlIaJIbHUX MPOOJIEM.

TeopeTuyHi OCHOBU €KOJOTIYHOTO POCIMHHMIITBA BIIEpIIEC B
VYkpaini  po3pobdiaeno B 50-70-x pp. XX cT. akaaeMmikom
M.M. KynemoBum Ta #Oro mociaigoBHUKaMH Ha Kadeapl pOCIUHHUIITBA
TOAIIIHBOTO XapPKIBCHKOTO CUIbCHKOTOCIOJAPCHKOT0 1HCTUTYTY 1MEHI
B.B. okyuaeBa. CiMIeCATUPIYHHUI JIOCBIJ YNPOBAIKEHHS OCHOBHUX
€JIEMEHTIB €KOJIOT1YHOTO POCIIMHHUIITBA CTaB HEOI[IHCHHUM HaJI0aHHSIM
Ta OPUTIHAJIBHUM HOBAaTOPCHKUM MOTJISJIOM Ha Cy4acHi mpoOJjieMu B
rajxy3l pOCJIMHHUIITBA.

HoBa mozens poO3BUTKY POCIMHHHUIIBKOI rajy3i, po3poOjeHa Ha
MPUHIIMIAX TApMOHIMHOTO CIIBICHYBaHHS 3 JIOBKULISIM, y IJIOMY
y3rOJKYEThCS 3 BHUKJIMKAMH, SKI TIOCTalOTh Mepel  CUIbCHhKUM
rocoapcTBOM. EKOJOTiYHE  POCAMHHMIITBO CTa€  HEB1J €MHOIO



CKJIJOBOI0 CYYaCHOIO arpapHoro CeKTopy, W10 MPOJUKTOBAHO
pealbHUM ~ CTaHOM  CHTyarii. Moro KOHKYpPEeHTOCIIPOMOXHICTb
3YMOBJIEHA CYTTEBUM CKOPOYEHHSIM BUPOOHUYUX BUTPAT, HEOOXITHICTIO
ajanTaii 10 KJIIMaTAYHUX 3MiH, BIZTHOBJICHHS IIPUPOJHOTO MOTCHIIATY
I'PYHTIB 1 30€peKEHHS HABKOJUIITHBOTO CEPEOBUIIA.

Exosioriune poCIMHHUIITBO — 1€ CTiiKa CHUCTeMa BHUPOILYBaHHS
CUIbCBKOTOCIIOIAPCHKUX  KYJBTYp, SKa TIependadac rapMoOHINWHE
CHIBICHYBaHHSA 3 MPUPOAOI0 0€3 HEraTWUBHOTO BIUIMBY Ha JIOBKIJIS.
OnHi€ero 31 CKIaJ0BUX 1ILOTO HANIPSIMY € MIHIMI3allisi 0OpOOITKY IPYHTIB,
MIATPUMAHHS CTIHKOTO ITPYHTOBOTO MTOKPUBY, BKPUTOTO IIAPOM POCIIHH 1
OpraHIYHUX PEIITOK, YMPOBAKEHHS CIBO3MIH 13 HIUPOKUM CIIEKTPOM
CUIbCHKOTOCIIOIAPCHKUX  KYJIBTYp Uil 30€pEeKEeHHS  MPUPOJIHUX
pecypciB, BITHOBIECHHS POAIOYOCTI i 03J0POBJICHHS IPYHTIB.

BoHouac BiiMOBa BiJl 3aCTOCYBaHHS MMECTUIIN/IIB, HE3BAXKAIOUN HA
3HAYHUW BKJIaJl Y BUPIIIEHHS E€KOJIOTIYHUX MPOOJEM POCIUHHUIIBKOL
rajysi 1 30epexeHHs POAIOYOCTI IPYHTIB, CTBOPIOE CIPHUATIUBUN (POH
IUTSL PO3BUTKY LIKIAHUKIB, XBOPOO 1 Oyp’aHiB. Came TOMY roCTpo MoCTae
MUTaHHS PO3pOOKH HOBHUX IMAXOMIB JI0 BHKOPHUCTAHHS €KOJOTIYHHX
3ac001B 3aXMCTy POCIMH. Y I[bOMY TMUTaHHI YKpaiHa AocAria 3HaYHUX
YCHIXiB, 3aCTOCOBYIOUM TMPUPOAHI MEXaHI3MU KOHTPOJIIO MOIIUPEHHS
Oyp’siHIB, IOMYJIALIN TATOT€HHUX MIKPOOPTaHI3MiB 1 IIKIJTHUKIB.

HaBuanbHua IUCIIMIUIIHA «Exomoriune POCIVHHUIITBO
cnpsiMoBaHa Ha (OpMyBaHHS y MalOyTHIX CIEUIATICTIB MOHATTS PO
OCHOBHI MIAXOJM JI0 BHUPOIIYBAHHS €KOJIOTIYHO YHCTOI CUIbCHKO-
roCToOJapChKOi MPOAYKI 3a PaxXyHOK BHUKOPUCTAHHS MPUPOIHOTO
NOTEHIIa]ly TPYHTIB, aKTUBi3alii poOOOTH EKOCUCTEMH TIPYHTY,
BUKOPUCTAHHS CY4YaCHHMX O10JIOTIYHUX METOJIB KOHTPOIIO 30yJHUKIB
XBOp00, Oyp’sHIB 1 MIKIZHUKIB 32 OJJHOYACHOTO 3aCTOCYBaHHS 3aXOJiB,
CIPSIMOBAHMX Ha BIJIHOBJICHHS POJIIOUOCTI i 03/I0POBJICHHS IPYHTIB.

[IponnoHoBaHM HaBUAJILHUN MOCIOHUK 3a0€3MeUnuTh POPMYBaAHHS
SAKICHUX 3HaHb 1010 €KOJOTTYHUX MPOOJIEM Y CUILCHKOMY TOCTIOIapCTBI
VYkpainu, moB’si3aHUX 3 IHTEHCU(IKAIIEI0 TEXHOJOT1M BHUPOILYBaHHS
CIIIbCHKOTOCTIOIAPCHKUX KYJIBTYP, NUISXIB BUPIIICHHS IUX MOpoOJeM,
MEPCIEKTUB BUKOPUCTAHHS TPHUPOJHUX JDKEpeNn IS OTpUMaHHS
BUCOKHUX YpPOXKaIB.



1. KOHUENTYAJIbHI OCHOBM
EKOJION'YHOro POCJiiMHHMLITBA

TpaguiiitHO BBa)KaJIOCs, IO HAWOIIBIINK HETaTHUBHUW BIUIMB Ha
IPUPOJHIO PIBHOBAry MarOTh MPOMUCIIOBICTH 1 TpaHCHOpT. BogHouac,
MOMJIMBUN TIKIJJIMBUM BIUIMB CUIBCHKOTO TOCIOJApPCTBA Ha JTOBKIIIS
JOCUTH TPUBAIMI Yac HEJOOIIHIOBABCS. Y CyYaCHMX YMOBAax PO3BUTKY
CLIBCBKOTO TOCIIOAApCTBA HOr0 HETAaTHMBHUK BIUIMB HAa TMPUPOAY B
O0aratb0X BHUMAJKAX CTA€ 3HAYHO CEPHO3HINIMM, HIXK BIUIMB 1HIIHUX
rajiy3eil cycnuibHOro BUpOOHHUIITBA. CamMe 3 PO3BUTKOM CUIBCHKOTO
rocroJapcTBa IOB’SI3aHO 3pOCTaHHS Je(dIIUTy BOJHMX PECYpCIB Ha
BEJIUKUX TEPUTOPISIX, 3MEHIIEHHSI BUAOBOTO PI3HOMAHITTSI POCIMHHOTO
1 TBApUHHOTO CBITY, €PO3isl, 3aCOJICHHSI, 3200JI0YyBaHHS Ta BUCHAKEHHS
I'PYHTIB, HaKONMHUYCHHS B IPYHTaX, I'PYHTOBUX BOJaX 1 KYJIbTypPHHUX
pociIMHAax OCOOJIUBO CTIMKMX Ta HEOE3NeYHUX 3a0pyHIOBAIBHUX
PEYOBHH.

HenocratHe  30cepelkeHHsS Ha  €KOJIOTIYHUX  MpooOsemax
CLIIbCHKOTOCTIOIAPCHKOTO BUPOOHUIITBA MEPEUIKOKAE 3a0€3MEUCHHIO
3I0POBOTO XapuyBaHHS HACEJICHHS ¥ MPOIOBOILYOI O€3MEKH.

KosxHa rany3b CIIBCHKOTO TOCHOJapCTBa MO-PI3HOMY BIUIUBAE HA
JTOBKULIS. 30KpeMa, I1HTEHCHBHE 3€MJIEPOOCTBO MPU3BOJUTH [0
3a0pyAHEHHSI TPYHTIB 3aJMIIKAMU MIHEpaJIbHUX J0OpUB 1 3acoOiB
3aXHUCTY POCIWH, JOCHUTh IIOMITHO 3MIHIOE BOJHUN OajaHC Ta
TIAPOJIOTIYHUN PEXUM arpojaHamadTiB, akTUBHO BIJIOYBAE€THCS €pO3is
rpyHTiB. CTBOpEHHS BEIUKHUX BIATOJIBEIIBHUX KOMIUJIEKCIB YacTo
CYNPOBOIKYEThCS  3a0pPYJHECHHSIM TIPYHTIB 1 BOJ EKCKPEMEHTaMH
TBapuH, BIIXOJaMU OO€Hb, M'SICONEPEPOOHUX Ta  MOJIOYHUX
T IITPUEMCTB.



1.1. BusHayeHHS MOHATTS «EKOJIOTiYHE POCTUHHUIITBO

VYHiBepCcaIbHOTO, 3arajJbHONPUNHATOIO BU3HAYECHHS TOHATTA
«EKOJIOTIYHE POCIMHHUIITBO» HE ICHYE. Y IMUIOMY MiJl UM HOHSTTAM
pPO3YMIIOTh Take BHUPOILYBaHHS CLILCHKOTOCIOAAPCHKUX KYJIBTYp, 3a
AKOTO HE€ 3aBJal0Th IIKOAM JOBKULII0O Ta OTPUMYIOTh €KOJOTIYHO
Oe3neyny A 310pOB’ S JIIOJUHU 1 TBAPUH MPOAYKIIIIO.

bnuspkum 10 uporo noHATTA € nomupeHa B CIIIA Tak 3BaHa
opeaHiuHa cucmema BIOHO6MH06AH020 3emiepodocmea. Y Himeuunsi,
JlaHii Ta psaAl IHIIUX KpaiH BUPOILYBAHHS POCIMHHUIILKOI IPOIYKIIIT Ha
€KOJIOTIYHUX 3acafax NPUUHATO HA3UBATU OIOOUHAMIYHOIO CUCMEMOIO
3emaepoocmea, y ®paHuii — 6bionociunoio cucmemoio Jlemep-byoice, B
AHTII — exonociunoo be3necmuyuonoro cucmemoro 1 osapoa-bonghyp, y
[IBewii Ta HIBennapli — 3amMKkHymow MIKpoOIiON02IYHOK CUCTEMOIO I3
YUKTITYHUM BUKOPUCIAHHAM NONMCUBHUX PedO8UH, B ABCTPIi — cucmemoro
ANOQ. B VYkpaini Ouibll yXUBaHUM € TIOHATTA OpeaHiuHe
3emaepoocmeo. 11epCIeKTUBHUM HANPSIMOM €KOJIOTI3allll BUPOIYBaHHS
POCIMHHUIILKOI MPOAYKIII € «opeaniunuti no-till».

HesBaxkatouu Ha pi3HI (HOpPMYITIOBAHHS, YC1 BOHM BKJIQJIAaIOTHCS B
MOHSATTS «EKOJIOTIYHE POCIMHHMIITBO», IIIJI SKUM PO3YMIIOTh TaKy
CUCTEMY ToOcCIofaproBaHHsi B arpocdepl, y sKiid mepeadadyeHo 3aMiHy
XIMIKO-MEXaHIYHUX 3aXOJiB BUPOILIYBAaHHS POCIMHHULBKOT MPOIYKIIii
Oe3rneyHuMU  OIOJOTIYHUMH  3aX0JdaMHd 3 METOK  BHUPOIIYBAaHHS
€KOJIOT1YHO YMCTOI MPOAYKIII 1 BIAHOBJICHHS POJIFOYOCTI IPYHTIB.

[Ipotsirom ocranHix 15 PpOKIB 3a PO3BUTKY cepTU(IKaIi
€KOJIOTTYHO 0€3MeYHOI MPOAYKIli POCIMHHULITBA JOBEJECHO EKOHOMIYHY
il JOIIBHICTG 1 Hapasl el HampsM € BaXJIUBUM (HAKTOPOM Yy
pPO3BMHEHUX KpaiHax cBiTy. HwuHI crmocrepiraeTbCs TEHACHINSA [0
30UIBIIIEHHS IUIONI BHUPOIIYBAHHS POCIMHHUIBKOT MPOJYKIl Ha
eKoJoriyHux npuHimnax. [lpu nboMy BamoBuid 30ip €KOJOTTYHO YUCTOT
MPOAYKIIi mOpoKy 3poctae Ha 10—15 %.

30Kpema, PUHKOBA YacTKa €KOJIOTIYHO YMCTOl POCIMHHHUIIBKOI
MPOAYKIII B CTPYKTYpl 3arajbHHX BaJOBUX 300piB CTaHOBUTH IOHA]
3,2 %. 3-nomixk kpain LlenTpanbHoi Ta CxigHol €Bponu JigepaMu 3a
BaJIOBUMU 300paMH €KOJIOTIYHO YUCTOI CUILCHKOTOCTIOIAPCHKOI MPOTYK-
1ii € Yropmuaa ta [losnpia. 3a BaTOBUM CIIOKMBAHHAM CepTU(IKOBAHOT
€KOJIOT1YHO1 IpoaykKiii pociuHHuLTBa B €C nigepom € HimeuuuHa, y
SKIM 3a piK 11 CIIO’KUBAIOTh HA CyMY MOHAJ 2,5 MIpPA JOJI.



[lim cepTudiKOBaHOK EKOJOTIYHO YHUCTOK (OpraHIYHOIO)
OPOJYKIIIEI0 MAa€ThCsl Ha yBa3l Ta, SKYy OTPUMAHO B pe3yJbTari
BUPOIIYBaHHS 32  CEpPTU(PIKOBAHMMHM  E€KOJOTIYHO  OE3MEUHUMU
TEXHOJIOTISIMA (OpraHidyHe BHUPOOHUIITBO), fAKI MependadaroTb MOBHY
BIIMOBY BiJI BUKOPHCTaHHSI MIHEpaJlbHUX AOOPUB 1 3acO0IB 3aXUCTY,
IHITUX MTYYHUX PEUOBHH, a TAaKOXK 3a00pPOHSIOTH BUKOPUCTAHHS IS
CIBOM T€HETHYHO MOAM(PIKOBAHOTO HACIHHS TIOJIFOBUX KYJIBTYP.

BoHouac KOHIIENIiS €KOJIOTIYHOTO POCIMHHUIITBA Mependavac He
MOBHY 1 MOMEHTAJIbHY BIMOBY BIiJl XIMIYHUX METOJIB (3 00’ €KTUBHUX
MPUYHUH 1€ MPOCTO HEMOXKJIMBO), a MOCTYIOBE 3MEHIICHHS iX YacCTKH
IUISXOM  3alpOBa/PKCHHS  allbTEPHATUBHUX CEKOJOTIYHUX METO/IIB.
3aBASKHM 3yCHJUIAM HAYKOBIIIB Y IIbOMY HaIpsiMi 3 KO)KHUM POKOM CTa€
aegaiai  OuteIe  cOpoO  3aCTOCYBAaHHS — €KOJIOTIYHHMX — ITJIXOIB
BUPOIIYBAaHHS POCIMHHUIIBKOI MPOAYKINi, IO 37aTHI 3aMiHUTHU
KJIACUYH1 XIMIYHI METOJU 0€3 3HUKEHHS BPOKANHOCTI ClIILCHKOTIOCIIO-
TapChbKUX KYJIBTYD.

1.2. llepenyM0oBM BUHMKHEHHSI €KOJIOTIYHOI0 POCAMHHUITBA

BUHUKHEHHS 1 pO3BUTOK €KOJOTYHOTO POCIMHHHUIITBA 3YMOBJICHI
3arOCTPEHHSM €KOJIOTIYHHMX MPOOJIEM, a caMe:

— BUCOKHM PIBHEM PO30PAHOCTI CUIHCHKOTOCIOIAPCHKUX YT1b 1
Hee(DEeKTUBHUM BUKOPHUCTAHHSAM O10MTOTEHITIATY POTIOUNX 3€MEIb;

— POCTOM BaJIOBUX 300piB MOJBOBUX KYJIBTYP 3a PaxyHOK 301J1b-
IIEHHSI TOCIBHUX TUIOII] ITiJ] €KCIIOPTHO-OPIEHTOBAHUMHU KYJIbTypaMu;

— HEOOTPpyHTOBAaHWM BHKOPHUCTaHHSAM 3acO0IB 3aXUCTy POCIHUH 1
MIHEpAJIbHUX J00pHB, IO 3a0e3reuye IIABUINEHHS BPOXKAWHOCTI
CLIIbCHKOTOCTIOIAPCHKUX KYJIBTYP, OJTHAK MOTIPIIY€E POAIOUICTh IPYHTIB,
CTaH JOBKULISA, TIPU3BOJAUTH JIO HAKOMHYEHHS B POCIMHAX 1
MOTPAIUITHHS B OPraHi3M JIFOJUHM MIKIITMBUX XIMIYHUX CIIOIYK TICTs
B)KMBAHHS CTpPaB, BUTOTOBJICHUX 13 ITUX MPOTYKTIB;

— 3HIDKEHHSIM POJIOYOCTI IPYHTIB Ta IXHBOIT MPUPOJHOI CTPYKTYpHU
yepe3 pO3BUTOK BOJHOI Ta BITPOBOI €po3ii;

— HepalllOHAIbHUM BUKOPUCTAHHSIM BOJIU JIJIsl 3POILICHHS 3€METb;

— 3a0pyIHCHHSM IPYHTOBHX BOJI qyepe3 IHTEHCUBHE
arpoOBUPOOHUIITBO, 110 MTPU3BOAUTH J0 MOTIPIICHHS SKOCTI MUTHOT BOJIH
(301IbLIEHHST BMICTY  HiTpaTiB, ¢ocdopy, OpraHiyHUX CHOJYK,
CIIOCTEPIraeThCst OaKTEP10JIOTIUHE 320y THEHHS).



10

3HauyHy pOJb TaKOX BIJIrpa€ PUHKOBUM TMOMUT — CIOXKUBayl
Oa)xaroTh 0AQUUTH HAa CBOEMY CTOJII CTPaBH, BUTOTOBJICHI 3 €KOJOTTYHO
YUCTUX TMPOJYKTIB, OCKIUIbKH JOBEACHO, IO B POCIMHHMIIbKIN
MPOAYKIIi, OTpHMaHIM 13 3aCTOCYBaHHSAM TPAJMIIIHHUX TEXHOJIOTIN
BUPOIILYBaHHSI, MICTUTBCSI TE€BHA KUIBKICTh IIKIJJUBUX CIOJYK.
BxuBaHHS MPOTATOM TPHUBAJIOTO MEPiOAY MPOAYKTIB, BUTOTOBICHUX 3
Takoi MPOYKIlii, MATUME HEraTUBHUM BIUIMB Ha JIFOJICHKUN OpraHi3M.

Cepiio3Hi mpoOsieMd I JOBKULIS BUHHUKAIOTh Y 3B’SI3KY 3
MOPYIICHHSM TEXHOJIOT1H 3aCTOCYBaHHSI B CIILCBKOMY T'OCIIOJApCTBI
MIHEpaJbHUX JOOpPUB. YHECEHI Ha TOJisl, BOHU JIMIIE YaCTKOBO
MOTJIMHAIOTHCS POCIMHAMM. 3HAaYyHA KIUIBKICTH a30Ty U (ocdopy
BUMUBAETHCA B IPYHTOBI Ta MiJ3€MHI BOAM, a 3 HUX MITCPYE J0 PIUOK,
o3ep. Haiibuib11e iX HAKOMUYIY€ETHCS B CIA00MPOTOUYHHUX BOJIONMAX.

3a octanni 20—40 pokiB 3HaYHO 3POCT0 HAAXOKCHHS Y BOJOUMU
CTOKIB, IO MICTITh CHONyKH a3oTy U ¢docdopy. Ile mom’s3aHo 3i
3MHBOM 3 TIOJIB MiIHEpaIbHUX JOOPHUB 1 3aJMINKIB IIECTHIHIIB.
VYHacnaok mporo BiI0yBaeThCs eBTpOodiKallis BOJONM, CIIOCTEPITAETHCS
MOCUJICHUN PO3BUTOK (DITOIJIAHKTOHY, BOJOPOCTEM, IBITIHHA BOJU Ta
iH. YV  ruOWHHIA  30HI  TOCWIIOETHCA  aHaepoOHUM  OOMiH,
HAarpoMaKyrOThCS  CIPKOBOJICHb, aMiak Tomo. Ilpu  1bomy
MOPYIITYIOTBCSI  OKMCIIIOBAJIBLHO-BITHOBIIIOBAIBHI TPOIECH W BHUHHUKAE
nedIIUT KUCHIO, IO CHPUYMHSE 3aruOesb IIHHUX BHIIB pub 1
POCIIMH, BOJA CTAa€ HEMPHUIATHOIO HE JIMIIIE TSI CTIOKMBAHHS, a 1 HaBITh
Uil KynaHHsS. ToMmy, CUIbChbKE TOCHOJAPCTBO € OCHOBHUM JKEPEIOM
HAJIXOJKEHHS HITPATIB y BOJIHI JXKepena.

Jlnst 6opoThOM 31 MIKITHUKAMU 1 XBOPOOAMH 3aCTOCOBYIOTH Pi3HI
3acoOu (arpoxiMmikaTH, CIBO3MIHY, arpoTEXHIKYy), aje mpobiemMa B
[IIJIOMY IIe JajieKa BiJl PO3B’SI3aHHS B TUIOMIMHI €KOJIOT1T JOBKIJIIA.

3a pganumu FOHECKO, 3aco0u 3axucTy poOCIvH Yy 3arajibHOMY
00cs31 3a0pyaHeHHsT Oiocdepu 3eMill CTOATh Ha 8—9-My Micli Micis
TaKMX pEYOBUH, fAK HadTonponayktu, I[IAP (moBepXxHEBO-aKTHBHI
pedyoBuHU), ¢ocdatu, MiHEepadbHI J00pHUBa, BaXXKI METald TOIIIO.
[ToTenuiiiHa 3arpo3a BiJ 1X BHUKOPUCTaHHS IOJISITAa€ SIK Yy BHUCOKIN
TOKCUYHOCTI TIPY MOTPAIUISTHHI B OpPTraHi3M JIFOJAUHU a00 TBapuH, Tak 1 B
XpOHIYHIA All, y Mirpamii iX 3aJMIIKIB BOJAHUMHU 1 TOBITPSHUMHU
IUIIXaMU Ha 3HA4YH1 BIJICTaHI.

E(deKkTuBHICTh CUTbCHKOTOCIOIAPCHKOT0 BUPOOHUIITBA 3HAYHOIO
MIpOIO 3aJI€KUTh BiJ CTaHy I'PYHTIB, a TAKOX BiJ JOTPUMAaHHS MPaBUII
arpoTEXHIKH 1 BIPOBAKEHHS 1HHOBALIMHMUX TeXHoJiorii. Ha choromHi
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CTaH  CUIbCBKOTOCHOJAPCHKUX  3eMeNb  YKpaiHu  3aJIMIIA€ThCS
He3anoBUIbHUM. [IpoBeneHi B KpaiHi pedopMH 3eMEIbHUX BiAHOCHH
JEMI0 3MIHWIM CTPYKTYpPY 3€MEIbHOro (hOHAy, ajge He MPHUBEIHA 0
CYTTEBOTO 3HWKEHHS AHTPONOTCHHMX BIUIMBIB HAa I'PYHTOBHUH IMOKPUB,
10 BUKJIMKAIOTh MPOIIECH JAeTpaallii IpyHTIB.

Bigomo, 110 111 YTBOPEHHSI IPYHTOBOTrO Iiapy 3aBTOBIIKK 1,0 cm
npupo/ii moTpidHo 10 400 POKIB 3aJEKHO BIJl MPUPOTHO-KIIMATUYHUX
yMoB. JItonnHa K 31aTHa BUCHAKHUTU a00 3HMIIUTHU Iap IPYHTY TaKOi
TOBIIMHU 34 OJIMH-/IBA CE30HU. 3a ICTOPUYHUUI MEPioJI Y CBITOBOMY
MaciTabl Oyno BTpadeHo Onu3bko 2,0 MIpa ra 3eMelb, OJIHa YacTHHA
AKUX OyJia BUBEACHA 13 CIBO3MIH, a 1HIIIA MTePETBOPHIIACS Ha IMyCTEII.

Han3BuyailHO HEraTMBHO BIUIMBAIOTh Ha CLIBCHKOTOCIOAAPCHKI
TEpUTOpii BITpOBA Ta BOJHA €pO3is, PO3BUTOK SIKUX IMPOBOKYIOThH
NOPYUIEHHSI arpOTEXHIYHUX MpaBuil oOpoOITKy IpyHTy. HuHI 3araibHa
JI0111a €pOIOBAHUX 3€MEJIb B YKpPaiHi CTAaHOBUTH Maiike 13 mutH ra, ado
noHag 35 % 3aragbHUX CcUIbChbKOrocmogapcbkux Twiomnl. [llopiuno
moia epoaoBaHuX 3emenb 3poctae Ha 80—120 tuc. ra. Ha miacrasi
MOKA3HUKIB PIYHUX BTpaAT IPYHTY BiJ BOJHOI Ta BITPOBOI €po3ii Ha
HE3aXUIIEHUX 3€MJISIX MPOBEJICHO PO3PaxyHOK, SIKUW TOKa3ye, 10 3a
BIJICYTHOCTI TPOTHEPO31MHOTO 3aXUCTY HIOPIYHO HA CUTbCHKOTOCIOIAP-
CBbKUX YTiasix B YkpaiHi BTpadaeTbcss moHas 800 MIIH T IPYyHTY, Y
SKOMY MICTUTBCS OJU3bKO 26 MIIH T Tymycy, 1,2 MiaH T azory, 0,9 MiH T
docdopy 1 13,9 Mo T kamito. Brpatu rymycy i1 MOXUBHHX PEUYOBHH,
BUKJIMKAHI €pO31€I0 TPYHTIB, MNPU3BOMAATH JO 3HAYHOIO 3HUKCHHS
BPOJKAIO MOJIbOBUX KYJIBTYP.

3p03yMiJio, 110 HAPOIYBAHHS PIBHS XiMi3alli CUTbCHKOTOCIOIAp-
CbKOTO BUPOOHUIITBA CHPUYUMHUTH TMOJAJIbIINEC 3HUXKEHHS POJIOYOCTI
rpyHtiB. [loTpiOHO 3amicTh TPAIUIINHOTO CUIBCHKOTOCIIOIAPCHKOTO
BUPOOHUIITBA, SIKE Ma€ 3a TMPIOPUTETH MAKCUMaJIbHUNA PIBEHb
YpOKalHOCTI TpUM HaWMEHIIMX 3aTparax IMpaili, 3anpoBaKyBaTu
METOAN aJIbTEPHATUBHOTO (€KOJOTTYHOr0) CUIBCHKOIO TOCIOJApPCTBA.
Iness exonorivHOTO BHUPOOHHUIITBA (3€MJIEPOOCTBA) MOJISITa€ B IOBHIN
BIJIMOB1 BiJl 3aCTOCYBaHHS TI'€HETHYHO MOAU(PIKOBAHMX OpPraHi3MiB,
3ac00IB 3aXHCTy POCIWUH, AHTUOIOTHKIB 1 CHUHTETHYHUX 100puB. lle
OPUBOJUTH 10 MIABUINCHHS MPUPOAHOI O10JIOT1YHOI AKTHUBHOCTI B
IPYHTaX, BIJHOBJICHHS OallaHCy TOXXUBHUX PEYOBUH, IOCUJICHHS
BIIHOBJTIOBAIBHUX  BJIACTUBOCTEHW, HOpMami3amii poOOTH  KUBHUX
OpraHi3miB, 30UIbIIEHHS BMICTY TYMYCy M MiJIBUIIEHHS BPOKalHOCTI
CUIBCBKOTOCIIOAAPCHKUX KYJIBTYP.
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BuporryBaHHs €KOJIOTIYHO YHUCTOI MPOAYKIIT Ma€ IPyHTYBATHUCS Ha
Cy4acHUX JIOCATHEHHSAX (iziosiorii, O10Ximii, TEHETHUKH, CeJeKIIli,
MIKpOO10JIOTii,  €HTOMoJIOrli,  (iTomarojorii, OlOTEeXHOJIOrli  Ta
O1oeHepreTuku pociauH. [Ipu 1boMy OTpiOHO BUKOPUCTOBYBATH 3HAHHS
3 POCIMHHMIITBA, €KOJIOT1i, 3eMJIEpOOCTBAa, IPYHTO3HABCTBA, arpoxXiMii i
iHImMX gucuuitiiH.  He  MoxHa  mOpuiyckaTucs — KpalHOIIIB 1
MPUMITUBHOTO PO3YMIHHS KOHIIENTYaJbHOTO BHU3HAYECHHS HAMpsIMy
€KOJIOT1YHOTO POCIMHHUIITBA. 30KpeMa, HE MOKHA BBAXKATH MEPEX0I0M
70 €KOJIOTIYHOTO POCJIWHHMIITBA JIMIIE BIJIMOBY BiJ 3aCTOCYyBaHHS
3ac001B 3aXUCTy POCIMH Ta MiHEepaIbHUX A00pUB. il IbOTO OTPi1OHMIA
BUBaXKEHUI, 30ajJaHCOBAHMUM MIOX1O, IO 3a0€3IeYUTh KOMIUIEKCHE
BUPIIICHHS €KOJIOTITYHUX MMUTaHb.

Tpynuomii opranizamifHoro Ta (QYHKIIOHAJIBHOTO XapakTepy,
npo0semMa pe3yabTaTUBHOCTI HaBITh y MpoBiAHUX KpaiHax €C, mompu
OakaHHA BUPOOHMKIB, CIPUUYUHSIOTh MOBIIBHHUI PICT MOCIBHUX ILUIOLI,
Ha SKUAX  3alpoBa/PKEHO  €KOJOTIYHI  MIAXOJW  BUPOIMYBaHHS
CUIBCBKOTOCIIOIAPCHKUX KyNbTyp. IlokM Take BUpPOOHUUTBO HE Mae
MAacoOBOI'0 XapaKTepy, Xo4ya 1 BiA3HAYAETHCS BEJIMKUM IIOIMMMTOM Ta
MEePCIEKTUBAMU.

Ha cporogui y cBiTi Omuzpko 1,0 % opHHUX 3eMenb
BUKOPHUCTOBYIOTh JIJII BUPOIIYBAHHS €KOJOTIYHO YHCTOI MPOIYKIIii.
Jlinepamu 3a TUIOIMIaMHM, Ha SAKUX 3alpOBAKYIOTh 111 TEXHOJIOTI, €
[Igeris ta Betmapis — g0 7,0 %. OOcsaru mpoAOBOIBYMX TOBAPIB, SKI
BUPOOJISIIOTH B YCIX CHUCTEMAaX ajlbTepHATUBHOIO 3emiepobctra, y CIITA
CTaHOBIIATH 2,4 %, y 3axigniit €spomi — 0,1-0,8 %.

BaxxJiMBO po3yMiTH Te, 10 €KOJOT1YHE POCIMHHUIITBO HE MOKHA
PO3IIISIIATH K TIOBHY 3aMiHy TpaJuIliiHOMYy. BOHU MarOTh pO3BUBATUCS
nopsiji, 1 oMy € psif npuunH. OJHAa 3 HUX — MEHIIIa BPOXKaWHICTh MPU
EKOJIOTTYHOMY POCITMHHUIITBI MOPIBHSIHO 3 TPaIULIITHUMHU
TexHojorisiMu. Tak, y po3pi3l KyJIbTyp 3€pPHOBOI TPYIU 3HUKEHHS
BpOKAHOCT1 CTaHOBUTH Osn3bko 15-20 %, 3epHo6060oBUX — 10-15 %,
COHSITHUKY — 110 20 %, OypsikiB 1ykpoBux — 110 35 %.

Hactynaum apryMeHTOM Ha KOPUCTb TpaaULITHOTO
POCIMHHMIITBA, 1[0  TNepeadadae  IHTEHCUQIKAIIO  TEXHOJOT1i
BUPOIIYBaHHS, € 3HAYHO OUIbIIIA KIJTBKICTh BaXKEJIB KOHTPOJIIO Oyp’siHIB,
IIKITHUKIB 1 30yJTHUKIB XBOPOO, sIKI MOKHA ONEPATUBHO 3aCTOCOBYBATH
3 MOMEHTAJILHUM PE3yJIbTaTOM. TakoXK € MOXJIUBICTh (PAKTUUHO B Oy Ab-
KWW 9ac 3aJI0BOJIBHUTH IMOTPEOM POCIMH Yy IMOXWBHHUX elIeMEeHTaxX. B
€KOJIOTIYHOMY POCJIMHHMIITBI TaKUX Ba)KeJIB Ha MOPSJAOK MEHIIE, J0
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TOrO > HasBHI MNPUAOMU 3a3BHYail He 3a0€3Meuyl0Tb MHUTTEBOTO
pe3yabTaTy, TOX X MOTPIOHO BIPOBAIKYBAaTH 3a3aJeri/ib, 1110 BUMAarae
J100POro PO3yMIHHS IMUTAHHS.

UucneHnHi maHl MOKa3ylOTh, IO 32 MOBHOI BIIMOBH BiJ 3aCTOCY-
BaHHS MIHEpAJIbHUX JOOPUB 1 NECTULHU[IB YPOXKAMHICTH MOJIHOBUX
KyJbTyp Moxe 3Hu3uTuCA Ha 40 % 1 Oinbmie. Tak 1 Oyzde, SIKIIO 1HIII
CJIEMEHTH TEXHOJOT1l 3anuimuTu 0e3 3MiH. OmgHak J0CBia IEPEKOHYE,
0 € HUIUA PSAJ JIEBUX CIOCOOIB, 3aCTOCYBAaHHS SKHUX JIOTIOMOXKE HE
TUIbKU 30€perTH, ajie il HaBITh MIJABUIIIUTH BPOKAMHICTh MOCIBIB.

3 E€KOHOMIYHOTO TOTJISAIYy BaXJTMBUM apryMEHTOM Ha KOPHUCTh
3aMpOBADKCHHS  €KOJIOTIYHUX IMJAXOMIB Y POCIMHHMIITBI € BHIIA
peamizaimiiiHa 1iHA, fKa, 3aJ]CKHO B KyJITypH 1 HampsaMy
BUKOpUCTAaHHS, MOxe Ha 15 % 1 Ouibplie TNepeBUIyBaTH I[iHY Ha
OPOJYKIIO, OTPUMaHy 3a TPAJULIMHUX TMIIXOMAIB BHUPOILYBaHHS.
Haii0inbIo0 € pi3HUI y BapTOCTI FOTOBUX JO CIOKHBAHHS CTpPAaB.
30KpeMa, y pectopaHax i1 kade IiHa CTpaB, BUPOOJICHUX 3 €KOJIOTIYHO1
OPOJYKIIii, MOKe OyTH Ha MOPSIIOK BUIIOK0, HIXK 31 3BUYAMHOI.

1.3. EK0J10T0-TeXHOT€eHHi MP00JeMH B arPAPHOMY CEKTOPi

YkpaiHa Mae OJWH 3 HAWBUIIMX Y CBITI PIBHIB OCBOEHHS Ta
pPO30pPaHOCTI TEpUTOpii. Y BIACHOCTI W KOPUCTYBAaHHI arpapHux
HOiOPUEMCTB 1 TOCHOAApPCTB ChOroAHI mnepedyBae 78 % 3araibHOI
TepUTOPii JAepkaBu. I3 1€l TIIomIl HAa CUILCHKOTOCIOAAPCHKI YT
npumnajaae manxe 42 miH ra, abo npuoausno 70 % teputopii, 3 HUX Ha
puuito — 32,5minnra (53,8 %). HaliBumuii moka3HUK pO30paHOCTI
teputopii y Creny — 90-95 %, nalimenmuii Ha Ilomicci — 3540 %.

OOpoOsitour BETUYE3H1 IUIONI 3€MEIbHUX YTifb, OICPKYEMO
HEBHUCOKI Bposkai. [Ipu 11b0My HEBUIIPABAAHO PO3MOPOITYEMO AChIUTHI
MaTepiaibHO-TEXHIYHI, OCOOJIMBO €HEPreTUYHI pecypcH, a MPUpPOJl Ta
CYCHUIBCTBY 3aBAAEMO 3HAYHOI IIIKOIH.

[1moma epogoBaHuX 3eMelib B YKpaiHi ChOTOHI CTAHOBUTH TTOHA]T
17,0 man ra (41 % Bia 3arajabHOI IO CIILCHKOTOCTIOAAPCHKUX YT1/Ib ).
Y cknaal epojpoBaHux Iwiony 4,7 MIHTa 3aliMalOTh CEPEIHBO- 1
CHUJILHOEPOJIOBaHI IPYHTH, Y T. 4. Maibke 68 THC. Ta 3eMJIl, sIKi TOBHICTIO
BTPATWJIM TYMYCOBUM TOPU3OHT. Po3maroBaHHS 3eMelb KOJEKTUBHUX
CUIbCBKOTOCIOAAPCHKUX — MIANPUEMCTB, HEIOCKOHAIICTh  TEXHIKH,
3alpPOBAKEHHST  TapiB, IMEPEHACHYEHICTh CIBO3MIH MPOCATHUMH
KYJbTYpaMH PU3BOAATH /10 MOPIYHOTO 301IBIIIEHHS TUIONII €pOJOBAHUX
3eMelb y cepeaqabomy Ha 80—120 Tuc. ra.
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BMicT ryMycy B 4OpHO3EMHUX I'PYHTaX 3MEHIIUBCS Ha TPETHHY, a
B OKpeMHUX 00JacTsax — Maibke BaBiul. CyMapHi BTpaTH T'yMycCy uepes
MiHEepaji3allilo Ta €po31l0 IMIOPIYHO CTAHOBIATh 32—33 MJIH T, IO
ekBiBasieHTHO 320-330 miH T THOW0. Yepes epo3ito MIOPIYHO 3 IPYHTY
BuHocuThes 500 Tuc. T azory, 400 tuc. T pocdhopy, 7 MIIH T KaJito.

[1o1m1i COJIOHIIIB 1 COJIOHYAKIB B YKpaiHi CTaHOBIATH 4,6 MJIH ra
(maibke 11 % ycix CUIBCHKOTOCIOAAPCHKUX YTiAb), 3 Akux 2,0 MIJIH ra
BUKOPHUCTOBYETHCS i pluieto. 30UIBIIYIOTHCS TUIONI 3a00J0YCHUX 1
MIATOIUICHUX 3eMeib. KoedilieHT BUKOPUCTaHHS 3€MEIbHOI IUIOII Ha
3pOIIyBaHUX 1 OCyIIyBaHUX 3eMysix He mepesuirye 0,8. Kpim toro, Ha
CTaH 3eMEJIbHUX PeCypCiB YKpaiHM HETaTUBHO BIUIMBAIOTH TiAPOJIOTIUHI
Ta reoXiMIYHI aHOMaJTii (HEOTEKTOHIYHI MPOIIECH, Celli, 3CYBH, KapcCT).

OcHOBHY 4YacTKy B TpaHcopmarllito JaHamadTiB BHOCUTH
CIIbCBKE TOCIIOAApPCTBO BHACTIOK BHCOKOI PO30PaHOCTI TEPHUTOPII,
BUKOPUCTAHHS MiHEpaJbHUX JOOpPUB 1 3acO0IB 3aXUCTy POCIHUH, IO
(aKTUYHO BCIOAW TMPHU3BOAUTH JI0 3MIHM (PI3UKO-XIMIYHOTO CKJIaay
IPYHTIB 1 Aerpajaiii 3emenb. 30KpeMa, 3HauHa PO30PaHICTh TEPUTOPIi
VYkpaiHu NOCUIIIOE TIOIIMHHY ¢ JIIHIMHY €po3ito, IHTEHCU(DIKYE SPYKHY
TISTIBHICTD, CIPUYWHSIE 3HIKCHHS POJIOYOCTI 3€MEib, 3MCHIICHHS
TUTOIIT CITECHKOTOCITOAAPCHKHUX YT1/1b.

OcymieHHsT Ta 3pONICHHS MPU3BOAATH JIO0 3MIHM IIPUPOTHOTO
BOJHOTO PEKHUMY T'€OCHCTEM 1 MOSBH a00 aKTHBI3allli HECHIPUSITIMBUX
(13uKo-reorpadiuHuX poILIEeCiB (BUBITPIOBaHHS TopQoBuUI,
MIJITOTJICHHS 1 3aCOJICHHSI IPYHTIB). Y 30HAax BIUIUBY NPOMHCIOBUX
mianpueMctB (y paaiyci Big 3 g0 30 KM) CUTIBCHKOTOCITOAAPCHKI 3eMIT
3a0pyAHIOIOTHCS MMPOMHUCIOBUMH TOKCHKAHTAMM.

30HaIBLHO-TIPOBIHIIIMHI BIIMIHHOCTI IPUPOJHUX YMOB € (haKTOpPOM
HE JIMIIE €KOHOMIYHOI CIeliami3aiii perioHiB, aje i audepeHmari
CIoco01B BEICHHS TOCHOAApCTBA, 3aXOJIB IIOJAO IMOJIMIICHHS CTaHy
HAaBKOJIMIIIHBOTO cepefoBuia. [IpoTre wacto 1€ NPU3BOAUTH 10
HEraTUBHMX HACHIIKIB. 30Kkpema, Ha [losicci BHACHIIOK OCYITyBaJIbHUX
Mmeniopaiiii iHTeHcuikyBanuca mpoiecu aeduisiii IpyHTIB (Maibxe
28 % TepuTopii), 3pOCiM BTpaTU POJIOYOro MIapy IPYHTIB 3a PaxXyHOK
HOTO 3MUBY, CKOPOUYEHHS TUIOIII JIICIB 1 3amaciB TOpdy, M0 CIPUINHUAIIO
aucOalaHC BOJHOTO PEKHMMY HE JIMIIE IOBEPXHEBHUX BOJ, alle W
arponasamadris. Ile mo3Haumiocs Ha BpOKAWHOCTI MOJILOBUX KYJIBTYP.

VY nicocTenoBiil 30HI B pe3yJbTaTi BOAHOI JIIHIMHOI 1 TUIOIIMHHOI
€po3ii 3MEHILKBCS T'YMYCHUH 11ap, MiJIBUIINIACS €POIOBAHICTh IPYHTIB,
arpOTEeXHIYH1 3aX0Jy CIPUYMHWIA 3a0PYyIHEHHS IPYHTIB 3aJUIIKOBOIO
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KUIBKICTIO TecTHIUAIB (ocoOnmnBo Ha JliBoOepexiki), 3a0pyTHEHHs
IPOMHMCIIOBUMH TOKCHKAaHTaMH, HacaMIlepell y 3B 53Ky 3 pPO3pOOKOIO
POJIOBUII KOPUCHUX KOMAJIWH (HaTH 1 razy).

Y Creny mnoripiieHHs CTaHy 3eMejb TMOB’s3aHE TEepIl 3a BCE 3
BITPOBOIO €pO3i€10, 3a0pyAHEHHSIM 3aIMIIKOBUMHU KITBKOCTSIMU JOOPHUB
1 3aco01B 3axHCTy pOCJIUH, 3aXOPOHEHHSM IPOMHUCIOBUX BIJIXOJIB
(TBepaux, piAKUX, 0coOnuBo B JloHeubKo-IIpuaHITpOBCEKOMY PETiOH1),
3pPOIICHHSM, 3a0pyTHECHHSIM IIPOMUCIIOBUMH TOKCHKaHTaMH,
MIPOMUCIIOBUMH 1 TBAPUHHUIIBKUMH CTOKAMH PIYKOBUX BOJI, MMUJIOBUMH
OypsiMH, a TaKO>XK BTOPUHHUM 3aCOJICHHSIM 1 3a00J109yBaHHSM, 0COOJIMBO
B 30HAaX BIUIMBY 3POITyBaJIbHUX MEPEK.

3a0pyIHEHICTh TPYHTIB 3aJUIIKaMU 3ac00iB 3aXUCTy POCIHH
XapaKTEePU3YEThCS 3a YMOBHOIO [I030I0 OCTaHHIX 3 YypaxyBaHHIM
3MaTHOCTI JaHmmadTiB 70 camMOouMIlneHHA. J[0 OCHOBHHUX KpHUTEpIiB
CaMOOYMIIEHHS JIaHAMA(TIB HaJleXaTh: TUIl TPYHTIB, MiJACTUIKOBO-
CnagHui  Koe(QillleHT, eHepreTuyHi (IHCOJAIIL, CyMa AaKTUBHUX
TeMrepaTryp, TPHUBAIICTh BEreTalliiHOro TIepioay) 1 TiApOJIOTIUHI
(omaau, BOAHUN PEKUM, XapaKTep 1 MOJYJIb CTOKY) XapaKTePUCTUKHU.

3a 3/MaTHICTIO JaHAIadTIB O CAMOOYMIIICHHS BiJl 3aC001B 3aXHUCTY
pPOCIMH TEepuTOpis YKpaiHM MOJUIEHAa Ha II'SATh 30H: JyXe cjadka,
ciabka, MOMIpHa, IHTEHCHMBHA 1 JyXe I1HTeHCHBHA. 1[I IOKa3HUKHU
CaMOOYMIILIEHHS MOTPIOHO BpaxOBYBaTU MPH OIIHIOBAHHI MECTUIUIHOTO
HAaBaHTAKCHHS HA TPYHTH.

1.4. 3arpo3u BUPOLIYBAHHA I'eHETUYHO MOAU(PIKOBAHUX OPraHi3MiB

OcHoBHuU BUpoOHUK npoaykiii 13 BMictoM [MO — CIIA (68 %).
B AprenTtuHi BUpoOIsStOTh Takol npoaykili 0auseko 12 %, y Kanami —
6 %; Kurai — 3 %. B kpainax €C HailOU1b11a KUTBKICTh 3aPEECTPOBAHUX
noBiIoMJIeHb TIpo BukopucTtaHHs ['MO Hanexuts @panmii (28 % Bix
3arajapbHOi KiabkocTi 1o kpainax €C), Iramii (15 %), Icmanii (14 %),
Benukooputanii (12 %).

OcTaHHIM YacoM YKpaiHa MpUBEPTAE OCOOJIMBY yBary MpOBIAHUX
O10TEXHOJIOTIYHUX KOMIIaHIM, $K1 3alliKaBJI€HI B MPOCYBaHHI CBOEI
MPOYKIIi Ha HOBI pUHKU 30yTy. Hespakatounm Ha Te, 1Mo B YKpaiHi
3aKOHO/IaBYO 3a00pPOHEHO BHPOIIYBaHHA Ta KOMEPLIMHHMI Npoaax
F€HETUYHO MOAU(DIKOBAHUX KYJBTYp, Y KpaiHi BUPOILYETHCA TOHAJ
60 % renetuuyHo moaudikoanoi coi, 10-20 % kykypym3u, 5 % pinaka.
[Ipu 1pOMYy psAI AOCHITHUKIB BHUCJIOBIIOIOTH MPUITYIIEHHS, IO SK
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MIHIMyM  TpeTHHAa  TIOCIBHMX  IUIONI  3aCiBA€TbCS  TE€HETUYHO
MOAU(IKOBAHUMHU KYJIbTYPaAMHU.

HaciHHsa CUTbChKOTOCIOAAPCHKUX KYJIBTYpP, XapyoBl MPOAYKTU M
MPOJIOBOJIbYA CUPOBHMHA, SIKI BBO3SATh B YKpaiHy, HE PEECTPYIOTh 1 HE
nepeBipsitoTh Ha BMicT MO, a e, y CBOIO 4Yepry, Ma€ pHU3HUK
HEKOHTPOJILOBAHOI TIOSBU Ha TMPOJAOBOJBUOMY PHHKY THPOIYKTIB
xapuyBaHHs, 1o MicTaTh ['MO. Takuil mepeGir mofiii moTpedye Bif
VYKkpaiHu BCTaHOBJICHHSI TpaBui 0100€3MeKu, Po3pOOKHM HOPMATHUBHO-
MIPABOBUX aKTIB 1 JIEPKABHOTO KOHTPOJIIO.

CTpiMKU{ PO3BUTOK Ta TMOIIUPEHHS CyYaCHHX O10TE€XHOJOTTUHHMX
METO/IB CIIPOBOKYBAJM HHU3KY COLIAIBHUX, €KOHOMIYHUX, MPABOBUX,
pENITiiHNX, €ETUYHUX Ta IHIIUX TPOOJIeM 1 TPOTUPIY.

Ha nymky daxiBiiB, 3ampoBamkeHHss MO mae OyTH BUBaKEHHUM.
3 onpHoro OOKy, NOTpiIOHO BpaxoOByBaTH I[e€peBaru, sKi MOXe
3a0€3MEeUUTH IXHE TTPOMUCIOBE BUKOPHUCTAHHS, 3 APYroro — HEOOX1IHO
rapaHTyBaTH CYCHUIbCTBY, IO 11 TEXHOJOTIi HE 3aBIaBaTUMYTh KON
3MI0pPOB'I0  JIIOJIMHM  Ta  HE  3a0pyAHIOBAaTUMYTh  JOBKULJIS.
HaiiBaXuBIiIIUM 3aJIMIIAETHCS T€, IO ChOrOJHI HEMae€ HayKOBOIO
OOTpyHTYBaHHS 1 TapaHTiii Oe3neyHoro BxkuBaHHA ['MO mronbmu i
CLIBCHKOTOCIIOIAPCHKUMHU TBapUHAMU B IOBFOCTPOKOBIM MEPCIEKTUBI.

[IpoTsiroM OCTaHHBOTO TEPIOAY MPUUHIATO HHU3KY MIKHAPOIHUX
YTOJI, Kl PErJIaMEHTYIOTh NIpaBujia MOBEIIHKA KpaiH-WICHIB CBITOBOTO
CIIBTOBapUCTBA TMpPH BHUPILNIEHHI PI3HUX MpOOJIeM, TMOB’SI3aHUX 3
BUKOPUCTAHHSIM OioTexHosorid. Cepen HUX HaWBaXIUBIIIUMU € Yroja
CBD (Convention on biological diversity), Oprycbka KOHBEHIIiSI Ta
KapraxeHchkuil IpoTOKOJI 3 O€3MeKH.

Ocranniii 6yB npuiinsaTuii y ciuni 2000 p. Ha koH(pepeHIli CTOpiH
KOHBEHIIIi Mpo O1oyioriyHe pi3HOMaHITTA. [JokyMeHT HaOyB YMHHOCTI Y
2003 p. micns partudikanii 50-ma kpainamu cBity. Hapasi uei
JTOKyMEHT paTudikyBanu nonaj 160 kpaiH, y Tomy 4ucil YKpaiHa.

Bin nepenbadae po3poOKy MIKHApPOJHHMX TMPaBWI ISl KpaiH, K1
iloro patudikyBasiv, 3 MUTaHb OE3MEUYHOTO MEPEBE3EHHS, OOPOOKU Ta
BUKOPUCTAHHSI <OKMBUX 3MIHEHUX OpraHi3MmiB», OTpPUMaHUX 3a
JOTIOMOT0I0 T€HHOI 1HKeHepii. Yci kpainu €Bpomneiicbkoro Coro3y y
CBOIM MIsJIBHOCTI, 110 TOB’S3aHA 31 CTBOPEHHSM 1 BUKOPUCTAHHSIM
I'MO, kepytotbesi  JupektuBoro  2001/18/€C  mnpo  HaBMHCHE
puBUIbHEeHHT I'MO B gnoBkimigd Tta Iloctanosoro 1829/2003/€C,
1830/2003/€C, BiANOBIAHO A0 AKUX Xap4yOBI MPOAYKTH, IO CKIATY SIKUX
BxoauTh nmoHaza 0,9 % ['MO, nigisiraioTh 000B’I3KOBOMY MapKyBaHHIO.
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B Vkpaini € HU3Ka 3aKOHIB, sIKI PETryJII0I0Th MOBOXkeHHs 3 MO,
a came: «IIpo pgepxaBHy cuctemy 0100€3M€KH TMpPU CTBOPEHHI,
BUNPOOYBaHHI, TPAHCIOPTYBaHHI Ta BUKOPUCTAHHI TE€HETUYHO
MoaudikoBaHux opranizmiy Big 2007 p. 31 3minamu Big 2010 p.; «IIpo
auTsye xapuyBaHHs» Bif 2006 p. 31 3MiHaMM I0JI0 MOCUJICHHSI BUMOT
710 BUpOOHHUIITBA Ta 00iry npoaykTiB xapuyBaHHs Big 2010 p.; «IIpo
O€3MeYHICTh Ta SKICTh XapuoBHX MPOAYKTIB» Biag 1998 p. 31 3MiHamu
0/10 1HGOPMYBaHHS TPOMAJISH MPO HASBHICTh y XapyOBUX MPOIYKTAX
reHeTuyHo MojudikoBanux opranismiB Bijg 2009 p.; «IIpo 3axuct npas
cnioxkuBauiBy Big 2006 p.; «IIpo ocHOBH HallOHaJIBHOI Oe3meKku YKpa-
inn» Big 2003 p.; «IIpo TBapunHUit cBiT» Bix 2001 p.; «IIpo pocnuuHmit
cBi™» Big 1999 p.; «Ilpo ekomoriuny excneptuszy» Big 1995 p.; «IIpo
OXOPOHY HAaBKOJHUIITHBOT'O MPUPOIHOTO cepeoBuia» Bix 1991 p.

Kpim Toro, mutaHHs o0 moBo/KeHHS 3 MO perynorThes
HU3Ko10 noctaHoB Kabinety MiHicTpiB YKpaiHu, HallBaxIuBiIIa cepes
akux — «IIpo 3aTBepI>KEHHS MOPSAIKY €TUKETYBaHHS XapyOBUX MPOIYK-
TiB, SIKI MICTSITb T€HETUYHO MOJU(]iKOBaH1 opraHi3Mu ab0 BUPOOJIEHI 3
iX BHUKOpPUCTaHHAM Ta BBOAAThCS B 00ir» Big 2009 p., a Takox
BIJIMOBIIHUMHU Haka3zaMu MiHicTepCcTBa €KOJIOTIi 1 MPUPOIHUX PECYPCIB,
MiHicTepcTBa arpapHoi NOJITUKY Ta MPOAOBOJILCTBA YKpAiHU Ta 1H.

OniHIOBaHHS TOTEHI[IHHOTO HEraTMBHOTO BIUIMBY Ha 3JI0pPOB’S
JIOAWHUA Ta CTaH JOBKULIA Big BukopuctanHs ['MO, 3amexHo Bin
cneuu@iky BIUIMBY Ta OCOOJMBOCTEHM iX BUKOPUCTAHHS, MPOBOISATH Y
TPHOX TAKHX HaIpsSMax:

— PU3UKM TOTEHLIMHOrO0 HEraTUBHOrO BIUIMBY Ha 3JI0pOB’A
JIOJIMHU Bl BXXUBAaHHS Xap4yOBUX NPOJYKTIB, SIKI BUTOTOBJISIIMCA 3
TeHETUYHO MOJAU(]PIKOBAHUX PpOCIUH. MOXIMBUMU HEraTUBHUMU
HACTIKaMH TIPU I[bOMY MOXYTh OyTH aJlepriyHi 3aXBOPIOBaHHS,
NOpyuIeHHs OOMIHY pPEYOBUH, BUHUKHEHHS CTIAKOCTI Mikpodiaopu
JIOAVHU JI0 aHTUOI0THUKIB, BIIIAJICHUI KaHIEPOTEHHUNM Ta MyTareHHUM
e(heKTH BHACIIIOK 0e3M0cepeIHbOI M1l TPAHCTEHHUX O1JIKIB;

— PpU3WKMA TIOTCHIIIHHOTO HETAaTUBHOTO BIUIUBY T'E€HETUYHO
MOJU(PIKOBAaHUX POCIMH HA JIOBKULISA 3a iX IIMPOKOrO BHUKOPHUCTAHHS.
OCHOBHMMHU cepel IUX PU3HUKIB € MOIIUPEHHS XBOPOO Yepe3 MIKBUIOBI
Oailepyu, CTBOPEHHS CTIMKUX J0 TepOiuuaiB Oyp’sHIB, BTpara
O10JIOT1YHOTO PI3HOMAHITTA CUIbCHKOTOCIOJAPCHKUX KYJIBTYpP, OUIBII
IIUPOKE BUKOPUCTAHHS XIMIYHUX PEYOBHH JJII 0OPOOKH 1, IK HACHIJIOK,
30UTbILICHHST 3a0pyJHEHHA BOAM, W0 MpHU3BEAE [0 MOPYIICHHS
€KOJIOTTYHOT 0 OaJIaHCy;
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— T1700albHI PHU3UKH COIIAJIbHO-€KOHOMIYHOTO XapakTepy 3a
JTOBTOTPUBAJIOTO BIPOBAKCHHS TPAHCTCHHUX TEXHOJIOTIH.

1.5. TpogiuHi 3B’513KH IK 0CHOBA Oiochepu

Mix Tpomocdeporo (armocdeporo), rigpocdeporo Ta JiTocheporo
3aBASKH JISUTBHOCTI  OpTaHi3MiB ICHYIOTH JI00pe BiJIperyJibOBaHi
Oloyoriuni (XxapuoBi — TpoQiyHl) 3B'SI3KM POCIMHHUX 1 TBAPUHHHUX
OpraHi3MmiB. 3aBIAKW iM Ha 3eMJll MIATPUMYETHCS KUTTA AK CTIAKE
IUIAaHETapHE SBULIE, 3a0€3MeUy€eThCsl CHUCTEMa B3a€EMO3B'SA3KIB POCIIHH,
TBApHH 1 JIIOJIMHHU.

PO3pi3HSI0Th TP OCHOBHI €KOJIOT14HI IPYHU POCIUHHUX 1 TBAPUH-
HUX OPraHi3MiB, 5Ki 3a0€3MeUyI0Th OE3MEePEPBHUI 3B’ 130K MK PI3HUMH
(dbopMamu KUTTS: NPOAYLIEHTH, KOHCYMEHTH, peayleHTu (puc. 1).

. [IpoayuenTu
Ekouoriuni rpynu Penyuentn | KoncymeHTH
(aBTOTpONU)
ABTOTpOHMI ['erepoTpodHuuii
Xapakrep KUBJICHHS
®otocunres | Adcopbuis | IleperpaBiacHHs
Eyxkapiotu
TKAHUHHI Pocimmi Trapunu
5 Eykapiotu
S OJIHOKJ'IIT.I/IHHII. BoopocTi ['pubu Haiinipocrimmi
& | bararoxmiTHHHI
=
= dorobakTepii
= IIpokapiotu P
CxoTtobakTtepii
EPEBAKHO
. : Apxe0bakTepii
OJTHOKJIITUHHI1 ,
[Ipokapiotu

Puc. 1. Tpogiuni 38°s13ku (3a LII. bad’eoro i I''M. 3eHoBo10)

Illpooyyenmamu (nat. Producens — skuii BuUpoOss€e), abo
aBTOTpopaMu, HA3WBAIOTH OpraHi3MH, SKI 3a JOMOMOTOI COHSYHOI
€Heprii, 3 HEOPraHIYHUX CIOJIYK CHUHTE3YIOTh OPraHIYHY PEUYOBUHY —
OCHOBY JKUTTS 1HIIMX €KOJIOTIYHUX KaTeropid >KUBUX opraHi3Mmib. 1o
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MpoayleHTiB (aBTOTpodiB) HaNEKaTh BHINI W HIDKYl POCIUHUA Ta

XeMOTpo(HI — He3eleHi OakTepli, [KI TaKOX 3/1aTHI CUHTE3YBaTH
OpraHiyHy pEUYOBUHY.
Koncymenmu (cmoxkmBadi) — IIe¢ OpraHi3MHU, SKI CHOXHBAIOTh

OPOAYKIIIO aBTOTPpO(iB 1 BHAULIIOTH y JOBKULISL TPOAYKTH CBOET
KUTTEMSUILHOCTI  (OUIKM, SKUPU, LYKPH, BYIJIEBOAM, O€3a30TUCTI
€KCTPAaKTUBHI, aMIHOKHUCJIOTH Ta 1HII pe4oBUHM). J[0 HUX HajexkaTh yci
TBapuHU. BOHU CTBOPIOIOTH MOTYXXHUH TIJIACT OPTaHIYHOI PEUOBUHU HA
3emui.

POo3pi3HSAIOT, TpU TPyNU KOHCYMEHTIB: TMEpBHHHI (TpaBoOiIHI
TBApUHU 1 0€3XJI0pO1IbHI POCIUHU-TTAPA3UTH ), BTOPUHHI (XMKaKH, SKi
MOJIIOIOTh HAa TPABOIAHUX) 1 TPETUHHI (OpPraHi3MU, IO KUBJIATHCA
BTOPUHHUMHU KOHCYMEHTaMHU).

Peoyyenmu — npiOH1 MiKpOOpraHi3mMu, 10 SKUX HaJllexaTb Ipuow,
aKTUHOMIIIETH 1 OakTepii). BOHU BUKOPUCTOBYIOTH OpraHiyHy Macy
BIJIXO/IIB JKUTTEMISUIBHOCTI MEPHIMX JIBOX TPyH 1 B Mpolreci oOMiHy
PO3KJIaJIalOTh ii JO HEOPraHIYHUX CIOJYK, SIKi, Y CBOI 4Uepry, 3HOBY
MOXYTh OYTHM 3aCBO€HI MPOAYIEHTaMH. 3a JOIOMOIOK TaKHX
TpoiYyHUX 3B’S3KIB 3MIMCHIOETHCA KPYroodir pedoBuH. OTxe, 1 TpH
IPyNy POCAUHHUX 1 TBAPUHHUX OPraHI3MIB 1 CTBOPIOIOTH HABKOJIMUIIIHE
MIPUPOJIHE cepesioBuIle B Oiocdepi.

VYkazaHi €KOJIOT1YHI TPyNu POCIUHHUX 1 TBAPUHHUX OpraHi3MiB
BIJIPI3HSIOTHCS TUIIOM >KUBJICHHS 1 Oy/IOBU. 3a TUIIOM »HUBJICHHS X MO-
IsI0Th HAa  aBTOTpodHI (PoTocuHTE3) 1 TEeTepoTpodHI OpraHizMu
(abcopOr1ist 1 mepeTpaBiieHHs). 3a OyJIOBOIO B IUX TI'PyNax BUAUISIOTH
€yKapioTH TKaHWHHI (POCIWHU, TBAPUHH), €YKAPIOTH OIHOKIITHUHHI 1
OaratokIiTUHHI  (BOJOPOCTI, TpuOM, HAUMPOCTIIIL); IPOKAPIOTH,
nepeBakKHO OMHOKIITHHHI (hoToOaKkTepii, apxedakTepii).

3anexxHo BiJ cneuudiku TpopiyHUX 3B’A3KIB MK POCIMHHUMH 1
TBApUHHUMH OpTaHi3MaMHM BHUHUKAIOTh PI3HOMAHITHI (DOPMH KUTTS.
3o0kpema, y Jitocdepi micis MoifaHHs TBApUHAMU MEBHUX BUJIIB POCIUH
(TpaB, TUIOJIB, HACIHHS) MOIMIMUPIOIOTHCA BUIAH, K1 3aJTUIITUAINCS, 10 HUX
TaKOX JIOJIAl0ThCSI BUIU 3 HACIHHS, IEPEHECEHOr0 NTaXxaMu, TBApUHAMH,
KOMaxaMH. 3HAYHUN BIUIMB Ha POCIMHHICTH MAalOTh 3€MJICpUIHI
TBapWHM, M0 3HUIIYIOTh 1 TMOPYIIYIOTh POCIWHHHM IOKPHB,
CIIPUYMHIOIOUM 3MIHY MOro OOTaHIYHOro ckJjaay Ttoilo. [Ipore Haii-
OJIBIIIOI0 MIPOIO POCIUHHICTD 1 TBAPUHHUMN CBIT 3MIHIOIOTHCS M1 BIUIU-
BOM JISTTHOCTI JIFOJJUHU, TOOTO 32 aHTPOIOT€HHOTO BIUIUBY.
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1.6. KiirouoBi acneKTH NPaAKTHYHOI0 €KOJIOTIYHOr0 POCAMHHUITBA

ba3ytounch Ha TPUHIUIIAX EKOJOTIYHO POCIMHHUIITBA, MOKHA
BUJIUTUTH OTO OCHOBHI KOHIIENITyaIbHI CKJIaJ0BI1, 30KpeMa TaKi:

" MOJKJIMBICTH 3aIlpOBAPKCHHS €KOJIOTIYHOTO POCIMHHHUIITBA Ha
OyJIb-SIKUX IPyHTaXx;

= 3aIIPOBA/KCHHS IPYHTO3aXUCHUX TEXHOJOTIH;

= 3a00pOHa Ha BUPOIYBaHHS I€HETUYHO MOIU(IKOBAaHUX POCIIUH;

= [IPIOPUTET HA BUKOPUCTAHHS OPraHiuHUX T00PUB;

= 3aIIPOBAKCHHS CUACPATIBHUX MAPIB 1 TOKPUBHUX KYJIBTYD;

* BUKOPHUCTAHHS POCIMHHHUX PEIITOK SK €JIEMEHTIB 00poThOU 3
€pO31MHUMU MPOoLIECaMU Ta K JKEpeIa OpraHivHOTO JOOPUBA;

" [IOCTYNOBa BiAMOBA BiJi BUKOPHUCTAHHS CHHTETUYHUX JIOOPUB,
npu IOMY JOIyCKaeThcsl BHeceHHs (ochoputHoro OopomHa 1
CUJIBBIHITY.

= BUKOPHUCTAHHS TPUPOJTHUX JKEped IJIs BIHOBICHHS OajaHCy
MOKUBHUX €JIEMEHTIB: MIKOPU3H; CUMOIOTUYHMX, aCOIIaTUBHUX 1
BUIbHOICHYIOUHX OakTepiiti-a30TdikcaTopis; MIKpPOO10JIOTIYHUX
npenapariB Ha OCHOBI OakTepiii-pochaTMoO1Ti3aTOPIB TA 1H.;

= BiJIMOBA BIJl 3aCTOCYBaHHS MEJIIOPAHTIB;

= 3aCTOCYBaHHSl 3axOAiB Uil 30LIbLICHHS BMICTY B TIPYyHTI
YepB’SIKiB;

= IPOBEJICHHS 3aXWUCTy BiJg 30yJHHMKIB XBOpPOO 1 UIKIJIHHKIB
arpoTEeXHIYHUMHU Ta O10JI0TTYHUMHU METOaMU;

= 3a00pOHa Ha 3aCTOCYBaHHs (YHTIIUIIB T4 IHCEKTUIIU/IIB;

= BAKOPUCTAHHS arpOTEXHIYHUX METO/IIB JJIA 3aXUCTY BiJ Oyp’siHIB
(MexaHIYHE BUJIAJICHHS, MPABUJIBHO OpraHi3oBaHa CIBO3MiHA, CiBOa
MOKPUBHUX KYJIBTYP, KOPEHEBI BUAICHHS SIKUX MPUTHIYYIOTh Oy’ sIHH);

= BUKOPUCTAHHS JJIsl 3HUILIEHHS Oyp’ THIB MIKOTEpOIIUIIB.

1.7. ExoJioriuyde poCJUHHHUITBO K CKJIA/I0BA
CTAJIOT0 PO3BUTKY JIIOACHKOI HMBiII3aIil

VY Bepecni 2015 p. B pamkax 70-i cecii ['enepanpHoi AcamoOiei
OOH 06y1no chopmynboBaHo 17 1iieid cTaioro po3BUTKY, CEPE AKUX —
3a0e3neyeHHss MPOJOBOJILYOT O€3MeKH, MOJIMIICHHS XapuyyBaHHS Ta
CIPHUSHHS CTAJIOMY PO3BUTKY CUIBCHKOT'O TOCIIOIapCTBA.

ITix cramum po3BUTKOM («sustainable development») maeTbcs Ha
yBa3l PO3BUTOK, SIKMHM BIJAMOBIJA€ Cy4aCHHUM BHUMOTaMm O€3 IIKOIH
MalOyTHIM TOKOMIHHAM. OCHOBHOIO CKJIQJJOBOIO CTajOro PO3BUTKY
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CUIBCBKOTO TOCIOJIAPCTBA € OXOpOHAa JOBKULISA. B yMoBax cTpiMKOro
3pOCTaHHS HACCJICHHS IIIaHETH, KOJHW BECh dYac arpoBHPOOHUKH
MparHyTh A0 30UIBIIECHHS BaJOBUX 300piB MPOIYKIIii, 3pOCTa€E 3arpo3a
MOTIPIICHHS] €KOJIOTIYHOTO CTaHy JOBKULISA, OCKUIBKH THTaHHS
30epexkEeHHs €KOJIOTTYHOT pIBHOBAru BiIHOCUTHCS Ha APYTHUM TUIaH.

VY 1980 p. Bimomuii amepuKkaHChbKUi (QyTypoJior, OJWH 3 aBTOPIB
koHuentii «ladopmarniitnoi rusimzaiii» Onein Toddaep BukimaB tesy
npo Te, IO JIIOACTBO MEPEXOAUTh JO TPEThOi XBWJIl IUBLIIZAIT —
«CYNepIHAYCTpiaabHOD (MOCTIHAYCTPIAIbHO1), SIKa MPUXOJUTH HA 3MIHY
Nepurii  XBUJl — «arpapHii» NOMBUII3AMIT Ta Jpyrid XBWIl —
«IHIYCTplajabHIN [UBLII3AII.

Ilepma (arpapHa) XBWIsS  XapakTepu3yBajacs IOBLIbHUM
€KOHOMIYHUM 3pPOCTAaHHSM, CIOXHMBAaHHAM TMPOAYKIlI Ha piBHI
¢i3iosoriunoro MiHiMmymy. JIpyra (iHaycTpiajgbHa) XBUIISI acOLII0OBaIacs
3 MaKCUMI3alli€l0 OO0CATIB BUPOOHHUIITBA, 3POCTAHHSAM CIIOKHUBAHHS,
crierianizanii, CTaHJapTU3allil Ta IeHTpaTi3allii.

Tpetst (mocTiHAyCcTpialibHA) XBWISI XapaKTEPU3YEThCS 3HIKEHHSIM
TEMIIIB €KOHOMIYHOIO 3pOCTaHHs, IIpM I[bOMY BOHO CTa€ OLIBII
PIBHOMIPHHUM, TaKOXX BIAMIYA€ETHCS TEPEXid BiJl «KIIBKOCTI» JI0 SIKOCTI
KUTTS, BIJI CYCHIILCTBA «MacOBO CITOKHBAHHS» JI0 TMOIIYKY SIKICHOTO
BJIOCKOHAJICHHS yMOB JKUTTS JIIOAWMHU. 3 OTJSAAy Ha 1€ €KOJOT14HE
POCIIMHHUIITBO € CTPATETI€I0 CTAJIOTO PO3BUTKY Ta CKJIAJOBOIO «TPETHOI
XBWJI1» CTAHOBJIEHHS [IMB1I13aIl1].

Konmponwni 3anumannsn

1. JlaliTe BU3HAYEHHS MOHATTS «EKOJIOT1YHE POCITUHHUIITBOY.

2.5k y pi3HHUX KpaiHaX Ha3WBalOTh EKOJOTIYHO CIPSIMOBaHI
TEXHOJIOT11 BUPOITYBaHHS CUTbCHKOTOCIIOJAPCHKUX KYJIbTYp?

3. Slka gacTka €KOJOT1YHO YHCTOI POCIMHHHUIIBKOI MPOIYKIIi B
CTPYKTYpI1 3araJibHMX BaJIOBUX 300piB?

4. Ha3BiTh KpaiHU-JiJiepd 3a BaJOBUMH 300paMH €KOJIOTTYHO
YUCTOI CUIHLCHKOTOCTIOIAPCHKOT MPOTYKIIii.

5. SIKy mpOyKIIit0 HA3UBAIOTh CEPTU(HIKOBAHOIO OPTaHIYHOO?

6.Illo nokiazeHO B  OCHOBY  KOHICMIi  €KOJIOTIYHOIO
POCIMHHULITBA?

7. Ha3BiTh epenyMOBU BUHUKHEHHS €KOJIOTIYHOTO POCITMHHHUIITBA.
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8. Sk cuHTeTMYHI A0OpMBa 1 TECTUIMAM BIUIMBAIOTH Ha
€KOJIOTTYHUN CTaH IPYHTIB 1 JTOBKLLISA?

9. OxapakTepuszyiTe Cy4dacHUM CTaH I'PyHTIB Y KpaiHu.

10. OxapakTepusyiTe MaciTady BIUIUBY BOJIHOI 1 BITPOBOI epo3ii
Ha POJIIOYICTh IPYHTIB B YKpaiHi.

11. Un MoxHa Ha CydyacHOMY €Taml MOBHICTIO BIIMOBUTHUCS BiJ
TPaAUIIHHUAX T1IX0/11B BUPOIIYBAaHHS POCIWHHMIIBKOI MPOTYKILi?

12. Ha3BiTh 1 0XapakTepu3yhHTe OCHOBHI apryMEHTH Ha KOPHUCTh
TPaAULIAHOTO POCIMHHUITBA.

13. OxapakTepusyiTe CTaH pO30pPaHOCTI IPYHTIB Y KpaiHHU.

14. Sxuit Hapa3i eKOJOr1YHUI CTaH IPYHTIB B YKpaiHi?

15. Ha sixi 30HM TOAUISIIOTH CUIBCHKOTOCTIONAPCHKI YISl 3a iX
3IaTHICTIO IO CAMOOYHUILIEHHS?

16. SIxi 3arpo3u Hece BUPONIYBaHHS N'€HETHMYHO MOAU(DIKOBAHUX
OpraHi3MiB 1 HACKUIBKA BOHU pPeabHi?

17. Un € B VYKpaiHi HOpMATHBHO-IIpaBOBa 0aza, siKa PETYJIO€
MOBOJIPKEHHS 3 FTEHETUYHO MOJAU(IKOBAaHUMHU OpPraHizMamu?

18. 3a axkUMHU HampsMamMy OILIHIOIOTh MOTEHIIMHUN HeraTUBHUMI
BILJIUB T€HETUYHO MOAN(DIKOBAHUX OPraHi3MIB Ha 370POB’S JIFOIUHU?

19. Ha3BiTh 1 oOXapakTepu3yWTe€ OCHOBHI €KOJIOTI4YHI Tpynu
POCJIMHHUX 1 TBAPUHHUX OPTraHi3MiB, sIKi 3a0€3MeUyI0Th Oe3MepepBHUIM
3B’SI30K MK P13HUMH (POpMaMU KUTTS.

20. Ha3BiThb  KJIIOYOBI AaCMEKTH MPAKTUYHOTO  E€KOJOTTYHOTO
POCIIMHHUIITBA.
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2. EKONOrIYHI ACMNEKTU TEXHOJIOrIN
NO-TILL, STRIP-TILL i VERTI-TILL
TA NEPCNEKTUBU IX 3ACTOCYBAHHA

VYpaxoByroun TOCWICHHS TEHACHIII [0 3MEHIICHHS pPI4HOi
KUTBKOCTI OMaJiB Ta MIJBUIICHHS TEMIEPATypHUX MOKA3HUKIB, arpapii
3MYIIIEHI IIyKaTd HOBI TMIAXOJM BHUPOIIYBaHHSA TMOJBOBUX KYIBTYD,
3l1aTHI B CY4YaCHHMX peaiisix 3a0e3nedyBaTd (QOpMyBaHHS BHCOKOI
BPOKAMHOCTI Ta SIKOCTI MPOAYKIlli, 3MEHIIYIOUYM MHPU IOMY PHU3UKHU
BUPOOHUIITBA 1 BJIACHE 3aJICKHICTh BiJ] HUX. ¥ TaKUX YMOBaX OCOOJIMBO
3pOCTa€ POJIb CKOPOUYEHHS Yacy MPOBEJAEHHA MOJbOBUX POOIT, 30KpeMa
ciBOM, 1100 TOBHIIIE BUKOPUCTOBYBATH OOMEKEHUH pecypc BOJOTH,
3a0€3MeYUTH Kpaluil CTapT PO3BUTKY KYJIbTYp, X OUIBII CHUHXPOHHHM
pict 1 po3Butok. CyyacHi peasiii MOTHUBYIOTh BHPOOHHUKIB POCIUH-
HUILKO1 MPOYKINI 10 HOBUX, IHHOBAIIIMHUX 1 IEPCIEKTUBHUX PIIICHb.

HuHi y cBiTI Bce OLIBIIIOTO MOMIMPEHHS HA0YBalOTh TEXHOJIOT1I, SIKi
J03BOJISIFOTH MPOBOAUTH CiBOY B yMOBax Je(iuTy BOJOTH B IPYHTI.
30kpeMa,  BHUPOOHUKM  POCIUHHUIIBKOI  MPOAYKIII  MPOBIIHUX
€BPOMEHCHKUX KpaiH Ha MPaKTHUIll JOBOJATH BHUCOKY €(QEKTHBHICTDH
CUIBCBKOTOCIIOIAPCHKUX —arperariB, 3JaTHUX 3a0e3ledyBaTd MEHIII
BUTPATH BOJIOTH 1 MPOBOAUTH CIBOY B MOCYNUIMBUX yMOBax. Takox
BaroMUM apryMEHTOM Ha KOPHUCTh TaKUX TEXHOJIOTiM € iX BHCOKa
e()eKTUBHICTH 11010 3aM00IraHHs MPOsiBaM BOJHOI 1 BITPOBOI €po3ii.

2.1. Cuctema HYJbOBOT0 00pOOITKY IpyHTY (no-till)

B Vkpaini Ta CBITI HOCWIIOIOTHCS 1 HAOYBalOTh 3arpo3JIUBHX
MacmTabiB mpolecu Jerpajauii IPyHTIB, CIPUYMHEHI HAJIMIPHOIO
PO30PAHICTIO CLIBCHKOTOCIOAAPCHKUX YTiJb, HEJOTPUMAHHSIM HAayKOBO
OOTpYHTOBAHUX CHCTEM 3€MJIEpOOCTBA, arpOHOMIYHUX Ta €KOJOTTYHHX
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HOPM 3€MJICKOPUCTYBAHHS, BIJICYTHICTIO HAJIEKHOI CUCTEMU YITPaBII1HHS
npolecamMu pojrouocTi IpyHTiB. ChoronHi y cBiti noHan 30 % moor,
NPUJATHUX JUIS  CUIBCBKOTOCIOJAPCHKOI  AISIBHOCTI, JerpajoBaH1
BHACJIIJIOK HUII[IBHOTO BIUIUBY BOJHOI Ta BITPOBOI €po3ii, 3a0pyIHEHHS,
VIIIJIBHEHHS, 3aCOJICHHS, TMIAKUCICHHS, JeryMmidikaiii §W 1HIINX
HECHIPUATIIMBUX  TPOIECIB,  MOB’A3aHUX 3  HepallOHAIbLHUM
BUKOPUCTAHHSM TPYHTIB.

OpnHak 3HAYHIN YacTHUHI [IUX HETaTUBHUX SBHII MOKHA 3aIl100IrTH
NUIIXOM MEPersisiay MiAXO0AiB 010 CUCTeMH OO0poOITKY IpyHTY. Came
TOMY BaXJWBO JIE€TalbHO TMpOaHaTI3yBaTH MW TMOPIBHATH PIi3HI
KOHLENTYaJbHI MIAXOAM WIOA0 OOpOOITKY TIPYHTY, $SIKi CBhOTOJIHI
BUKOPUCTOBYIOTHCS B CIIILCHKOMY T'OCIIOJIaPCTBI.

Opniero 13 cucteM OOpOOITKY TPYHTY, SIKY CHbOTOJIHI aKTHBHO
OOroBOPIOIOTH 1 MOPIBHIOIOTH 3 1HIIMMU Ha MpeaMeT e(eKTUBHOCTI
MPOTH BOJIHOI Ta BITPOBOI €po3ii, € TexHosoris no-till, sika nependbavae
MOBHY BIJIMOBY H€ TUIBKM BiJl OpaHKH, a W B3arajii BiJl Oyab-sSKOTO
MEeXaHIYHOTO BTpydaHHs. HaBith 3 aHrmiicpkoi «no-tilly mocmiBHO
nepeKyIagaeThes «0e3 00poOITKY».

CyTp 11i€1 TEXHOJOTIi MOJsrac B TOMY, IO IPYHT BKPHUBAIOTh
IapoM MYyJIb4i, SKHH TPEACTaBICHUM POCIUHHUMHM  PEIITKAMHM
BUPOIIyBaHUX KyJbTyp. Ilpupomni mpouecu 30arauyioTb IpPyHT
OpPraHiYHOI0 PEYOBUHOIO, IO CHPHUS€ WOTr0 BIAHOBIECHHIO MPUPOIHUM
HUIIXOM. POCIMHHI pelITKH, pIBHOMIPHO PO3MOAUISIOUNCH 10 TTOBEPXHI
IPYHTY, 3aXUIAIOTh HOTO BiJ PyHHIBHOI JIii BOJHOI Ta BITPOBOi €po3lii,
MEPENIKOKAIOTh MPOPOCTAHHIO HACIHHA Oyp’sHIB, 3aXMINAIOTh Bij
PYWHIBHOI KIHETMYHOI €HEprii Kpameib AOlLy, CHOPUSIOTh PO3BUTKY
KOPHUCHOI MIKpO(JIOpH, SKa BUTICHSE 3 €KOJIOTIYHMX HIII MaTOI€HHY
MiKkpodiopy.

Ha BigMiHy Big TpaaulliiHOro OOpOOITKY TIpYHTY, TaKuil
00pOOITOK HE TPAaBMYy€E BEPXHBOTO IIAPY IPYHTY, HE 3HUIIYE, & HABIIAKH,
CTUMYJIIOE€ PO3BUTOK €KOCUCTEMH IPYHTY, HE PYMHY€E KalIsSIpiB IPYHTY,
a OTKe, HE MOPYIIY€E BOJAHOL Ta MOBITPSIHOT LIUPKYJISIIII.

Tpagumiiinuii  0OpoOITOK TPYHTY MOXE 3ryOHO BIUIMBATH Ha
POMIOYICTh TPYHTY, BHUKJIMKATH €po3iiiHi mporecu. Pozopanuii map
NEPEeKUIal0Th, MOAPIOHIOIOTh 1 MEpPeMilyoTh. K HACIIJIOK, 3pOCTae
3arpo3a pO3BUTKY BOJHOI epo3ii 1 aedusiii. MexaHiyHe BTpyYaHHS
HYJILOBOTO OOpOOITKY Ha BEpXHIiH IIap IPyHTY MiHIMaIbHUM, TOXK HOTO
CTPYKTYypa (paKTUYHO HE 3MIHIOETHCS.
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Texnomoria no-till HalOLTbII HEOOXIHA B palioOHAX, CXHUIBHUX [0
PO3BUTKY €pO3IMHUX TIPOIECIB, a TaKOX y TMOCYIUIUBUX pailoHaX,
OCKIJIbKH CIIPHSIE KPaIioMy YTPUMAHHIO BOJIOTH.

HynboBuit 00po06ITOK IpYHTY Nepeadayvac:

= [IOBHY BiJIMOBY BiJ] OPaHKH, KyJIbTHBAILIIi 1 T. IL.;

= 3200pOHY CHIAIIOBAaHHS POCIUHHUX PEIITOK;

* BUKOPHUCTAHHS CTICIIaJIbHUX CIBaJIOK, 3JaTHUX BHCIBAaTH HACIHHS
B HEMIATOTOBJCHUW TIPYHT 3aBISIKH KOHCTPYKTHBHHM OCOOJHBOCTSIM.
[Ipy 1bOMy HaBiITh Ha TBEPAMX I'PYHTAX, BKPUTHX 3HAYHOIO KUIBKICTIO
POCIIMHHUX PEIITOK, TaKi Ci1BaJIKU 3a0€3MeUyIOTh SIKICHY C1IBOY HAaCiHHSI.

Kpim 3ano0iranHsi po3BUTKY €pO31HHUX MPOLECIB, HYJIbOBI TEXHO-
JIOT11 MAOTh 1€ PSAJT EKOJIOTIYHUX Ta EKOHOMIYHMX MEpEeBar, a caMe:

" [TOKPAIYETHCS 3JaTHICTh IPYHTY yTPUMYBATH BOJIOTY — 3€MJIS
no0pe NOrjuHae BOJOTY, a MyJjb4a YIOBUIBHIOE 1i BUIIAPOBYBAHHS.
binbiuii BMICT BOJIOTH B IPYHTI 3a0€3Meuye MiJIBUIIIEHHS BPOKalHOCTI
BUPOIIYBaHUX KYJIbTYp. 30Kpema, KoxH1 10 MM MpOIYyKTHUBHOI BOJIOTH
3a0€3MeuyroTh MiABUIIeHHS BpoxkaiHocTi Ha 0,1-0,2 1/ra;

= 3 4yacoM B1JI0OYBAa€ThCS O3JO0POBJICHHS TPYHTIB, BIJIHOBJICHHS
MOMYJIALIT YepB’AKiB, MIKOPU30yTBOPIOBAILHUX TPUOiB, canpoTpodiB Ta
iH. 3a 0OpoOITKy TIpyHTYy Ha IiIMOMHY HaBiTh 5,0 cM mOYMHAE
pYWHYBaTUCS €KOCHCTEMa IPYHTY, PI3KO 3MEHIIYETHCS TOMYJISIIs
JIOIIOBUX YEpB’SKIB. Y BUMAJKY MPOBEACHHS OPAHKHA MIKPOOPTaHI3ZMHU
pa3oM 3 IPYHTOM 13 BEPXHIX HACUYEHUX KHCHEM IIApiB MEPEMILTYIOThCS
B HIDKHI IIapu IPYHTY Ha riauOunHy 15-30 cM 1 BHACIJOK KHCHEBOTO
roJIOAyBaHHs THHYTh. be3 HHX 3HUXKYETbCA POAIOYICTH IPYHTY, a
BIJIMOBITHO, 1 BPOXKAWHICTB;

= Bi10OyBaeThcs 3MeHIeHHs eMicii CO, B atMocdepy;

= 3MEHIIYIOTHCA BHUTPATU HA BUPOOHMIITBO POCIHMHHUIIBKOI
OpoayKiii. 30KpeMa, BUTPAYAETbCS Mailke BJBIUI MEHIIE MaJIbHOTO,
3HQYHO  3MEHIIYEThCA  MOTpebda B  TPYJOBUX  pecypcax Ta
CUIBCBKOTOCTIOIAPCHhKUX arperatax. Hampukian, na yrpumanas 1000 ra
TJIOMII 3a TPAAUIIINHOT TeXHOJIOT1i moTpioHO 25—-30 TpakTOpiB, TOAI K
3a HYJIbOBOI — JOCTaTHHO OJHOTO TOTYXKHOTO TPaKTOpa, OAHIEI-ABOX
IIMPOKO3aXBAaTHUX CIBAJIOK, OJHOTO IIMPOKO3aXBAaTHOT'O OINPHCKyBada
Ta OJIHOTO CY4aCHOI'o KoMOaiiHa;

= OUIBII palliOHAJIBHUM € BUKOPUCTaHHA MIHEPAIbHUX JIOOPUB,
OCKIJILKM BOHU BHOCSITHCA M1 4ac CiBOU 0€3MOCEpEeIHhO B 30HY PSAIKIB 1
KUBJISATH caMe POCIIMHH, a He Oyp’ssHu. Kpim Toro, rnmpu npoMy 3HA4HO
3MEHIIYIOThCS BTPATH MOKUBHUX €JIEMEHTIB 3 JOOPUB BiJl IPOMUBAHHS
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Ta MEePexoay B HEPO3UMHHI (POPMHU, OCKIIBKH, POSMIIIYIOYUCH OIM3BKO
710 HaC1HWH, IIBUIKO HUMH 3aCBOIOIOTHCS.

[Topsin 13 Oe33amepeyHUMHU NepeBaraMu HyJbOBHI 0OPOOITOK Mae
pSAI HEHOJIKIB, 30KpeMa: HEMOXKJIHBICTh IO3HMIIIMHOTO PO3MIIICHHS
n00pUB Ha TMOWHY OPHOTO IIapy, OUTBINE MECTULIMIHE HAaBaHTAKEHHSI,
BUHUKHEHHS PE3UCTEHTHOCTI, YIIOBUIbHEHE MPOTrPiBaHHS IPYHTY HaBEC-
Hl, COPUATINBI YMOBH JUIsl IOIIUPEHHS TPU3YHIB, MOXXJIUBUM aKTUBHUM
PO3BUTOK TMapa3uTHOI MIKpodIOpH, HEOOXITHICTh MIJBUILECHHS 03
N0OpUB TpU X MOBEPXHEBOMY BHECEHHI, OCKIIBKM YacCTHHA 3 HHX
MOTPAIUIATUME Ha POCIMHHI PEMITKU 1 HE BIUIMBATUME Ha POCIHUHY.
Takox cmig OpaTd 70 yBaru 3MEHUIEHHS BPOXKaWHOCTI B MEPILl POKU
3anpoBaKeHHs no-till 1 TpuBany cradinizaiiito GpiToCaHITaApHOTO CTAHY —
110 4—5 pOKiB.

2.2. TexnoJiorii 00po0iTKy rpyHTy strip-till i opti-till Ta ix pouasb
y BUPILIEHHI €KOJIOTTYHUX NPodJemM

Texnonoris strip-till 3’sBunaca y 1965 p. B CILIA. Bona 6epe cBiii
I0YaToK 3 JIOCIiAiB aMepukaHcbkoro gepmepa xuma Kincena, sikoro
HE 3aJI0BOJIbHSIA TEXHOJIOT1SA no-till uepe3 BaxknuBHiA HEIOIIK, a came —
MOBUIbHE MPOTPIBAaHHA 1 MPOCYITYBaHHS IPYHTY ITiJ MIAPOM POCITUHHUX
PENITOK, 110 BUMArajao 3CyBaTH CTPOKU CiBOM Ha Ouibi mi3Hi. Tox BiH
BUPIIIMB MOEJAHATU JIB1 BIJIOMI TE€XHOJOTII HAa TOM 4Yac — TpaguliiiHy 1
no-till, o6 mocsrTu BUIoi ePeKTUBHOCTI B pOOOTI.

3apa3 119 TeXHOJIoris Iupoko posmnopcromkeHa B CIITA 1 Kanani.
Cepen xpain €C nigepom 3a ii nomupeHHam € Himeuunna. B Ykpaini
TEXHOJIOTIF0 CMYTOBOTO OOpOOITKY TIpPYHTY TIEpIIMMH  TOYaJIH
3alpoBaKyBaTH B OUIbII  MOCYHUIMBUX  perioHax: Opechkii,
UYepkacbkiil, XepcoOHChKIA 1 MUKOJAIBChKIN 00JIACTAX, 1€ BOHA BlIpa3y
MoKas3aja BHUCOKHU pe3ysbTrar. Temep Iisi TEXHOJOTis Bce Olblie
nomuproerbcsi B JlHimponerpoBebkiii, IlonTaBchkiit 1 XapKiBChKid
o0JacTsix.

Texnomnoria strip-till mepeadbayae cmyroBuii 06poOITOK IPYHTY Ha
MIMOWHY TPUKOPEHEBOIO IIapy 3 OJHOYACHUM YHECEHHSAM JO0OpHUB Ha
moTpiOHy TiHOMHY. MDK O0OpOOJIeHMMH CMyTamMH 3aJIHIIAEThCS
HeoOpoOJieHa TUIoNIa, y SKIA 30epiraloThCs KaIlUIgpH, IO IOKpAIIye
JOCTYT BOJIOTH (puc. 2).

Y HeoOpoOieHnX cMmyTrax 30epiracTbCsi €KOCHCTEMa IPYHTY, sKa
yepe3 MEeBHUM Yac «IepexoauTh» B 00po0sieHi cMyru. KopeHeBi kaHamu
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3JIMIIAIOTHCS B MOMEPEIHbOMY BUTIISIAL Ha OUthin HIXK 50 % mmomri. Ha
MOBEPXHI TPYHTY Ha HEOOpoOJeHiM mmoml 30epira€rbCsi Myjbya 3
MO)KHUBHHUX PEIITOK, SIKa 3MEHIIY€ BHUIIAPOBYBAHHS BOJIOTH, 3BYXKYE
Jiana3oH KOJIMBAaHHA TEMIEpPaTypHUX ITOKAa3HUKIB, HIBEIIOIOYM Pi3Ki
nepernaay ACHHUX 1 HIYHUX TeMmrepatyp. KpiM Toro, pocianHHI pemTKu
3ano0IrarTh BOAHIN 1 BITPOBIN €po3ii.

CreprA 1 pOCTHEE] PeIITEH
Comsasi nposmeni IAXEMAKNTE IPVET BLI BOJHOL
IIBEIME TPoTpiBAKTE 1 BiTpoBOI epolil, IMeHIyHTE
OOB&pXHE IPVETY EHOAPOEYBAHAS BOJTOTH

gofpe aepoBAHHE IPVET / &

POITAmoOBAEL
femocepeIsso
LT HACLEEAM, A
mo IJEATHO TIIBEMYE e eKTHEHLCTE IXHBOT]
BEKOPHCTAHEA ¥ MIpY POCTY TA POIBHTEY
POCTHE

Puc. 2. [lepeBaru cMyroporo o0po0OiTKy rpyHTy

3a TexHousorii strip-till 0OpoOnsieThCs NMIlIE TpPEeTMHA MOBEPXHI
MoJIsi, peliTa 3aluIIaeTbcsi HEOOpOoOJieHOw. Y HeoOpoOseHI Mol
30epiraeTbCsi CTPyKTypa # ekocucteMa IpyHTY. OCKUIBKH T00pHBa
BHOCSITECS JIOKQAIBHO B 30HY PO3MIIIEHHS KOPEHIB, iX BUKOPUCTaHHS
O1JIbIII EKOHOMHE, KPIM TOT'0, 3MEHILYIOTHCS HOPMHU iX yHeceHHs. HaBiTb
SKIIO HACIHHS BHUCIBAIOTh y IPYHT 13 CYXHM BEPXHIM IIapoOM 1 MicCJIs
ILOTO He OyJie omajiB, BCe OJHO CXOIU OYIyTh IPY>KHUMH.

HeobpoOieHni cMmyru B3a€MOJIIOTH 3 PO3MYUIEHUMU CMYTaMH,
3a0e3neuyroun  mporecd  OOMIHY — pPE€YOBHUH,  HOPMAaJi3yHOuH
KUTTEIISUIBHICTh O10TH 1 BITHOBJIIOIOYH POJIOYICTh IPYHTY. BakinBoro
MepeBarol0 1€l TEXHOJOTil € JIOKaJbHE BHECEHHS MiHEpaJIbHUX 1
OpraHiyHUX JOOpWUB caMe Ty, /¢ BOHM OUIbIIE€ MOTPiIOHI, — Yy 30HY
PO3MIIIIEHHS KOPEHIB POCIIHH.
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CmyroBuid 0OpOOITOK TIPYHTY CIIPHUSE€ PO3BUTKY TOTYXKHOI
KOPEHEBOI CUCTEMH POciauH. BukoprcTaHHs 1i€l TEXHOIOTIT € 0COOIUBO
aKTyaJIbHUM Yy MOCYIILIUBI POKH, KOJU BIUYBA€ThCS Ae(IUT OmamiB y
BepXHbOMY Imapi IpyHTY. OCKUIBKH OOpOOITOK IPYHTY MPOBOIUTHCS
JOKaJIbHO Ha TauOuHy 10 50 CM 1 JuIe I BHUCISHUM HaCiHHSAM,
POCIIMHM PO3BUBAIOTh TIOTY)KHY KOPEHEBY CHCTEMY, SKIM JIerIie
MPOHUKATU B HIDKHI, OUIBII HACHYEHl BOJIOTOIO Mmapu TIpyHTy. lle
CTBOPIOE YMOBH JJIsI Kpalloi BOJOT03a0€3MeYEHOCTI MOCIBIB MPOTATOM
yCl€i Bererailli poCivH 1 € 3alOPYKOI0 OTPUMAHHS BUCOKHX YpOXKaiB
HE3JIC’)KHO BiJI TOTOJIHUX YMOB.

TpuBanuii yac NOMMPEHHS TEXHOJIOTIi CMYTrOBOro OOpOOITKY
00OMeXyBaJloCs 4Yepe3 HEMOKJIMBICTh MPOBEJICHHS CIBOU PSIJIKOBUM
Croco0OM, TO KOJIOCOBI M 1HIII KYJbTYPH, SIKI CIFOTh 3 MUKPSIIASIMU B
manazoni Bigx 7,5 mo 30 cm, He MoxHa OyJO BHpPOIILYBaTH,
3aCTOCOBYIOUM CMYyTOBUM 00poOiTOoK. [IpoTe mNpoTAroM OCTaHHLOTO
nepiogy CBITOBUMH JIiJiepaMu 3 BUPOOHHUIITBA CUIBCHKOTOCTOIAPCHKOL
TEXHIKH OYyJI0 po3p00JICHO KOHCTPYKTUBHI PIIIEHHS, SIKI MOAOJAIH L0
npoOneMy. TakuM 4YMHOM, HAaChOTOJHI BCE OLIbIIE MOJBOBUX KYJIBTYP
PSAIKOBOI CIBOM MIEPEBOIATH HA 1[I0 CUCTEMY OOPOOITKY IPYHTY.

Texnonoris  strip-till  gobpe cebe 3apexkoMeHmyBana  JJIs
BHPOIIIYBaHHS O3MMHUX KOJIOCOBHX Ta pimaka o3umoro. Kpim uwmcroro
napy, 100pux monepeaHNKIB AJII O3UMUX KYJIbTYP MaJlo, OCKIIBKH ITICIIS
iX 30MpaHHs 3aJMIIAETHCSA Ty’KEe MaJIO Yacy JJIs MIATOTOBKH IPYHTY Mif
ciBOy. 3a TpaauiiiHoro oOpoOITKy Oarato 4acy BHUTPAYAETHCS Ha
MIATOTOBKY TOJIg 10 ciBOM. YacTo TIpyHT HE BCTUTAE OCICTH, SK
HACJIJIOK, BTPAYa€ThCsd HAMOUIBIN AepIIUTHUN arpopecypc — BOJOra,
MOPYIIYEThCS KANUISIPHICTh IPYHTY, IO TOTO K YHACHIAOK OCIIaHHS
IPYHTY MOXKJIMBE BUIIMPAHHSA KOPEHIB POCIIMH, 110 3HAYHO 3HUXKYE iX
3uMocTiiikicTs. [Ipu mepexoai Ha TexHousorito strip-till mwi npoGnemu
BUPIIIYIOTh JOCUTH MPOCTO: MICIs 30MpaHHs MONEpeAHUKa CJIiJ JIUIIE
oOpobutu momy repoimuaamu cyuuibHoi aii (Paywgamn, [midocar,
VYparan ta iH.) 1 yepe3 10—15 nHiB BUCISITH HACIHHS MPSIMO MO CTEPHI.

Texuomorisa strip-till moxibna ngo TexHosorid no-till 1 mini-till,
OCKIJIBKM BCl BOHM IependadaroTh BIJIMOBY BiJl BiJIBAJIbHOI OpaHKH 3
o0epTaHHSM I1acTa, 30€peKEeHHs POAIOYOCTI IPYHTY Ta MO0 3aXUCT Bijl
BOJIHO1 1 BITPOBOI €p03ii 32 paxyHOK HAKOMUWYEHOIO MIAPY 3 POCIMHHUX
pemTok. BogHodac Mk HUMU € 1 TPUHIIMIIOBI BIAMIHHOCTI.

3a HyJBOBOI TEXHOJIOTIT IPYHT HE OOPOOISIETHCSA, & MYIbUYETHCS.
Hacinug BuciBaroth y crepHto. Mini-till — e paktruuno 6e3BiaBaIbHUIMA
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00p0oOITOK TPYHTY Ha raubuHy a0 12 cm. [lpu 1nboMy miapu IpyHTy HE
nepeBepTatoThes. [10)KHUBHI pemTku 30epiraloTbCsi Ha MOBEPXHI IPYH-
Ty, XO4a iX 3Ha4HO MEHIIIE, HIXK 3a HYJIbOBOr0 00po0ITKy. Jleski daxiBir
BBaXXarOTh mini-till mepexigHumM eTanom 10 HyJIbOBOTO OOPOOITKY.

Ha Bigminy Big 1mx TexHosorid, strip-till mepenbauae
dbopmMyBaHHSl 1 PO3MylLIyBaHHS CMYyT Ha raubuHy a0 50 cwm, 3arajibHa
IJI0IIa SKUX CTAHOBHUTH Ol TPETUHM BIiJ 3arajbHOI IUIONI Tmois. Ll
TEXHOJIOTIS  TOEAHYE TEpeBard  BiJBAJIBHOI  OpaHKU  (IIBHIIIC
MPOTPIBAHHS 1 MPOCYIIIYBaHHS IPYHTY) Ta HYyJbOBOro o0poOiTKy. Kpim
TOT0, TIPH i TEXHOJIOT1i, Ha BIIMIHY BiJ JIBOX 1HIIHUX, MOKHA BHOCHUTH
no0puBa Ha MOTPIOHY TIUOUHY. TEeXHOJIOT1I0 CMYTrOBOT0 00poOITKY 0e3
nmpoOJieM MOJKHA 3alpoBa)KyBaTH B YMOBaX KOPOTKOT'O BEreTaIlliHOTO
nepiogy, Ha TOJSIX 3 TOHKUM POAIOYMM IIApOM, Ha MaJOPOAHOYHX
IPYHTaX 13 HU3bKUM YMICTOM OpraHiKd, a TaKOX Ha HEAOCTATHbO
BUPIBHAHUX Toyisix. HynboBuid  0oOpoOITOK I8 TakKUX  yYMOB
3aMpoBaKyBAaTH HEOILIBHO.

[IpakTuKOIO JOBEICHO, IO 3aCTOCYBaHHS CMYTOBOTO OOpPOOITKY
3a0e3Meuye MiABUILICHHS BPOKATHOCTI OUIBIIOCTI MOJLOBUX KYJIBTYpP Ha
15-25 %. AmepukaHchki pepMepH dyepe3 TpU POKU MICHs MEepexoay Ha
strip-till ctanu Butpauatu Ha 40 % MeHIIE KOIITIB Ha 3aCO0M 3aXUCTY
pociuH 1 MiHepanbHi AoOpuBa. IlIBuaiie nporpiBaHHsS 0OPOOJIEHUX
CMYT HaBECHI Ja€ 3MOry posnoyaTtu ciBOy Ha 5—10 nHiB paimie, TOOTO
ONTUMI3yBaTH CTPOKH CiBOM. Kpim TOro, HemojaBHI AOCHIIKEHHS
MOKa3yI0Th, 110 1Sl TEXHOJIOT1s 3a0e3Meuye MIIBUIIIECHHS BMICTY TYMYCY
B IpyHTI Ha 2—4 %.

Takum 4MHOM, OCHOBHUMHM MepeBaraMu TeXHoJOT11 strip-till € Taki:

= [IOBHUU 0OpOOITOK I'PYHTY 3a OJIMH MPOXI1J arperary;

= eKOHOMIS TTAJTbHO-MACTUJILHUX MaTepiaiaiB MiHiMyM Ha 30 %;

= YHECEHHsSI JOOpUB JOKaJdbHO Ha NOTpiOHY riuOuny. Jleski
arperaty 111 popMyBaHHS CMYT JalOTh 3MOTY BHOCHUTHU JI0OpHBA HA TpU
pi3HI TIMOUHM OJTHOYACHO, O TOTO K € MOXJIMBICTh HA KOXKHY TITMOMHY
BHOCHUTH Pi3H1 HopMyJiALiii J0OpUB;

= ekoHOMIsI 100OpuB Ha 20 % 1 Olble 0€3 3HMXKEHHS BPOXKANHOCTI;

= 1Bl TPETUHU TIOJS 3aJMIIAIOTBCA  HEOOPOOJESHWMH, IIO
3a0e3rnevyye NMpUpoOAHE BIJIHOBJICHHS €KOCHCTEMM IPYHTY, HOTO 3aXHCT
B1J1 BOJHOI 1 BITPOBOI €pO3ii;

= 30epeKeHHs 1 HAKOMHUYEHHsI BOJIOTH MPOTITOM YChOTO CE30HY
BHUPOIIYBaHHS;
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" [IOCTYIIOBE  TMOKpAIllaHHS  CTPYKTypu TIpyHTY (TIpUpOIHE
BIJIHOBJICHHS), 3HUIICHHS IUTY)KHOT TIAOMIBA 1 3amoOiraHHs i
YTBOPEHHIO B MOJAIBIIIOMY;

= (opMyBaHHSI CHIPHUATIMBOTO CEPEAOBHINA g OIOTH TPYHTY 1
30UIBIIIEHHS] BMICTY OpTaHIuHOi CKJIaJIOBOi B HbOMY;

= 3an00ira”HHsl pi3KoMy IMepenaay TeMrepaTypd BEpXHIX IIapiB
IPpYHTY;

= EKOHOMISI p0OOYOT0 Yacy;

= MOXJIMBICTh yHECEHHS miJ 4dac ciBOu piakux moo6puB (PK/I,
KAC, pigkuii THii);

= Ha BiAMIHY Big no-till, Bxxe B mepmmii pik 3acTOCyBaHHS
TEeXHOJIOT11 strip-till yposkaitHicTh mOCIBIB MiABUITY€EThCA HA 10—15 %.

[Topsim 13 Oe33amepedyHHMH TIepeBaraMy CIiJl BIA3HAYUTH P
HEOJIIKIB I[1€1 TEXHOJIOT1I, a caMe:

= CKJIQJIHICTh 3acTOCyBaHHsS. BuOip KOHKpETHOro BapiaHTa
3aJIeKUTh BiJ 0araThb0X YWHHHUKIB, TOX YIPOBAIKyBaTH ii MOBHHHI
BHCOKOKBaJi(IKOBaH1 arpOHOMU;

= [I51 TEXHOJIOT1s OyJie €(DEKTUBHOIO JIUIIIE 32 YMOBU BUKOPHUCTAHHS
MOTY>KHUX TPaKTOPIB 1 creriaapHoro obnamHanHs. | mepiie, 1 apyre
KOIITYE YHMMAalo, IO 3yMOBJIEHO OCOOJMBOCTAMM I[1€1 TEXHOJOTII.
Hanpuknan, koirep, siKMil Bpi3aeTbCcsl Ha TIUMOUWHY 25 cM 1 Ouiblie,
CTBOPIOE BEJMKE HaBaHTAXXEHHA 1 Ha CWIOBMM arperar, 1 Ha
KyJbTUBATOP, TOXK pama Ma€ OyTH MiABUIIEHOT MILIHOCTI;

= i 9ac poOOTH CIIiJ] 3aCTOCOBYBATH HaBITallliHI IpUIaau. 3a ixX
JIOTIOMOT'0K0 MO’KHA MIBUJKO 3HAXOJWTH paHile oOpoOieHl CMyru Ta
MUKpsAsa. TouHe MO3WIIOHYBAHHS JO03BOJISIE BUPOIILYBAaTH MPOMIXKHI
KYJbTYpH, fAKI 30aradyoTb IPYHT HOBUMHU MIKOPHU3HUMH YTIPyIoO-
BaHHSIMH, MIKpPOEJIEMEHTaMH ¥ IHIITUMU KOPUCHUMH PEUOBUHAMU;

= Ha JIy’Ke IIUIBHUX 1 BOJIOTHX IpyHTax strip-till HeepexkTrBHUI;

= ¢(DEKTUBHICTh PO3KUIHOTO BHECEHHS MIHEPAIbHUX NOOpPUB IpHU
11 TEXHOJIOT1i HU3bKa, OCKUIbKU YaCTHHA IpaHyJl TOOpUB MOTpAIUIIE Ha
MOBEPXHIO POCIMHHHMX PEIITOK 1 HE chpamboBye. SIKIIO € BoJjora,
100pHBa PO3UYUHSIOTHCS 1 TPOCOUYIOTHCSI KpPi3b AP MYJIbUi y IPYHT Y
BUMJISAlI  po3uuHy. Ilpy 1poMy dacTMHA a30Ty BTpaAvyaeThCcsi Ha
MIHEpai3alilo POCIMHHUX pelmToK. Tomy noOpuBa Kpaille BHOCUTHU
CrielialbHUMHU arulikaTopamu, 100 MiHIMI3YBaTH iX BTPATH.

Baprto nam’statu, 1o A po3KpUTTS MOTEHI[IATy TeXHOJIOTIi strip-
till moTpiOHO sIKiCHO TOAPIOHIOBATH POCIUHHI PEIITKH (YaCTKH
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noBxkUHOIO 10 20 cM) mig yac 30WpaHHsS MOIMEpeaHUKa 1 PIBHOMIPHO
PO3MOJIIATH 1X MO MOBEPXHI MOJIS.

TexHosoris cMyroBoro oOpo0OiTKy IpyHTY 3a PIUYHUNA LUKJI TOJIHO-
BUX POOIT nepedayac BAKOHAHHS YOTUPHOX TEXHOJIOTIYHUX OTeparliil:

= popMyBaHHS CMYT;

= CiBOY;

= JOTJISI] 3a TTOCIBaMU;

= 30MpaHHs BpOXKaro.

[lepuri nBi omepariii MOXKHa MPOBOJAUTH SK BIJOKPEMIIEHO, TakK i
OJIHOYACHO (KOMOIHOBaHO). Y MEpIIOMY BUIIAJKy CMYTOBUN 0OpOOITOK 1
ciBOy IpOBOJIATH Yy PI3HUM Yac, y APYroMy — 3a OJWH IPOXIJ arperary.
Bubip Toro um iHIIoOro BapiaHTa 3ajJ€XKUTh HacamIepea BiJ CKIaay i
(G13MYHUX BJIACTUBOCTEH TIpyHTYy. Ha BaXKuX IpyHTaxX 3 BHUCOKUM 1
CEpEelHIM BMICTOM TJIMHU KpalluM € PO3JUIbHUM BaplaHT, 3a SKOTO
dbopMyBaHHSI CMyT MPOBOJSITH BOCEHHU, a ClIOTh HaBecHI. [Ipu 1pomy
n00prBa MOXHA BHOCHUTH JIBIYl — BOCEHHU JIOKAJIBHO B CMYTY Ha pI3HY
rIMOMHY B OCHOBHE BHECEHHS, 1 HABECHI pa3oM 13 ciBOoro. Ha mimanux
I'PYHTaX 3 HU3bKUM BMICTOM IJIMHU MEPEBary Bigaal0Th KOMOIHOBAHOMY
BapiaHTy, TOOTO 3a OAWH MPOXia arperaty (popMyrOTh CMYTH, BHOCSTH
no0puBa Ta MPOBOJSATH CiBOY.

Ilin 4vac BH3HAYEHHS 703 1 TJIUMOMHU BHECEHHS HOOpHUB CIIij
ypaxoBYBaTH CKJaja TIPyHTY. Y JIETKUX TPyHTaxX IOXKHMBHI €JIEMEHTH
31IaTHI TEPEePO3NOJUIATACS BHU3 MO Tpoduto. Y CTPyKTypOBaHUX
TNIMHUCTUX TPYHTaX, a TaKOX y IPYHTaX 13 BUCOKUM YMICTOM TyMYCY
MOXUTHBA (DiKcCallisi MOKUBHUX €JIEMEHTIB.

Arperatu Jjii CMyroBOro oOpoOITKY 3aJIeKHO BiJI MacH OKpPEMOi
CeKIlli Ta TIMOWHM OOpOOITKY MOAUISIIOTH HAa TPU KaTeropii: JErKi,
cepeani Ta Baxki. [leprnl 3a3Buyail BUKOPUCTOBYIOTH JIJIsi BECHSHOTO
00pOOITKY, CEpeaH] Ta BaXKKI — JJIs1 OCIHHBOTO.

Jlerki arperaTu 37€0LIBIIOIO TMPU3HAYEHI JUIsi BECHSHOTO
OUHUIIEHHS CMYT BiJl POCIMHHUX PEIITOK 1 MOMIPHOTO TMOBEPXHEBOTO
posmyiyBaHHs TpyHTy. CTIHOK Ha CEKIlisIX HeMae, TOMYy TJHu0OoKe
pO3MYyIIyBaHHSA HE MPOBOAATh. B 00po0ieHii cMy31 CHOCTEpIraeThes
MOMIpHE BHCYIIIYBaHHS IPYHTy, IO 3a0e3leuye Kpaiie MPOpPOCTaHHS
HACIHHS, a 32 PaXyHOK 30€PEKEeHHS BOJIOTH — Kpallll YMOBH JJI POCTY Ta
pO3BUTKY pociuH. [lpu 1pbOMy OUIBIIICTh JIETKUX arperariB
3a0€3MeYyoTh  YHECEHHS  MIHEpaJIbHUX JIOOpUB Ha  TJIUOUHY
TTOBEPXHEBOTO PO3IYIITYBaHHS.
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CepenHi Ta BaXKKi arperatv 3acTOCOBYIOTh 1Jisi (OpMyBaHHS Ta
1HTEHCUBHOTO 00p00ITKY cMyT BoceHH Ha ruouny 20-30 cm (cepenHni) 1
30-50 cm (Baxki). HaifOinbm mnommpeHi arperaTd Jyisi OCIHHBOTO
00po6iTKy Ha rnubuny 20-30 cm. Ha cepenmHix arperatax Ha KOXHIN
cekilii 00OB’A3KOBO Mae OyTH MOTY)KHA CTiiiKa, 4epe3 SIKy MOXKYTb
nojaBaTucs pijiki adbo cunydi JoOpuBa Ha OJIMH a00 ABa sipycu. pyroro
OCOOJIMBICTIO CEpPEMIHIX arperariB € Te, M0 CTIMKK pO3MylIyBadyiB, SK
MPaBUIIO, PO3MIIIYIOTHCS HA OJHINM CEKIIil Ha MapajeorpaMHii HaBaxIIi,
dKa HE Ja€ 3alNIMOUTH CTIMKY OLIbII HIXK Ha 25 CM y BaXXKUX yMOBax
00po0ITKY, HaMpUKIad, y ocyxy. BogHouac mapanenorpaMHa HaBa)xKka
3a0e3neuye pIBHOMIpHUI 00pOOITOK MO BCIM IIMPHUHI arperary.

JInst BaXKUX yYMOB 1 OUTbIOl TiMOMHU 00poOiTKy — 40-50 cwm,
3aCTOCOBYIOTh BaXKKi arperaTu Ha 0a3i rIMOOKOpO3IMyITyBadiB, Ha SKUX
YCTAHOBJICH1 JOJATKOBI OPTaHMW JJis OYMIICHHS POCIMHHUX PEITOK 1
dbopMyBaHHSI CMyTrd. 3a Takoi TJIMOMHU OOPOOITKY ISl PyXy KOXKHOI
cTiiku 1moTpedyerbess 40—50 k/c. ToOTO IMIECTHUCEKIIMHUN KOMILIEKC
MOK€E TSATHYTH TPAKTOp MOTYkHICTIO He MeHIe 280-300 k/c.

OCHOBHUMM BY3JaMM CEKIlli CEpe/IHIX 1 Ba)XKKUX arperariB e:
KOJTEep,  pOTaliiHI  JAWCKH 3  IMa0JenomiOHUMH  HOXKaMH,
MIMOOKOPO3MyITyBay, TypOoAuCKH 1 KoTok (puc. 3). Ha nmeskux
arperarax 3aMiCTh JUCKIB-pO3MYIIIyBa4iB YCTAHOBIIOKOTH Je(PIeKTOP.

L

=
o,
s,

Koarep

Kotor Poranifis neckn
Typloanckn I THBOROPOSTYITYEAS

OmopHi Koxeca

Puc. 3. TunoBa cexkuisi cepeHBOr0 (BaKKOro) arperary
JJIS1 OCIHHBOT0 00POOITKY IPYHTY
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Konrepauit nuck (konarep) mMoxke OyTu pi3HOi dopmu (piBHUIA,
XBUJISICTUN) 1 JlaMeTpoM 3a3Buuail 0au3bko 500 MM. Bin mpusHaueHumit
pO3pi3aTy IPYHT 1 POCIMHHI PEIITKU i1 3MEHIICHHS HaBaHTaKEHHS HA
ribokopo3mnyryBad. J[Ba potamiiini gucku miametrpom Big 300 1o
350 MM mpu3HAYCHI JUIS OYMINCHHS PsJKa BiJl pOCIMHHUX pemTok. Ha
JIESIKUX arperarax iX yCTaHOBJIIOIOTH Mornepeny Kojarepa (puc. 4).

Puc. 4. Cekuisi cepeIHbOro (BaxKoro) arperary,
Je poTaliiiHi IMCKU WAYTH Monepeay KoJarepa

Criiika rmuOOoKOpO3MyIllyBadya po3paxoBaHa Ha OOpOOITOK IPYHTY
Ha TimbOuny Big 20 mo 50 cM 3 OAHOYACHUM YHECEHHSM PIIKUX 1
IpaHyJIbOBAHUX MiHEpATbHUX J0OpUB. 3ajeXkHO BiJ TUMY IPYHTIB
po0oui cekIlii MokHa KOMILJIEKTYBAaTH CTIMKaMU Pi3HOI PopMU: MpsIMOTO,
KYTOBOTO THIy «OyMepaHr» 1 BUTHYTOrO THNy «OaHaH». Ilepruii Tum
3aCTOCOBYIOTH JJIsl pOOOTH Ha JIETKUX IPYHTaX, OCKUJIbKU Taka (opma
MIHIMAJIBHO 3MIIIY€E TPYHT 1 B TAKUU CIIOCIO 3MEHIITY€ BUTPATH BOJIOTH.

KytoBuii Tum migxoauTh s BCiX THUIIB IpYyHTIB. Taka (opma
CTIMKM 3a0e3mneuye 100pe po3MylryBaHHs 1 OUIbII IHTEHCUBHE 3MIIIICHHS
IpyHTy. BUTHYTI CTiiiku y ¢opmi GaHaHa 3aCTOCOBYIOTh Ha CEPENHIX 1
BAXKKHUX IPYHTaX, OCKUIBKM BOHHM 3a0€3MeUyIOTh O1JIbII 1HTEHCUBHE
PO3IyIIyBaHHS 0OPOOJIFOBAHOT 30HMU.

Opapa3y 3a TIHOOKOPO3IyIIyBayeM pO3TAIlIOBaHI JBa JHUCKHU
(TypOoauckm), ski 3abe3rneuyroTh (GopMyBaHHS UiTKOi Oopos3Hu. Ili
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aUcKkd OyBalOTh BUPI3HUMU (poMalllka) 1 XBWISICTUMH. Y JESKHUX
arperatiB  3aMmiCThb IIMX JUCKIB yCTAaHOBIIOKOTH ACICKTOpH, SKi
MOAPIOHIOIOTh KPYIIHI TPYAKU IPYHTY 1 HOPMYIOTH OOPO3HY.

OcTaHHIM BY3JIOM CEKIIli € KOTOK, IKUH YIIUIbHIOE TIOBEPXHIO JIJIS
dbopMyBaHHS ~ OJHOPIAHOTO  TOCIBHOTO  Joxke.  Pi3Hl  Buau
KOHCTPYKTHMBHUX PIIIEHh KOTKIB 3a0€3ME€UyI0Th BUCOKY SIKICTh POOOTHU
3aJIeKHO BIJl TUIYy TPYHTY 1 MOTpeOu B ¥oro yuiiabHeHHi. [IpyTkoBwmii
KOTOK TPU3HAYECHHUM IS MPOBEIECHHS OCIHHBOTO OOpPOOITKY Ba)KKUX
IPYHTIB 200 BECHSIHOT'O Hapi3aHHSA CMYT Ha JIETKUX 1 CEPEAHIX IPYHTaX.
Bapiant 13 V-noai6Ho0 (hopmMor0 KOTKa 3aCTOCOBYIOTH Il OOpPOOITKY
BOXKHX 1 TJIMHUCTUX TPYHTIB. PE3WHOB1 KOTKM OOpE MiAXOIATH s
BECHSIHOI NMEPEANOCIBHOI MATOTOBKHU JIETKUX IPYHTIB.

bazoBuMM By3llaMH CEKIIii arperariB, fKi OJHOYACHO (OPMYIOTh
CMYTH 1 BUCIBalOTh Y HUX HACiHHA, €. IITMOOKOPO3IYyIyBay, CTiMKa 13
COIIIHMKOM 1 KOTOK (puc. 5). I'mnbokopo3nyiryBad po3mylIye IpyHT Ha
rmOUHy 70 25 CM 1 OAHOYACHO BHOCHUTH J0OpHBa Ha MOTPIOHY
rOuHy. bBiaplIicTe CTIHOK TIIHOOKOPO3MYyIIyBayiB MependadaroTh
MOJIMBICTh YHECEHHS PIAKUX a00 CUITy4HX TOOpHB Ha JBa piBHi. [licis
rIIMOOKOPO3IylIyBaya PO3MILIEHE KOJIECO, SIK€ MPHUKOUYYE IMOBEPXHIO
IpyHTY, 100 3a0e3neuynTH OUIbIl BUPIBHAHY TJIMOMHY 3aropTaHHS
HACIHHS 1 pO3KPUIIUTH KPYIIHI TPYAKU B TId YACTUHI CMYTH, y Ky OyJie
BUCIBaTHCA HaciHHA. Jlami mo xomy cCekIlli BCTaHOBJIIOKOThH CTIMKY 13
COIIIHMKOM, SIKMW BHCIBAa€ HACIHHS Ha BHU3HAYCHY TIJIMOMHY. 3a HUM
YCTAHOBJIOIOTh KOTOK, SIKMWA 3a0e3nedye YIIUIbHEHHS IPYHTY IS
MOKpAIllaHHS KOHTAKTY 3 HACIHHSIM.

Hacinusa

YminHenan
(IpHKOYYBAHHA)

Cieda YmiTbHEHHES  Po3mymyBaHHS,
(DpHEKOYYBAHHA) BHeceHHN JOOPHB

Puc. 5. ba3osi By3im cekuii arperatis st GopMyBaHHA
Ta PO3NYLIYBAHHA CMYT, YHECEHHS J00PHUB i ciBOH
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CiToBUMU OpeHIaMH 3 BHUPOOHHUIITBA ClILCHKOTOCIOAAPCHKOT
TEeXHIKW 1151 TexHoJorii strip-till Ha ceoroani €: Horsch (Himeuunna),
SLY (®panuis), Mzuri (BenukoOputanis), Orthman, Remlinger, Vulcan
Equipment, John Deere, Yetter, Great Plains, Kinze (CIIIA), Véderstad
(IIsemis), Kverneland (Hopgeris), Sfoggia (Itams) Ta i1, i kommanii
MOCTIHHO TPAMIOITh HAA YAOCKOHAJICHHSM TEXHIKH JIJII CMYTOBOTO
00pOOITKY, MPOBOAATH MOIMYK TEXHIYHUX PIMICHb IS TOJIMIICHHS
€(eKTUBHOCTI 1 SKOCTI POOOTH arperariB, 3a0e3MeUeHHS Kpamioi
MIJITOTOBKU TPYHTY, PIBHOMIPHOCTI pO3MOALTY HACiHHA Ta JOOpUB 3a
IIMOMHOIO 1 B MEXax PsI/IKIB, MiABUIIICHHS 3HOCOCTIMKOCTI BY3JI1B TOIIO.

JloHenaBHa TEXHOJOTIYHI KOMIUIEKCH JJIsi TEXHOJIOT1i CMYTOBOTO
00OpOOITKY TIpPYHTY Ha YKpaiHCbKOMY pUHKY OyJIu Mpe/CTaBJCHI
MalllMHaMH  3aKOPJOHHOTO BUpPOOHMIITBA. HemomaBHO Ha PHUHKY
VYkpainu 3’SBUIMCS BITYU3HSHI BUPOOHHMKM arperaTiB Jjisi TEXHOJIOTIi
strip-till — Benec Arpo, ABepc-Arpo, XapsecT. IXHi po3poOku 3a
XapaKTepUCTUKAMU HAOMMKEHI 0 MPOBIIHUX CBITOBUX JiJEpiB, OJHAK
KOIITYIOTh 3HAYHO JICIICBIIIE.

binbmricTe arperatiB — 1 i1 Hapi3aHHSA CMYT, 1 U1l OJHOYACHOTO
dbopMmyBaHHA CMyr Ta ciBOM — poO3paxoBaHi Ha CiBOy HaCIHHS 3
peryabOBaHUMHU MDKpSAAsIMH Big 45 go 80 cMm, mO MIAXOAUTH IJIS
npocanuux KyiabTyp. Hampuxnan, arperar Stripcat Bijg kommnanii SLY
(Opaniis) y cBoeMy cKiIaal Moke MaTd Big 4 mo 18 cekmiit s
dopMyBaHHS 1 PpO3MYIIYBAaHHS CMYT 3 MOXJIMBICTIO BapilOBaHHS
BiAcTaHl MK HUMHU B miama3odl Bix 45 nmo 80 cm. CiBainka Leonardo
komnaHii Sfoggia (Itamis) mopsa 13 dopMmyBaHHSM CMYT 3a0e3neuye
ciBOy HACIHHS PSJKOM 3 PeryabOBaHUM MUKpsAAIM Big 45 1o 80 cMm.

Takox MOMMPEHUMH € arperary, o 3a0e3MeuyroTh POopMyBaHHS
CMYT 1 CiBOY 13 3aKkpiluieHUMU MiKpsaasmu. Hanpuknan, BITYN3HSHUN
YOTUPUPSAIHUNA arperar ajis cMyroBoro o0poOitky rpyHty CTA-4H
BupoOHunTea CTB® «Arpopemman», sk 1 komimwiekc ACOI-8
BupooHunrtBa OO0 «Kpacusincbke CII «Arpomar»y 3abe3meuyroTh
dbopmyBaHHS ¥ OOpOOKYy CMyT 3 BIICTAaHHIO MDK iXHIMH IIEHTpaMHu
70 cM, TOOTO AJ1s1 CIBOM MPOCAMTHUX KYJIBTYP 3 MIKPAIIIMU 70 cM.

Huni BupoOHHMKaM MPOMOHYIOTH  Jedail  OuIblle  Pi3HHUX
KOHCTPYKTUBHHUX pIIllI€Hb, IO 3a0€3MeYyI0Th MOXKJIUBICTh PSAKOBOI
ciBOM 3 MiKpsiaasMu B aianazoni Big 12 mo 30 cm. 3okpema, € i
arperatu s (OopMyBaHHS Ta PO3POOJIEHHS CMYT 3 MOJAJBIION CIBOOIO
CHEIIAIbHOI0 CIBAJIKOIO, 1 KOMIUIEKCHI arperaru, sKi Hapi3aroThb,
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00pOoOJIAIOTE CMYTH, BHOCSTH JI0OpHBA Ta BUCIBAIOTh HACIHHS 3a OJIMH
mpoxia (KoMOIHOBaHi arperaTu).

3HAYHOTO MPOTPEeCy 3 MUTaHb BHUPOIIYBAHHS KOJIOCOBHX KYJIBTYP
3a TexHousoriero strip-till gocsrna anrmiickka kommnanis Mzuri 3 Maiixe
40-piyHMM JIOCBIJOM POOOTH B CUIbCBKOMY TocmoaapcTBi. ChOrojHi
KOMIIaHIsl TIPEACTABIISIE Psii BUCOKOTEXHOJIOTIYHUX arperariB s
00pOOITKY TPYHTY 3 OJHOYACHOIO CIBOOIO BCHOTO CIIEKTpa 3E€PHOBHUX
KyJbTYp 3a TexHoJjoriewo strip-till — e mociBHi kommuiekcu Mzuri Pro-
Till3T, Mzuri Pro-Till4T 1 Mzuri Pro-Till6T.

[{i arperatu MarOTh MEPEAHIN pAJ MACHUBHUX OpTraHiB, SKi
OPOBOJATH OOpPOOITOK TPYHTY 3 OJHOYACHUM YHECEHHSM J0OpUB Ha
rmouny 10 35 cMm. Bpami KOHCTPYKTHBHI PILICHHS JO3BOJISIOTH
po3noAuIATH J00puBa MO BCIM TAMOWMHI OOpOOITKY, a HEe JIuIIe
3apoOJISITH MOr0 B HUXKHIO YAaCTHUHY, SIK 1€ POOJISITH OUIBIIICTH 1HIIUX
arperariB. 3a IPYHTOOOPOOHMMM OpraHaMyd B IIaXOBOMY MOPSIKY
PO3MIIIICHUN PsJ OMOPHUX KOJIC, Kl YIIUIBHIOIOTH TPYHT Tepe
CiBOOI0. 3aKJIIOYHOK YAaCTUHOI KOHCTPYKII KOMIUIEKCY € IOCIBHA
CeKIlis, fAKa oOJiaJHAaHAa aHKEPHUMHU COIIHUKAMU PI3HOTO THITY.
ColrHUKM MaloTh 1HAMBIAyallbHE TIApaBiIidyHE PETYJIIOBAHHS TIWOWHU
ciBOM, 110 3a0e3nedye BHUPIBHSAHY TIJIMOWHY 3aropTaHHs, a OTXKe, —
OTPUMAaHHS BUPIBHSHUX 1 APY>KHUX CXOAIB. AHKEpHI COITHUKU MalOTh
Baromy IepeBary MopiBHSIHO 3 JUCKOBUMH, a caMe — TP BUKOPUCTaHHI
OCTAHHIX YaCTO MPOSABIAETHCS €EKT 3aTATYBaHHSI POCITUHHHUX PEIITOK Y
HACIHHEBE JI0’KE. AHKEPHHI COLIHUK M030aBJICHUMN I[LOTO HEJIOMIKY, 110
€ TapaHTIE€I0 HAAIMHOTO KOHTAKTY HACIHHSA 3 TPYHTOM.

[TociBui kommiekcu Mzuri Pro-Till3T 1 Mzuri Pro-Till4T
3a0e31meuyroTh (OpMyBaHHS ¥ pO3pOOKY JI€B’SITU Ta OJUHAMLSATH CMYT 3
BiicTaHHIO MiX ix meHTpamu 33,3 1 38,4 cm Bignmosimno. [lupuna
o0poOmtoBanoi cmyru — 12 cMm. CiBagku MarTh TPU KOMILJIEKTH
COIITHUKIB JIJI CiBOM Pi3HUX KyJbTYp. [lepiinii KOMIUIEKT COIIHUKIB J1a€
3MOTYy BHUCIBAaTH HACIHHS BY3bKUM PSJIKOM, SIKHUM MPOXOJUTh TOCEPEIHHI
cmyru. Takuil BapiaHT NPUUHATHUN A9 CiBOM pinaka, KyKypya3ud Ha
cuioc Touo. JIpyruil KOMIUIEKT COIIHUKIB 3a0e3redye piBHOMIPHY
ciBOy oJipazy ABOX PSIIB HACIHHS MO Kpar 00poOiieHoi cMmyru. Takum
YUHOM, BIJICTAaHb MIXK pPSJIKaMH, PO3MIINIEHUMH B OAHIA CMYy3l,
cTaHoBUTHUME 12 cM, a MDK psiIKaMUd, BUCISSHUMHU Ha CYCIAHIX CMyTaXx,
21 cm — micnsg npoxoay komiiekcy Mzuri Pro-Till3T 1 26 cm — micns
Mzuri Pro-Till4T.
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Taxki crionydeHHs] MUPUHA MDKPAb 171eaibHI JIs CIBOM 3€pHOBHX
KOJIOCOBHUX, OCKUIbKH KOXEH PSJIOK Mae€ CBiil kpailoBuil edekT 3 OOKy
HeoOpoOieHoi  cMyru.  TpeTii  KOMIUIGKT  COIIHMKIB  TaKOX
po3paxoBaHUM Jig CIBOM 3€pPHOBUX KOJIOCOBUX KYJIBTYpP, OCKLIBKH
3a0e3rneuyye piBHOMIPDHUN BHUCIB HACIHHSI MO BCiM MIMpPUHI 00poOieHO1
cMyTH. TakuMm 94MHOM, HaC1HHS BUCIBAIOTh CMYTO0 12 CM 3aBIIUPIIKH 3
BIJICTAaHHIO MK cMyramu 21 1 26 ¢M BIATIOBITHO.

CBO€ KOHCTPYKTHBHE PIIIEHHS JJIs CIBOM 3€pPHOBUX KOJOCOBHX
KyJbTYp 3a TexHoJioriero strip-till po3poOuna 1 HiMeI[bka KOMMaHIs
HORSCH, sika npomnoHye arpapHoMy pUHKY KOMOiHaIlii0 MaiuH Focus
Pronto 111 BUpOIIyBaHHS 3€pHOBUX KOJIOCOBUX KYJBTYp 1 pimaka. [lei
KOMIUIEKC po3po0Jige cMyru 15 cM 3aBmmpiikyd Ha minouny Big 10 mo
30 cM 3 OJHOYAaCHUM YyHECEHHAM J00puB. BincTtaHp MiX CTiHKaMu
IMOOKOPO3MMYIITyBayiB CTAHOBUTH 35 cM. Y MoJanblioMy Mpu cCiBOi
MOKHa 3a0€3MEUUTH PI3HI BapPIaHTU PO3MIIICHHS POCIWH MO TUIONII
KUBJICHHS. BUKOPUCTOBYIOUM ISl CIBOM COIIIHUKH, sIKi (DOPMYIOThH JIBa
PAOKH TIO Kpasix CMYT, OTPUMY€EMO KOMOIHOBAaHUH PSIKOBHI CrHocio
C1BOM 3 BIJICTAHHIO MIXK PpSIIKAMHU B Mekax 00poOJiroBaHOi cMyru 15 cM,
a Mk cmyramu — 20 cm. Skio ciBOy MpPOBOAWTH COIIHUKOM, SIKUN
3a0e3rneuyye pIBHOMIPHUN PO3MOALT HACIHHSA MO BCi HIMPUHI CMYTH,
OTPUMYEMO CMYTOBUM CHOCIO CiBOM 13 IIMPUHOIO CMyrd 15 cMm 1
BijicTaHHIO MDK cmyramu 20 cm. OOuiBa BapiaHTH J100pE MIAXOAATh IS
CiBOM HACiHHS 36pHOBHUX KOJIOCOBUX KYJIBTYP.

PizHoBusioMm TexHosorii strip-till € po3pobieHa KommaHi€ro
Claydon Drill Texnomoris opti-till. Bona 3a6e3nedye Tak 3BaHy NpSIMy
cMyroBy ciBOy. Ii cyTh 3BOAMTHCS 0 TOrO, IO IIMOOKOPO3IMYIIyBay,
KpiM BJIaCHE PO3MYIIEHHS IPYHTY 1 BHECEHHS I0OOPUB, TAKOXK MPOBOIUTH
ciBOy HaciHHs. Takum umHOM, opti-till He mepeadavae momepeaHbHOTO
Hapi3aHHS CMYT, a 0JIpazy 00’ €qHYE 111 omepartii.

Cianka Claydon Hydrid-T4 3a0e3neuye sikicHy ciBOy 3
OJTHOYACHUM PO3MYIIyBaHHSM CMYTH 1 JIOKQJIHbHUM YHECEHHSIM JOOpHUB
pa3oM 3 HaciHHsAM ab0o0 B KOpeHeBy 30HY. llsg ciBanmka 3abesmneuye
BHUCOKOSIKICHY CIBOY SIK B 0OpOOJICHUH, Tak 1 B HEOOPOOJICHU IPYHT.

PoGounMu opraHamu CiBaJIKM € COITHUKH AaHKEPHOTO THITY, SIKI
3/1aTHI BHUCIBAaTH HACIHHS HaBIThb HAa BaXXKUX 1 KaM’ SIHUCTUX TIPyHTax.
HacinHuga Mo’kHa BuUCiBaTH Ha riauOuHy Bia 1 10 7 cM. Pi3Hi Tunu namn
J03BOJISIIOTh BUCIBATH 3€PHOBI KYJIBTYpU 3 MiUKpsSgasMu 12 1 32 cm.
KoHCTpyKIlisi COLIHMKIB MpUJaTHA MJisi BHECEHHS JOOpUB pa3oMm 3
HACIHHSM 0€3IM0CepPEe/IHhO B 30HY MO0 po3MilIeHHS (puc. 6).
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Puc. 6. Jlanu arperary Claydon Hydrid-T4 1j1s1 0{HOYACHOI'0 PO3IY-
IIYBaHHS IPYHTY, CiBOM Ta BHECEHHS 100PUB y 30HY BHCIBY HACIHHA

YpaxoByrouM 3HaYHE MEXaHIYHE HaBAaHTAKCHHS, CICIiajbH1 JaIu
BUTOTOBJISIIOTH 3 KapOiA-BoJibpamy, IO 3abe3rnedye 3MEHIICHHS iX
3HOCY TiJ 4vac pobotu. HemonaikoM HBOTrO MOCIBHOTO KOMILIEKCY €
oOMexeHa rimuoruHa 00poOITKY — MakCUMYM 15 cMm.

2.3. Ki1o4oBi acmeKTH TeXHoJ10ri1 verti-till

Beptukansuuii  00po0iToxk rpyHTy (Verti-till) — moBosii HOBUM
croci0 oOpoOITKY IPYHTY, IKUA Ma€ 3HaAYH1 MEPCIIEKTUBH. 3’ IBUBCS BiH
y CHIA, xomu y 2003 p. OyB mpeicTaBiCHUM MEPIIUN arperar s
BEpTUKAIBHOTO 00poOiITKy TIpyHTY RTS Bim kommnanii Salford. Bin
MOEAHAB Y cOOl Kpalll BIACTUBOCTI KyJbTHBATOPa 1 AUCKOBOI OOPOHH.
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[leti arperar OyB 3JaTHUM MpaliOBaTH 3 PI3HUMU POCIUHHUMH
pemTKaM, HE 3a0MBalO4M pOOOUYMX OpraHiB, a TaKOX O0O0poOIATH
[IEPECYIIECHUM, TIEPE3BOJIOKEHUN Ta MEP3JIUN IPYHT.

VY O611pIIOCTI BUMNAJKIB YHACHTIOK 3aCTOCYBaHHS PI3HUX 3HAPAJb
IUISL TPAAMIIIAHOTO OOpPOOITKY I'PYHTY YTBOPIOIOTHCS HOTO IIapu Pi3HOL
HIJILHOCTI (puc. 7).

Puc. 7. YiiiiibHeHi BHACTIAOK po00TH PI3HUX arperariB lIapu
IPYHTY i iX HeraTUBHUI1 BIJIMB HA PO3BUTOK KOPEHEBOI CUCTEMH

[lin 4gac pyxy 3Hapsap i TPAAMIIHHOTO TOPU3OHTAIBLHOTO
0oOpOOITKY 3CYyBalOThCA BEPXHI IIApU IPYHTY, IO MPUBOIUTH O
3MEHIIEHHSl WIUIBHOCTI JHie oOpobiieHoro mapy i 10 (opMyBaHHS
YIIUTbHEHUX HIDKHIX ImapiB 1pyHTy. Lle mepemikomxkae HOpMaabHOMY
pOCTY ¥ PO3BUTKY KOPEHEBOI CUCTEMH, SIKa HE CIPOMOXKHA MPOHUKATH
ruliIe BiJi YHIUIBHEHOTO IIapy, K HACHIIOK — POCIWHA HE OTPUMYE
BOJIOTY Ta MOKUBHI PEUOBHHH, 30CEPEKEHI M1 [IUM IIapOM.

€avHe BUpINIEHHA 1I1€i TpoOJeMu ToNdArae y pyWHyBaHHI
VIIUIbHEHUX IIApiB IPYHTY. YTNOpaTuUCAd 3 I[€0 MPOOJIEMOI0 MOXKE
TIIHOOKOPO3IYITyBay, SKAM 3ariuOII0EThCS TIHOIIE BiJ YIIUIBHEHOTO
mapy 1 posmyurye Horo 3a J0MOMOIO0 ClelialbHUX HapajJbHUKIB, SKi
po3mimeHi Ha KiHII cTiiok  (puc. 8). OnrtumansHa pobdoTa
3a0e3meuy€eThCcsl TOMAl, KOJM TJIMOOKOPO3IyIIyBad BCTAHOBIIOIOTH Ha
ruOuHY, fKa Ha 5 ¢M MKOIa BiJ HUKHBOTO yHIUIbHEHOTO mapy. Ilix
gac poOOTH TPYHT NEPEBATIOETHCS 4Yepe3 HApaJbHHUK, NPH IIHOMY HE
BUHOCUTHCS HA TTIOBEPXHIO IPYHTY.
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Puc. 8. PyiiHyBaHHA yIILIbHEHOT0 IAPY INIH00OKOPO3NYLIyBAYAMHU

Criiikn TIMOOKOpO3IyllyBaya TIOBUHHI pPO3TAllOBYBaTUCA Ha
onHIM diHIi. SKImo poOoui opraHW PO3MIIICHI B IIAXOBOMY TMOPSJIKY,
BOHM HEe 3a0e3Me4yloTh OJHOPITHOTO OOpOOITKY IIapy IPYHTY Y
BEPTUKAIBHIN TUIONIMHI, X04 11 1 moJermrye poboTy arperaty. Takox
e(heKTUBHO yCyBae Mpo0JeMy YIIUTbHEHUX MIAPiB IPYHTY KOMOIHOBaHMIMA
arperaT  TypOouusenb. BiH  mnpusHaueHud — cnemiaabHO IS
BEPTUKAIBHOTO 00poOITKY IpyHTy. Ilim wac poOOTH BiH po3myuIye
IPYHTY Ha BCIO MIHMOMHY 0OpOOITKY, yCcyBa€ TNIMOOKI YIIIJIbHEHI IapH
IpyHTY 1 3apo0iisie B IpyHT 50—-60 % pocnuHHUX pemTok. s moBHOTro
YCYHEHHS yCiX YIIUTbHEHUX MAapiB IPYHT MOKHA OOpOOUTH JIB1Yi.

TypOouuzens € ogHUM 3 HalleEeKTUBHIIIMX 3HAPSAIAL IS
MEePBUHHOrO 00pOOITKY IpyHTY. BiH mpaitoe rimOiie Bif CTaHIAPTHUX
YU3EJbHUX arperaTiB, a TaKoXK JO03BOJISE OLIbII SIKICHO BUPIBHIOBATH
MOBEPXHIO ¥  00pOOIATH TIPYyHT, HDK TPAAUIIAHUNA JAUCKOBHM
posmymryBad. Cnepeay TypOOYH3ENsl PO3MIIIYEThCA KOATEP, SKUAU
Nno/ApiOHIOE POCIIMHHI PEIITKU 1 3aropTa€ ix y BEpXHIM IIap IPyHTY Ha
rmbOuny 10 12 cm. Jyisi BUpIBHIOBaHHS TOBEPXHI 3a CTIMKOIO YH3EIIS
BCTAHOBJIIOIOTh TMPHUYINIHY OOpIHKY Ta 4YOMNEpP-KOTOK 3 Ppi3aJbHUMHU
CEeKIlIIMHU, pO3MIIIEHUMHU i1 KyToMm (puc. 9). Ile 3a0e3mneuye sikicHe
MOAPIOHEHHS TPYJOK IPYHTY Ta TPeOEHIB MICIs TypOOUU3EIIs.

KopoTki HOXI1 3aXMINarOTh KOTOK BiJ 3a0MBaHHS, IO BUTITHO
BIJIpI3HSIE MOrO BIJ TpaAWIIMHUX KOTKIB. JIe3a, po3MilieH1 i KyToM,
CIPSIMOBYIOTh TPYHT y TOPOKHHHH, Kl YTBOPIOIOTHCS 3aJHIMHU CTiHl-
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KaMU arperary, 110 J03BOJIsI€ IKICHO BUPIBHIOBAaTH TOBEPXHIO IPYHTY. Y
O1BIIIOCTI BUIAJAKIB IMICJIS TaKOro OOpPOOITKY JOCTaTHHO OJHOTO
npoxoiy GiHIIIHUM 3HAPSIAASIM, 00 MiArOTYBaTH IPYHT JJIs C1IBOM.

Puc. 9. Yonep-korok (3.1iBa), TypOOKOITEP (Y UEHTPI)
Ta aeparop IpyHTy Aeromaster (cpasa)

@DiHimHUNE 00pOOITOK BITHOBJICHOTO IPYHTOBOTO MpOdUI0 — IIe
TOM caMuii eTam, Ha SKOMY MPHUITYCKAIOThCS HAWOIBIIOI KITBKOCTI
noMusiok. Koni cTpykTypa IpyHTY BIIHOBJIEHA, MOTPIOHHUI OCOOIMBUIMA
JOTJIAN, SIKUM J03BOJIIE 30€perTd pPIBHOMIPHY IIUIBHICTH IPYHTY.
JlocTaTHRO OAHOTO MPOXOJY arperaTy, 00JaTHAHOTO KyJIbTUBATOPHUMHU
jJarmaMy a00 YamomnogiOHMMH AUCKAMH, UII TOro, 100 ITOBHICTIO
3pyiHYyBaTH €(EKT BEPTUKATIBLHOTO 0OPOOITKY IPYHTY.

bynp-sike 3HapsAns, sSKE€ BUKOHYE TOPU3OHTAIBHE MEPEMIIEHHS
IPYHTY, IPUBOJIUTH A0 (DOPMYBaHHS IIapiB Pi3HOI MIUIBHOCTI. i Takux
MallliH TPHU3BOJUTh 10 YIIUIBHEHHS TOTO Iapy, SKHH PO3MIIICHHM
HUKYE BiJl piBHS poOoTH arperaty. [Ipu mpomy BigOyBaeThCs MiIHOM 1
MepeBepTaHHsd BEPXHIX MmIapiB IpyHTy. Jlumie Toit arperar, poboui
OpraHy SIKOTO BXOJATh 1 BHUXOJATH 3 TIPYHTY BEPTHKAJIbHO, MOXE
BB@)XATHUCS CIPABXKHIM 3HAPSAAAM JUIS BEPTHUKAIBHOTO OOpOOITKY
IPYHTY.

OnTuManbHO MIATOTYBAaTH IPYHT ISl CIBOM MOXKYTh JHIIE Ti
3HAPSIANA, SKI 00 €IHYIOTh KJIIOUOBI MapaMeTpu BEPTHUKAIBHOTO
00OpOOITKY TPYHTY 1 IpH IbOMY 3a0e3MeuyioTh PIBHOMIPHY TJIHOUHY
00poOITKY 10 BCii mupuHi 3axBary. /s eheKTUBHOTO MEepPeaOCIBHOTO
00pOOITKY IPYHTY HEOOX1THO, MO0 yCi AWCKH arperary mparioBaid Ha
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ONHIM TNMOWHI, a 3a HUMM WiUla OopiHKa, sKka Oyae ycyBaTH BCl
HEpIBHOCTI HA TJIMOMHI 3aropTaHHs HACIHHS.

HaiiskicHimmii 00poOITOK IPYHTY 3a0€3MeuyoTh arperatu, o0aa-
HaHI OJTHUM PSAJIOM TYpOOKONTEPIB, 32 AKUMHU i€ psa TypOodornepis. Lle
3abe3Mneuye rnepexpecHe noapiOHeHHs pemTok (puc. 10).

-k.nnnu lll.

Puc. 10. barapes TypOoko/TepiB i3 BCTAHOBJIEHUM 32 HEIO
TypOo4onepoM (3J1iBa) i 0aTrapei TypOOKoITEPIB 31 SMIHHUM KyTOM
ataku Bix 0 10 6 °(mpuHIUN podoTH arperaty TypdomMakc) (cnpasa)

Oco0muBICT, TYpOOKOJTEpIB MOJATa€ y CTBOPEHHI ITOCTIHHOI
BiOparlii 3a TPUHIIMIIOM BiJOIMHOTO MOJOTKA, SIKa TMOIIMPIOETHCS B
O1IbII TJIMOOKI IIapH IPYHTY. 3a paXyHOK I[bOTO B IPYHTI 3aJIMIIAIOTHCS
MIKPOIIIJTMHHU, 10 Ja€ 3MOTY TMOBITPIO, BOJ1 ¥ KOPEHSM POCIHMH Kpare
MPOHUKATU B IPYHTY. TypOOKOJITEpH SIKICHO MOAPIOHIOIOTH POCIUHHI
PEIITKHU 1 pO3MIIIYIOTh 1X Yy IIapi IPYHTY A0 5 CM.

TypOokonTepu 11€asIbHO BIAMOBIAAIOTh KOHIIEMIIIT BEPTHUKAIBLHOTO
00pOGITKY IPYHTY. IX KOHCTPYKTUBHI OCOONHBOCTI JO3BOJSIIOTH
peanizyBatu TypOO(DYHKIIIO 3a paXyHOK BXOJIKE€HHS BUTHYTHX HOXKIB
NEePHEHIUKYJISIPHO 0 TOBEPXHI IPYHTY, IO TapaHTy€ MaKCUMAaJbHHM
pizasibHUI €eKT 1 MOCTIMHUN KOHTAKT 3 IPYHTOM.

Bucoky e(pekTUBHICTb Ml Yac MEePeOCIBHOTO OOPOOITKY IPYHTY
3a KOHIICTIIIEI0 BEPTHUKAIBHOTO OOpPOOITKY TaKOX 3a0e3medye arperar
TypboMakc (auB. puc. 10). BiH 103BoJis€ HE NUIE SAKICHO MIATOTYBAaTH
IPYHT JJIsl CiBOHM, a M Kpalle BUPIBHITH MOBEPXHIO 32 PAXYHOK (PYHKIII1
3MIHU KyTa aTaku OaTapei Mij yac pyxy arperary.

[loeqnaHHs TakWX BIIACTUBOCTEM, SK BUJAJICHHS Oyp’sHIB,
MOKpalieHe MNOJAPIOHEHHS 1 SIKICHE 3aropTaHHsS POCIMHHUX PEIITOK
poOUTH 1€l arperatr yHIKaJbHUM JJis TEPEANOCIBHOTO 0OpOOITKY.
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Arperat obnagHaHMM JBOMa OaTapesMH 3 JUCKaMH, K1 PO3IOJIICH] B
IaXOBOMY TMOPSJIKY, 110 JT03BOJISIE€ TOAPIOHIOBATH POCIMHHI PEIITKA Ha
IMaTKu po3mipoM 110 9,5 cm. Kyt ataku Oatapei MoxHa 3MiHIOBATH BiJl
0° mo 6°, mpu 1bOMY AMCKU MPOAOBXKYIOTH MPAIIOBATH y BEPTUKAIbHIM
TUTOIIMHI HE3aJIEKHO BiJI KyTa aTaku OaTaper.

[lin yac pobotu 3 TypOOTLIOM, TypOOUONEpOM 1 TypOOMaKcOM
JOLIJIbHO BUKOPUCTOBYBATH BIAMOBIAHY POTOPHY OOPIHKY 1 KOTOK.
3yO111 OOpIHKK PO3MYIIYIOTh IPYHT, pO30UBAIOTh IPYJKH 1 BUPIBHIOIOTH
noBepxHi0. KoTok, ycTraHOBIEHUM 103aay OOpiHKH, MOAPIOHIOE BEIIUKI
TPYIKH ¥ YIIUTBHIOE TTIOBEPXHIO, 110 3a0e31euye e(heKTUBHY MiATOTOBKY
IPYHTY JUIsl CiBOH.

2.4. Exojioriunui no-till: 1ouijibHICTH i HEepCreKTUBH

[lepexi HA €KOJOTIYHUN HYJIHOBUU OOpPOOITOK € BUIPABIAHUM 3
[IJIOTO Py NPUYUH. 30KpEeMa, BaXKJIMBUM apryMEHTOM TaKOIo
nepexoay € KOH IOHKTypa PUHKY, aJ)Ke HaceJIeHHS Oa)kae CIOKUBATU
OpraHiuHy MPOAYKIIK. SKI0 Opra”HiyHa MNpPOJAYKIlis KOIITyBaTUME
JOpOK4Y€e BiJl 3BUYANHOI, 3pO3yMLIO, 1€ OyJe CTUMYJIIOBAaTH arpapiiB ii
BUPOOJIATH.

Jpyrum aprymMeHTOM Ha KOPHUCTh OpraHiYHOi MPOAYKI €
TEXHOJIOT1I BHUPOIIYBaHHS, PO3paxoBaHl Ha MIHIMyM 3 MOXIIHUBOTO,
TOOTO y BUIMAJAKY, AKIIO HEIOIUIBHO BUTPAYaTH KOIITH HA CUHTETUYHI
no6puBa 1 mectuuuau. Tak, ogHa 13 CIIB3aCHOBHMKIB €KOJIOTTYHOTO
3emiiepoOcTBa €Ba Banbyp HaykoBO 0OTpyHTyBaja Ta BIPOBAIMIIA IO
TEXHOJIOT1t0 32 Mexxamu bputanii — y IliBnenniit Adgpuii Ta ABcTpaii.
JIOIIIBHICTh  €KOJIOTIYHOTO 3eMJepoOCTBa B IMX KpaiHax OyJio
BUIIPABIAHOI, OCKIJIBKH JIIMITYIOUUM YMHHHUKOM € BOJIOTa, SIKOi OyJio
HEJOCTATHRLO JUISl OTPUMaHHS BHCOKHX yPOJKaiB, 1 IPUPOHA POIIOYICTD
IPYHTY HE MOTJa BUKOPUCTOBYBATUCS MOBHOIO Mipoto 0e3 Hei. Tox y
TaKMX yMOBax He OyJIO pe30HY BHOCHUTH MiHEpabHI J0OpPUBA, OCKIIBKH
1€ TIPU3BOJIAJIO JIUIIIE IO 3POCTAHHS BUTPAT HA BUPOIIYBaHHS.

TpeTiM 1UItOCOM Ha KOpPUCTH OpraHiyHOro no-till € koHTpoJb
IIKITHUKIB, Oyp’sHIB 1 XBOp0oO. ToOTO KOJU TPOBOASITH MPABUIBHO
00poThOY 31 MIKITHUKAMU 1 30yAHUKAMHU XBOPOO, NIt HUX 00OB’A3KOBO
3aNUIIalTs pedysii — MmeBHI TepuTopii, A€ iXHI MOMyJslii HEeCyTh Ti
T'CHU 1 Ty CIAJIKOBICTD, sIKa I1I€ HE 31MCOBaHa 3aC00aMM 3aXUCTY POCIIHH,
TOOTO BOHHM, TaK OM MOBHUTH, NepeOyBalOTh y pe3epBallili 1 HECYyTh I'€HU
HECTIMKOCTI (COPUUHATIMBOCTI) 10 NECTUIUAIB. Y MNOJAJBIIOMY,
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3MIIIYIOYHUCH 3 TOMYJISIISAMU, 110 BYKWIJIM TICTS «KOHTAKTY» 1 HaOyJH
PE3UCTEHTHOCT] 10 TEBHUX MIIOUYUX PEYOBUH IECTHUIMIB, BOHU 3HOBY
MepeIatoTh T€HU HECTIMKOCTI JI0 IIUX JII0UYMX PEUYOBHUH, 1 TAKUM YHHOM
npenapaTé He BTpavyaroTh CBOET epeKTUBHOCTI. Y Takui crmocid MeBHOIO
MIPOIO BUPIIIYEThCA MpoOieMa HaOyTTA MIKITHUKAMH 1 MaTOTeHaMUu
pe3ucteHTHoCTI. [1monamu aJist Takoi pe3epBallii MOXKYyTh OyTH OIS, Ha
AKUX  3alpOBaKYIOTh €KOJoTiuHe 3emsiepoOcTBo. Taki o
JOTIOMAararTh OOPOTHUCS 3 PE3UCTESHTHICTIO.

HactynHuM apryMeHTOM Ha KOPUCTh OPTaHIYHOTO 3€MJIEpOOCTBA €
T€, 10 JIJIs1 OOPOTHOU 3 IESIKUMH XBOPOOaMU 1 IIKITHUKAMU €(PEKTUBHUX
XIMIYHUX MpenapariB NpoOCTO HEMAE, TOMY 110 BOHU 3aKIHYMIUCSA a0o
Oyiu 3a00pOHEH1 B 3aKOHOIABYOMY MOPSAIKY. Y TaKOMY BUIAAKy HEMAE
CEHCY 3aCTOCOBYBATH 3aCO0M 3aXHCTy POCIHH, OCKUIBKA BOHU MPOCTO
HE CIIPaIIOIOTh.

€ yuMasio npuKIaaiB €HEKTUBHOIO KOHTPOJIIO 30y AHUKIB XBOPOO,
IIKITHUKIB 1 Oyp’AHIB, 10 HEe mependayaoTh BUKOPUCTAHHS
necTuruAiB. Hampukiaa, € Taka TEXHOJOTIYHA CUCTeMa push-pu, sika
BUKOPUCTOBYETbCSI B Adpuiii i 3aXUCTy POCIWH KYKYpPYI3H
OJIHOYACHO BiJl CTEOJIOBOIO METEJIWKa Ta BiJi KOPEHEBOTO Mapa3uTy —
CTpUTH XKOBTOi 3 poauHu Orobanchaceae. Ctpura (y mnepexiam —
BIlbMa) 1€ TOM caMuil BaplaHT BOBYKA COHSIIHUKY, SKHU
CHeIIali3ye€ThCs Ha KyKYypY/I31 Ta psAJll 1HIIKUX 3€pHOBUX KyJIbTyp. BoHa
CXO0’Ka 3 BOBUKOM, OJHAK 31 CBOIMH IIEBHUMH OCOOJIMBOCTSIMH.

TexHonoriuna cucrteMa push-pu BUpIIIye 11 JABI  BaXJIUBI
npoOJeMHu HUISXOM CYMICHUX MOCIBIB. OJHI POCIMHH CTUMYJIIOIOTH
NPOPOCTaHHS HACIHWH CTPHUTH, OJHAK BOHA HE MOXE Ha HHX
napasuTyBaT 1 4Yepe3 JACSKUW Yac TUHE, APYri — MPUBAOIIOIOTH
KOPHUCHUX KOMax eHTOMOariB, Kl KOHTPOJIIOIOTh IIKIAHUKIB, 30KpeMa
CTEOJIOBOrO METENuKa, TPEeTi — BIIAKYIOTh ¢iTtodariB. Jleski pocauHu
K1 BUKOPHUCTOBYIOTBCS B CHUCTEMI1 push-pu, € JIUNKUMH, 4Yepe3 IO
IIKITHUKH, TTOTPAIUIAIOYN HA POCTUHY, MPUKJICIOIOTHCA 10 HET 1 THHYTh.

B ABcTpanii BHUKOPUCTOBYIOTh TEXHOJIOTIIO, 3a SKOi HACIHHS
Oyp’siHiB 30HMparOTh Pa3oM 3 YpPOKAEM 3€pHOBUX KyibTyp. [am Ha
CriemanbHOMy OOJagHAaHHI HOTO BIAUISIOTH BIJ 3€pHA 1 BHBO3STH 3a
MEX1 TOoJs ad0 MPOIMYCKalTh Yepe3 MIMH. TakuM YMHOM, HACIHHUH
O0aHK Oyp’sIHIB HE BiJTHOBIIIOETHCS.

Han3suyaiino Ba)xvMBe 3HAYEHHS ISl MEPEeXOAy Ha HYJIbOBUU
00pOOITOK IPYHTY BIAITPalOTh MIKpOOpraHi3Mu IpyHTY. BoHM € HOCIsSIMU
KOPUCHUX PEUYOBHUH, MIKPOEJIEMEHTIB, O10JIOTIYHO AKTUBHUX PEUOBHUH.
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MiK KyJIbTypHUMH POCIMHAMHU 1 MIKpOOpraHi3MaMH TPYHTY ICHYIOTh
NEBHI B3a€EMOBIJHOCUHH, SIKI 3HAYHOIO MIpOI0 BIUIMBAIOTh Ha pICT,
PO3BUTOK POCIIHMH, iX CTPECOCTIMKICTh 10 HECHPUSTIMBUX MOTOJIHHUX
YMOB, 3/IaTHICTh HpOTI/ICTO}ITH IIKITHUKaM 1 30y THHKaM XBOPOO.

Cuna B3a€MO3B’SI3Ky MK POCIMHAMHU 1 MIKpOOpTraHi3MaMu, a
BIJIMOBIIHO, ¥ €(EeKTUBHICTh BIUIMBY MIKPOOpPraHi3MiB TIPyHTY Ha
POCIIMHM 3HAYHOI MIPOI0 3aJIeKUTh BIJ KOHIIEHTpAIlli KOPUCHOI
MIKpOOIOTH B TIPYHTI, CIIIBBIJIHOIICHHS KOPHCHUX 1 TATOTCHHHUX
MIKpOOpraHi3MiB, caMe€ TOMY Il MOMEHTH BaXKJIMBO 3HATU 1 MOCTIAHO
J1arHOCTYBaTH.

[IpoTsiroM OCcTaHHBOTO MEpIoAy B YKpaiHi 3’ SIBISE€TbCS BCE O1IbIIIE
Crielianai3oBaHuX J1abopaTopii, y SKMX JTOCHIKYIOTh I'PYHT, 30KpeMa
J1arHOCTYIOTh CKJaj, CITIBBIAHOIICHHS ¥ HACHYCHICTh TPYHTY PI3HOIO
MIKpO010TO10. [1eThCs HE JTuIIe PO KUIBKICTh, ajie i MpOo SKICHUN CKIIaj
MIKPOOPTraHi3MiB IPyHTY, TOOTO fKI camMe BUJIM TpuUOIB 1 OakTepiil y
HbOMY MICTSTHCA. 3a3BUYail CHIBBIAHOIICHHS TpUOIB 0 OakTepiil y
IPYHTI 3a HOPMaJIbHUX YyMOB CTaHOBUTH Onu3bko 1:10. B ymoBax
rOCTpOi MOCYXHU, EKCTPEMaIbHUX TEMIIEpaTyp, BUCOKOI KHUCIOTHOCTI YU
HaBMaKW — JIY)KHOCTI TPYHTY 1€ BIJTHOIIEHHS 3MIHIOETHCS 1 TpUOIB CTa€
OlIbIIIE, CIIBBIAHOIIEHHS nocsgrae 1:3.

3a TtexHoisorii no-till  BUPOOHMKM  CUIBCHKOTOCHOJAPCHKOT
MPOAYKINI  3aCTOCOBYIOTh IPYHTOBI TepOIMUAN, I1HCEKTHIUAN 1
byHrinuamM, ski OUIBIIO YW MEHIIOK MIPOI 3aBAalOTh IITKOIU
JTOBKULIIO, Y TOMY YHUCJ1 KOPUCHUM MIKpOOpraHizMam, siki MICTSIThCS B
IPYHTI Ta Ha TOBEPXHI POCIMH. YHACTIAOK 3aCTOCYBaHHS (YHTIIUIIB
3HUIIYIOTHCS HE TUIBKM MATOT€HHI MIKPOOPraHi3Mu, a i kopucHi. Tox
3HUIIEHI KOPUCHI MIKpOOpraHi3MU MOTPIOHO KOMIIEHCYBaTu. Bupimutu
[Ie TUTaHHS MOXKHAa [UIIXOM HAHECEHHS Ha IIOBEPXHIO POCIIHH
KOPHUCHHUX MIKPOOPraHi3MiB, Kl MOXKHa J0JaBaTH A0 OaKOBOi CyMIiIIIi
poOOUYUX PO3YMHIB JOOPUB. 32 PaXyHOK BEJIUKOTO TUTPY BOHU OYAYTh
3aJIMIIATUCS HA JIUCTKAX 1 3aXUIIATH POCIUHHU.

B exonoriunomy no-till oco6auBy yBary ciig npuaiasta oopoOii
HaciHHA. [IpoTpyroBaHHS HACIHHS Ja€ 3MOTY 3aXUCTHUTH POCIMHU Ha
paHHIX eTamax BiJ ypaXeHHS MIKIAHUKAMHU 1 30yJAHUKaMH XBOPOO.
BoaHouac, npoTpyWHHK 3aBAa€ MKOAU 1 pu3ocdepl HABKOJIO HACIHUHM.
Came TOMy JIsi MIATPUMAHHS TOMYJISIII KOPUCHOI pu3ochepHOi
MIKpOOIOTH Ha HAJIEKHOMY pIBHI BapToO TMOpSJ 3 HAHECEHHAM
OpPOTPYHHUKIB 00poONIATH HACiHHS pu3ochepHUMH OakTepisiMu, SKi
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CTUMYJIIOBATUMYTh NMPOPOCTAHHS HACIHHSA, a TaAKOXX 3a0€3MeuyBaTUMYTh
Kpal yMOBH IS POCTY ¥ PO3BUTKY POCIIHH.

B ekonoriuHomy no-till BaxauBy posb BIIBOJATH CaM€ MIKPO- Ta
MakpoO10TI TPYHTY, ska Oepe Ha cebe pojb «TOoayBajlbHUKA» POCIHH,
NEPEBOASYN BAXKKOAOCTYITHI (DOPMU €JIEMEHTIB >KUBJIEHHS B JOCTYIIHI,
CTUMYJIIOIOUU PO3POCTAHHS KOPEHEBOI CUCTEMH POCJIMH, KPAaTHO 301J1b-
ITYI0YH TUTOILY TOTJIMHAIBLHOT TOBEPXHI KOPEHIB 3a PaXyHOK B3a€MO/IIT 3
eHIOTPOPHOI (BE3UKYISIPHO-APOYCKYISIPHOIO) MIKOPHU3010, aKTHBI3Y-
10uM (pikcallio a30Ty HOBITPS 3a PaxXyHOK 30UIBIIIEHHIO BMICTY B IPYHTI
CUMOI10THYHMX, ACOIIaTUBHUX 1 BUTbHOICHYIOUHMX a30T(]iKkcaTopiB.

B ekoj0riuHoMy pOCIMHHUITBI OAHIEIO 3 AIbTEPHATUB XIMIYHOMY
3aXHUCTy POCJMH BiJl 30yJAHUKIB XBOPOO € MIKpOOioTa IPYHTY, a TAKOX
eHA0(QiTHI acomiamii MIKPOOPTraHi3MiB, MI0 3aCeAI0Th IMOBEPXHIO
JIUCTKIB 1 cTeOesl pociauH. 3HayHa KUIbKICTh BUJIB OakTepiid 1 rpudiB
eH0(ITHUX acolliailiii, KpiM BJacHE 3axXxUCHMX (YyHKIIH, a came —
MPUTHIYEHHSI PO3BUTKY 30YJIHUKIB XBOpOO, TaKoX 3AaTHI (pikcyBaTH
aTMoc(epHuii a30T 1 «rIepegaBaT» HOro POCIMHAM.

CToCcOBHO MUTaHHS 0OPOTHOM 3 Oyp’sTHAMU B €KOJIOTTYHOMY no-till
TIE€BUX Ba)KEJIIB 3HAYHO MEHIIE, HXK Y KOHTPOJI IIKITHUKIB 1 XBOPOO,
OJIHAK 32 MPABUJIBHOTO MiAXOAYy (CIBO3MIHA, YNPOBA/KEHHS KYJIbTYD,
3MaTHUX  KOPEHEBUMH  eKCyJaTaMH  MPUTHIYYBaTH  Oyp sHH,
3aCTOCYBaHHSI MIKOTepOIIuIiB, HOpMa BHUCIBY HACiHHS, CHOCiO CiBOW,
CTpPOK CI1BOM, ITMOWHA 3aropTaHHsS HACIHHS Ta 1H.) 1€ MUTAHHS TaKOX
MOYKHa YCHIIIHO BUPINTyBaTH. B €KOJIOrYHOMY POCIMHHMIITBI 3pOCTa€E
poOJib KyJbTYp, 3JaTHUX TMPUTHIYYBaTH Oyp sSHU eKCyJaTamu, sKi
pOCIIMHA BUIUISE 3 KOPEHEBUX BOJIOCKIB. OJIHIEIO 3 KpallUX y IBOMY
IUTaH1 KYJIBTYpP € KUTO O3UME, K€ 32 ONTHUMAIbHOI T'YCTOTH POCIUH
e(hEeKTUBHO «BHJIABIIOE» OYp’sSHU 1 32 paXyHOK KOPEHEBHX BHUIIJICHB, 1
3a paxyHOK 3aTIHEHHs Oyp’sHIB MOTY>KHOIO HAJ3€MHOIO BErE€TATUBHOIO
MAacolo0, sIka MIBUKO HAPOCTAE.

B exonoriunomy no-till, six 1 3a TpaauiitHOTO 00pOOITKY IPYHTY,
OJIHMM 3 BaXKeJiB KOHTPOJIIO (piTodariB € BUKOPUCTAHHS €HTOMO(AriB.
Y 1poMy IIaH1 3pOCTa€ poJib CETreTAIbHOI POCIMHHOCTI, K4 POCTE
HABKOJIO TIOJI 1 MOXKE SIK BIJUIIKYBaTH, TaK 1 MPUBAOIIOBATH XMKHX
KOMax. 3o0KpeMa, njsi 30UIbIIEHHS YMCEIBHOCTI eHToModarip y
JICOCMYTrax HaBKOJIO TOJIIB JOILIBHO 30UIBIIMTH YACTKy POCIMH, SIKi
TPUBAJIMA Yac AKTHUBHO KBITHYTh 1 BHAUISIOTH HekTap. Llum BoHH
OpUBa0IIOIOTh KOMax, Kl € MNPUPOJAHUMH IIKITHUKaAMU ¢itodaris.
Haiikpaie s 11bOro BUKOPHUCTOBYBATH TakKi KyJbTYypH, sK (arenis,
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JSIBEHEIb, BUKA, OypKyH Ta 1H. BojgHodac i KyJbTypu € JOOpUMH
MEJIOHOCAMHU.

[lepcieKTUBHUM 3aXx0JioM OOpOTHOM 3 Oyp’sHaMU B CHUCTEMI
ekojioriuHoro no-till moxke O0yTu depmeHTalisi POCIUHHUX PEIITOK, a
BIJIIOBIJIHO, 1 HACIHHS Oyp’sIHIB CHELIaJbHUMH NPOIYyKTaMH, 3AaTHUMU
CyTTEBO 3HMU3UTH CXOXKICTh HACiHHA Oyp’sHIB Ta 3amo0irtT ix
npopocTtanHio. Lel 3axiq Moxe MOCUIUTH 00pOTHOY 3 Oyp’IHaAMH, KPIM
TOT0, 3aCTOCOBYBAHI VISl IIBOT'O TIPETAPATH € €KOJIOTTYHO YUCTUMHU, TOK
MOBHICTIO MIAXOAATh JJig ekoJjioriuHoro no-till. IlpoBeageni B psi
rOCIIOIAPCTB TOCTIAN TTOKA3aJIH, 110 Micyisi OOPOOKH POCIMHHUX PEIITOK
TaKUMU TpernapaTtaMmu, nafgaiuils Oyna BIJICYTHS, OKpIM TOTO, 3HAYHO
3MEHIITyBaJIacs 3a0yp’SHEHICTh MOCIBIB HACTYIMHUX KYJIbTYpP CIBO3MIHH.

VY cucteMi ekojorigyHoro no-till BUHWMKarOTh TEBHI TPYAHOII B
NUTaHHI 3apOOKM POCIMHHUX PEHITOK 1 OpraHIYHUX JOOpUB y TPYHT,
30KpeMa CTOCOBHO TOTO, SIK caM€ YHOCUTH. BiJlmoBijp HA 11€ TUTAHHS €,
MpOTE€ TEXHOJOTIYHO 1€ 3IIWCHUTH Ba)XKO, OCKUIbKH TOTpiOHA
creliajibHa TeXHIKa, a TaKOX JO0JIaTKOBl BUTPATU. 30KpEMa, NTAITUHUN
MOCH1J] TOTPIOHO TpaHyJIOBAaTH, MICIS YOr0 B TAaKOMY BUIJISIAI HOTO
JIETKO BHOCUTH B TIpyHT. KOMIOCT TakoX MOXXHaA TpaHyJIIOBATH 1
BHOCUTHU NoBepxHeBO. Y CIHIA BuUHaWIIIM CMIOCIO YHECEHHS OpPTaHIYHUX
N0OpUB y TPYHT 3a JIONIOMOIOIO CICIlalbHUX aIuliKaTopiB, SIKi HE
MOPYIIYIOTh IPYHT.

YHocsun oprasiky, mOTpiOHO YCBIIOMJIIOBATH IEBHI PU3UKH, a
caM€ — MOKJIUBICTh YHECEHHS pPa3oM 3 OPraHiKO Mapa3uTUYHUX TPpUOiB
1 OakTepid, SKI MOXYTh BUTICHATH 3 €KOJOTIUHMX HIII campodiTHI
MIKpOOpPraHi3Mu. SIK HacHiJOK, TMOPYIIYEThCI HOPMAIbHUN UK
pPO3KJIaJaHHs POCIMHHUX PEIITOK, B1I0YBA€EThCA MiHEpaiizallis rymycy,
3MEHIIY€ETHCSI BMICT JIAOUTbHOI PEYOBHMHU B IPYHTI, 3pOCTAa€ KOHIIEPH-
Tpauiss QiTonaToreHHoi Mikpodaopu B IpyHTI Ta iH. Takum 4YUHOM,
Oyllb-siIKa OpraHika, sIKy BHOCSTb Ha IIOBEPXHIO TOJisi ad0 B IPYHT,
000B’A3KOBO Ma€ MPONTH IUKII (pepmeHTarrii, 00poOKH, KOMIIOCTYBaHHS.

Butoku ekosioriyHoro (Opra”igyHOro) 3emuiepoOcTBa 1 MOro
KOHIIEIIis csararoTh e 30-X pokiB MUHYJIOro ctopiyysi. CyTHICTh HOro
Oa3yBajacsi Ha MOBEPHEHH1 OpPraHiKU B IPYHT. Y 1€l Nepioja JOCIHiTHUK
Anw6ept ['oBapy 3anpoBaauB y €Bpomni 1HAINCHK] TEXHOJIOT1T epepoOKH
BIJIXO/[IB, TOOTO KOMIIOCTYBAaHHSI Pi3HMX BHJIB OpraHIKH TapsyuM 1
XOJIOAHUM METOJIaMHU, SIKi 1 TOC1 IUPOKO BUKOPUCTOBYIOTH HE JIUIIE B
OpraHigYHOMY 3eMJIEPOOCTBI.
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BrnacHe mij TOHATTAM  «OpraHiyHe 3eMJIEpOOCTBO»  HOro
3aCHOBHUKHM PO3YMIJTM HE BHUKOPUCTAHHS BHKJIIOYHO OpPTraHIYHUX
MPOAYKTIB Ta BIIMOBY BiJ HEOPraHiuyHUX 1 OOOB’SI3KOBE IMOBEPHEHHS
OpraHiKy B IPYHT, a MaJld Ha yBa31 MPUPOAHUH MiJIX1], TOOTO TaKuH, 110
OpraHiYHO BMOHTOBaHUH, IHTETPOBAHUM 1 3aliMae MpaBuibHE Micle. Y
HIMPIIOMY PO3YMiHHI OpraHidyHE 3eMJIEpOOCTBO — II€ TaKa CUCTEMA, sIKa
MaKCUMaJbHO TOYHO BOyJOBaHa B HABKOJIMIIHIN CBIT, € #Oro
CKJIAJIOBOIO YACTHHOIO 1 HE MPHU3BOJUTH JIO TMOPYIICHHS MPUPOTHUX
3B’SI3KIB €KOCHCTeMH. LI cucTtemMa He CTaBUTh 3a METY 3MIHUTH IIOCH
PUMYCOBO, a Tepeadadae TapMOHIMHE CIIBICHYBaHHS PpOCIHH 3
IPUPOHOIO €KOCUCTEMOIO 1 BUKOPUCTAHHS 11 JKEpet s 3a0e3neueHHs
POCIIMH BOJIOTOIO Ta TMOXUBHUMH PEYOBHHAMHU, JUISI 3aXUCTy BIJ
30yIHUKIB XBOpOO, IMIKIAHMKIB 1 Oyp’sHiB. Came 3 1BOTO MOTJISATY
OpraHivyHe 3eMJIEPOOCTBO BUKIIMKAE IHTEPEC.

Ha BigmiHny Bigx opraniyHoro no-till, kmacuune opra"iuHe
3eMJIEpOOCTBO mependayae MEXaHIYHUN BIUIMB Ha IpyHT. Jlo Toro x
MEXaHIYHUN OOpOOITOK IPYHTY — OpaHKa, TIMOOKE pO3IMyIIyBaHHS,
KyJbTHBAIliS, JUCKYBaHHS TOIIO — € OCHOBHHUM 1HCTPYMEHTOM
MOJIMIICHHS (I3UYHUX TapaMeTpiB IPYyHTY, OOpoThOu 3 Oyp’sHaMW,
MIKITHUKaMKA Ta XBopoOamu. IIpore mexaHiyHUN OOpOOITOK HE €
€MHUM 3aXOJIOM IMIJTPUMAaHHS HAJIEKHOTO (PITOCAHITAPHOTO CTaHy B
nociBax. AJbTEpPHATUBOIO HOMY € TaK 3BaHUN YMOBHO XIMIYHUN METOJ.
30KkpeMa, B OPraHiyHOMY 3eMJIEpOOCTBI JOMYCKAETHCS 3aCTOCYBAHHS
KOHTAaKTHHUX IepOIlUIB Ha OCHOBI OIITOBOi a00 JUMOHHOI KUCJIOTH, SKI
3aBJIAlOTh OITIKIB POCIMHAM 1 B TaKUM CIOCIO €(PEKTUBHO OOPIOTHCSA
NPOTH IMUPOKOJMCTUX JBOJONBHUX Oyp’sHIB. Takok JOMyCKaeThCs
3aCTOCYBaHHs TepOiluIIB Ha OCHOBI e(ipHUX oI, OoJHAaK IX
MOIIUPEHHS CTPUMYETHCSI BUCOKOIO BapTiCcTIO — 61u3bko 200 mo./ra.

bopoteba 3 Oyp’ssHamMu, OCOOJMBO OaraTOpiYHUMHU, € OIHUM 3
HaWBAXJTUBIIIMX BUKJIUKIB B €KOJOriYHOMY no-till, ockinbku #Horo
KOHIICTIIIS He TNependavae 3HUIICHHS Oyp’sHIB TepOiluaaMu, aKe 1€
cynepeuuTh ¢inocodii «opraHik». 3aBIaHHS TOJISITAE Y BUPOITyBaHHI
3JI0pPOBOTO BPOKAIO.

Y ©Ooporsbi 3 Oyp’ssHaMH B CHCTEMax opraHigyHoro no-till
MEpPCIIEKTUBHUM € 3aCTOCYBaHHs MikorepOinumiB. JIOmMIbHICTE 1X
BUKOPUCTAHHS 3 TMOMISAY €QEeKTUBHOCTI OOpoThOM 3 Oyp’sHamu
BUBYAETHCS BXKE JOCTATHHO JOBro. 3a IEHW 4Yac JOBEICHO 1X BHUCOKY
€(eKTUBHICTb, NPOTE€ TMOKU € PsiA TNEPeliKoa s MIHUPOKOro ix
3aCTOCYBaHHS, 30KpeMa — BY3bKHUM CHEKTP [iii, OCKIJIBKH B IIUPOKOMY
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pO3yMiHHI MIKOTEpOIlU — II€¢ KOHKpeTHa TpuOHa XBopobOa st
KOHKPETHOTO BUIY Oyp’sHY.

[Ile y 60-X pp. MUHYJIOTO CTOJITTS OyJu CpOOU CTBOPEHHS TaKUX
npenapatiB. HanpairoBanb y 11bOMy NMUTaHHI Ayke 06arato, oJHaK 1 10Ci
CHEKTP KOMEPIIHHUX MPOAYKTIB JOCTaTHHO BY3bKHW, KpiM TOTO, B
VYkpaini Bouu (aktuudo HeBigomi. Hapite y CIIA, Kurai, Anonii 1
kpainax €C acopTUMEHT MIKOrepOIIUAIiB Ha PHUHKY OOMEXKYEThCS
TpbOMa-II’sIThMa Mpenaparamu, SKi 4epe3 BY3bKY CIHEIlaizaliiio He
31aTHI ePEeKTUBHO BUPILTyBaTH po0JieMy 3a0yp’ THEHOCTI. SIK MpaBuiio,
3HUIIYETHCS OJWH a00 KUIbKa BUIIB Oyp’sHIB, OJHAK 1HII HOPMaJIbHO
PO3BUBAIOTHCS 1 KOHKYPYIOTh 3 TMOCIBAMH CUIbCHKOTOCIOAAPCHKUX
KYJIBTYDP.

[IpoGneMoro € TakoXX TpUBaJie OYIKYBaHHS Jii MIKOTepOIIUIiB,
TOA1 SIK TepOIIUIN TPALOIOTh JO0CTaTHLO IMIBUAKO. HaBiTh Ti 3 HUX, fAKI
BUKJIMKAIOTh 3aru0esib Oyp’siHIB Uyepe3 OJMH-JBA TUXKHI, «1apali3yIOTh)»
iX JOCTaTHHO WIBUJKO, TICIASA 4YOoro Oyp’sHU Bke (PAKTUYHO HE €
KOHKYPEHTaMH JIJI KyJIbTYPHUX POCIHH, OCKUIBKH HE 3/1aTHI OTJIMHATH
BOJIOTY 1 [MOKUBHI PEYOBUHM, a00 111 IPOILIECH 3HAYHO YTOBIJIbLHEHI.

VY cgiift yac y CIIA Hamaranucs CTBOPUTH CIIElIaIi30BaHI MIKO-
repOinuau s 6opoTsou 3 BoBukoM. Huni B Kutai i CIIIA BumyckaroTh
MIKOTepOiuan Jyisi 00poTbOM 13 UM Oyp’siHOM. OJHAK 3HAYHUM 1X
MIHYCOM € BYy3bKa CHeIliaiizaiisi Ta WMOBIPHICTh 3MIHU TOCHoAaps,
TOOTO 00’€KTa ypaskeHHs. Y pa3i BIICYTHOCTI IHIIMX OYyp’siHIB TaKUM
rOCIIOIapeM TEOPETUYHO MOXKE CTaTH KYJbTypHA POCIUHA.

CboromHi y CBITI Jenaii OLIBIIOTO TOIIMPEHHS HaOyBarOTh
npernapary Ha OCHOBI BUTSKKU PI3HUX POCIIHH, K1 IPUTHIYYIOTh PICT 1
pPO3BUTOK OYyp siHiB. IlomumproeThCcsi 3aCTOCYBaHHS KoMax-010¢aromu/iis,
K1 JKUBJISITECA POCIUHHOIO MAacoO0 MEBHUX Oyp’sHIB 1 B Takuil Crocio
3HUIYIOTHh iX. BoaHouac muTaHHSA 3acTocyBaHHS 010(haroiuiB po3-
TJISTHYTO 111€ HEAOCTAaTHBO, TOK MOTPIOHE X JOCKOHAJIE BUBUCHHS, 100
OyTH BIIEBHEHUM, IIJ0 KOMaxH 3a BIJCYTHOCTI YM HE3HAYHOI KUIBKOCTI
«DK1» HE nmepeKkBai(PiKyroThCsl HA MOTAaHHS KYJbTYPHOI POCIUHHU.

[lepcriekTUBHUMU B Opra"HiyHoMy no-till € MikpoOHI penapatu Ha
OCHOBI MAaTOTEHIB, fAKI YPaXyIOTh Oyp’SHHM 1 BHUKJIUKAIOTH I1XHIO
3aru6enb. [IpoTre TyT € Takok TMeBHAa HeOe3NeKa, OCKUIbKH HeMae
rapaHTii, 110 TIE€BHI MATOT€HU HE OYAYThb ypaXyBaTh KyJbTYypHI
pociuHH. TOX y CBITI IPOJOBKYIOTHCS JTOCHIIKEHHS B I[bOMY HaIPsMI.
€ cBiTOBa acoiriallisg 010J0TTYHOTO KOHTPOJIIO, SIKa 1X KOOPJUHYE.
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OnnuM 3 epeKTUBHUM 3aX0/11B 00pOTHOU 3 Oyp’ssHAMU B CUCTEMax
exojorivHoro no-till € mocunena OGopoTh0a 3 HUMHM B MEPEXITHUN
nepioyi, TOOTO TiJI 4Yac NEpPexXoay BIJI KJIACUYHOIO JO HYJIHOBOIO
00poOITKYy TpyHTY. To/al MPOBOANUTHCS IHTCHCUBHE 3HMINCHHS OYyp’ sSHIB
3a JOMOMOTrOI MexaHIyHuUX o0poOiTkiB. llell mepion y cepeaHboMy
TpuBae Tpu poku. Came B LIel 4ac € MOMIIMBOCTI JIS IIJIECTIPSIMOBAHOT O
BUJIaJICHHS Oyp sIHIB.

TpuBanicte nepexoay Ha no-till, sk 1 BuOGip BHUIIB MEXaHIYHOIO
00pOOITKY 3QJICKUTH BiJl CTaHY KOHKPETHOIO ToJisi. € TOoJsl BUPIBHSHI,
HOPMaJIbHOI IIITBHOCTI, ajJ€ € 1 HEBUPIBHSAHI TOJIA 3 YIIIJIbHEHUMH
I'PYHTaMU BHACJIJIOK MPOXOAY BAXKKOT TEXHIKW. 3BUYAIHO, Y MEPIIOMY
BUIAJIKy MOJKHA BiApa3y mnepexoautd Ha no-till, a B ngpyromy —
NOTPiOHMI MEBHUN MIATOTOBYMM MEPIOJ JJiS BUPIBHIOBAHHS MOBEPXHI,
PO3IyIIyBaHHS IPYHTY, pyHHYBaHHS TUTY>KHOI ITIJIOIIBH ITICIIS IMPOXOTY
Iyra, JAUCKIB, KyJIbTHBATOpiB. B OKpeMHX BHUNAAKaxX 3aCTOCOBYIOTh
HaBITh IIMOOKOpo3mylryBad. [IpoTArom mnepexigHoOro mepioxy Mmopsiy 3
NOJIMIIEHHSAM (I3UYHUX MOKA3HUKIB IPYHTY 1 BUPIBHIOBAHHSM MOBEPX-
HI TIOJISI IOTPIOHO 30CEpPEUTH yBary caMe Ha 3HMIIEHHI OaraTopiuHMX
Oyp’sHiB. [licis iX «BUOMBaHHS TOJI€ MEPEXOAUTH Ha no-till.

[IpobOnemMa yuiiibHEHHS TPYHTY Hpu no-till, 0ocoO0IMBO Ha BaKKUX
IPYHTax, € KiIro4oBoto. [licias nmpoxody TEXHIKH, y SIKOT THCK Ha OJIHY
BICh CTAHOBHUTH OJIM3BKO 5 T, IPYHT YIIUIbHIOETHCS Ha TIUOUHY a0 50—
70 cMm, 1 11€ TPUBAE MPOTITOM BOCBMH POKIB. Y KOKHOMY KOHKPETHOMY
BUMAAKY JJIsI BUPIMICHHS I[i€i MPOOJIEMU BXKUBAIOTh MEBHUX 3aXOJIB.
[lepcrieKTUBHUM € 3alpOBaKEHHS TEXHOJOTTUHUX KOJIHU JJIs MPOXOIY
CIBaJIKM, OINpHUCKyBaya Ta komOaiiHa. Hampukian, B ABcTpanii Ha
miomax mig no-till 3HauyHOro momwMpeHHss Halyna cucTeMa control-
traffic, CyTh SIKOi MOJISATAE B TOMY, IO BCA TEXHIKA PYXAEThCS MO OAHIH 1
TIA camiil KOJii, He BUXOAS4YM 3a i1 Mexl. [Ipu 1boMy BTpayaeThcs
omm3pko  10-12 % mromn moxg, aixe 1HmI 8890 % He
NepeyIIbHIOIOTHCS.

[TokpanryBatu (i3uyH1 MapaMeTpu I'PYHTY MOXKHA TaAKOXK HUISIXOM
MPaBWIBHOT OpraHizailii ClIBO3MiHH, 3a SIKOi MOT0 HaCHU4ylOTh KYJIbTY-
paMH 13 CTPH)KHEBOIO KOPEHEBOIO cHCTeMOro. Ilicist pos3kiagaHHS
KOPEHIB y MOPOXKHUHM MOTPAIUISIE BOJIOTA, SIKa B 3UMOBUM TMEPio] i
yac MpOMEp3aHHsA TIPYHTY 3aMep3a€, YHACHIJOK 4YOro BiJ0yBa€eThCS
MPUPOJHE PO3MYILIyBaHHS IPYHTY. 3a IHUM JK€ NPHUHIUIIOM TIPYHT
PO3YIIIIBHIOIOTE JOIIOBI YepB’sIKK. Y TIPOIECI CBOEI KUTTEMISILHOCTI
BOHU 3MYIII€HI MOCTIMHO PyXaTHUCSl B IPYHTI 1 MPOMyCKaTH MOro depes
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cebe, mob6 moOyBatu ixky. OOUH 4YepB’SIK 3a CE30H MEPEMIIIY€ETHCS B
IPYHTI, 3aJIUIIAIOYM TICIsS cebe «TyHenb» 3aBnoBkku 10 m. Tox
nonysswis 3i 100 gomoBux 4eps’skiB Ha 1 M”> pOOUTH TAKMX «TYHEIIBY
3arajpHOIO BiJIcTaHHIO | kM! ¥V HUX MOTparisie BOJora, sika mepiouyHo
3aMep3a€e 1 PpO3MEP3aEThCS B 3UMOBHUM TIEpIOj, IO 3abe3mneuye
pPO3MYIIyBaHHS IPYHTY.

PanukanbHUM 3aX0/J0M PO3MYIIyBaHHS YIIIJIBHEHUX TIPYHTIB 3a
TexHoJsorieto no-till € ramboke ix posmymryBaHHda. Ha Baxkux,
YIIUTBHEHUX TPYHTaX, Ha SKUX 3aMPOBAKYETHCS HYJIbOBUI 0OPOOITOK
IPYHTY, 1HOJII BAAIOTHCS 10 TAKOT'O «HEMOMYJSIPHOT0» 3aX0jy, 100 Ha
NEBHUM Tmepioj; (TpU-IISATh POKIB) CTBOPUTH HEOOXI1AHI arpodizuyHi
napaMmeTpu I'PYHTY JJisi BUPOIIYBAHHS CUTbCHKOTOCTIOAPCHKUX KYJIBTYD.

OckulbKd B OpraHiuHoMy nho-till OCHOBHY 3arpo3y CTaHOBIISTH
caMe HIKITHUKH, XBOpOOW Ta Oyp’sHM yepe3 BIIMOBY BiJl MPOBEICHHS
MEXaHIYHOTro 00poOITKY Ta OOpOOKH MOCIBIB 3aCO00aMU 3aXUCTY POCIIHUH,
MOTPiIOHO BUKOPHUCTOBYBATHM BCl HasiBHI HalpailOBaHHI B I[bOMY
HampsiMi. TyT BaJIMBOro 3Ha4YeHHsT HaOyBae oOpoOKa POCIMHHUX
PEUITOK E€KOJIOTIYHO O€3MEeUYHUMHU mpernapaTaMu, 5Kl €(EKTUBHO
3HUILYIOTh NaTOoreHu. TakuMmu mnpenapaTamu €, 30KpemMa, JIeCTPYKTOpHU
CTEpHi, po3po0IIeHi creniaabHo A1 TexHouorii no-till. Ix pons nomnsrae
HE CTLIbKHU B pO3KJIaJlaHH1 cTepHi (y cuctemi no-till He cTOITh 3aBHaHHs
MIBUJKO ii PO3KJIACTH), CKIIBKM B 3HMILECHHI 30yJHHMKIB XBopoO. Ham-
pukiiag, oOpoOKa POCIMHHUX pEHTOK OloaecTpykTopoM «EkocTtepH»
3a0e3neuye ePeKTUBHE 3HUILICHHS 30y THUKIB Ca)KKOBUX XBOPOO.

3HuIIeHHS 30y THUKIB XBOPOO, KPIM MOJIMIIEHHS (ITOCAHITAPHOTO
CTaHy 1 3MEHIIEHHSA 3arpo3d ypakeHHS MalOyTHIX MOCIBIB, TaKOX
3a0e3neuye 30€peKEHHsS TOXUBHUX €JIEMEHTIB, OCKUIBKM MaTOr€HHI
MIKPOOPTaHI3MH TIpU TepepoOSICHHI POCIMHHUX PEIITOK CHOXKHBAIOThH
MIHEpaJbHI €JIEMEHTH, 110 aKyMyJIbOBaH1 B HUX, HacamIepes a3oT, TOl
AK KOPHUCHI campoiTHI MIKpPOOpPraHi3MUd MiJi 4Yac PO3KJIaJaHHs
POCIMHHUX PEHITOK 3aJIUIIAI0Th HOTo y IpyHTI. CaMe TOMY OMMIIKOBO
BBAXXATH, 10 BHECEHHS JIMIIE a30Ty B MOTPIOHIM KIJIBKOCTI €
aJIbTEPHATHUBOIO O10CCTPYKTOPY JJISI MIHEpadi3allli pOCIMHHUX PEIITOK,
OCKITBKM TaK MOJKHA JIMIIE CTUMYJIOBaTH PO3BUTOK MaTOTCHHOI
MiKpo(JIopH, siIka BUTICHSIE canpOTPOPHI MIKPOOPraHi3MHU 1 CIOXKHUBAE
MIHEpaJIbHI €JIEMEHTH, aKyMYJIbOBaHI B POCIMHHUX PEIITKAX.

B eKkoj0riyHUX TEXHOJOTISX BUPOIIYBaHHS, 30KpeMa B €KOJIOT14-
HOMY no-till, 3HauHO 3pocTae ponb OGakTepiii-hochaTMoOLTIZaATOPIB IS
NEepPEeBEACHHS BEJIMKUX 3alaciB HEPO3UMHHHUX CHONYK (ochopy B g0c-
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TynHl. OKpeMoi kaTeropii KaaiiMoO1Ii3aTOpIB HE ICHYE, ajie T1 K cami
OakTepii-pocharmodimizaTOpu 1 CHIIIKATHI OakTepii TakoXX 3AaTHI
MIEPEBOUTH 1IeH BaXKIUBUM JJISI POCIIMH €JIEMEHT Y JOCTYIHY (hopMYy.

OpHi€ro 3 KIIOYOBUX CKIIAIOBUX TEXHOJIOTIT eKoJIoriyHOTO no-till €
nepeanociBHa oOpoOka HACIHHA KOPUCHUMHM IpruOaMU 1 OaKTepisiMu, SIK1
3a0€3Meuyl0Th Kpalle MpPOpPOCTaHHA HACIHHS, 3aXUCT MPOPOCTKIB 1
pPOCIIMH, TOCTA4al0Th POCIUHAM HEJOCTYNHY [JIi HHUX BOJIOTY,
NEepPEeBOAATh, HEPO3UMHHI CNONYKU (pocdopy Ta Kajio B JOCTYIMHI AJiA
pociuH  ¢dopmu, GIKCYIOTh aTMOC(epHUN a30T, BIiAAAlOUd HOrO
pociuHaMm. KpiMm Toro, mpenapaTé Ha OCHOBI MIKOPHU30YTBOPIOBAIBLHUX
rpu0iB, OakTepiii-azoTdikcaTopiB 1 pochaTMoOiTI3aTOPIB, KPIM MPSIMOI
i Ha POCIMHHU, CIHPUSIOTh TOKPAIIAaHHIO POJIOYOCTI IPYHTY,
MOJIMIICHHI0O Horo (iTOoCaHITapHOrO CTaHy, IIJBUIICHHIO BMICTY
ryMycy Ta JJabUIbHOI pEYOBUHU IPYHTY.

Konmponwni 3anumannsn

1. Y yomy mossirae CyTHICTh TEXHOJIOT11 no-till?

2. YV aKux pailoHax 3ampoBaJKyBaTH TEXHOJIOTIHO no-till OimbImn
JOIIIBHO?

3. lllo nmepenbavae HyIHLOBUM 0OPOOITOK IPYHTY?

4. Ski ekonoriyHi Ta EKOHOMIYHI TiepeBard Mae€ HYJIbOBUU
00pOOITOK IPYHTY MOPIBHSHO 3 TPAAUIIAHUM ?

5. Ha3BiTh OCHOBHI MiHYCH HYJIbOBOT'O OOpPOOITKY IPYHTY.

6. Y yomy noJjsirae CyTHICTh TEXHOJIOTIT strip-till?

7. Ha3BiThb nEepeayMOBH BHHUKHEHHS TEXHOJOTII CMYTOBOTO
00pOOITKY IPYHTY.

8. ¥V sKkux kpaiHa CBITY 1 perioHax YKpaiHU MOIIUPEHA TEXHOJIOT1s
CMYT'OBOTO OOPOOITKY IpyHTY?

9. SlxuM YMHOM BIJTHOBIIOETHCS €KOCUCTEMA IPYHTY B 0OpOOTIEHUX
cMyrax?

10. Ha3BiTh OCHOBHI mepeBaru TEXHOJOTI1 strip-till mopiBHsIHO 3
HYJILOBHM OOpOOITKOM IPYHTY.

11. Yomy cmyroBuii 0OpOOITOK TPyHTYy TIOKa3ye BUCOKY
e(DEeKTUBHICTH JJIsI BUPOILYBAHHS O3UMHUX KOJOCOBUX 1 pillaka 03uMOTo?

12. Ha3BiTh OCHOBHI KJIFOYOBI aCIEKTH TE€XHOJOT1T mini-till.

13. Ha3BiTh 1 apryMeHTyWTE OCHOBHI IIepeBaru TeXHOJOr1i strip-till.

14. SIx1 HemoOJIKM MOXHAa BHIIJIATH B TEXHOJOIIi CMYTOBOTO
00pOoOITKY IPYHTY?
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15. SIxi TeXHOJOT1UHI omeparlii nepeadayae TEXHOJIOTISI CMyTOBOTO
00pOOITKY IPYHTY 3a PIYHUNA LUK MOJIBOBUX POOIT?

16. Ha sxi karteropii MNOAUIAIOTH arperaTtd JJiss CMYTOBOIO
00OpOOITKY IPYHTY 1 B AIKHUX BHUIIJIKaX iX 3aCTOCOBYIOTh?

17. Ha3BiTh ()yHKIIIT OCHOBHUX BY3JIIB CEKI[IH CEPEHIX 1 BAXKKUX
arperartiB JiJIsi CMyroBOro oOpo0iTKy IpyHTY.

18. SIxi CBITOBI OpeHIU CHEIIaNi3yIOThCd Ha BUPOOHHUIITBI
CLIBCBKOTOCIIOIAPCHKOT TEXHIKM JIJISt TEXHOJIOT1 strip-till?

19. SIkuM YMHOM BUPIIIYIOTH MUTAHHS 3alIPOBA/KEHHS CMYTOBOTO
00pOOITKY IPYHTY IIPH BUPOIIYBaHH1 36pPHOBUX KOJIOCOBUX KYJIbTYp?

20. YV 4doMmy mossira€ CyTHICTh TexHousiorii opti-till 1 yum Bona
BIJIPI3HAETHCS Bl TEXHOJIOT1i CMYTrOBOro 0OpoOITKY IpyHTY?

21. Ha3BiTh KJIIOYOBI aCMEKTU BEPTUKAIBHOTO OOpPOOITKY IPYHTY.
SIxi BOHA Ma€ MEPCIIEKTUBH JI0 MTUPOKOTO BIPOBATKEHHS?

22. o cTae MpUYMHOK YTBOPEHHS TaK 3BAHOI ITUTY>KHOI IM1JIOIBH,
SIK BOHA BIUIMBA€E HAa POCIUHU Ta €KOCUCTEMY IPYHTY?

23. SIki TEXHOJOTIYHI PIMIEHHA 3aCTOCOBYIOTH Il PYWHYBaHHS
TUTY>KHUX T1JI0IIB?

24. Ha3BiTh roJIOBHI apryMEHTH Ha KOPUCTH OpraHigyHoro no-till.

25. OxapakTepu3yiTe TEXHOJIOTIUHY CUCTEMY push-pu.

26. SIky poJib BiABEIEHO O10T1 IPYHTY B €KOJIOTIYHOMY HYJbOBOMY
00pOoOITKY IPYHTY?

27. Ha3BiThb TEXHOJIOTIYHI pillleHHS OOpoThOM 3 Oyp’siHaMH B
€KOJIOTTYHOMY HYJILOBOMY OOpOOITKY IPYHTY.

28. llo coiapHOrO 1 BIAMIHHOTO MDK oOpraHiyHuM# no-till i
KJIACUYHUM OPTaHIYHUM 3eMJIEpOOCTBOM?

29. SIkuM YMHOM MOXKHA BHUPINIYBaTH MOPOOJEMY YIIIIbHEHHS
IPYHTIB y CUCTEMaxX HYJbOBOI'O OOpPOOITKY?
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3. AXEPEJNA BIAHOBJNEHHA POAOIOYOCTI
IPYHTY B EKOJIOFNYHOMY POCJIMHHULTBI

3.1. ExoJioriyHi HACTIAKH BHECEHHSI HECOOTPYHTOBAHO BUCOKMX /103
MiHEpaJIbHUX i OPraHIiYHUX J00PUB

3pocTaHHsl 00CATIB CBITOBOTO BUPOOHUIITBA MIHEPATIbHUX JOOPUB
(MPOTATOM OCTAaHHBOI'O MEPIOY piyHA BapTICTh BUPOOJICHUX B YCbOMY
CBIT1 MiHEpAJIbHUX JO0OpUB niepeBuIlye 130 Miapa 1071.) 3yMOBIIIOE 3MiHU
B OloreoneHo3ax. bumbmior0 Miporo 11 TOpolecH BiA3HAYAIOTh Y
MPOBIJHUX arpapHUX KpaiHax, /1€ BHOCSTh BUCOKI HOPMHU MiHEpaIbHUX
no6puB. B Ykpaini mopiuHO BHOCSATH OJIU3bKO 4,5 MJIH T MiHEpaIbHUX
noopuB (y 2022 i 2023 pp. — 2,9 1 2,7 MAH T BIANOBIAHO), IO B
nepepaxyHky Ha | ra craHoBuTh Onu3zbko 4045 xr. CBITOBUMH
JiiepaMu 3a pIBHEM YHECEHHS MIHEpaJbHUX JTOOPHUB 3 pO3paxyHKY Ha
1 ra € Anonia — nonan 300 kr/ra, BenukoOoputanis — 0au3bko 250 kr/ra
ta Himeyunna — monan 220 kr/ra. buibira yactka 3 Ii€i KUIBKOCTI
pUIajae Ha a30THI J0OpUBa, a came — Ha HiTpat amoHito Ta KAC.

YHeceHHs He30alaHCOBAaHMX HOPM MIHEpAIbHUX T00pUB, Hacam-
nepej a30THUX, MPU3BOAUTH 10 301IbIICHHS BMICTY HITPATIB y IPYHTI,
MIATPYHTOBUX BOJIaX, MOBEPXHEBUX CTOKax Ta y 310paHiid MPOAYKIIIi.
Yum OubIle MOMWIOK MPUIMYCKAKOTHCS MPHU PO3paxyHKax 103 AOOpUB,
BUOOP1 iX GopM, CTPOKIB 1 CTOCOOIB BHECEHHS, TUM OUIBIII HEMPOIyK-
THBHI iX BTpaTd 3 BUIMNOBIJHUMH EKOHOMIYHUMH 1 €KOJOTIYHUMU
HacllgKaMu. 3a TiJpaxyHKaMyd HayKoBIIB, Juiie 355 % azory
BUKOPUCTOBYETHCSI 3a MPU3HAYCHHSIM — CIIOXKUBAETHCS POCIMHAMM,
peniTa IpOMHUBAETHCA B IPYHT 200 BTPAva€ThCs Yepe3 NeHITpUPIKaIlito.

MiHnepaiibHl J0OpUBa HEraTUBHO BIUIMBAIOTh HA EKOCHUCTEMY
IPYHTIB, 1 YUM OUIBIII iX 03U, TUM OUIBIIUM € IIeH BIUIUB. 32 BUCOKHUX
7103 JOOpUB POCIWHM TIpIIE B3aEMOIIIOTH 3 MIKOPU30K0 IPYHTY, Yepe3
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0 BIAMIYAEThCSA 11 TIPIIMH PO3BUTOK 1 3MEHIIEHHA TMOMYJISIIi.
[IpuunHOIO 1HOTO € «HEOAKAHHS» POCIUH IUIUTUCA TPOTYyKTaMH
(dboTOCUHTE3Y 3 MIKOPHU3010, BiJl IKOI BOHA OTPUMYE MOKUBHI €JIEMEHTH.
JloOpuBa BIIJAIOTh POCIWHI €JIEMEHTH MIHEPAIBHOTO KUBJICHHS, MPU
IbOMY, Ha BIIMIHY BiJl MIKOPHU3HU, HIYOTO HE BUMAraroTh B3aMiH.

Ko B rocnojapcTBax € MOKJIMBICTD YHECEHHS OpraHIYHUX
100puB, MOTPIOHO MPABWIBHO iX YHOCHTH Y KOMIUIEKCI 3 MiHEpasib-
HUMH aoOpuBamu. Hez0anmaHCOBaHICTh MK HUMH HETATHMBHO BILIMBAE
Ha exocuctemy IpyHTy. CTOCOBHO PHU3MKIB BijJl YHECEHHS MiHEpaIbHUX
no0puB BijoMuii HaykoBellb, akageMik M.K. Illukyna Bigmidae, mo B
pasi, Ko Ha | T BHECEHUX OpraHiuHUX JIOOPUB MpUIaaa€e moHaa 15 kr
JI040i PEUOBHHU MIHEPAIIBHUX JOOpPUB, TMOYUHAETHCS 3aTyXaHHS
I'PYHTOTBOPHOTO MPOIECY ¥ yMOBUIbHEHHS ryMmidikailii, a mpu CHiBBij-
HOlIeHH] moHaa 20 Kr Ait040l pevyOBHMHHU MiHEpallbHMX AOOpWB Ha | T
THOIO MOXKYTb PO3MOUYMHATHUCS MPOIIecH Aerymidikallii IpyHTIB.

3a BUCOKOI'0 BMICTY HITPATHOTO a30Ty KOpeHeBa cuctemMa 6000BHUX
KyJbTyp TIOBUIBHO BCTyNae B CHMO0iI03 13 CHMOIOTHYHUMU
azordikcaTopamMu, (QOPMYIOTbCS  HEAKTHBHI  OyJIbOOYKH, TOOTO
arpOBUPOOHUKH caMi BiJIMOBJISIFOTHCS BiJl O€3KOIITOBHOTO €KOJOTTUHOTO
a30Ty, SIKOTO 3a PaxXyHOK aKTHUBHOI poOOTH OyJbOOUYKOBUX OakTepiii
Moxe akymyitoBatucss n10 80 kr Ha 1 ra. Ilpu upomy y 3BUIbHEHI
€KOJIOTIYHI HIIll «HMOTPAIUIAIOTE» (PITOMATOreHHI MIKpOOpPTaHi3Mu, sIKi
BpaXkaloTh POCIMHU, 3HIKYIOUU IXHIO BPOKAMHICTB 1 SKICTh MPOAYKIIIi.

Cepen HasiBHUX TOOpPUB HaNOLIbIY KUIBKICTh OAaJaCTHUX PEUYOBHH,
y TOMY YHCJIl TOKCHYHUX €JIEMEHTIB 1 CIOJYK, MaioTh (ocdopHi
noopusa. Ilpu BupoOHULTBI A0OpUB 3 QochopHUX Pya MepeBakHa
JacTUHA TOKCHYHHMX C€JIEMCHTIB TMEPEXOJUTh Yy TOTOBUH MPOJYKT.
30kpema, Tpu onepxkaHHi cynepdocdaTiB y TOTOBUH MHPOAYKT
NEPEXOUTh YBECh KaaMiid, a Mpu BUPOOHULTBI POCHOPHOI KUCIOTH —
nmoHaa 60 % kanmiro. AHajoriyHa cutyaiis i1 3 ¢TtopoMm. 30Kpema,
omuspko 60-80 % 1bOTO eneMeHTa, M0 HaaxXoAuTh 3 (ocdaTHOIO
KHUCJIOTOIO, 3alIMIIAEThCA B 100puBax. OnHa ToHHA pocopHux q0OpuUB
y cepeaHboMy MICTUTh 34 T cBUHLIO, 121 T xpomy, 92 r Hikento, 3 T
kaamito. Y cymnepdocdari mpoctomy BMICT pTopy Moxke csaratu 1,5 %, a
B amodoci — no 3,5 %. Bwmict OanacTHUX JOMINIOK, y TOMY YHCII
BaXKHMX METaJliB, B @30THUX 1 KATIMHUX JOOpHUBAX JICIIO MEHIIIHIA.

TokcuyHl eneMeHTH, SKI HAIXOoIATh y TIPYHT 3 (ochopHUMHU
noOpuBaMu, MiJ BIUIMBOM KOMIUIEKCY YMHHUKIB O€pyTh yd4acThb B
10HOOOMIHHMX peakilisi, nepexoisuu 3 ojHiei ¢opmu B iHIIY. BoHu
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YTBOPIOIOTh HEOE3MeUHl OpraHo-MiHEpaabHI CHOJNYKH, SIKI Y BEIUKIM
KUTIBKOCT1 Pi13KO 3HUXKYIOTh MOJBOBY CXOXICTh HACIHHS, YIOBLIBHIOIOTH
PICT 1 PO3BUTOK POCIMH, 3yMOBJIIOIOTh 3HAUHE 3HWKEHHSI BPOKAWHOCTI
Ta SIKOCTI MPOTYKITii.

310pOBUI TPYHT 3AaTHUW PO3KJIaJAaTH TOKCHYHI CHOJIYKH.
30Kkpema, BIJIOMO, IO IICEBJIOMOHAAW 1 KIIIII-OpuOaTuAn 34aTHI
HEUTpalTi3yBaTH HaBITh CTIAKUN XJOPOPTaHIYHUM 1HCEKTHIUT —
IUXJIOpAUGEHIITpUIOp-MeTuaMeTas, Oinbin Bigomuid gk JJIT. Psn
OakTepiil CIPOMOKHI po3iieruiroBaTu xjiopodoc 1 ¢po3anoH. [Ipu npomy
e(eKTUBHICTh HEWUTpamizallii TOKCUMYHUX CIOJIYK 3aJIeKUTh BIJT YMOB
iXHBOT'O 1ICHYBaHHS B IPYHTI (KIJIBKOCT1 OpraHiku, TeMIepaTypu IPyHTY,
BMICTY BOJIOTH Ta iH.).

3.2. Hakonu4yeHHs MOKUBHMUX €JIEMEHTIB Y IPYHTI

HakonuueHHs TOXHBHUX €JIEMEHTIB Yy TIPYHTI BIIOYBa€ThCA
NEepeBAXXHO 3a paxyHOK MiHEpami3aiii OpraHiYHMX CKJIQJOBUX 1
pPOCIMHHUX pemToK (aMmoHidikaiis, HiTpudikails), azordikcamii Ta
pPO3KJIaJlaHHsI MIHEpPAIbHUX PEYOBUH MIKpPOOpraHi3MaMH. YHECEHi
opraHiyHi Jo0OpHBa T€X MIHEPATI3yIOThCS 3 YTBOPEHHSIM COJICH.

[loka3HUKOM POAIOYOCTI IPYHTY € TyMYyC, SKHUW SIBJIsIE COOOO
KOMIUIEKC BIJIHOCHO CTIMKUX OpPraHIYHUX PEUYOBHH, IO MEepeOyBalOTh Y
TICHOMY 3B’SI3Ky 3 MIHEpaJIbHUMHU pedoBHHAMU. ['yMyc mpecTaBIeHHM
JBOMa TpynaMH CHOJYK —  HEryMi()lIKOBaHUMH  OpPraHIYHUMHU
pPEYOBUHAMHU 1 CTICIM(IYHUMH OPraHIYHUMHU PEYOBHUHAMM.

OCHOBHY 4YacTHMHY TyMYyCy CKJaJalOTh CcrenudidyHi opraHiyHi
(ryMycoBi) pe4OBUHHU, BMICT AKUX cTaHOBUTH 80—90 %. ['ymycoBi pedo-
BUHHU TPEJICTABIICHI BUCOKOMOJEKYISIPHUMU a30TOBMICHUMHM CIOJY-
KaMH, SIK1 MOJIJISIFOTh HA TYMIHOB1 KUCIIOTH, (DyJIbBOBI KMCJIOTHU 1 TyMiH.

['ymiHOB1 KHUCIIOTU MICTATH O0n3bko 50-62 % Byrinemnto, 30-39 %
KkucHio, 2,5-5,8 % BomHro 1 2,6-5,1 % a3zory. Takox 10 cKiaamy
TYMIHOBUX KHCJIOT y HE3HA4YHIA KIIBKOCTI BXOIATH (ocdop, cipka,
aJTIOMIHIN, 3a1i30, MapraHelb Ta I1HIN XIMIYHI €JIeMEHTH, SKi HEe €
MOCTIMHUMH €JIEMEHTaMH, a TPUEAHYIOTBCA 1 BII €AHYIOTHCS B
pe3yJbTaTi XIMIYHUX PEaKITIi.

['yMIHOB1 KHMCJIOTH BiJIrparOTh HAJI3BUYAMHO BAXKIUBY POJIb Yy
mpoiiecax I'PYHTOYTBOPEHHS, 3YMOBIIIOIOUM TMOTJIMHAIBHI BJIACTUBOCTI
I'PYHTIB CTOCOBHO /IO KaTiOHIB, B3a€MOJII0 3 1HIIMMU KOMIIOHEHTAMH
ryMyCy, MiHEpaJbHUMU €JIEMEHTAaMU Ta T00pUBaMHU.
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Berynaroun B peakiiiro 3 KaTiOHaAMU JIYKHUX METalliB, TYMIHOBI
KHUCJIOTH YTBOPIOIOTH COJII — rymMaTu. ['ymaTu Kajito, HATpil0 Ta aMOHIIO
100pe PO3UUHSIOTHCS y BOJI 1 JIETKO MPOMUBAIOTHCA B IPYHTI OMaJIaMH.
['ymatu 7y’KHO3E€MEJIbHUX METaJliB HE PO3UUHSIIOTHCS Y BOJI, TOMY
YTBOPIOIOTH BOAOCTIHKI CIIOMYKH 1 TOOpE 3aKPIILITIOIOTHCS B IPYHTI.

DyIbLBOKUCIOTH € CYMIIIIII0 MEHIIUX 3a po3MipaMH, J00pe
PO3YMHHUX Y BOJAI OpraHiuHuX KHUCJIOT. [IOpiBHSHO 3 T'yMiIHOBUMH
KHCJIOTaMHU, BOHU MICTATH MeHIne Byriemo — 44-50 %, ane 3Ha4HO
oupire BogHIO — 4,5-6,0 % 1 maibke BABIUI OUIbIIE KUCHIO — 4248 %.
Bwmict azoty Bapitoe Big 2,5 10 5,5 %.

CBol0 Ha3By BOHHU OTpUMaJM 4Yepe3 MKOBTYBATUM KOJIp, 3
JATUHCBHKOL fulvus mepekiiaiaeTbCs K KOBTUH. JliiCHO, y 4HUCTOMY
BUTJISIII BOHU MAlOTh JKOBTHUH, piAIIe MomMapaH4YeBUU ab0 4YepBOHUN
Kojip. Y cnmabux po3urHax BOHUM HaOyBalOTh CBITIIO-)KOBTOTO
3a0apBJICHHS, 4 B KOHIICHTPOBAHUX — KOPUYHIOBATO-KOBTOTO.

VY TenepimHid yac mig GyIbBOKHCIOTAMH PO3YMIIOTH KHCIIOTO-
PO3YMHHY YacTKy T'yMIiHOBHUX PEYOBHMH. BOHHM 1OOpe pO3UHMHSIOTHCS y
BOJI1, MAalOTh Jy>K€ KUCJIY PEaKilito, TOMY 3/aTHI pyHHYBaTH MiHEpaJIbHY
YaCTUHY IPYHTY 1 BIUIMBATH Ha MPOIECU IPYHTOYTBOPEHHS, a caMe — Ha
Ni30J0yTBOPEHHA.  B3aemoniroum 3 KaTiOHaMM  JIY>KHHX 1
JTy>KHO3EMEJIbHUX METaliB, ()yJIbBOKUCIOTH YTBOPIOIOTH COJIi, SIK1 JIETKO
PO3YUHSIOTHCA Y BOA1 1 MOKYTh MPOMHUBATHUCS KPi3b IIAPH IPYHTY.

BifgHOILIEHHS] TYMIHOBUX KHUCJIOT 10 (YJIbBOKHUCIOT y TyMYcCl
HeoJHaKoBe. PojrouimiiMu BBaXKalOThCA IPYHTH, y TyMYyCl SIKHX
MICTUTBCSI OUTbIIIE TYMIHOBUX KHUCIOT. Tak, y poAIYMX YOPHO3EMax Y
CKJIaJll TyMyCy MepeBaXaloThb TyMIHOBI KHUCJIOTH, Yy JEpPHOBO-
M1JI30JIUCTUX TPYHTaX — (PYJIbBOKUCIOTH.

I'yminu — ue JnyXHO-HEpO3UMHHA (pakilis OpraHiyHOI PEYOBUHU
IPYHTY, 110 HE PO3YMHAETHCS y BOJI 3a Oynb-sikoro pH. I'yMinu ckiana-
IOThCS 3 TYMIHOBUX KHUCJIOT 1 (DYJIbBBOKHUCIIOT, 3B’ SI3aHUX 3 MIHEPAJIbHOIO
YaCTUHOIO IPYHTY, MEPI 3a BCE 3 TIIMHUCTUMU YaCTUHKAMHU.

Jlpyra Tpymna CHOIYyK TyMyCy — He2yMighikosani opeaHiuHi
PpeyoBuHy — € CKIIaJIOBOI0 YACTUHOIO POCIMHHUX PEeTOK. Jlo i€l rpynu
HaJIeKaTh O11KH, aMIHOKHCJIOTH, JITHIH, MOHOCaxapuIu,

oJIirocaxapujiy, Tojicaxapuand, KapOOHOBI KHCIIOTH, XUPH Ta 1HIII
CHOJIYKH. BMICT IMX pe4OBUH y ryMyci CTaHOBUTH 01u3bK0 10—15 %.
['yMyCOBiI peuOBHHHM MalOTh BaXKJIMBE 3HAYECHHS 1 JJIA POCIUH, 1
IUIsl TPYHTIB. 3BUYaliHO, OLIBIINN BMICT TYMYCOBUX PEYOBHUH Y IPYHTI
CBIJTYUTH MPO BUILY HOTO pOAOUICTh. YUM OLIBIIMN BMICT TYMYCY, TUM
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Kpailll yMOBU i1 (OpMyBaHHS €KOCHUCTEMHU IPYHTY, THM AaKTHBHIIIIE
B110YBalOThCS 010J10T1UHI 1 610XIMIYHI MPOIIECH.

['ymyc — BaxxsinBuUiA (hakTOp IPYHTOYTBOPEHHS. [ 'yMyCOBI peuOBUHU
MOKpaIlyroTh (i3uyHl, XiMigHI 1 O10JOT1YHI BJIACTHUBOCTI TPYHTIB.
[TocTynoBo MiHEpali3ylOUUCh, BOHU 30aradyioTh IPYHT €JIE€MEHTaMH
MIHEpaJIbHOTO KUBJICHHS, 3a0€3M€UyI0UH MiABUIIEHHS HOT0 POAKOYOCTI.

[lepeBarkHa OLIBIIICTH a30TY 1 CIPKH, @ TAKOXK OJIM3bKO MOJOBHUHU
docdopy, Kl € B IpyHTI, MICTATHCS camMe B T'ymyci. 3HayHa 4YacTHHA
MPEJICTABJICHOTO B IPYHTI KaJIbI[il0, KaJlil0, MarHir0 Ta 3aji3a TaKOX
MICTUTBCSL B Trymyci. ['ymyc 3amobirae petrporpazaaiii ¢ocdopy,
30epirarouyd MOro B JIOCTYITHOMY ISl POCIMH CTaHl. YHaCHII0K
OKHCJICHHS TYMYCY BYTJICIIb BHBIIBHIOETHCS Y BUIJISAI BYTJIEKHCIIOTO
ra3zy, SIKMH CHpHUS€ PO3UYMHEHHIO DPSIAY MIHEpPAJIbHUX CIOJIYK TIPYHTY,
MICJISl YOTO BOHU JIETIIE 3aCBOIOIOTHCS POCIUHAMM.

BMicT rymycy i f0ro cKiaj € IoKa3sHHKOM 310pOB’s IPYHTY. Horo
pOJIb  OCOOJIMBO 3pOCTae TIpHU TIepexoAl Ha eKOJIOTIYHI CHCTEMU
BHUPOIIYBaHHS TOJHOBUX KyJIbTyp. I[IpiopuTeTHHM 3aBIaHHIM TIPH
bOMY € BXXMBAHHS 3aXOJIB JJIsl 30UIbIIEHHSI BMICTY TYMYCY B IPYHTI,
a/pke 3a octaHHl 30 pOKIB HaM «BJAJIOCS 3MEHIIUTH BMICT TYMYCY 3
3,36 1o 3,07 %. Yactka rpyHTIiB YKpaiHM 3 HU3BKUM 1 JIy’K€ HU3bKUM
BMICTOM T'yMYyCy IOCTYIIOBO 3pOCTa€ 1 HUHI CTaHOBUTH Maibke 18 %.
[Ipu bOMy BiHOBJICHHS TYMYCY — YK€ CKJIQJHUH 1 TPUBAIUMA TIPOIIEC,
SKUW MOKE BiOyBaTHCS JIMIIE 32 MEBHUX YMOB NPHUPOJHHUM ILIIXOM.
CuHTE3yBaTH HOTO MITYYHUMH METOJaMHU B J1TA00paTopii HEMOKIUBO.

[Iporiec rymycoyTBOpeHHS BiJI0yBa€ThCs NMUIIXOM TpaHCchopmarllii
OpraHiyHO1 CKJIaJ0BOI IPYHTY (POCIMHHHMX PEIITOK, 3QJIMINKIB TBApHH,
MaKpo-, M€30- Ta MIKpOOIOTH IPYHTY) B T'yMyCOBi peduoBUHHU. ToOTO
KOMIIOHEHTH OpraHidyHOi CKJIaJ0BOI IPYHTY € TEpIIOHKEpeIaMu
XIMIYHHMX €JIEMEHTIB, 3 AKUX OyAYIOTHCS MOJIEKYJH T'yMyCOBUX KUCIIOT.

XapakTep 1 MBHUAKICTh YTBOPEHHS TyMyCy 3ajexkaTb BiJl PSIy
YUHHHKIB, a CaMe:

— CKJIaJly OpraHiyHOi pedoBUHU. HalmBuaiie po3kiagaloThCs
KOPEHI Ta JIMCTKU POCIIUH;

— BHJOBOTO CKJIaay MiKpodaopyu; YUM pI3SHOMAHITHINII Ta
PYXJIUBII TPYHTOTBOPHI MIKPOOPTraHi3MH, TUM LIBHU/IIE PO3KIAAAETHCS
JOCTYITHA OpTaHiKa IPYHTY;

— (13UKO-XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH TPyHTIB. ONTHUMaibHI YMOBH
CKJIQJIAalOThCSl 32 OOMEXKEHOI'o JOCTYMY KHCHIO, BOJIOTOCTI IPYHTY Ha
piBH1 60—80 % 1 Temniepatypu Big 15 go 25 °C.
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3.3. BluiuB IPyHTOBOI 0i0TH HA POAKOYICTH IPYHTY

KpiM opraniyHux pemrToK, 3aJUIIKIB BIAMEPIUX TKaHUH 1
MIHEpaJiB, 10 OPTaHIYHOI CKJIaJ0BOi IPYHTY BIAHOCITH PSA JIpiOHUX
OpraHi3miB, sKi TaKOX BIAIrpalOTh BAXKIWBY poOJb Yy TIporecax
IPYHTOYTBOPEHHS, BIUIMBAalOTH HA PICT 1 PO3BUTOK TIOCIBIB
CLIIbCHKOTOCTIOAAPCHKUX KYJIBTYP. 3aJIEKHO BiJI PO3MIPIB I OpraHi3Mu
MOJUISIIOTh Ha TPU TaKUX TPymHu: MikpoOioTa (HaiapiOHiIi), MakpobioTa
(HalikpyImHiIIi) 1 Me300i0Ta (CEpeaHBOTO PO3MIPY).

MikpobioTa TpyHTY mHOpeAcTaBlieHa OakTepisiMu, rpuOaMu, Haul-
MPOCTIIIMMU OpraHi3MaMH 1 IPyHTOBUMH BOJAOpOCTAMH. [Jo me300i0Tu
IPYHTY HajieKaTh APiOHI JUUYMHKH KOMaXx, KIIII, HEeMaTOaH, KOJIeMOor
(momypu) U iHmN ApiOHI KoMmaxu. MakpoOioTa IpyHTY IpeJCcTaBjicHa
JIOIIOBUMH Y€PB’SIKAMH, CTMMaKaMU, KOMaxaMH Ta iH.

310pOB1 POJIIOUl IPYHTH MICTATh BEJIUYE3HY KUIBKICTh IIMX dKUBHUX
ictoT. Jlume B 1 T rpyHTy Moxke OyTu 1 muipn pi3HMX BHIB OakTepiid,
15 Mmaa aktuHoOMineTiB, 1 muH TpubiB, moHax 200 THC. TPYHTOBHX
BOJOPOCTEH, y MepepaxyHKy Ha 1 ra ixHs Maca MOXe NEpEeBUIYBaTU
20 1. KinbKicTh IOIIOBMX 4epB’aKiB Ha 1 M® 3M0pOBHX IDYHTIB MOXKE
cranoButd mnoHay 300 mr. Y mepepaxyHKky Ha | ra — me mnoHan
3,0 MUIH IIT. 3araJIbHOIO MacoI0 OJIM3BKO 3 T.

JxkepelioM TyMmMyCy € TakOX UIKIIHUKA 1 30yJAHUKA XBOpPOO.
BonHouac j1st JItOJMHM BOHM HEOa)XaHl €JIE€MEHTH, MPOTE€ B MPHUPO/IL
TaKUX KaTeropid, K «KOPHUCHHI» abo «rmoraHuii», He icHye. KoxxHa
1CTOTa BUKOHY€ CBOIO MEBHY (DYHKIIIO B CKIIQJHIN cUCTEMY TPO(PIYHUX
3B’ SI3KIB.

VYcs 1 BenMue3Ha apMisl IPYHTOBUX «MENIKAHIIIBY», MOYMHAIOUU
BiJl OakTepidl 1 3aKIHUYyIOYM YepB’sIKaMHu, Mpallo€ Ha O30POBJICHHS
I'PYHTIB, BUKOHYIOUH BiAMOBIAHI (yHKINI. [Ipy IbOMy KOHCTPYKTHBHO
IpaIoBaT BOHA MOXKE B TOMY pasl, SKIIO 3yCTpiyae 3 HAIIOTO OOKY
«pO3yMiHHS». Y pa3l HENOMIPKOBAHOT'O BTPY4YaHHS 3 OOKY JIFOJUHU —
3aCTOCYBaHHS MECTUIMIIB, MIHEpATbHUX NOOPHUB, TITUOOKOT OpaHKH 3
oOepTaHHSAM IUIacTa, CHAJTIOBAHHS CTEpHI, YHECEHHS aMiaky TOIIIO,
€KOCHCTEMa IPYHTY 3a3HA€ HUILIBHOTO YJapy, YUCEIbHICTh I'PYHTOBOI
010TH PI3KO 3MEHIIYETHCA, 10 TMPU3BOAUTH JO BIOBUILHEHHS
IPYHTOTBOPHUX IPOIIECIB. | UMM CHIIBHIIIE TaKe HEOOIyMaHe BTpyYaHHS
3 OOKY JIFOJAWHU, TUM BIIUYTHIIINUM € 1Ied yaap.

Y mapax TIpyHTY MIKPOOPTaHi3MU PO3MNOAIIEHI HEPIBHOMIPHO.
Haii0inpina iXHs KIIBKICTh po3ocepekeHa B mapi rpyHry 10-20 cm. V
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BepxHbOMY mapi rpyHTy 0—10 cMm iX 3Ha4HO OuIbIIe, HIK Yy 1mapi 20—
30 cM. bakrtepii-aepoOu po3MIIIYIOTHECSI B CAMOMY BEPXHBOMY IIapi /10
10 cM, aHaepoOHi OakTepli 37A€01IBIIOTO NEepeOyBalOTh y IIapi IPYHTY
20-30 cM, rpubu 3aceNiolTh BECh OPHUM 1Iap, MPUUIOMY HANHOUIbIIE 1X
y mapi 10-30 cm. IIpu upoMy BuUIa KOHIIEHTpAIlisl MIKpPOOpPraHi3MiB
3aBXK1U Oyjie HABKOJIO KOPEHIB POCIIUH.

KopoTko o3HailoMHMOCS 3 TIpeACTaBHUKAMU MIKpOOIOTH IPYHTY 1
iXHIMH OCHOBHUMU (DYHKITISIMH.

baxkmepii — naliuuclIeHHII MPEICTaBHUKUA IPYHTOBOiI OloTu. Ha
1 M* B mapi rpynry 0-30 cum ix moxe 6yt 300 tpan (3x10') i Ginbiue.
[xHa ponb mossArae B po3kIanaHHI 6€3a30TUCTHX OPraHiYHUX CHOINYK,
OUIKIB 1 CEUOBMHM, 3JIMICHEHH1 a3oTdikcaiii Ta HITpUdikalli,
MepEeBE/ICHHI HEJAOCTYIHUX ISl POCIMH CHONyK (ocdopy 1 Kamiio B
TOCTYIIHI JIJIsT 3aCBOIOBaHHS (POPMHU.

AKkmunomiyemu — NOPSAJIOK OakTepiil, 3JaTHUX B ONTHUMAaIbHHUX
yMoBax (hOpMyBaTH pO3TayKEHHH Mireiiid. BoHn MOXyTh CTAaHOBUTH
o 30 % yciei Mmikpodaopu TpyHTy. Haifbinpiie ix Ha TpyHTax 3
BEJIMKOIO0 KiNBKICTIO POCIMHHMX PEINTOK. IX OCHOBHOI0 (YHKIL€EI €
PO3KJIaJIaHHsSI POCIMHHHUX PEIITOK 1 3aJIMIIKIB TBAPUH. AKTHHOMIILIETH
MalTh Oaratuii (¢QepMEeHTAaTUBHUM amapar, SKUH JO3BOJSE iM
MIHEpaTi3yBaTl Ba)XKOPO3YMHHI Opra”iyHi cnoiyku. Kpim Toro,
AKTUHOMIIIETH BIITPalOTh BAXJIMBY POJIb y MIATPUMAaHHI O10JIOTTYHOL
piBHOBarm B IpPYHTi, a caMe — TMPOAYKYIOTh aHTHOIOTHKH, SKi
MPUTHIYYIOTH 30y IHUKIB XBOPOO.

Huojtcui 2pudbu — TpeTs 3a YUCEIBHICTIO «apMis» MIKpOOpPraHi3MiB
rpyary. Ha 1 M* y wmapi rpyrty 0-30 cM iXHs KiIbKiCTH MOXE IEpe-
umiysati 300 mupa (3x10') mr. Bouu cranosmsate g0 3 % yciei
Mikpoduiopu 1pyHTy. ['prubu nepepoOiastoTh MeNr0a03y 1 JIrHIH, BUPOO-
JSI0Th TYMYCOBI PEUOBHHHM, OKHCITIOIOTH CipKy. Han3BuuaiiHO BakinBa
poJib Tpu0iB, 3aTHUX BCTYIATH B CUMO103 3 POCIMHAMHU M yTBOPIOBATU
EKTOTPOHY MIKOPU3Y, KA CTUMYJIIOE PICT 1 PO3BUTOK POCIIHH, 3a0€3-
nevye X NOKMBHUMU €JIEMEHTaMHU Ta BOJIOTO0, 3aXUIIA€ BiI XBOPOO.

Jlowosi  uepe’aku  PoO3NYLIYIOTH 1 3HE3APAXKYIOTh IPYHT,
MOJIIMIIYIOTh MO0 BOJONPOHUKHICTh, CTPYKTYpPY M arperatHuil Ckiaji.
VY mporueci KUTTEMISIBHOCTI BOHUM BHUPOOJIAIOTH KOIPOJIT, y CKiIai
AaKoro MicTUThCs 710 20 % Tymycy.

Ipynmogi 600opocmi — 1€ CyKyIHICTh Pi3HHMX €KOJOTIYHUX TPYII
BOJIOPOCTEH: HA3eMHUX, BOJHO-Ha3eMHUX 1 BJIACHE TPYHTOBUX. 3a
CIOPUATIUBUX YMOB Yy TIOBEPXHEBOMY IlIapl IPYHTY KIJIbKICTb
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Bogopocteit B 1 T rpyHTy MOxe gocsratd 200 Tuc. mT. 1 Outbmre. Borau
OepyTh aKTHMBHY Yy4yacTb Yy Oaratbox OIOXIMIYHHUX IIpoliecax,
MOKPAIYIOTh (PI13UYH1 BIACTUBOCTI IpyHTY. OCHOBHUMM (DYHKIISIMU
BOJOPOCTEN € HAKOMUYECHHS OPraHIYHOI PEUOBUHH Ta a30TY, JECTPYKIIis
MIHEpajiB, MePepOo3MOALT 1 HAKOTMYEHHS €JIEMEHTIB.

Haunpocmiwmi  (Mastigophora, Ciliophora, Sarcodina) —
OJIHOKJIITUHHI MIKpOOpraHi3Mu miamerpoM Big 5 g0 500 MKM, sKi
31€0LIBIIOTO  SKUBJISITHCSA  OaKTEPisIMU, PO3YMHHUMH OpPTraHIYHUMHU
CIIOJTyKaMH, 1HIIUMHU HampocTimuMu 1 rppubamu. OCHOBHA iX YacTUHA
MICTUTHCS B IPYyHTI Ha mOuHI1 10 15 cm. Haltpoctiun 6epyTh y4acTs y
MiHepaii3allii MOKMBHUX €JIEMEHTIB, PErYJIIOBaHHI KUIBKOCTI OakTepiil 1
MOMYJIALIl  BOJAOPOCTEH, JONMOMAararoTh MIATPUMYBATH EKOJOTTYHUN
OanmaHc y TPYyHTI, NPUTHIYYIOTh PO3BUTOK (iTomaroreHiB. Kpim Ttoro,
BOHU CaMi € JHKEPEJIOM 1K1 JIsl IHIIUX MPEeJICTaBHUKIB IPYHTOBOI O10TH.

Kopeneea cucmema pociun TaKOX BIIITPaE BAXIUBY pOJib Y
mpoiiecax TIPyHTOYTBOpPEHHs, (opMmyroun puzochepy — HaHOUIBII
aKTUBHY Ol10JIOTIYHY 30HY I'PYHTOBOTO MPO(UII0, V SIKIM CTBOPIOIOTHCS
ONTUMAJIbHI YMOBH JIJIs1 ICHYBaHHS IPYHTOBO1 O10TH.

Xpeoemni  (muwii-nonieku, Xxoepaxu, Kpomu ma iH.)
NOJAPIOHIOIOTh POCIMHHI PEIITKU, POOISYM iX OUIBII JOCTYMHUMH MJIs
MiHepamizamii Ta rymidikaiii, MOJIMIIYITh CTPYKTypHI 1 (Hi3uuHi
napaMeTpu IpyHTIB, MICS CMEPTI caMi CTalOTh JHKEPESIOM OpPTaHiKH IS
I'PYHTOBHUX MIKPOOPIaHi3MiB.

ZKyku nokpaniytoTh (i3UdHI TapaMeTpu IPYHTIB, COPUSIOTH HOTO
po3myimryBaHHIO Ta aepamii. [licias 3akiHYEHHS >KUTTEBOTO IHKITY
3a0€3Me4yI0Th OPraHikoo I'PYHTOBY O10TY.

JTuyunku Komax noApiOHIOIOTH POCIMHHI PEIITKHU, MOJIMIIYIOThH
CTPYKTYpY I'DYHTY. IXHi BifXoau € cyOcTpaToM ISl MiKpOOPTaHi3MiB.

Hemamoou (kpyzni uepeéu) — HECETMEHTOBAHI YEPBU 3 KOHIYHUMU
KIHIISIMH JilaMeTpoM OJn3bKo 50 MKM 1 3aBIOBXKH 1-2 MM. HaitOiabIn
MOIIMPEH1 Ol MOBEpXHI IpyHTY. HeMaromu >KUBIATBCA OakTepisaMH,
rpubaMu, pOCIIMHAMH, TPYHTOBUMH BOJIOPOCTSIMH, & TaKOXK 1HIITUMU He-
MaroJiamMu. fIK 1 HaUMPOCTIlll, HEMAaTOIU OEPYTh y4acTh y MiHepasizallii
MOKUBHUX eleMeHTIB. CamMi HEMAaToOau € JDKEPENIoM 1K1 NI XFKaKiB
BUILMX PIBHIB, BKJIIOUYAIOYM XMKUX HEMATO/I 1 IPYHTOBUX KOMaXx.

Konemb6onu (nodypu) BiairpatoTh BaXJIUBY POJib Y IPYHTOTBOPHUX
npoiiecax. BoHM po3KiIaialoTh PEIITKH POCIWH 1 3aJUIIKA TBApUH 3
YTBOPEHHSM I'yMYCY Ta MiHEPAJIbHUX CITOIYK.
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Cnumaku, iepecyBaOYNCh y IPyHTI, HACHUYIOTh HOTO OPraHiKolo,
MOKPAIILYIOTh CTPYKTYPY, BOJOTPOHUKHICTb, aepaitito.

st toro, moO0 «apmisi TPYHTOBUX MEIIKAHIIB» €(PEKTUBHO
mpairoBaia, 3a0e3neuyroun akTUBI3AIli0 MPOIeciB TyMidiKarllii 1 BIITBO-
PEHHSI POAIOYOCTI IPYHTY, 1l MOTpiOHA MOCTATHS KIJIBKICTh OPraHidHO1
cupoBUHU. Tox HE0OXiAHO (hOPMYBATH MEBHI PE3EPBU OPraHIKH, 1 1€ HE
000B’A3KOBO MaroTh OyTu opraHiyHi noopwuBa. [lo-mepie, ix Moxe He
OyTu, mo-apyre, CiiJ NpoOpaxoByBaTH (HIHAHCOBY CKJIAJIOBY, OCKUIbKHU
BHECEHHS THOIO Tiepeidayae 3HauYHUX (D1HAHCOBUX BKJIAJICHb.

«be3KOomMTOBHUMY JIPKEPETIOM OpPTraHiKM € HETOBapHA YacTHHA BPO-
’Karo: COJIOMA, HaJ3eMHI1 PEIITKU 1 KOpeHl pociuH. BaromuMm pesepBom
KUBJIEHHS JJI1 TIPYHTOBUX MIKPOOPraHi3MiB €  3alpOBaJKEHHS
CUACPAIIbHUX TapiB 1 TMOKPUBHHUX KyJIbTyp. KpiMm BiacHe mxepena
OpraHiKu, 3alpoBaPKCHHS CHACPAIBHUX IapiB 1 MOKPUBHHUX KYJIBTYD
JI03BOJISIE BUPINIYBAaTH LUIMK psij IHIIUX (QYHKIINA, SIKI CHPUAIOTH
BUPIIIEHHIO MUTAHHS 30€peKeHHS 1 MIABUIIEHHS POJIOYOCTI IPYHTIB,
Nepexoy Ha €KOJIOTiuHI (HOPMU BHPOITYBaHHS MTOJIBLOBUX KYJIBTYD.

CunepanbHi TIapu 1 MOKPHUBHI KYJBTYPH € MOCTIHHO TOHOBIIIOBA-
HUM JIPKEpPEJIOM HAJXOJKEHHS OpraHiKU B IPYHT. s pocTy ¥ pO3BUTKY
BOHU 3a0UparoTh 3 IpyHTY HE Ouibiie 10 % moXMBHUX PEYOBHUH, a BCE
1HIIIE OTPUMYIOTh y pe3yJIbTaTl MOTJIMHAHHS COHSIYHOI eHeprii. 3a CBO€EI0
¢(EeKTUBHICTIO CHJEpaTd 1 TIOKPUBHI KyJIbTYpHU IE€PEBEPUIYIOThH
aHaJIOTIYHy Macy nepenpisioro ruorw. OTpuMaTi BpoKailHICTh OloMacu
pocauH Ha piBHI 20 T/ra — 11€ piBHO3HAa4YHO BHeceHHIO 30 T/ra rHoro. Ilpu
[IbOMY BUTpATH HA TaKe BHECEHHs 3HAYHO MEHIIII.

[lopsim 3 Oe3nepeOiiHMM  3a0€3MEUEHHSIM TIPYHTOBOI  010TH
OpPraHikow IOTPIOHO B)KUBATH 3aXOJIB JJIS IMiABUIICHHS KoediiieHTa
rymidikaiii opraHigyHoi ckiamoBoi. Llei mpoiiec 3anmexuTh Bif psagy
YUHHUKIB, @ caM€ — BIJl INIMOMHU PO3MIIICHHS JKEpesia OpraHiku B
IPYHTI, TeMIepaTypu, BMICTy BOJOTHM B TIPYHTi, BHUJIOBOTO CKJIaay
MIKPOOPTaHI3MIB I'PYHTY, PeakKilii IpyHTOBOT'O CEpEIOBHUIIIA.

3 HailOunbmow  Biggadero  rymidikaiis — BigOyBaeTbCs B
HEUTPAJIbHUX TPYHTAX, MPU PO3MIIICHH] POCIMHHUX PEIITOK HE TJIUOIIIEe
10 cM. IngukaTopoM aKTHBHOCTI TPYHTY € CIIIBBIJHOIICHHS MAacH
OpraHikK{d 1 MacHu IPyHTOBOi 010TH. 3a HAAMIPHOI KIJIBKOCTI OpraHIYHOI
PEYOBHUHM MIKPOOIOTa IPYHTY HE BCTUTa€ ii MepepoOssiTu B Tymyc. Y
IPYHTaX 3 TIOPYILICHOI TMPUPOJHOI EKOCHUCTEMOI0 Tymidikaris
YHOBUIBHIOETHCSL a00 B3araii BifACyTHS. OCHOBHMMH «IOPYUIHHUKAMU»
MPUPOJAHOT €KOCUCTEMHU IPYHTY € MecTUIUIU (0cOO0IMBO (DYHTILUAN),
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HEOOTPYHTOBAaHO BHCOKI JIO3M MiHEpPAJIbHUX JOOPHUB, TIUOOKHIA
00pOOITOK IPYHTY, OCOOJMBO 3 OOCPTAHHSIM ILIACTa, OCKUIBKU B I[bOMY
BUMAJKYy OpraHika, sika po3MilllcHa Ha MOBEPXHI IPYHTY, NEPEHOCUTHCS
B map rpyHry 20-30 cM, y sKkoMy €pEeKTHBHICTb MPOIeCiB TyMidikarii
ICTOTHO yHOBUIBHIOETHCS. Y 1IbOMY IIIapi TIPYHTY aepodaMm, sKi
IHTEHCUBHO JMXal0Th, HE BUCTAYa€ KHUCHIO, YEpe3 10 BOHU CTaIOTh
HEAaKTUBHUMH 1 TUHYTh. AHaepoOHa 0i0oTa IpyHTY, HaBMaku, I 4Yac
OpaHKHU 3 HIKHBOT'O OPHOTO IIapy BHHOCHUTHLCS Ha MOBEPXHIO IPYHTY 1
TaKoXX THHE, OCKUIbKM Taki yMOBHU (0araTo KHCHIO, COHSIYHE CBITJIO,
TeMIIepaTypa TOIIO) JJIs Hel € 3TyOHUMU.

3.4. Micue OionpenapariB Ha 0CHOBI a30TdikcaTopis
B €KOJIOTIYHOMY POCJUHHHUITBI H 0CO0JIMBOCTI iX 3aCTOCYBAHHS

3.4.1. Teopemuuni acnekmu azomdpixcauii

Jlo XX CT. OCHOBHHMM JIKEPEJIOM IMOXUBHUX €JIEMEHTIB ISl
pociuH Oynu opraHiuHi JoOpuBa. A XX cT. OyJ0 €MoX0r MiHEpaTbHUX
no6puB. Jloriuno npumyctutH, mo XXI ct. Oyne emoxorw 0610100puB.
JlocBi Kpamux ToCIoAapCcTB, J€ MPaKTUKYIOTh iX 3aCTOCYBaHHS,
CBIIYUTH MPO MOKIIMBICTh MOBHOI BIMOBH BiJ MIHEpAIbHUX J100pPUB
0e3 3HWKEHHA BPOXKAMHOCTI CLIBCHKOTOCHOAAPChKUX KynbTyp. Ilpu
[IbOMY 3HAYHO MOJIMIIYETHCS SIKICTh MPOIYKIIii, MOKPAIIYEThCS €KOJIO-
TIYHUWA CTaH IPYHTIB 1 MOBKULISA. TOX BaXKJIMBOTO 3HAUYECHHSI HaOyBae
3aCTOCYBaHHS OlompenapariB Ha OCHOBI OaKTepiii-a30TdikcaTopiB.

JI1st kpaimoro po3yMiHHS a30T(]ikcallii JOIIIBHO PO3TISHYTH TEMY
Kpyroo0iry azoty B npupoii. IloBiTps, skum mu aguxaemo, Ha 78 %
CKJIQAETBCS 3 a30Ty, IPOTE LEW a30T HE AOCTYIHHUM s POCHUH. |
JUIIe BTPY4YaHHA MIKPOOPTaHI3MIB  JO3BOJISIE  POCIMHAM  HOro
3acBOIOBaTH. € psii MIKPOOPraHi3MiB, fKI 3JaTHI NEPEBOJUTH a30T
MOBITPSL B JOCTYMHY AJis pociaud Gopmy. Ilicisg BiaMupaHHs poCiIvH yci
a30TOBMICHI PEYOBHHH, IO MICTATBCS B POCIMHHUX PpEIITKaX,
nepepoOIsaIOThC  MIKPOOPTraHi3MaMHu. 3a BIUIMBY MIKpOOpPraHi3MiB
OUIKM Ta aMIHOKHCIIOTH MEPEeXOAATh B aMiaK 1 aMOHIMHI CHOJIYKH, SK1
Jaii TEepeTBOPIOIOTHCS HAa HITPUTH W HITPATH 1 CIOXUBAKOTHCS
pociuHamu. [lpu 1bOMy 4YacTWHA HITpaTiB AcHITpUPiKyeThes. e
MpOIIEC TaKOXK BIJOYBAEThCA B MPUCYTHOCTI MIKPOOpraHi3mip. Y
pe3yJIbTaTi HITpaT MEePEXOJUTh y ra3omoAi0OHUN a30T 1 MOBEPTAETHCA B
atMoc(epy. Ha bomy LMK 3aBEPUIYETHCA.
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Takox a30T MOXKe MOTPAIUISATA B TPYHT Yy Pe3yjbTaTi TPO3H, MiJ
yac SIKOi MiJ JII€I0 BUCOKUX TEMIIEPATYp KUCEHb 3’ €IHYETHCS 3 a30TOM,
yTBOPIOIOYH OKCHJI a30Ty. [laim OKCHJ a30Ty 3’ €JIHYEThCS 3 MOBITPSHOIO
BOJIOTOIO 1 y BUTIJIS/II PO3YMHIB a30THOT Ta a30TUCTOI KUCIOTH 3 JOIIEM
MOTpAIUIIE€ Ha TOBEPXHIO IPYHTY 1 MOXKE OyTH JDKEPEIOM a30Ty s
pociuH. KpiM 1bOro, OKCHUJI a30Ty YTBOPIOETHCS IIPU BUBEPKEHHI
BYJIKAaHIB, a TAKOXK I11]T 9acC MOXKEXK.

JxepeaoM a3oTy TaKOXX € aHTPOMOTEeHHA IISUIBHICTH JIFOJWHU, a
caMe€ — BUKUIU B arMocdepy 00’€KTIB MPOMHUCIOBOCTI 1 TPAHCIOPTY.
A30T, 110 € CKJIAJIOBOIO IIMX BUKH/IIB, Y TOBITPI BCTYIA€ B PEAKIIIO 1y
BUTJISIII PO3YMHY a30THOI Ta a30THCTOI KHUCJIOTH pa3oM 13 JIOIIEeM
BUMAJA€ HA MOBEPXHIO IPYHTY, MOPYIIYIOUM B TaKUW CHOCIO KpyroooOir
a30Ty B IPUPO/IL. 3 OJTHOTO OOKY, JOJIaTKOBE HKEPEIIO a30Ty — 1€ 100pe,
OCKIJIbKM TMIJIBUIIY€ETHCS BMICT a30Ty B IPYHTI, OJIHAK OCKUIbKU Y
BUKHUJIaX, KPIM a30Ty, € 0arato HeOaKaHUX CIOJIYK, BOHH TaKOX Pa3oM 3
orajamMu NOTPAIUIAIOTh y IPYHT, 3a0pyAHIOIOUH Ta MiAKUCIIOYH HOTO0.

A3zoTdikcaiiito 0e3 mnepeOUIbIIIEHHST MOXXHAa Ha3BaTH JIUBOM
npupoau. Ko JroauHa I 4Yac BUPOOHHUIITBA a30THUX JOOPHUB
nepeTBoproe arMochepHuid a30T B aMiak 3a Jii BUCOKHUX TeMIeparyp i
BHUCOKOTO THUCKY, BUTpAdarOuy 3HAYHY KUIBKICTh €HEPTii, y MPUPOII 32
Iii  MIKpoOpraHi3miB-a30T(dikcaTopiB 1€l Mpolrec BiAOYBAa€TbCS B
3BUYAHUX YMOBax, TOOTO 3a HOPMaJbHOI TEMIIEPaTypH 1 BIJTIOBITHOTO
atMocgepHoro Tucky. /o Toro x Take BUpOOHUUTBO O€3KOIITOBHE. Y
Takui croci0 — @ikcallis a3oTy IPYHTOBUMM MIKpOOpPraHizaMaMu —
OPUPOJHUM HUITXOM  (ikcyeTbess Onauzbko 90 % ychoro asory.
bnuckaBku Ta ynpTpadioneroBi mnpomeHi 3abesneuytorh O 10 %
MPUPOAHOT a30TdiKcallii.

Mexanizm azoTdikcarii MOJISITAE B TpaHchopmariii
cnaboaktuBHOrOo armochepHoro a3zotry (N,) y BHCOKOAKTHBHI
KoMnoHeHTH, 30kpema HiTpatu (NOj), nitputu (NO,) abo amoHiIii
(NH,"). Ximiuna peakmis ¢ikcarii aTMochepHOro a3oTy O3Hayae
PO3IIETUICHHSI MOTPIMHOTO 3B 13Ky B MosieKkysai N, mo amiaky (NH;) uu
amoniro (NH;"). Ilpomec asordikcamii iHOmI 1€ HA3HUBAIOTh
miazoTdikcailiero, axkIEHTYHOUM yBary Ha TOMYy, III0 MOJEKyJja
CKJIQJIA€THCS 3 IBOX aTOMIB a30Ty.

Yeci  azordikcaTopy TOAUISIIOTECA HA TPU OCHOBHI  T'PYIH:
cuMOIOTHYHI ~ a30T¢iKcaToOpH;  acouiaThuBHI  a3oTdikcaropu 1
HecUMO10THYHI (BUIbHOICHYIOU1) a30TdikcaTopu (puc. 11).
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Bbyas0oukoBi AconiaTHBHI BinbHoicHYIOUi
cHMOiOTHYHI daKTepil azoT(dikcyBaabHi 0akTepil azoTdikcyBaabHi OakTepii

Puc. 11. Po3mimeHHs pi3HUX rpyn 0akrTepii-
a30T(¢ikcaTopiB HABK0JIO KOPEHIB POCJIUHHA

Cumbiomuyni azomikcamopu B3aEMOJIIOTh 3 KYJIbTYPHUMHU
pOCIIMHAMU, BCTYMNAalO4u 3 HUMH B CHMMOi03 1 YTBOPIOIOYM Ha KOPEHSX
0aTKOB1 opraHu. Y O00OBHX KyJbTYp TakKl YTBOPEHHS Ha3UBaIOTh
OynapOoukaMu. VY CUIBCBKOMY TOCIOJApCTBI HaWOUIBIIMNA 1HTEpPEC
CTAaHOBUTH CHUMOI03 MK OOOOBMMH KyJbTypaMu 1 OyJIb00UYKOBUMHU
OaKTEepisIMHU, OCKUIBKM ITIiCHsA 30UpaHHS 0000BUX KYJBTYpP 3JIMIIAETHCS
3Ha4YHA KUTBKICTh IOCTYIHOTO a30Ty JJIsl HACTYMHUX KYJbTYp. 3alIeKHO
BiJl poy 000OBUX KyJNbTYp y IPYHTI Hicias iX 30MpaHHS 3aJUIIAETHCA
Big 50 mo 300 kr/ra Jir04oi pPEYOBHMHHM a30Ty, IO E€KBIBAJICHTHO
BHeceHHIO Bij 150 mo 1000 kr/ra HiTpaTy aMOHIIO.

EdexkTuBHICTh  CUMOIOTHYHUX  CHCTEM  «POCIMHA-OaKTEpis»
XapakTepu3ye BIPYJIEHTHICTh 1 aKTUBHICTh CUMOIOHTA. Y 3arajbHOMY
pO3yMiHHI BIPYJEHTHICTh (BiA. JaT. Vvirulentus — OTpyuHUH) — 1€
CTYMiHb 3/IaTHOCTI KOHKPETHOTO 1H(MEKIIHHOro areHra (1mramy MiKpo-
opraiaMy a0o0 BipyCy) 3apaxaTh TI€BHUW OpraHizaM. 30Kpema,
BIPYJICHTHICTh OyJIbOOUKOBUX OaKTepiid — 11e KOHKYPEHTOCTIPOMOXKHICTh
mramiB OakTepid, sKa 3HAYHOIO MIPOI0 BHU3HAYAETHCS 3JATHICTIO
MPOHUKATH B TKAHWHU KOPEHIB OO0OBUX KYJIbTYp 4YE€pe3 KOPEHEBI
BOJIOCKH 1 (popMyBaTH OyJIbO0UYKH Ha TMTOBEPXHI KOpEHiB pociuH. [lepia
CTafisl MPOSIBY BIPYJIEHTHOCTI — 3JIaTHICTh (hopMyBaTh OyIb0OUKH Ha
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KOpeHsx 0000BUX pOCHHH. ICTUHHO BIpYJIGHTHI IITaMu OakTepid 3/1aTHI
(dopMyBaTH MOBHOILIHHI OyIbO0OYKH Ha KOPEHSIX POCIIHUH.

B3aemonisi KOpeHiB pOCIHH 13 CUMOIOTUYHUMH a30TdikcaTopamu
BiIOyBa€TbCsl B TakuW cmociO: mpu NPOpOCTaHHI HACiHHSA 0000BHUX
KyJbTyp OyJbOOYKOBI OakTepii Kpi3b KOPEHEBI BOJOCKH MPOHUKAIOTH
BCEPEINHY KOPEHIB 1 YTBOPIOIOTh HA HUX OYJILOOYKHU, SIK1 € «JOMIBKOIO»
st OynbOoukoBux Oaktepiit  (puc. 12). 1li  OGaktepii 3matHi
NepeTBOpOBaTH  arMocpepHHii a30oT B amiak, SKUM KyJIbTypa
BUKOPUCTOBYE JJIsI CBOTO pOCTYy, a caM€ — [JIi CHUHTE3y OUIKIB,
aMIHOKHCJIOT TOIIO. 3aMiCTh I[LOTO BiJ pOCIUHU OyJIhOOYKOBI OakTepii
OTPUMYIOTh TPOJIYKTH >KHUBJICHHS y BUIJISIAI BYTJIEBOJIB, OPTaHIYHUX
KHUCJIOT 1 BITaMiHIB, SIKi BOHa BUPOOJIS€ B pe3yiabTaTi POTOCUHTERY.

Puc. 12. Mikpodororpadist 0y, 15004k Ha KOPEHi coi

[lepeTBOpeHHs a30Ty MOBITPS B aMiak y OyJIb00UYKOBUX OaKTepiid,
AK 1 B OyJb-SIKMX 1HIIMX a30T(]iKcaTopiB, BIAOYBAETHCA 3a JIOMOMOTOIO
dbepmenTy HiTporeHasu. el hepmMeHT ckiagaeTbes 3 IBOX OUIKIB, OJIMH
3 IKUX MICTUTh MOJIIOJIEH 1 3aJ1130, a IPYTUid — TUIbKH 3ai1130. CaMe ToMy
Il JBa MIKpPOEJIEMEHTH BKpail BaXXJIMBI JJIsI HOPMAJbHOIO IMepeodiry
MPOIECIB a30TPiKcallii.
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Y Kucnux TIpyHTax BMICT MOJIOAEHY HHU3bKUN, TOX TIpH
BUpPOIIyBaH1 0000BHX Ha MIJKUCICHUX IPYHTaX HACIHHS mepes ciBOOIo
ciaiy 00poOIIsITH MOJI101aTOM aMoHi0. Hu3bkuii BMICT 3ajli3a XapakTep-
HUW I Ty>KHUX TPYHTIB. TOX MpU BUPOITyBaHHI O000BUX Ha JIYKHUX
IPYHTaX HACIHHS Mepell CiBOOI0 BapTO OIMYJPIOBaTH CipYaHOKHUCIUM
3a1i30M, fKE€ 1€ Ha3WBalOTh 3alli3HUM KymopocoMm. KpiMm 1mux
MIKPOEJIEMEHTIB, I HOPMaJbHO MPOTIKAaHHS a3zoTdikcaiii moTpidHa
JOCTaTHS KUIbKICTh (pocdopy, Kamito, Kalabl[1l0, MarHito Ta CIpKH.

[lepeTBOopeHHST a30Ty MOBITPsI HA amiak 3a JOMOMOTOI (HEPMEHTY
HITPOTEHA3U € aHaepOOHUM POIIECOM, TOOTO BIOYBAETHCS O€3 TOCTYMY
kucHio. OOMexuTu mpoiiec azoTdikcanli y Oyiapb0oukax Bif JTOCTYMy
KUCHIO JoromMarae (pepMeHT JIEeMOTJI001H, SKUM PEerystoe HaIXO0IKEHHS
KHCHIO B Oyp00uku. Came 1ieit pepmeHT hapoye OyIpbO0UKH B pPOKEBHI
KoJIip. SKmo Ha po3pizi OyabpOoUYKka Mae cipe 3a0apBiICHHS, 11€ CBIIYUTH
npo Te, 0 B HiM a3oTdikcallisi BiACYTHS a00 BiIOyBa€eThCA OyKe
NMOBUIbHO. SIkmio OynbOouka y po3pi3i Mae pokeBe abo sCKpaBo-
YepBOHE 3a0apBJICHHS, 11€ 03HaYae, 1m0 a30TdiKcallis B Hill BiIOyBa€eThCA
aKTUBHO.

Ha npakTuili BaXJIWBO CTBOPUTH YMOBU ISl TTOCHUJICHHS
azordikcaiii B 0000BUX KynbTyp. LlpOro MokHA HOCITTH PSAIOM
arpo3axo/liB, MEPIIUM 3 SKUX € 3a0€3MEeUeHHS POCIUH JIOCTATHBHOIO
KUIBKICTIO €JIEMEHTIB JKMBJICHHS, Hacammepen (ocdopom 1 kamiem.
A30TH1 100puBa BapTO BHOCUTH B HOpMI He Oinbiie 30—40 kr/ra girodoi
peyoBUHM. BuIlll HOPMU BHECEHHS 3J]aTHI MPUTHIYYBaTH YTBOPEHHS
OyIB00UYOK 1, SIK HACIOK, MPU3BOJUTH JI0 TOTIPIIEHHS a30T¢iKcaIlii.
BoaHowac HeBenuKi CTapTOBI 103U a30Ty AJisi O000BUX KYJIbTYp BKpaii
BOXJIMBI, OCKUIBKM BIJI MOYATKYy 3apaX€HHS 10 MOYaTKy YTBOPECHHS
Oyap004OK BCE IKUBICHHS, SKE€ pOCIMHA OTpUMaia 3aBIsSKU
(OTOCHHTE3Y 1 MOKUBHUM €JIEMEHTaM IPYHTY, BUTPAYAEThCA HA HOPMY-
BaHHS OyJb004YKOBUX OakTepiil. Y el nepiog 6000B1 KyJIbTYypH 3YIH-
HSFOTBCSI B POCTI 1 JIJIsT TOTO, MO0 HIBEIIOBATH TaK 3BaHE «IPOCITAHHM) 3
’KUBJICHHS, JOIIJTbHO BHOCUTH CTapTOB1 a30THI 100pHBa.

BaxxnyBe 3HaYeHHS MalOTh TaKOXK ITO3aKOPEHEBI IIKUBJICHHS,
OCKITBKM BOHHM TMOJIMIIYIOTh Mporec (GOTOCHUHTE3Y 3a paxyHOK
NOKpallaHHs >KUBJICHHS Ta 3HATTA PI3HUX CTpeciB. | 4MM aKTUBHIillE
B110YBa€ThCs (POTOCHUHTE3, TUM O1/IbIIIE MOKUBHUX PEUYOBHUH HAJIXOJUTH
710 OyIE00Y0K, BIATIOBITHO, TTOCHUITIOETHCS a30ThIKcaITis.

Hpyrum ¢dhakTopom, sIKMil J03BOJISE€ MOKPAIIUTH a30T¢IKCaIliio, €
nepeanociBHa  00poOka HaciHHA — Olompenaparamu, $KI  MICTSThb
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Oynp00uKkOBl OakTepii. Y IPyHTaX € MeBHA KUIBKICTh OYyJIbOOYKOBHX
OakTepiii, OJHAK ii 3a3BMYail HEAOCTATHHO JJIs IIBUIKOTO 3apaKeHHS
HUMHU KopeHiB. KpiM TOoro, ciia ypaxoByBaTd, II0 KoOkHa 0000Ba
KyJIbTypa BCTyIIa€ B CHMOi103 JaleKko HE 3 ycimMa OyJIb00YKOBUMH
Oaktepisimu. lllTamu-abopureHu, BIACTUBI AJisI KOHKPETHUX TPYHTIB,
31€0UIBIIIOT0 HE BCTYMAKOTh Y CUMO103 13 pociaMHaMH. TakuM YHUHOM,
SKIIO0 Ha KOHKPETHOMY TIOJIi TIeBHA 0000Ba KyJbTypa TPUBAIHMM Yac HE
BUPOIILyBaJIacs, KIIbKICTh OyJIb00YOK y IPYHTI, 110 BCTYNAIOTh 3 HEIO B
cUMO0103, € HEJOCTAaTHLOI, uepe3 Iie Iepe] CiBOOr ii HAaCiHHS BapTo
1HOKYJIFOBATH.

Sximo 6000By KyJIbTypy NOYMHAIOTH BHUPOILYBATH BIIEPIIIE,
KpallM BapiaHToM OyJe He o00poOka HacCiHHS, a BHECEHHS
OlompermnapaTy B pO3YMHEHOMY BUTJISI 0€3MOCEPEIHbO B IPYHT Mij Yac
ciBou. Ilpu oMy OOpOOKY cCIiJg TPOBOAUTH THUMU INITaMaMH, SKi
MaKCUMaJIbHO €(QEKTUBHO TPAIIOIOTh 3 KOHKPETHOW 0000BOIO
KyJbTypor0. 3a e(EeKTUBHICTIO IITaMH-a0OpPUT€HH HE MATHUMYTh
nepeBaru HaJ| CelliaTbHO BUBEACHUM Y Ja00OpaTOPHUX YMOBAX.

[HOKYy SISt HACIHHS Ta 00pOoOKa IPYHTY CHEIIAIbBHUMHU IITaMaMHu
Oyr00UKOBUX OakTepii 3a0e3nedye MOMIMIIEHHS POCTY M PO3BUTKY
0000BHX KyJbTYp, @ TaKOXX MIABUINCHHS IX YpPOXKaMHOCTI Ta SIKOCTI
3epHa. Haitbinpioro Miporo Ha 1ie 3axig pearye ropox. B okpemwux
BUMAJKaX TMEPEANOCiBHA I1HOKYJISAINS HACIHHSI TOpoXy 3a0e3mnedye
HiBUILICHHS BpokaiiHoCcTi 3epHa Ha 0,5—0,7 1/ra. Cost MEHIIOK MipOO
pearye Ha 1HOKyJiAIit0. Ha mpakTuill HalBUIII NMPUPOCTU BPOKAUHOCTI
3epHa COi BiJI IHOKYJIAIII cTaHOBIATH A0 0,3 T/ra.

Tperim  (dakTopoMm, BiI AKOrOo  3aJCKUTh IHTCHCHUBHICTH
azordikcallii, € KHUCIOTHICTh IPYHTY. ONTUMaIbHOI € HEeUTpaibHa
KHCJIOTHICTH 3 akTuBHUM pH Bin 6,5 no 7,2 oa. Ha kucnux rpynrax 3 pH
MEHIIE 5,5 07 3aCeNICHICTh IPYHTY IITaMaMHu OyJIbOOYKOBUX OakTepii
Iy’)K€ HM3bKa, TOXX Ha TaKUX IPYHTaX IHOKYJISIIiA HAciHHS O0O00BHX
KyJBTYyp 3a0e31euye HaWBUIIUMA pe3yJIbTar.

3HaYHUII BIUIMB HA AaKTUBHICTh a30Tdikcalli OyIr004KOBUMHU
OaKTepisIMU TaKOXK MAalOTh TeMIIepaTypa 1 BMICT BOJIOTH B IpyHTi. MiHi-
MajpHa TemIrepaTtypa s azordikcarii cranosuth 10°C, ontumaipHa —
Bix 20 no 25 °C. 3a temneparypu rpyHty Buile 30 °C edeKTUBHICTD
azor(ikcaiii 3a JONOMOror  OyJbOOYOK 3HAYHO  3HHMXKYETHCS.
OnTrManbHa BOJIOTICTh IPYHTY s a3oTdikcallli cranoButh 60—70 %
BIJl IOBHOI BOJIOTOEMHOCTI I'PYHTY. 3a BOJIOTOCTI IpyHTY MeHIie 20 %
a3zoT(ikcaiis He BinOyBaeTbcs. HaqMipHa 3BOJOKEHICTh IPYHTY TAKOX
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HEraTUBHO BIUIMBATHMME Ha a30T(iKcallito, OCKIILKH B IIbOMY BHUIIAJIKY
KOpeHeBa cuctemMa 0000BUX KYJIbTYp HE OTPUMYE KUCEHb.

Acoyiamueni azomgixcamopu MICTATbCSI a00 Ha IMOBEpPXHI, abo
BCEpeMHI pOCiauH, a00 KUBYTh HAa TOBEPXHI KOpeHiB. BoHM mpaIioroTh
3a TaKMM CaMUM HOPUHIUIIOM, SIK 1 cUMOIOTH4YHI a3oTdikcaTtopu. Bin
POCITHH BOHM OTPUMYIOTb MPOIYKTH XKUBJICHHS Y BUTJISITI ByFHeBOIllB
OpraHIYHUX KHUCJIOT 1 BITaMiHIB, a 3aMICTh TOTO BiJIJIJal0Th POCJIMHI a30T,
3aCBOEHUM y pe3ynbTaTi aszordikcarii. HeOoO0oBI KynbTypu 3a
JIOTIOMOTOI0  aCOIIaTUBHUX a30T(IKCATOPIB 3/aTHI 3aJI0BOJBHITH CBOIi
notpebu B azotri Ha 20-50 %. IlepeTBopeHHs a30Ty MOBITPS B aMiak y
acoIllaTUBHUX a30T(}IKCATOPIB BIAOYBAETHCSA TaK, SIK 1 B CUMOIOTHYHUX
a30T¢iKcaTOPiB — 3a JOIOMOT 00 (DEPMEHTY HITPOI'CHa3HU.

AcoriatuBH1 a30T(]iKcaTOpu MOAUIAIOTHECA Ha eHI0(ITHI, emidiTHI
Ta puszocepHi. Enoogimui 6OGaxmepii MICTITbCA BCEPEAUHI CaMoi
POCIMHY, 3a3BUYail y MIUKKIITUHHOMY IPOCTOPi, HE 3aBJIAal04Yd IIKOJU
pocnuHl. Enighimni azomebixcysanvhi b6axmepii (Mikpoou dinochepn)
30CEpEKYIOTECS Ha IOBEpPXHI pocauHA. BOHM He mapasuTyroTh Ha
POCJIMHI, @ PO3BUBAIOTHCSA, KUBJISUYUCh BUIIJICHHSIMH JHUCTKIB 1 cTeOen
pPOCIIMH, a TaKOXX HE3HAYHUMH KUIBKOCTAMH 3a0pyJHEHb OpraHigyHOI
npupoau (MW, BUAUICHHS KoMmax Ta iH.). Cami ) OakTepii AUIITHCS 3
POCIHMHOI aKyMyJIbOBaHHUM a30TOM. Puzocgepui azomeixcamopu
3aCeJISIFOTh MOBEPXHIO KOPEHIB 1 KUBJISITHCS KOPEHEBUMU BUIIJICHHAMH,
Kl MICTSTh BYIJIEBOJW, OpraHiyHI KHUCJIOTH, BITaMiHH, a TaKOX
3aXMIIAI0Th OAKTEpii BiJl HAAMIPHOTO JOCTYIY KUCHIO.

EniditHa Mmikpodiopa — ocoOnuBa €KoJIOTIYHA Tpymna, 3/1aTHA
KUTH Ha TIOBEPXHI POCIMH, HE MPOHUKAIOYH BCEPEIWHY TKAHHWH, I
KUBUTHUCS OpraHiuyHUMU BUJIJICHHSIMU POCIIVH. Eniditu
XapaKTepHU3yIOThCA TIIBHUINCHOIO CTIMKICTIO 10 JETIOUHMX (ITOHIUIIB
pocivuH. BoHM HanexaTh A0 THUMNOBUX OJITOTPO(iB, OCKIIBKH
CIIPOMO’KHI BHUKOPHUCTOBYBATH TIOKHBHI €JIEMEHTH TMpU IX Majaux
KOHIICHTpAIIsIX 1 3aJ0BOJIBHATH TOTpeOM MI3EpHUMH 3aracaMu
MOKMBHUX €JIEMEHTIB, 30CEPEIPKCHUX Ha TIOBEPXHI POCIUH, IO
BJIACTUBE HE BCIM MikpoopranizMam. Came ToMmy cknaj emiiTHO1
MIKpO(IIOpH POCIHH JOBOJI €KCKJIFO3UBHUM.

AcoriatuBHa azotdikcaiis y (inomiadi (Ha MOBEpPXHI POCIHH)
XapakTepHa JiJi1 BCiX HEOOOOBUX POCIHMH, MPU IOMY il €()EKTUBHICTD
BIJIPI3HAETHCSA 1 BU3HAYAETHCS HAcaMIlepe ] TeHOTUIIOM POCIIHH.

[lepeBaxkHa  OUIBIIICTE  YCHOTO  YIPYINOBaHHS  €miiTHHUX
MIKpPOOpTraHi3MiB MpeJcTaBieHa KIiTUHaMU Oaktepiii Erwinia herbicola
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3 ponunu Enterobacteriaceae. Ix uacTka cTaHOBUTH 0mu3bko 80 % Bif
3arajbHOl KUJIBKOCTI enmiiTiB. Y MeHIIH KIIbKOCTI Ha TOBEPXHI POCIUH
TaKOX € IHII OakTepii, y TOMy YHUCHI Ti, 5Kl (PIKCYIOTh MOJICKYJISIPHUM
azoT. [lo acomiamii emigiTHOT MIKpohIOpH YacTO BXOMITH IPIAKIKI,
MOJIOYHOKHUCIII Ta OLITOBOKUCHI Oaktepii. Kpim GakTepilt, cepen enidiTis
TPAILISAIOTHCS TaK0X criopu rpu0iB (Penicillium, Fusarium Ta iH.).

EnidiTHl MikpoopraHi3Mu pO3BUBAIOTBCS 1 (IKCYIOTH a30T,
BUKOPHUCTOBYIOUM OpraHiyHi Ta MIHEpaJibHI CHOJYKH (37€01JIbIIOTrO
BYIJIEBOJM, OPTaHIYHI KUCJIOTH, JIETIOUl OPraHiuHi CIOJYKH), HE3HAUYHY
KUIBKICTh SIKUX POCJIMHA BUIUIAE KPI3b CHEIIalbHYy MPOBITHY CUCTEMY
Ha MOBEPXHIO JUCTKIB 1 cTEOEN.

Y oinochepir dikcyerbes Onmuzbko 15 % BChOro aszoTy, SKUM
OTPUMYIOTh HE000OB1 KyJIbTYypH 3a JIONMOMOTOI0 acOI[laTUBHHUX 1 Heaco-
IIaTUBHUX (BUIbHOICHYIOUHX) a30T(dikcaTopiB. EdekTuBHicTH poOoTH
enidiTHOI MiKpodIiopH, sika XapaKTepU3yeThCS KUIBKICTIO ()IKCOBAHOTO
a30Ty, 3aJICKHUTH SK Bl BUAY POCIWH, TaK 1 Bl 30BHIIIHIX YAHHUKIB, a
caMe — TeMIrepaTypH, BOJIOTOCTI MOBITPS Ta COHSYHOT 1HCOJISIIIT.

KinpkicHuM Ta sKiCHUH ckjaja emidiTHOi MIKpodJIopH 3HAYHOIO
MIpOIO 3aJEKHUTh BiJ (hakTOpiB JOBKULIA. B yMoBax roctpoi mocyxw,
BHCOKHMX TEMIIepaTyp 1 HaaMIPHOI COHSYHOI 1HCOMAII 1 KUTbKICHUH
CKiaa, 1 e(EeKTUBHICTL pOOOTH emi(iTiB PI3KO 3HUKYETHCA.
JIoCTiPKEeHHSIMM  BCTAHOBJICHO, 110 OUIbIIA KUIBKICTh  emiiTHUX
MIKpOOPraHi3MiB Ha OJMHUIIIO IO PO3MIIYETHCS HA HHXKHIN CTOPOHI
JIMCTKIB, TOOTO y OUIBII 3aTIHEHUX MICIISIX.

AHasi3 JUHAMIKK YUCEIBHOCTI emiQiTiB y pi3HI MOPHU POKY TMOKa-
3aB, 10, HE3BAXKAIOUM HA 30BHINIHI YMHHUKHW, HAWOUIbIIA iX KUIBKICTH
Ha POCIMHAX CIOCTEPIraeThCsl B JPYrid TMOJOBHHI JIITAa, Jajli BOHA
MOCTYTOBO 3MEHIIYETHCS, JOCITAI0YN HAWHMKYIUX MOKA3HUKIB Y3UMKY.

Eniditn «MemikaroTh» He JiMille HAa TOBEPXH1 JIMCTKIB, CTeOEN Ta
IHIIMX BEreTaTUBHUX OPraHiB POCIMH, a W Ha MOBEPXHI IJIOAIB 1
HaciHMH. PiBeHb  «3aceneHHs»  emipITHUMH  MIKpOOpPraHi3MaMH
TCHEPATUBHUX OPraHiB PI3HUX KYJIbTYp BIJIPI3HAEThCA. BiH 3aJICKHUTH
Bl  IHAMBIAyaJbHUX  OIOJOTIYHMX  OCOOJMBOCTEM  pOCIUH 1
MOP(GOJIOTIYHUX O3HAK TeHEpaTUBHUX OpraHiB. Tak, Ha OMyIIeHIN Ta
IIOPCTKIA TMOBEPXHI TUIOMIB 1 3€pHIBOK (HACIHWH) OyAe MICTUTHCS
OinbIIe eniiTHUX MIKpOOPraHi3MiB, HIXK Ha riajieHbKii. bopo3eHku Ha
MOBEPXHI 3€pHIBOK 3E€PHOBUX KYJIbTYp TaKOX CIPHUSIOTh OUIBIIIM
KOHIIEHTpallli Ha Hill MUy 1 MIKpoopranizMiB. Came TOMy Ha 3epHiBKax
MIICHUI], JXKUTA, SYMEHIO a00 TPUTHKAJIE KOHIICHTpallis emnidiTHOi
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Mikpoduiopu Oyjae 3HAYHO BUIIOIO, HDK, HAPUKJIAJ, Ha 3€pHIBKaxX Coi,
ropoxy ado KyKypy/I3H 3 TJIaJICHBPKOIO IIOBEPXHEIO.

BruiuB enidiTiB Ha POCIMHY AYKE€ PI3HOMAHITHUN 1 BUBHAYAETHCS
ymoBamu AoBKULIA. [lig vac mpopocTaHHs HaciHHS Horo emidiTHa
MiKpo(yiopa akTUBHO PO3MHOXKYETHCSA, MEPEXOJUTh HAa KOpPEHI Ta
MPOPOCTOK. 3a HHU3bKUX TEMIIEpaTyp AaKTHBHINIE PO3BUBAETHCS
X0JIoA0CTIMKa emidiTHa Mikpodiopa, a caMe — MIKPOCKOIIYHI Tpuow,
cepenl SKUX € 1 ¢akyJbTaTUBHI, U 00OJiratHi mapasut. SIK HaACTIIOK,
PI3KO 3HMXKYETHCS TTOJIbOBA CXOXKICTh HACIHHS, 1TH(PIKYIOTHCSI MPOPOCTKU
POCJIMH. [lepeanociBHa o0poOka HACIHHS GyHTIUIHUMA
NPOTPYHHUKAMU 3HAYHOIO MIpPOI0 BUPIIIYE IO MTPOOIEMY, TPUTHITYIOUH
MaTOreHH, aJie PU [IbOMY BOHU «JABJISITh» 1 KOPUCHY O10TY IPYHTY.

EnmidiTHi  MikpoopraHi3aMu  BifirpaloTh 3Ha4Hy poOJb MpHU
30epiranHi 3epHa 1 HaciHHA. Ha moBepxH1 nuIne OJHIET 3€pHIBKU
MIICHUII MOXE MICTHUTUCS J10 89 MIH MIKpOOHMX KIIITHH.
Konnentpaiisi eniitHOI MIKpOQIOpH BEIUKOIO MIpOI0 BHU3HAYAETHCS
AKICTIO 3€pHa 1 IPYHTOBO-KIIMAaTUYHUMHU YMOBaMH HOro (hopMyBaHHS.
3aJIeXXHO BIJT IbOTO KUTBKICTH 1 BUJIOBUM CKJIaJl 3HAYHO BiAPI3HSIOTHCA.
Ha 3epni mig wac 30epiraHHsa 3a3BU4Yail JIOMIHYIOTh OakTepii poiiB
Erwinia, Bacillus, Micrococcus, Pseudomonas, Mycobacterium, Strepto-
coccus, Sarcina, Xanthomonas. Cepell MIKPOMILIETIB MOIIUPEHI TpUOU
poniB Cladosporium sp., Bipolaris sp., Alternaria sp., Fusarium sp.

[Ipy HaMOKaHHI 3€pHa 1 HACIHHS XapakTepHa i1 HUX emidiTHa
MikpodIiopa «BUIABIIOETHCS» IHIIUMH OAKTEPIIMH Ta MIKPOMIIIETaMH.
Cepen OakTepiii TOYMHAIOTH AaKTUBHO JUIMTHCS MIKPOKOKH, SIKi
MOCTYIIOBO BUTICHSIOTh OCHOBHUX emi(iTiB — Erwinia herbicola. 3ronom
3 SIBIISIFOTHCS PI3HOMAHITHI HECIIOPOHOCHI TMaJMYKH, a 3a IiABHUIIEHOI
TEMIIEpaTypu — TpaM-MO3UTUBHI Oaktepii 3 knacy Bacilli (Bacillus
mesentericus, Bacillus subtilis Ta 1H.). Cepe MiKpOMIIIETIB MOYHMHAIOTh
AKTUBHO PO3MHOKYBATHUCS MilleianbHl rpuOu (IUTICHSIBU), MEPEBAKHO
MIPEJICTaBHUKHU POdIB Aspergillus 1 Penicillium. 3a Temieparypu moHaj
25 °C 3a3BuUuail mepeBa)karoTh Tpudu poay Aspergillus. 3 ornsaay Ha 1€
CKJIaJl MIKpo(JIOpH HA TMOBEPXHI 3€pHA 1 HACIHHS 3HAYHOK MIPOIO €
1HUKATOPOM YMOB IXHBOTO 30€piraHHs.

VY mepeknazal 3 aHIJIIMCHKOI TEPMIH «endopt» 03Ha4a€e «BCEPEIUHI
pociuHW». Y KiIacu4yHOMY (GOpPMYIIIOBaHHI €HA0(ITaMU Ha3UBaIOTh
MIKPOOPTaHI3MH, $SIKI KOJOHI3YIOTh BHYTPIIIHI TKaHWUHU 3J0POBUX
POCJIHH, ajie He 3aBAal0Th iM Oyab-sakoi mkoau. Enmoditaa Mikpodaopa
IpeJicTaBlicHa OakTepisiMHU, rpudamMy, aKTMHOMIIIETaMHU 1 BKIIIOYAE SIK
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KOMEHCAIIB, TaK 1 MYTyaJiCTUYHUX CHUMOIOHTIB. 3 YJOCKOHAJCHHSIM
MOJICKYJIIPHO-010JIOTITYHMX  METOJ[IB  BHBYEHHS  MIKPOOPTaHi3MiB
B1JIOMOCTI PO O10p13HOMAHITTSI €HJI0(DITIB MOCTIHO MOMOBHIOIOTHCS.

EngodithHi OakTepii 30CepeKyrOThCsl B POCIMHHUX TKaHMHAX,
MDKKTITHHHUX TIPOCTOpax 1 cyanHax. ¥Ycs eHaodiTHa MiKpoOioTa Kpaiie
3aXMIleHa BiJ HEraTUBHOTO BIUIMBY Ol1OTUYHUX 1 a0IOTMYHUX CTPECIB,
HIXK puzocdepHa Ta emiditHa. Kpim Toro, BcepeivHi 310pOBUX KIITHH 1
TKQaHWH POCIUH He OyBae nediuuTy iXKl, sika, KpIM TOro, MOBHICTIO
30amancoBaHa. I[lepeBaxkHa OUIBIIICTG €HAOMITHUX OaKTEpiii HAIEKUTH
70 TPYNH acoIlaTUBHUX MIKpPOOPraHi3MmiB. 30kpema, A0 1€l rpymnu
HaJe)KaTh BHUJH, SKI HE € OOOB’SI3KOBUMHM IS POCIIMH, OJIHAK BOHHU
J0TIOMararoTh iM aJanTyBaTHUCSA 10 YMOB JOBKULISA, IIJIBHINYIOThH
CTIMKICTh 710 30yAHUKIB XBOP0O, 1HTCHCH(DIKYIOTh (DOTOCHHTE3, IO B
pe3yJbTaTi 3a0e3meuye MiABUIIEHHS TPOIYKTUBHOCTI POCIIHH.

[IpoTsAroM OCTaHHBOT'O YaCy y CBITOBIM MPAKTUII PO3POOTEHO Psif
OlompemnapaTiB, aKTHMBHA OCHOBa SIKUX TMPEJCTaBJIeHa KOPUCHUMU
mrTaMmaMu eHIo(pITHUX 1 puszochepHux Oaktepit 3 poaiB Azospirillum,
Pseudomonas, Bacillus, Herbaspirillum, Acetobacter Ta 1H. Husi
IIUPOKO 3aCTOCOBYIOTHCS 010 YHTIUIHI MIKpOOHI TpenapaTu, IIo
MICTSTh 1 eHA0(]iTHI OakTepii, 1 pu3001i. O HAK MUTAHHS CYMICHOCTI IMX
JIBOX TpPYN BHBYEHO HEIOCTATHHO, Xo04Ya OO0 €JIHAHHS KOPHUCHUX
BJIACTUBOCTEH PICTCTUMYJIIOIOYOI, a30T(PIKCYyBaIbHOI Ta MPOTEKTOPHOI
nii € TEPCIEKTHBHUM 3 TOCIOAApChKOro mormiay. Po3poOka Takux
KOMIUIEKCHUX TMpenapariB Ha OCHOBI KOPUCHUX €HAOMPITHUX OakTepiid
CIOPUSATAME €KOJOTi3alli BUPOIIYBAaHHS POCIMHHHUIILKOI TPOIYKIIIi,
CTBOPIOIOUM OlIbIIIe BAXKEIIB JJIsI YIPABIIHHS MpollecaMud POCTY 1
PO3BUTKY  pPOCJWH,  TIOJIMIICHHIO  JKUBJICHHS,  3aXHCTy  Bij
HECIIPUATINBUX (PaKTOPIB JOBKULIA Ta 30y THHUKIB XBOPOO.

Pu300ii € engoditamMu He auiie 3epHOO0OOBHUX, a M 1HIINX BUJIIB
POCJIMH, BUKOHYIOUM (DYHKIIII pu300aKTepiii 60€3 yTBopeHHs OyJb0O0UOK.
Amepukancbka KoMmaHisa Adaptive Symbiotic Technologies (AnanTuBHi
CUMOIOTHYHI TEXHOJIOTIi) HEIIOJaBHO CTBOpHIIA O10JOTIYHMI Mpemnapar
Ha OCHOBI eHJI0(pITHUX OakTepiil, SKUHA BUKOPUCTOBYIOTH IS
MepeAnociBHOI 0O0pOOKM HACiHHSA KYKypyJI3u Ta pucy. HaiBumii
IPUPOCTH BPOKAMHOCTI Tpemnapar 3ade3reuye B OUTBII MOCYIIIMBHUX
palioHax 3 MiJBUIICHUMH TeMIIepaTypaMH.

Engoditna mikpodiopa ¢opmyeTbest B pe3ysbTari 1H(PIKYBaHHS
POCIHMH KPi3b TPIIIMHU B €MiAepMIci, IKi BAHUKAIOTh I11]1 4YaC YTBOPEHHS
1 po3pocTaHHsi O1YHUX KOpeHiB. Lle OCHOBHMI MeXaHi3M NPOHUKHEHHS
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MIKpO(JIOpU BCEpEAUHY POCIMHHOTO oOpraHizmMy. Tox HaWOUIbIIa Ti
KUTBKICTh MOTpAILISIE€ caMe uepe3 KOpeHl pociauH. [lam mikpoopraHizmu
M0 TPOBIJHUX CyAMHAX MOCTYIOBO MOTPAIIAIOTh Yy HAI3eMHI OpPTaHH
pociuH. YacTuHa MIKPOOPraHi3MiB TOTpAIUII€ JO POCIUH Uepes
HAJ3eMHY MacH Kpi3b MPOIUXH, J& MPHUEIHYETHCI 0 CKIATy MIKpO-
dbaopu, 10 moTpanmiIa 4epe3 KopeHiB pociauH. Kpim Toro, enaodirHa
Mikpodiopa MoTparis€ HamnpsMy 3 HACIHHSA, a TaKOX 1HTPOIYKYEThCS
3aBAsSKHU 0e3XpeOeTHUM Ta rpudam, siKki IPOHUKAIOTh Y POCIIHHY.

Kpim Oe3nocepennboi  a3ordikcarlii, acomiaTuBHI  OakTepii
BUKOHYIOTh PsAJl BAXIMBUX (DYHKIIN y pociauHi. [IpoTsarom cBoro xuTTs
BOHU BHUPOOJIAIOTH (HITOTOPMOHHU, AMIHOKHCIIOTH, BITaMiHU, a TaKOX
PEYOBHUHHU, SKI CTUMYJIIOIOTH PO3BUTOK KOPEHEBOI CUCTEMH POCIUHH, Y
TaKUi CIOCi0 MOKPAIyIoUnd MiHEpaIbHE KUBJICHHS 1 IOCTYM 70 BOJIOTH.
Takox acomiaTuBHI  a30T(IKCATOPU  CUHTE3YIOTh  AHTHUOIOTHYHI
PEYOBUHM, $IKI MPUTHIYYIOTH PO3BUTOK MATOT€HHOI Mikpodopu Ha
KOpeHsax pociuH. KpiM Toro, BOHU BUPOOJISAIOTH PEYOBUHU, SIKI MAIOTh
AHTUCTPECOBY Jit0 Ha OO00OBI POCIWMHM, JIOTIOMAraroyud pPOCIMHAM
MEePEKUTH HECTIPUATINBI YMOBH — TIOCYXY, NEPE3BOJIOKECHHS TPYHTY,
BHCOKI Ta HU3bKI TEMIIEpaTypH, MiABUIIEHY 3aCOJIEHICTh TOIIO.

BaxxnuBy posib y MiABHUINEHH] a30T¢iKcallii BiAIrparoTh OpraHivHi
noOpuBa Ta ciBOAa MOKPUBHUX KYJBTYp. Y TMpoleci NeperHuBaHHS
OpraHiyHUX JOOPHUB 1 MOKPUBHUX KYJIBTYpP BIAOYBAETHCS MiHEpai3allis
Ta BUBUIBHEHHS ITOKUBHHX PCYOBHH, SIKI CIIOKHUBAOTHCS SK CaMUMHM
pOCIMHAMU, TaK 1 TIPYHTOBOIO Mikpodiaoporo. Ile mo3uTHBHO
MO3HAYAEThCS Ha KUIBKOCTI OakTepiit, 30kpeMa azordikcaropiB. Kpim
TOTO, MiJl Yac MEpPEerHUBaHHA B aTMoc(epy BUAUISETHCA BYTICKUCIHMA
ra3, SIKUA MIICWIIOE (POTOCUHTE3, 4 UMM IHTCHCUBHIIIE BiJ0YBAETHCS
doTocHHTE3, THUM  OUIbIIE  TOXUBHUX PEYOBHH  OTPUMYIOTH
a3oT(dikcatopu, SKi, y CBOIO 4Yepry, YTBOPIOIOTH OLIbIIE a30Ty.
[IpakTHKOI0 BCTAaHOBJICHO, IO 3a PaXyHOK 3aCTOCYBAHHS acOIllaTUBHUX
a30T(dikcaTopiB J0JATKOBO MoOkHa oTpumyBatu Big 30 mo 50 kr/ra
J1I0Y01 PEUOBUHU a30TYy.

Hecumbiomuuni, abo  sinbHOiCHYIOUl, azomeikcamopu  He
B3a€EMOJIIIOTh 3 BUIIUMH POCIMHAMHU, BOHU BIUIBHO JKUBYTh Y IPYHTI U
NEPETBOPIOIOTh a30T B amiak. JKepenmoM >KUBJISHHS ISl TaKUX
MIKpOOpraHi3MiB € Oyjb-sika opraHika. BoHM 37aTHI 3acCBOIOBATU
BYIJICBOJIU HAaBITH 31 CHOUPTIB Ta aieToHiB. JIkepeioM a30THOTo
’KUBJICHHS ISl HECUMOIOTUUHHX a30T(IKCATOPIB MOXKYTh OyTH HITpaTH,
HITPUTH, COJII aMOHIIO Ta a30THOI KHCJIOTH, aMiHOKHCIOTH M 1HIII
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a30TOBMICHI CIIOJIyKH. 3a BIJICYTHOCTI a30Ty BOHU 3aCBOIOIOTH
atMochepHuid a3oT. He3Hauni q03uM a30THUX AOOPUB HE 3YMUHSIOTH
nporiec ¢ikcallii MOJEKYJISIPHOrO a30Ty, a B OKPEMUX BUIAJIKAX MOXKYTh
HaBITh CTUMYJIOBaTH #oro. OpHak BHCOKI JO3W a30THUX JIOOpPHUB
NPUTHIYYIOTH 1IeH Tpoliec ab0 3/1aTHI MOBHICTIO 3yITUHUTH HOTO.

Haii0iibIl MOMIMPEHUMH BUIBHOICHYIOUMMHU a30T¢iKcaTopaMu €
oaktepii pomiB Clostridium 1 Azotobacter. Cepen BuaiB O0akTepid poay
Clostridium Oi1bIIy KIUIBKICTh a30TYy 3acCBOIOIOTH OakTepii BHAY
Clostridium pasteurianun, KpiM TOro, caMme 1€l BHUJl BIJIbHOICHYIOUUX
OakTepiii-azoTdikcaropiB  OyB  Binkputuii nepmum. DikcyBaTu
atMoc(epHuit azot 31atHi U 1HI Buan poay Clostridium — Clostridium
butyricum, Clostridium acetobutylicum, Clostridium pectinovorum,
Clostridium felsineum Tomo. baktepii UX BUIIB y CHCTEMATHYHOMY
BiHOIICHH] moaioHi 3 BugoM Clostridium  pasteurianun, ane
BIJIPI3HAIOTH BiJl HHOrO ()E€PMEHTATUBHUMHU BIACTUBOCTSIMH.

Cepen BUIBHOICHYIOUMX OakTepii pony Azotobacter HaOIbII
BUBUYEHUMHU € Takl Buau:. Azotobacter chroococcum, Azotobacter
beijerinckii, Azotobacter vinelandii 1 Azotobacter paspali. baktepii nux
BU/IIB HajexaTh 10 aepoOiB. Cepen HUX y IpyHTaxX OUIbII MOIIUPEHI
Oaktepii Azotobacter chroococcum. Came 1uell Bujx OyB BIAKPUTUI
nepumM cepen pony Azotobacter me B 1901 p.

Kpim pony Azotobacter, no poauan Azotobacteriaceae BITHOCATH 1
IHIII POJM BUIBHOICHYIOUMX a30T(iKCyBaJbHUX OakTepii, a came —
Beijerinckia (Bun Azotobacter indicum), Derxia 1 Azomonas. bau3bkumu
10 azotobakTepa € 6akTepii poay Beijerinckia. Ilpn mboMy BOHH Kpariie
NPUCTOCOBaHI JO KWCIUX TPYHTIB, aJieé Jy»Ke HEraTUBHO pearyrTh Ha
KaJIbI[1id, TOOTO HE BUTPUMYIOTh HEUTPATIbHUX 1 JIYKHUX IPYHTIB.

Jlo Tpymu BUIBHOICHYIOUMX a30T(¢iKcaTopiB, KpiM OakTepii
poaunu Azotobacteriaceae 1 pony Clostridium, HaneXuTh WUTHN Psif
IHIIUX MIKPOOPTaHi3MiB: AEsiKl BUAM aepoOHUX Oaktepiit Pseudomonas
fluorescens (ponuna Pseudomonadaceae), O1MbIICTh  (HOTOTPOPHUX
OakTtepiit, 6anunu (pia Paenibacillus), rpam-HeraTuBH1 OakTepii poay
Klebsiella, nianobakTepii, MeTaHOT€HI1 M 1HIIT OaKTepii.

VY miacymMKy BCl BUIBHOICHYIOUl OakTepii-a30TdikcaTopu 3/aTHI
npoayKyBaTh MakcumyM 110 80 Kr/ra Ji040i peyoBMHHU a30Ty 3a pik. Ha
npakTtuill nudpa Ha nopsanok meHma — 10-15 kr/ra. TakuMm 4YUHOM,
iXHINA BKJIaJl Y KpYyrooOir a30Ty B MPUPOAl 3HAYHO MEHIITUN MOPIBHSIHO 3
IHITUMU TpyNaMu a30T(HIKCaATOPIB.
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3.4.2. Ilpaxkmuuni acnekmu 3acmocyeanus oionpenapamis
Ha 0CHOBI azom@ikcamopie

B 1HTEHCHBHMX TEXHOJOTISIX BHUPOINYBAaHHS a30T MOTpAILIsS€ B
IPYHT MUISXOM YHECEHHS MIHEpaJbHUX JOOpUB, IO 3abe3reuye
OTPUMAaHHSI BUCOKUX YPOKaiB CUTbCHKOTOCIOAAPCHKUX KYJIBTYpP, OJHAK
1€ NPU3BOJUTH 1O TOTIPIIEHHS €KOJOriyHOo1 curyailii. biosoriuna
azoT(ikcallisi, HaBMAKH, CIPHUSE BIJHOBICHHIO POJIOYOCTI 1 370pOB’s
I'PYHTIB Ta HE 3aBAa€ MIKOAU JOBKULIO. Came TOMy, CTBOPIOIOYH YMOBH
JUIT  aKTUBi3amii  mpupojHOi  a3oTdikcamii 1 <«JIOBIPSIOUMN»
a30T(}IKCyBaTbLHUM MIKpOOpTraHi3Mam BUpIIIIYBaTU MATaHHS
3a0€3MeYeHHs] POCIUH a30TOM, MOKHA 3MEHIIIUTH 03U a30THUX JOOpHUB
a00 HaBITh y3araji MOBHICTIO BIJIMOBUTHUCS BiJl HUX.

VY 3B’s3Ky 13 UM HaOyBa€ aKTyaJIbHOCTI HACUYEHHSI CIBO3MiH
MOJIbOBUMH KYJIbTypaMH, 3JaTHUMH CHIBOPAIIOBATH 13 CUMOIOTUUHUMU
azordikcaropamu. Taki KyJbTypu MNOTPeOYIOTh BIJHOCHO HEBEJIMKHUX
BUTpAT Ha BUPOIIYBAHHS 1 BOJHOYAC € BAXXJIMBUM JHKEPEIIOM a30Ty.

EdexTuBHICTE 3aCTOCYBaHHS CHMOIOTHYHUX  a30T(IKCaTOPIB
3HAYHO BHIIA TOPIBHAHO 3 AaCOIIaTUBHUMHM 1 HECUMOIOTUYHUMHU
a30T(IKCYyBaIbLHUMH  MiKpoopraHisMamu.  bynp0oukoBi  Gakrtepii
nepesaTh (HIKCOBAHWM a30T OE3MOCepeaHBO POCIUHI-TOCTOAApIo, IO
pOOUTH 11 POCIMHU OUIbII KOHKYPEHTOCITPOMOXHUMH TOPIBHSIHO 3
IHIIMMU OpraHi3MaMHu, K1 TaKOXX CIIOKUBAOTH a30T.

OTpumaHHS OJAaTKOBOrO a30Ty B IPYHTI HalOUIbII €(PEeKTUBHE
TIPU BUPOLIYBaHHI 6060BUX KyIbTYp. IX MOKHA BBOIUTH B CiBO3MIHY SIK
CaMOCTIWHI OJTMHUII1, BUPOIIYBATH B OIHAPHUX MOCIBaX a00 SK MOKPHUBHI
KYJIbTYpPHU.

[HOKyIsAIIisT HACIHHS OOOOBUX KYyJNbTYp CHEUIAIBHUMU IITaMaMu
a30T(¢iKCaTOPiB JO3BOJISAE TIIBUIUTH BPOKAUHICTD SIK caMuX 0000BHX,
TaK 1 HACTYIHMX KYJbTYp CIBO3MIHH, OCKUIbKH ©O00O0B1 KYJIbTYpHU
3QJIMIIAIOTh MICHs ce0e pi3HY KUIBKICTh a30Ty.

[Ipu BBeneHHI B CiBO3MIHY OOOOBHX SIK CaMOCTIMHOI KyJIbTypH
miciis X 30MpaHHs MOTPIOHO BUCIBATH MOKPHUBHI KYJIBTYPH, KPIM TOTO, Y
CyMillll MOKPUBHUX KYJBTYp aKLEHT CliJi pOOUTH Ha KyJIbTYpH, SIKI
Outbll €()EeKTUBHO CIHOXHBAIOTh a30T. {0 Takux KyJbTyp HaJIeKaTh
03UMi TIIEHUIS, SYMiHb Ta pinak. lle moB’s3aH0 3 TUM, IO
MIHEpaTi3allisi pOCIMHHUX PEHITOK Micis 30upaHHs 0000BUX KYJIBTYP
MPOTIKAE JIy’X€ MIBUJKO, 4Yepe3 10 B IPYHTI 3alMIIAEThCS Oarato
HITpATIB, K1 BTPa4yalOThCs Uyepe3 BUMHUBAHHS Ta JeHiTpudikaiito. Tox
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AKIIO Micysl 30upaHHs 6000BUX OJpa3y BUCIBAIOTH O3UMI KYJBTYPH, TO
BOHU (03MMi) BCTUTAIOTh CIIOKWUTU OUIBINY YACTUHY HITPATHOTO a30Ty.
ToOTO BiH NpUHECE KOPUCTh, @ HE MPOMUETHCS B IPYHTOBI BOAU 1 HE
BUIAPYETHCSA BHACIIOK ACHITpUIKAILL].

EdexkTuBHICTh 1HOKYJALIT O000OBUX KYJIbTYp 3HAYHOIO MIpPOIO
3QJICKUTH BiJl BUAY OakTepiil, Kl MICTATHCA B Mpenaparax. 30Kpema,
JUI col HaWKpale MAXOAuTh BUA Bradyrhizobium japonicum, nns
ropoxy — Bun Rhizobium leguminosarum, nns xBacoil — Rhizobium
phaseoli, nns wuyty — Mesorhizobium ciceri, s KOHIOIIMHUA —
Rhizobium trifolii, nnst monepHu — Sinorhizobium metiloti.

bionpenapatu 115 1HOKYJISALII BUTOTOBIIAIOTH HA PI13HINA OCHOBI, Bijl
4Oro 3aJICKHUTh CTPOK iX mpuaaTHocTi. Ile mMoke OyTH cTepuIbHUN
TOpd, BEPMUKYIIT (MOApiOHEHA Citofa), rpadiT, piiuHA 3 €KCTEHIEPOM
(cTabimizaTopoM-NpuUIkIa4eM) 41 0€3 HbOTO.

AkicHoro crepwibHOTO TOpdy BKpaidl Mayuo, OCKUIBKM TIiJ 4Yac
oOpoOKM BIH BTpaya€e CBOi BIJIACTMBOCTI, CTAa€ TPYAKYBaTHM, IMOTaHO
po3cunaeTbest.  Jlumie  geski  HaWBIAOMINIT Yy  CBITI  KOMIIaHil
BUTOTOBJIAIOTh OaKkTeplalibHI Tpenapatd JJis 1HOKYJIALII HACIHHS Ha
OCHOBI BUCOKOSIKICHOTO TOPQYy.

3ayBakuMo, 1110 B Mpernaparax Ha OCHOBI Topdy OakTepii )KUBYTh
JIOBIIIE, TOK TaKl MpermapaTtd Kpalle 3aCTOCOBYBAaTH B MEHII CHPHSIT-
JIMBUX MOTOJHUX YMOBaX, OCKIJIBKH y pa3i CTPeCy pOCIUHU OyAyTh HE B
3MO031 MBUAKO NpUiHATUA OakTepii. Ha geskux 1HIIUX OCHOBax OakTepii
MOXXYTh 3aTHHYTH JI0 TOTO MOMEHTY, TIOKH KOPEHI POCIMHU «ITyCTSITh)
ix 7o ceoe.

bakTepianbHi npenapatyd Ha PiAKIA OCHOBI € 3pyYHIITUMU, 10 TOTO
K 1X MOXHaA 3aCTOCOBYBaTM B OaKOBUX CyMilllaXx 3 1HIIUMH
npenapatamy, y TOMY 4YHCHII 13 3aco0aMH 3axUCTy pociuH. Pimaki
npenapary NOAUISAIOTh Ha ABI TPYNH — TI, K1 CJiJ 3aCTOCOBYBaTH HE
Mi3HiIme HDK 3a 24 roauHu A0 ciBOM, 1 Ti, SKI HE BTpayarTh
edekTuBHOCTI micisg oOpoOku HaciHHS n0 90 nmi6. Jlo mpyroi rpymnu
BIJIHOCATD MPENAPATH, y CKIAl IKUX € EKCTEHAEP-CTa0UII3aTopP.

OCHOBHOIO TIEpEBaro0 MnpemnapaTiB Ha OCHOBI CIIOJM 1 TpadiITy €
iXHs JemieBU3Ha Ta BIACYTHICTh AePIUUTY. ['0JOBHUMU HENOIIKAMH €
JOCUTh OOMEXKE€Ha TPUBAIICTh KHUTTS OakTepii — 10 4 Mic. HA OCHOBI
BEPMUKYJITY 1 10 8 MiC. — HA OCHOBI TpadiTy, TOJ1 SIK HA OCHOB1 TOpdy
abo0 B pIAKOMY cepeloBuIlll OakTepii 30epiraloTbCs J0 JABOX POKIB.
TakuM 4yMHOM, JJIS 1HOKYJIALII Kpallle 3aCTOCOBYBaTU OlompenapaTd Ha
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Topd’sHIN OCHOBI ab0 B piAKikM Qopmi, sKa Kpamie MIIXOAUTh IS
0aKOBUX CyMilIel pa3oM 13 3ac00aMu 3aXUCTY POCIIUH.

[Ipu BuOOpi OiompemnapaTy ciiag Opath 10 yBaru WOro THUTP
(KoHIIEHTpaIlil0 po3unHy). YuM BiH BUIIUH, TUM OuIbIIe OakTepin
MICTUTBCS B OJIMHUIIl 00’ €My, TUM MEHII BUTpaTu mpenapaty. obpe,
KOJIM Ha OJIHY HAaCIHUHY MOTparuisie 6au3pko 1 MitH OakTepiil. Y Takomy
pa3i IHOKYJIAIIs Oyi€ SKICHOIO.

[HOKYISIHTH PO3PI3HAIOTHCA 3a KIJIBKICTIO MITaMiB. € 0OJHOIITaMOBI
1 ABOIITAMOB1 1HOKYJIIHTH. Hamnpukiaza, Taki NOMIMPEH] 1HOKYJISHTH, SIK
Xaiikot Cymep, Xaiictik kommnanii BASF, Jlerym ®@ikc komnanii Legum
Technology LTD wmictate ogun mram Oaktepid — Csi, 1HOKYJSIHT
Puzodikc xommanii Lalemand wmictute gBa mramu — Ujszg 1 Usspo.
CyyacHuid TOMOBUHM THOKYJISHT ATyBa BiJl KOMIIaHii Syngenta MiCTHUTH
1Ba 1ITamMu O0aktepiit Buny Bradyrhizobium japonicum — 5079 1 5080.

OpHomTaMOB1 1HOKYJISIHTA A00pe MIAXOMASITh MJi ONTUMAJIbHUX
YMOB BHUPOIIYBaHHS, SIKIIIO ) YMOBH BUPOIIYBaHHS HECIPUSATIUBI (BU-
COKI TeMIIepaTypH, Mocyxa, HeONTUMaIbHUI MoKa3HUK pH Ta 1H.) Kkpare
3aCTOCOBYBATH JIBOIITAMOBI 1HOKYJISIHTU, OCKUIBKM AKIIO OJHI OakTepii
OyIyTh TUHYTH 1 1X TUTP 3MEHITYBATUMETHCS, TO JIpyra rpymna 3Moxe ix
3amicTUTH. T0OTO BHUIIOI Oyae HWMOBIPHICTH TOTO, IO 1HOKYJISIIS
CIIPAIIIOE.

[HOKYJISTHTH TaKOX PO3PI3HSIOTH 32 BUIOM OakTepii. € nmpemaparu,
K1 MICTATh JIMIIE a30T(IKCyBaJIbHI OaKkTepii, a € mpenapaTu, y Cckiaii
AKUX, KpPIM BJIaCHE a30T(IKCYBaJIbHUX, € 1HIII OakTepii, Halpukiai
dochaTrMoObLTI3aTOPH YU PICTCTUMYJISITOPU. 30KpeMa, Taki Mpernapatu,
sk biobyct Ilmtoc 1 biobyct JlikBia, kpiM a30TdikcyBadbHUX OaKTepiid
Bradyrhizobium japonicum, mictath 0aktepii Buny Delfia acidovorans,
Kl XapaKTEePU3YIOThCS 3MIaTHICTIO MoOOUT3yBatu (ocdop, a Takox
CTUMYJIFOBATH PICT 1 PO3BUTOK POCIIHUH.

Ha mpakTuiil arpoHOMH JOBOJII YacTO MPHUITYCKAIOTHCS MOMHUIIOK
mig 4ac poOOTH 3 1HOKYJISHTaMH, 4Ye€pe3 IO aKTUBHICTH 1HOKYJISLIL
3HAYHO 3HUWKYETHCS. PO3rsiHEMO OCHOBHI TTOMMJIKH, SIKI MOKJIMBI TIi]1
4yac MPOBEJICHHS IHOKYJISAII HACIHHSL:

1. Benuka KiIbKiCTh poO0YOT0 poO34YMHY — MOHAM 8 J/T. Y TakoMmy
pa3i HAaCiHHS TOYMHAE 3aJUIATH, HESKICHO 1HOKYJIOETHCA Ta BUCIBa-
eTbcs. HaciHHeBa 00010HKA JI0OCTaTHBO HIXKHA, 1 KOJIM Ha HEI MOTparuise
O0arato po3urHY, BOHA CHIIbHIIE HAOpsSKa€e, CTA€ MEHII €JaCTHYHOI 1
CUJIBHINIE TIOMIKO/DKYEThCS. SIK HACHIJIOK, B3HUXKYETHCS IOJIHOBA
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CXOXICTh HACIHHS, 4Yepe3 MEXaHI4Hl PO3PHUBU 10 HEl MOTPAIUISIOTh
natoreHu. ONTUMAJILHOI HOPMOIO pOOOYOTro pO3YUHY € 5—6 JI/T.

2. O0poOka HaciHHS 3a MIHYCOBHX TemIieparyp. Y IbOMYy pasi
HACIHHS 0O0pPOOJISETHCA HEPIBHOMIPHO, 3JIMMAETHCA. [HOKYISIIO Ciif
00O0B’SI3KOBO MPOBOUTH JIUIIIE 32 TUIFOCOBOI TEMITepaTypH.

3. HepiBHOMIpHE mTOJaHHS poO0YO1 PIAUHU HA HACIHHS, TIPU LIBOMY
YacTHUHA HACIHHA OyJie 37IMMaTUCA, a YaCTHHA OTPUMAE MEHIIE PO3YUHY,
yepe3 10 Ha HBOro mnoTpamiiarh Oakrtepii. [lo0 yHukHYTH i€l
po0JIeMH, CI1Jl PETEIbHO PETYIIOBATH MMoJIady poO0UYOro po3unHy, o0
HAC1HHS 00pOoOJISIIOCS PIBHOMIPHO.

4. JlonaBaHHS MOJIIOACHOBOKHUCIIOTO aMOHII0. MomiOaeH BXOIUTH
10 (epmeHTy HITpaTpeayKTa3u, O0€3 SKOro HEMOXKJIuBa (ikcalis
MOJICKYJISIDHOTO @30Ty, TMpOTe€ BiH HEraTUBHO BIUIMBaE Ha
KUTTE3IATHICTH OaKTepidl, YHACHIJOK YOro iX THUTp pI3KO TNajae.
3okpeMa, 0e3 MoiOJieHy TUTp OakTepii Ha OJHIA HACIHMHI MOXKE
CTaHOBUTH 1 MiIH IIT., TOAl K 3 MoaiOaenoM — 100 m. 1 menme. 1106
OiABUIIATA €(QEeKTUBHICTh a30T(dikcaiii 1 Npu [bOMY HE 3HU3UTH
KUIBKICTh OakTepii Ha HaCiHHI, SK BapiaHT MOXHa BHECTHU
MOJTIOICHOBOKUCIMN aMOHIM TiJ 4yac BereTallii y TOW Mepioj, KOJU
BIIOYBA€ThCS AaKTUBHE YTBOpPEHHs Oyiab00uok (y a3l ABOX-TPHOX
TuCTKIB). MomiOieHOM MOXKHa 0OpOOWTH 1 HACIHHS, aje JJisl I[bOTO BIH
Mae Oyth B xenaTHid (opmi. Y Takiii ¢opmi BIH HE 3aBAa€ IIKOIU
Oynp00ukoBUM OakTepisiM. JloOpyUM XenaTU3yHUUM areHTOM € TYMarTH,
y CKJaal SIKMX MICTIThCS (yIbBOBI Ta YJIbBMIHOBI KHCIOTH, SKI
XeJNaTU3yl0Th METalu 1 poOJATh iX HEUTpabHO 3apsKeHuMH. JIis
00poOku 1 T HACIHHS OCTAaTHBO A0 poOodoro po3zuuHy poxatu 1,0—
1,5 1 mpenapaTy Ha OCHOBI I'yMarTiB.

5. 306epiranHs oOpoOJICHOT0 HACIHHS 3a MIHYCOBHX TEeMIIEpaTyp,
TOOTO KOJIU TemIepaTypa micisi 0OpOOKH OIyCKAa€eThCA HIDKYE HYJA. Y
IIbOMY pa3i pI13KO 3MEHIIYEThCA TUTP OAKTEpiil HA HACIHHI 1 YUM JIOBIIIE
o0poOiieHe HaciHHA OyJne 30epiratucs MpU MIHYCOBHX TeMIEpaTypax,
TUM MEHIIIE 3AIMIIUTHCS HA HbOMY KMBUX OYJIbOOUKOBUX OaKTEpIH.

6. BuxopucTtaHHs mJi1 TPUTOTYBaHHS pPOOOYOTO  PO3UHUHY
XJIOpoBaHO1 BoaM. bakTepii HE MEPEHOCITH XJIOp, TOXK Yy XJIOPOBaHIi
BOJ1 iX TUTp Oynae pi3zko 3HMKyBatucs. {00 He AOMYCTUTH 3HMKEHHS
TUTPY OyiabOOYKOBHX OakTepii, CiiJi BUKOPUCTOBYBATU JIMIIIC
HEXJIOPOBaHY BOJY.

7. IrHopyBaHHSI OCOOJMBOCTEH 3ac00iB 3aXHCTy POCIUH TMpHU
BUTOTOBJICHHI 0aKOBMX PO3YHMHIB 3 1HOKYJSHTaMu. HeratuBHUIl BIUIUB
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Ha OakTepii YMHATH HE CTUIBKK caMi JAif04Yl PEYOBUHU (DYHTIIUIIB UM
THCEKTUIUIIB, CKUIbKA po0Ooul (HOpMyIISIii, sIKI 3aCTOCOBYIOTh JUIS X
BUTOTOBJICHHA. Y (YHriIMaax JOCUTh YacTO HasBHI aHTUMIKPOOHI
100aBKHU, AKl MPUTHIYYIOTh OyJIHO0YKOBI OaKTepii 1 Pi3KO 3HIKYIOTH 1X
tuTp. 11[00 YHUKHYTH HEraTMBHOTO BIUIMBY Ha OyJbOOYKOBI OakTepii,
BapTO BUKOPHUCTOBYBATH JIMIIIE TMEPEBIPEHI Ta PEKOMEHJOBaHI 3acolu
3aXUCTY POCIIHH.

8. JlonaBaHHsI B 1HOKYJISHT Hepo3BeaeHoro ¢GyHrinuay. bakrepii
MO>KHA J0/IaBaTH JIUIIIEC B PUTOTOBJICHUHN PO3YHH.

9. Po3mimieHHs: oOpoOIeHOT0 HACIHHS MiA CBITJIOM. Byih004KOBI
OakTepii MOTaHO TEPEHOCATH CBITIO, TOX OOpPOOJEHE HACIHHS CIif
HaKpUBaTH TEMHOIO TKAaHWHOI abo0 Ope3eHTOM. BukopucroByBaTH IS
[[LOTO TOJIETUIICHOBY IUIIBKY HE BapTO, OCKUIBKHU ITiJT HEIO HACIHHA 0e3
JOCTYITY KHCHIO MOYE 3arpiBaTH.

10. MexaHiyHe TONIKO/PKEHHSI HACIHHA MiJl 4Yac WOro
HAaBaHTa)XCHHS 1 TpaHCMOPTyBaHHA. JlOCUTH 4acTO TICas HANOBHEHHS
0ir-0eriB ix HEOOEPEKHO CTaBISATh HA TBEPJY MIUIOTY, Yepe3 1o
HaciHHA O’e€TbCcsi OAHE OO0 OJHE 1 MEXaHIYHO TONIKOJXKYEThCi. B
OKpEMHUX BHITQJKaxX TICIAS TaKUX YJapiB TMOJbOBA CXOXICTb MOXKE
3HmKyBaTucs Ha 5—10 % 1 61nbie. 100 yHUKHYTH TakKUX CUTYyalll, Oir-
Ooeru abo 1HIIY Tapy 3 OOpOOJICHUM HACIHHSM CJIiji 00€pEeXHO CTaBUTHU
Ha T10HH.

HaliepexkTuBHIIIMNA METOJ I1HOKYJIALII — YHECEHHS poO0UYoro
pPO3UMHY B TOCIBHY CMYTry OJHOYAacHO 13 CiBOOIO HACiHHS. 3a TaKOro
BHECECHHS 1HOKYJISIHT HE KOHTAKTY€ 3 MPOTPYIOBAYEM 1 HE TIOTPAILISE i1
Ji10 CBITJA, KpIM TOro, BIJCYTHE 3HEBOJHEHHSA. Jlo3a BHECEHHS
1HOKYJIIHTA 3aJICKUTh BiJ IIUPUHU MIKPSAIb. 30KpeMa, 103a BHECCHHS
tonoBoro mnpenapary XaiKor Cymnep paszom 3 Oi0mpOTEKTOpOM 3a
MDKpsAab 15 cM craHOBUTH Onm3bko 3,3 j/ra, 3a MDKpsab 45 cM —
omm3pko 1,4 n/ra 1 3a mikpsaap 70 cMm — O6iu3bko 0,7 n/ra. 3araiabHHi
o0csar poOOYOro po3uMHY BOJM 3 PO30aBICHUMH B HIM 1HOKYJISTHTOM 1
OiompoTekTopoM cTaHoBUTH 45—50 ni/ra.

Jpyruii MeTos 1HOKYJISALIL — IMiJT 4ac 3aBaHTAXXEHHS HACIHHS 4Yepe3
ITHEK y JI€Hb CiBOW. Piakuil 1HOKYJISHT MOJAOTh HajJ OTBOPOM, uepes
SAKUW HACIHHS TOTpAIuisie A0 IIHEKY. [HOKYJSIHT 3aCTOCOBYIOTH SIK 3
EKCTEHJEpOM, Tak 1 0e3 Hboro. J[o 1HOKYJSIHTIB 3 HU3bKUM TUTPOM
(mene 2x10° xuBux KOE na 1 r npenapary) eKCTeHAEp HE T0JAI0Th.

Tperiit Merog — 1HOKYJSLIS PIAKAMH  1HOKYJISHTAMHU 3
EeKCTeHJEpaMH  pa3oM 3  NPOTPylOBaYaMH 1  CTHUMYJISTOpaMHU
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CHeIiaIbHUMH  MalllMHaAaMW  JJIS  TPOTPYIOBAaHHS  HACIHHS — THITY
G31100DS, sxi 3a0e3ne4yl0Th SKICHE HAHECEHHsS] po00YOro po3unHy Ha
HACIHHS 1 HE TPaBMYIOTb HOTO.

YeTBepTuit METOJ — BOJIOTa 1HOKYJIALIS HACIHHSA TOPQ’ THUMH
iHOKysiHTaMu. [Ipenapart y BUIIISIAI CycrieH31i HAHOCSTh Ha HACIHHS 3a
JOTIOMOTOI0 ~ cremiaibHoro  obonaguands tuny [ICHIT 3-02, sxe
3a0e3rneuye AKICHY 1HOKYJISIII0 HACIHHSL.

HactynHuii Metoj — 00poOka CyxXxuMu MpernapaTaMd Ha OCHOBI
topdy, rpadity abo BepMmukyiity (moapiOHeHO1 cironu). Hailbinbim
HaJIMHI 1HOKYJSHTH Ha OCHOBI Topdy, Xoya iX €m0 Baxue
3aCTOCOBYBAaTH MOPIBHSAHO 3 piakuMu. Kpim Toro, y piakiid ¢opmi
MOXHa POOUTHM  CyMIIl  IHOKYJISIHTa 3  NOPOTPYWHUKAMH YU
CTUMYJIITOPAMH POCTY.

IcHye Kkiibka BapiaHTiB OOpOOKM HACIHHS CYXUMHU 1HOKYJISTHTAMU:
1 — po3cunatu HaciHHS Ha Ope3eHTI a00 TUTIBII, A0JIaTH CyXUM mpenapar
1 mepemimiaTd JOMaTow; 2 — 3acUIlaTh HACIHHS B OyHKEp CiBaJKH,
JI0aTH CyXuW TpemapaT 1 mepemMimard (3a IbOro CIocoO0y Ba)XKo
JOCSITTH BUCOKO1 PIBHOMIPHOCTI OOpOOKHM HACiHHS); 3 — MepeMilliaTu
HACIHHS 13 CyXHM IHOKYJISIHTOM Yy OeToHo3mimnyBadi. [Ipu mpomy, 1mo6
NOKpaIlIUTH TpoLleC 3MilllyBaHHS, HACIHHSI MOXXHa TOMNEPEIHbO
3BOJIOKUTH (2 J1 Boau Ha | T HaciHHA) a00 MONEPEIHBO PO3BECTU
THOKYJISTHT y BOJ1 Yy miporopiii 2:1.

Bucoki pe3ynbrath Mokazye oOpoOKa HACiHHS  CYMIIIIIIO
1HOKYJISIHTIB 31 CTUMYJIITOPAMHU POCTY, JI0 TOTO K MepeBa)kHa OUIBIIIICTh
IHOKYJISTHTIB ~ HOPMAaJIbHO  TEPEHOCUTh TaKe  «CycCiACTBO». Sk
CTUMYJISITOPU Kpallle BUKOPUCTOBYBATU T'yMIHOBI PEUOBHHHU, K1, KPIM
TOT0, MOKYTh BUKOHYBATH POJIb XEJETYIOUMX areHTiB y pa3i J0JaBaHHs
70 pob0UYOTO PO3uMHYy MikpoeraeMeHTiB. Cepell CTUMYIISITOPIB POCTY Ha
OCHOBI T'yMaTiB OAHUM 3 KpauiuM € biekJ[kek, y SKoMy MICTSAThCSA BCl
4oTUpu (pakiii T'yMIHOBUX PEYOBUH: TyMIHOBI KHCIOTH, (yJIbBOBI
KHUCJIOTH, YJbMIHOBI KHCIOTH Ta ryMiH. Came ¢ynbBOBI 1 yJIbMIHOBI
KHACJIOTH BUKOHYIOTh POJIb XEJIaTYIOUHUX areHTIB.

Kpim ryMiHOBUX, J00pe JojaTd Tmpenapartd, W10 MICTSITh
(1TOropMOH ayKCHH, SIKMi MO3UTHBHO BIUIMBAE HA PICT KOPEHIB POCIIUH.
OgHuM 3 Kpamux TPOAYKTIB Ii€l TPYNMU € CTUMYIATOP POCTY
1CITAaHCHKOTO BUPOOHMIITBA — Razer, y CKJIajl SIKOTO, KPIM ayKCHUHY, €
TaKOX aMIHOKHUCJIOTH, SIK1 3HAYHO MiABUIIYIOTh €()eKTUBHICTh AyKCUHY,
TOOTO BIIMIYAETHCS iX CUHEPTI3M.
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[Ilo6 MakcMMalbHO BHUKOPUCTATH TMOTEHIA]  I1HOKYJISHTIB,
noTpiOHO  AOTPUMYBATHCS  NPaBUJIBHOIO  3MIIIYBaHHA  PI3HUX
npenapariB. Tak, sSKIO, KpIM 1HOKYJISIHTA, 3aCTOCOBYIOTh €KCTEHIEP, TO
CIIOYATKy 3MINIYIOTH iX, a OTIM J10Jal0Th BOJU. KOHKpeTHHI MpUKIIa;
3MilryeMo 1HOKYJSHT XaiikoyT Cynep Cosi 3 eKCTeHAepoM XalKoyT
Excrennep 3 po3paxyHky 1,42 1/T HaciHHS KOKHOTO mpenapary, Micis
4Oro 70 pO34YMHY JIOJAEMO BOAY 3 po3paxyHky 3,0 yi/T. Takum duHOM,
KUIbKICTh pOOOYOT0 PO3YMHY CTAHOBUTUME OJM3bKO 5,8 JI/T HACIHHSL.

Ao pa3oM 3 I1HOKYJISHTOM IUJIAHYETHCS OOpOOJISITU HACIHHS
3aco0aMu 3aXUCTy POCIUH ((PyHTIUA + ITHCEKTHUIINA), TO 1X T0JAI0Th J0
po0oYOro po3ynMHy B OCTaHHIO 4epry. ToOTO crodarky 3MilllytOTh 1HO-
KYJISIHT 3 €KCTEHJepOM (SKILO IepeadadeHo A04aBaTH €KCTEHIep), Al
70 CyMIIII 1HOKYJISIHTa 3 €KCTEHACPOM JI0Jal0Th BOAY, PO3YMH MEpeMi-
ITYIOTh, IICJIS YOTO JOJAI0Th CIIOYATKy (DYHTIIHI, a TOTIM 1HCEKTHUITUI.

BaxiMBUM NOpakTUUHUM MOMEHTOM MiJBUINCHHS €(QEKTUBHOCTI
azoTdikcaiii € TakoX 3a0e3MEeUeHHS ONTUMAJIBHOTO ITOKa3HHKA
KHCIIOTHOCTI TPYHTY 3a JIOIIOMOTOI0 BaIlHyBaHHS UM TiNCyBaHHS
IpyHTIB. bbb HeOe3neuHow st OyJab004YKOBUX OakTepiil € Kucia
peaKIlis IPYHTOBOTO cepenoBuina. CocTepiraeTbes i eBHA €KOJIOTIYHA
ajamnTailisi BUIIB 1 INTaMIB OyJIbOOYKOBHX OakTepiil /10 KHUCIOTHOCTI
rpyHTy. Hanpuknasn, Oyiap004KkoBi OaKTepii KOHIOMIMHU OUIBIN CTIMKI J0
M1BUINEHOI KUCIOTHOCTI IPYHTY, HXK OyJIb00UKOB1 OakTepii JIOIEPHH,
Ky 3a3BHYail BUCIBaIOTh HA HEUTPAIbHUX 1 CIA00TY)KHUX IPYHTAX.

Takox epeKkTUBHICTh a30T(iKcallil 3HAYHOIO MIPOI0 3aJICKUTH Bij
GI3MYHMX MapaMeTpiB IPyHTY. 30KpeMa, Kpamie Il mpolec
BIJIOYBA€ETHCS HA JIETKUX CTPYKTYpPOBaHUX IpyHTax. Ha nepeymiibHeHUX
IpyHTax €(PEKTUBHICTh OyJIHLOOYKOBUX OaKTEpiil 3HAYHO 3HUKYETHCS.
3poOuTH TPYHT OIBII TyXKUM MOXHA JBOMa CIocobamu: 3a
JOTIOMOIOK0  MEXaHIYHOro OOpOOITKY 1 3a pPaxyHOK MPaBUIBHO
CKJIaJICHO1 CIBO3MIHHU, Yy SIKId YEprylOThCS KYJbTYPU 3 MUUYKYBATOIO 1
CTPW)KHEBOIO KOPEHEBHMMH CHCTEMaMH, IO 3a0e3rledye Tak 3BaHy
«O10JIOT1YHY OpaHKy». 3BUYAWHO, APYTHM CHOCIO 3 EKOJIOTIYHOTO
MOTJISATy HabaraTo Kpamniuid, OCKUIBKHA CHPUSIE PO3BUTKY E€KOCHCTEMH
IpyHTYy. Jl0 TOTO 5 TOTO BiH MEHII €HEPTOBUTPATHUI.

[Ipu BUponIyBaHHI HEO0OOBUX KYJIbTYpP €(DEKTUBHUM PIIICHHSIM €
BHECCHHS acoIlaTUBHUX a30T(PIKCyBaIbHUX OaKTepiaIbHUX
THOKYJISIHTIB, SIKI € PEaJIbHOIO aJbTEPHATHBOIO CHHTETUYHUM a30THUM
no0puBaM. A KOPHUCTh B1J] LIMX MIKPOOPTaHi3MiB HE OOMEXKYEThCS JTUIIIE
3IATHICTIO (PIKCYBATH MOJICKYJISIPHUN a30T, OCKIJIBKU MAapaJIesIbHO 3 [IUM



82

BOHHU TOJIMNIIYIOTh CTPYKTYPY IPYHTY, 30arauyroTh HOTO €KOCHCTEMY,
CIPUSIOTh BUBEJICHHIO BAXKKHUX METAIB.

JI1s MiABUINIEHHS YMCEIBLHOCTI acollaTUBHUX a0OpPHUIeHHHUX a30T-
¢ikcaTopiB BaXKIIMBO, 100 Ha MO MOCTIHHO Oysia pOCAUMHHICTD. ToMy
ONTHMAaJIBLHUM PIIIEHHSIM OyJIe 3aIpOBaKSHHS MIOKPUBHUX KYJIBTYD.

EdexkTuBHUM pillIeHHSAM 30UIbIIEHHS KIJIbKOCTI aCOILliaTUBHUX
a30T(}iKCaTOPIB € 3aCTOCYBAHHS KOMIUIEKCHUX TMPeNapariB Jisi 00poOKH
HACIHHSI Ta OONPUCKYBAHHS IPYHTY, A0 CKJIAJy SIKUX BXOMASTH PI3HI Ipy-
M1 acoliaTUBHUX a30TdikcaTopiB — eHA0dITHI, enidiTHI i puzochepHi,
a TaKoX 30aJJaHCOBAHUM KOMIUJIEKC MaKpO- i MIKPOEJIEMEHTIB.

bionpenapaty Ha OCHOBI BUIbHOICHYIOUMX OaKTepiii-a30TdikcaTopiB
JOIIJIHO 3aCTOCOBYBAaTH B TOMY BHIIAJIKYy, SIKIIO COJOMY 3€pPHOBUX
KyJbTYp a00 POCIMHHI PEIITKH 1HIITUX MOJbOBUX KYJbTYp HE BUBO3STH 3
MOJIST TT1CIIsE 30UpaHHs, OCKUTBKM BOHU € OCHOBHUM JKEPEJIOM >KUBIICHHS
JUIs1 OaKTepiil.

3.5. [TokpuBHIi KyJbTYPH, IX POJIb Y Bi/IHOBJICHHI POAIOYOCTI IPYHTIB
i OTpMMAHHI BUCOKHUX YPOKAIB MOJbOBUX KYJIbTYP

3a nanumu [IpomoBoOJIbUOI Ta CUIBCHKOTOCIIONAPCHKOT OpraHizalii
OOH (®AO), y cBiti jgerpajioBaHo IMoHaja 1,2 MIpa ra 3eMedb.
BinpmricTe 1UX miIonI aerpaayBalid BHACTIAOK BIIMBY BOJHOI €po3ii —
61,6 %, monan 20,0 % 3a3Hanm BIUIMBY BiTpoBOi eposii, 12,1 % —
xiM14HO1 1 3,2 % — (i3uuHOi Aerpaairii.

KoHdumikt MiX 3emiepoOCTBOM 1 TBapUHHUIITBOM, pPI3SHUMU
CHUCTEMaMHM 3eMJICBUKOPUCTAHHS, TPYJOBUMH BUTpPaTaMH, TEXHOJIOTISIMH
BHUPOIIIYBaHHS Ta PHUHKOM 3MYIIY€ KpaiHM 3BEpPTaTHUCSA OO CTIHKHX
I'PYHTO3aXHCHUX CHCTEM 3eMJIEpOOCTRBA.

Po3po0asitoun cTparterii po3BUTKY CUIBCHKOTO TOCIOAApCTBa, SIKi
MaKCUMaJbHO BpPaxOBYIOTh  CKJIAQJHICTh peaJbHOI  CUTYyallli B
3eMJICKOPHUCTYBaHHI, CIIiJI OCHOBYBaTH iX Ha IUIICHOMY IMAXOMIl, SKUU
0a3yeTbcsi Ha mMOTpedax TocmoAapCcTB 1 OCOOJMBOCTSAX COIIAIbHO-
E€KOHOMIYHOTO cepenoBuiia. IIpu 1npomy ocoOIuBY yBary HEOOXIJTHO
MPUIIATH TEXHOJIOTISIM BUPOITYBaHHS, K1 IO3BOJISIOTH TOCTIOAAPCTBAM
OiATpUMYBaTH W pO3BUBATH iX COLIaJbHUM CTATyC 3a OJHOYACHOI
MIJITPUMKHU Ta PO3BUTKY pecypcHOi 0a3u BupoOHuITBa. [IpiopureTHUMU
MaTh OyTH MPOOJEMHU IIBUAKOTO 3YIMUHEHHs MPOIECy Jerpajarii
I'PYHTY, CKOPOUCHHS TPYJIOBUX BUTPAT, 30€pEKEHHS IPYHTOBOI BOJIOTH,
MOKpaIiaHHsg  JOCTYIMHOCTI  TMOXMBHUX  PEUOBUH JUISI  POCIIHH,
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MIJIBUITICHHS] BPOXKAWHOCTI POCIMH 1 CTAJIOT0 CUIBCHKOTOCIIOIAPCHKOTO
BUPOOHUIITBA. Yci Il MNpoOJieMHM € OCHOBHOI TEPENOHOK s
rapaHTOBAHOTO BUPOOHUIITBA €KOJIOTIYHUX MPOYKTIB XapuyBaHHSI.

[lix yac pO3BUTKY I'PYHTO3aXHCHOTO 3eMJIepOoOCTBa CIEIIaNICTH 1
KEpIBHUKH TOCIIOJAPCTB PO3YMIIOTh BAXKJIMBICTh TAKHUX IPOIECIB, 5K
ciB0a TOKPUBHUX KyJIBTYD, 30epeXeHHS TOXHMBHUX PEIITOK 13
BUKOPUCTAHHSIM CIBO3MiH, CiBOA B MDKPSIASX Ta BIAMOBA BiJl OPaHKH.
[lTomyk TeXHONOTIHA, M0 IHTErpylOTh LI MPOLIECH, MPHUBIB [0
MIHIMaJIBHOTO, HYJIbOBOTO, CMYI'OBOTO, BEPTHKAJIBHOTO OOpOOITKIB
IPYHTY, 5Kl HA0yBaIOTh Jie/1ajli OUIBIIOrO MOIIUPEHHS B YChOMY CBITI.

VYei i crnocobu oOpoOITKY TPYHTY 3a0€3MedyrOTh IMOIMIICHHS
I'PYHTOBOI'O MOKPUBY, 3YNUHSAIOTH €PO31iHI MPOIIECH, MIIBUIYIOTh BMICT
y IPYHTI OpraHi4yHOI pEUYOBUHHM, MO3UTUBHO BIUIMBAIOTh HA PET1OHAJIbHI
CHUCTEMHU 3eMJIepoOCTRBa.

OnauM 3 HaWOLIBIT ePEeKTUBHUX 3aXOMIB 3HM)KEHHS Jerpajarlii
IPYHTY € BUPOIIYBaHHS MOKPUBHUX KYJBTYpP Y CiBO3MIHAaX 3 MiHIMajb-
HUM 1 HYJIbOBUM OOpOOITKOM IPYHTY 3 METOIO CTBOpPEHHS Oap’epy, 11O
HacamIiepe] 3amnodirae po3BUTKY BOJIHOI epo3sii 1 aeduisiiii. Kpim toro,
MOKPUBHI KYJIbTypH 3a0€3MeuyroTh MIiABUIIEHHS SKOCTI IPYHTY 3a
paxyHOK 30UIbIIEHHS B HHOMY OPraHIYHOI PEYOBUHU 1 MOXKHUBHUX
€JIEMEHTIB, MIIBUIIIEHHS CTA01JIbHOCT1, 3MEHIIICHHS BUITYTOBYBaHHSI.

[lokpuBHI KyJbTYpH TaKOXX BHUCIBAIOTh JJII  CTBOPEHHS
POCIIMHHOTO TIOKPHBY, >KHBOTO MYJbUyBaHHS, 3CJICHUX OpraHIdYHUX
n00OpUB, TMPUTHIYEHHS Oyp’sHIB, OTPUMaHHS KOpPMIB JUIsi TBapuH abo
MPOIYKTIB XapuyBaHHs. BoHu OyBalOTh OAHOPIYHUMHM 1 OaraTOPIYHUMH,
MOXYTbh BKJIFOUaTh 0000BI1, 3€pHOBI, XpPECTOLBITI 1 1HII KYJIbTYPH.

3.5.1. Ilo3umueni i HecamueHi acnekmu
BUPOULYBAHHA NOKPUBHUX KYJIbHLYD

[lepemyciM poO3rIISTHEMO KJIIOYOB1 BIIMIHHOCTI MIXK MMOKPUBHUMU 1
CUACPAIBHUMU KyJbTypamMu. PaissHChKa 1IKOJIa arpoHOMii, sika chopmy-
Basnacs 1ie B 60-70-T1 pp. MUHYJIOTO CTOPIYYSs, IPOMIKHI KYJIbTYpH, SIK1
BUPOIIYIOThCA MIK OCHOBHHMMHM, Ha3zMBaja CHUIACpaIbHUMHU (B Jjart.
Sidere — ociiaTv, 3aJIMIIATUCS JIE)KATH HA MICIll). AMEpUKaHChKa IIIKOJIa
arpoHoMii Takl KyJbTypH Ha3MBa€ NOKPUBHUMH. He3Baxkaroun Ha,
3MaBayiocs 0, OJTHAKOBY METY BHPOIILYBaHHSA LIUX KYJIbTYp, — JKEPEso
OpTraHikh, MK TIOHATTSIMU «CHACPATH» 1 «IOKPUBHI KYJIbTYpU» €
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Ba)KJIMBA MPUHIIMIIOBA BIAMIHHICTh — CHAEPaIbHI KYJIbTYPHU 3a0PIOIOTH Y
I'PYHT, a MOKPUBHI 3aJIMIIAIOTH HA TTIOBEPXHI.

Takum YWHOM, CHAEpPaTbHI KYJIBTYpH PO3MVBIAAIOTE CYTO SIK
JDKEPEJIO OpTaHiKH, TOJMI SK y MOKPUBHUX KYyJIbTYp (DYHKIINA OiibIIe:
JDKEpEeJIo OpraHiky, 3aXUCT IPYHTIB Bijl €po3ii, CTBOPEHHS MIKPOKIIIMATy
B MPUNOBEPXHEBOMY Iapi, 30UIBIIECHHS PI3HOMAHITTS MIKOPHU30-
yTBOPIOBAJIbHUX TpHOIB Ta 1H. CIiB3aCHOBHUK HAMPSIMYy aMEpPUKaHCHKOI
IIKOJIM €KOJIOTIYHOTO POCIMHHUIITBA ITpodecop BinbsiM AnbOpexT, sikuid
3aiiMaBCsl BUBUCHHSIM €(DEKTHBHOCTI 3aCTOCYBaHHS TOKPUBHUX KYJBTYD,
BOayaB KJIOUOBY pOJIb BHUPOIIYBaHHS TOKPUBHUX KYJbTYp CaMe€ B
’KUBJICHHI 1 CTBOPEHHI CIPUSITIMBUX YMOB JIJI1 PO3BUTKY O10TH IPYHTY.

[ToxprBHI KyJIBTYpPH € TOJIOBHHM ITYHKTOM KOHIIEIIIIi TaK 3BAHOTO
pPEreHEPaTUBHOTO CUILCHKOTO TOCMOJApPCTBA, TOOTO TaKoOro, SKe
CaMOBIJTHOBITIOETBCSL 1 HE  CYNEPEUYUTh  PO3BHUTKY  IPHUPOJIH.
3anpoBaPKCHHS TOKPUBHUX KYJIBTYp BIJAMOBIAA€ YOTHUPHOM 3 I STH
OCHOBHUX TMPHUHIMUITIB 30pPOBOi E€KOCUCTEMH TIPYHTY, PO3pOOICHUX
npodecopom I'eitbom bpayHom, a came: 3aXHCT MOBEpPXHI IPYHTY,
MiHIMI3allisl XIMIYHOTO 1 (DI3UYHOTO BIUIUBY, PI3HOMAHITTS KUBUX (POpM,
MaKCUMYM KUBHUX KOPEHIB Y IPYHTI IPOTIATOM POKY.

VY CIIIA macoBe BHPOIIYBaHHSI IOKPUBHUX KYJIBTYP pO3MOYATIOCS
me 30 pokiB ToMy. Y KpaiHax €C iX BHpOIIyBaHHS BCUISKO
3a0X0UyETHCA, 30KpeMa, 3a 1e gepmMepam HapaxoBYIOTh noTalii. Kpim
TOTO, B OKpPEMHUX KpaiHaX Ha 3aKOHOJABUOMY pIiBHI BHUPOOHUKIB
3000B’SI3yIOTh BHPOIIYBaTH IOKPUBHI KYyJIBTYpPH, TOX TIPaKTHKa
BHUpoIIyBaHHS B €C TakoX qyXke MOUINPEHA.

B VYkpaini 1ie 10 mo4aTky MoBHOMACIITAOHOTO BTOPTHEHHS TaK0X
Oyno po3pobsieHO mporpamy, sika mependadana psif 3axo0diB 11010
3a0XOUCHHS arpapHux MIANPUEMCTB JI0 BUPOIIYBaHHS TOKPUBHUX
KyJIbTyp, Yy TOMY YHCI 3a paxyHOK IIOKpHUTTS BHTpaT Ha ix
BUPOIITYBaHHS.

VY mepion BIACYTHOCTI OCHOBHOI KyJIbTYpH THOKPHUBHI KYJIBTYypH
3aXMINAlOTh TI0J€ BiJ BOJHOI 1 BITpOBOi epo3ii. PociuHHI pemTKu
3aXMIIAI0Th TPYHT BiJl IOIIOBUX Kpameib, K1 MijJ 4ac MOTPaIuIsiHHS Ha
HEBKPUTUHN TPYHT PYWHYIOTh I'PYHTOBI YacTKH 1 pOOJSATH iX €po3iiiHo-
HeOe3neuHnuMu. [loBepXHEBUM CTIK BOAM TaKOX YIOBUIBHIOETHCA
MOKPUBHUMH KYyJIbTypamMu, 110 3a0e3neuye Kpamry 1HQUIBTPAIiio
BOJIOTH. IpyHTO3aXUCHI (PYHKIII BUKOHY€E HE JIMIIE HAJ3€MHA YaCTUHA
MOKPUBHHX KYJIBTYD, a ¥ IX KOpEHEBa CUCTEMA.
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[ToxkpuBHI KyJbTYpH 3MEHIIYIOTh BUMHBAHHS MOXKUBHUX €JIEMEH-
TIB 1 3aC00IB 3aXHUCTYy POCIMH, MEPEUIKOKAIOUU iX MOTPAIUISIHHIO B
I'PYHTOB1 BoJid. BOHM TakoX Jar0Th 3MOTY paHillle PO3MOYaTh BECHSIHO-
MOJIbOBI POOOTH B TMOJSAX 32 PaxyHOK HECY4dOi 3/aTHOCTI TPYHTY 1
MOKpaIaHHs TATOBUX BJIACTUBOCTEH TPAKTOPIB.

[Ipu 3acTOoCyBaHHI MOKPUBHUX KYJIBTYP B1IOYBAETHCS 301IBIIICHHS
OpraHiyHOT PEYOBUHHU B IPYHTI, CKJIAJAIOTHhCS CIPHUATINBI YMOBU IS
POCTY TIOMYJIAIIN MIKOpPU3H 1 610TH B 1i10My. Tak camo, SIK 1 OpraHiyuHi
noOpuBa, TOKPUBHI KYJbTYpU CHPUSIOTH MIJBUIICHHIO BMICTY
OpraHiyHO1 pEYOBHUHHU B IPYHTI. POJb IIUX KyJbTYp 0COOJIMBO 3pOCTaE Yy
BUITQJIKy, KOJIM 3 TIOJISI 30MparoTh yCHO HAJI3eMHY BEreTAaTHBHY Macy
pociuH (Hampukiag, OpU BUPOIIYBAHHI KYKypyJ3W Ha CHIOC abo
3€JICHUM KOPM) 1 MOJI€ 3aJTUIIAETHCA TPUBAIUN YacC «BIIKPUTHM.

301UIbIIIEHHS] BMICTY OPraHi4HOi PEYOBMHU B TIPYHTI MiJABUIILYE
AKICTh HOro OOpoOITKY Ta NPOAYKTUBHICTH. Il 4yac poskiagaHHs
OpraHiYHOT PEYOBHMHU 1 POCIMHHHUX PEIITOK y TPYHTI YTBOPIOIOTHCS
PCUYOBMHU, SKI CKJICIOIOTh YAaCTKH IPYHTY B arperatd, 3aBISKH YOMY
NoMInIyeTbess Woro crpykrypa. Lli arperatu 3a0e3neuyioTh Kparry
MOBITPONIPOHUKHICTh, aepalliio, BOAHY I1HQIIBTpAIliIO0, TMOKPAIIYIOTh
BOJIOTOYTPUMYBAJIBHY 3JIaTHICTh IPYHTY, ITOJICTINYIOTh IPOPOCTAHHS
HACIHHS, CIIPUSIOTh POCTY ¥ PO3BUTKY KOPEHEBOI CHCTEMHU POCIIHH.

[ToxpuBHI 0000BI KyJbTypu 3a0€3MEUYIOTh 3O01IBIICHHS BMICTY
a30Ty 3a paxXyHOK CHUMOIOTHYHOI acomiamii 3 a30T¢iKCyBaJIbHUMU
OynbOOYKOBUMU  OaKTEpisIMU. 3aTUIIKKM OO0OOBUX KYJIBTYp MiCHs
PO3KJIaJIaHHsl 3aJUINAI0Th Y IPYHTI a30T 1 1HII MOKKWBHI PEYOBHHH, SIKi
MOXXYTh OYTH BUKOPHUCTAaHI HACTyIHHMH KyJIbTypamMH. 3a JaHUMH
CIy>KOM TIOIIMpPEHHs 3HaHb BickoHcHHCHKOTO YHiBepcurety (CHIA),
3aJIMIIIEHa Ha TOJ1 Maca KOHIONIMHU YEpPBOHOI, 3aJI€KHO BIJl T'yCTOTH
POCIIMH, MO€ 3aJlMIIaTy JJis1 HAacTynHoi KyiaeTypu 50-90 kxr/ra azory.
[{r0 KITBKICTh BH3HAYEHO 3 YypaxXyBaHHSM BEreTaTWUBHOI MacH 1
KOPEHEBOI CUCTEMH POCIIHUH.

Yum OiibIlie a30Ty yTBOPIOIOTH POCIMHH TPHPOIHUM IIISIXOM,
TUM MEHIIIE HOro NOTPIOHO BHOCUTH TiJ HACTYNHY KYJIbTYpY.
JIOCTYyIHICTh TOXXMUBHHX PEUOBHH 3aJIeKUTh BIJ KIIBKOCTI, SKOCTI,
po3TalTyBaHHS 1 9acy pO3KJIaJaHHS PEIITOK MOKPUBHUX KyIbTyp. s
KOHIOIIIMHU YEPBOHOI BIJHOIIEHHS BYTJICHIO POCIMH JO a30Ty
KOJuBaeThcs B Mexkax Bim 11:1 go 17:1 1 € HemocTaTHIM JJIsl IBUIKOTO
PO3KIJIaJIaHHS POCIMHHUX PEIITOK, IIJI 4Yac SKOTO YTBOPIOETHCS
JOCTYITHUM JJI POCIIMH a30T.
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Po3paxyHku ~ HayKOBIIB  BICKOHCMHCBKOTO  YHIBEPCHUTETY
MOKa3yI0Th, 110 01u3bk0 70 % Bija 3arajibHOT KiIJTLKOCTI a30Ty JOCTYITHO
JUTSI POCJIMH y TIEPIIUN PIK MICIIsI BUPOIYBaHHS KOHIOIIMHU Y€PBOHOI.

Po3mipn cumOGioTnuHOi a3oTdikcallii 3amexarh Bijg 0OaraTbox
(akTOpiB: BIJ THUIy 1 BIKY POCIHH, iX TYCTOTH, CIOCOOy OOpOOITKY
I'PYHTY, OJTHAK OCHOBHHMM (PaKTOpPOM € BHUJ POCIHHH. Tak, HaWBHUIIOTO
nokasHuka aszoTdikcaiii — g0 500 kr/ra a3zory, AOCATaOTh TMIPH
BUPOIIYBaHHI  JIIOLEPHHU, Hacammeped y MIBAGHHUX MOMIPHO
3BOJIOKEHUX perioHax. [lopsig 3 JIONEpPHOI0 BENUKY KUIBKICTh a30Ty
Hakonuuye Oaratopiunuid monuH — 10 400 kr/ra. Cepen 0000BuX
KyJIbTYp HAMMEHITY KUIBKICTh @30Ty (PIKCYIOTh TOPOX, BUKA, COSI.

HeBukopucranuii a3oT, 110 3aJUIIAETHCS B IPYHTI, Y KiHIl CE30HY
BUPOIIYBaHHS Ma€ TEHACHIIO J0 BUJIYTOBYBAaHHS IMPOTITOM OCEHI,
3MMHU Ta BECHHM 1 MOXKE€ MOTPAIUIATH B IPYHTOB1 BOJU. [[eski MOKpHUBHI
KyJbTYpU MalOTh BJIACTUBICTh PEIUPKYJALIl a00 HAKOMUYEHHS
HAJUTUIIKY TOXUBHUX PEYOBHMH. BOHM aKyMyJtOIOTh HEBUKOPHUCTAHMM
a30T, a MICHs PO3KIAJaHHS TOBEPTAIOTh MOro y IPYHT 1 HACTYIIHI
KYJIbTYpPHU CIBO3MIHU OyyTh TOBTOPHO MOI0 BUKOPUCTOBYBATH.

BuityroByBaHHS IPYHTIB € OJHIEI0 3 HAHUOUIBII TOCTPUX MpoOiieM
XXI c¢T., OCKITbKM BOHO TPHU3BOAUTH 10 BEJIUYE3HUX 1 37CO1TBIIOTO
HEBIJIHOBHUX BTpaT IOXWBHHUX pPEUOBHH. Ha BHIIyroByBaHHS TPYHTY
BIJIMBAE Psii YMHHUKIB, MPUYOMY BUpIIIAILHUNA BIUIUB Ha 1IeH Mpolec
MarOTh TEXHOJIOT1i BUPOIIYBaHHS TOJbOBHX KYJIBTYP.

Ha mporecn BWIYroByBaHHs BIUIMBAE PsI B3a€EMOIIOB’SI3aHUX
(dakTOpiB pi3HOI MPUPOAH, SIKI MAIOTh HEOJHAKOBY TPHUBAJIICTh y Yaci.
Humu Bakko KepyBaTH 1 iX BaXKKO KOHTPOJIOBaTH. 3aCTOCYBaHHS
MOKPUBHUX KYJIBTYp VY CIBO3MiHaX 3 MIHIMAIBHUM 1 HYJbOBUM
00pOOITKOM TPYHTY € OJHHUM 3 TOJOBHHUX 3aXOJIB, SKI 3MEHIITYIOTh YU
TIOBHICTIO 3YIUHSIOTH MTPOIICCH BUITYTOBYBAHHSI.

AHa13 T0CIIKEHb BITYM3HSIHUX 1 3aKOPJIOHHUX aBTOPIB ITOKa3YeE,
[0 3aCTOCYBaHHS TOKPUBHUX KYyJbTYp Yy CIBO3MIHAX € CTpaTeriqyHoO
e()eKTUBHUM 3aXOJOM 3aXUCTYy ¥ BIJHOBJIEHHS IPYHTOBOI POAIOYOCTI B
PI3HUX arpOE€KOCUCTEMAax CBITY.

VY 1mimoMy MoOKHA BHU3HAYUTH TaKli OCHOBHI MO3UMUBHI ACHEKMU
BUPOULYBAHHS NOKDUBHUX KYJIbMYP:

— 3aXMCT IPYHTIB BiJl BOJHOI 1 BITPOBO1 €po3ii;

— BUKOPUCTAHHS KUBOTO MYJbUYBaHHS B POJl TPYHTOBOTO
NOKPUBY, KWW MOXE CIYryBaTH (PI3MUYHHM Oap’€poM, LIO0 MPUTHIYYE
CXOJIM HACIHHS Oyp sIHIB 1 IXHIH PICT;
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— MPUTHIYEHHSI POCTY JEAKUX Oyp’sHIB YHACHIiIOK KOHKYPEHTHOI
OOpoTHOM 3 TOKPUBHUMHU KYJIbTypamMu 3a CBITJIO, BOJOTY, MOKHBHI
€JIEMEHTH Ta TUIOILY >KUBJICHHS;

— TIOJIIMIIIEHHS  BOJIOTOYTPUMYBAJIBHOT  34aTHOCTI ¥  BOAHOI
1H(D1IbTpAaLlli IPYHTIB;

— 3MEHILEHHS TEeMIIepaTypy IPYHTY 1 Jiana3oHy TeMIEepaTypHHUX
nepenasiB Ha HOTro MOBEPXHI;

— TIOKpaIaHHs MUPKYJIAIIT TO)KHUBHUX PEUOBHH;

— 30UIBIIIEHHS. BMICTY a30Ty B TIPyHTI 3a paxyHOK Qikcarlii
aTMOC(hepHOTO a30Ty (SKIIO B MOKPUBHUX CyMilIax € 6000B1 KyJIbTYpH);

— 30UIBILIEHHS KUIBKOCTI MaKpo-, M€30- 1 MIKPOOIOTH IPYHTY, sIKa
3a0e3neuye MiABUILECHHS POJIOYOCTI IPYHTY Ta HOTO MOXKHBHOCTI 3a
paxyHOK MPUCKOPEHHS PO3KJIaIaHHs OPTaHIuHOI PEYOBUHU 1 POCITUHHUX
PEIITOK;

— MOTY>KHa KOPEHEBa CUCTEMa JIESKUX MOKPUBHUX KYJIBTYpP pyHHY€
M1IOPHI, YITIJIbHEHI IPYHTH, CIIPUSE PO3BUTKY IPYHTOBOI 010TH;

— NoJINnmIeHHs:  (I3UYHUX  BJIACTUBOCTEM TIpyHTY (arperaris
I'PYHTOBUX YaCTOK, iH(QUIbTpAIlisl, IOPUCTICTh, TPOHUKHA 3/IaTHICTb);

— CIBO3MIHA 13 3aCTOCYBAaHHSIM PI3HUX BUJIIB MTOKPUBHUX KYJIBTYP
3abe3neuye OajgaHC TPYHTY 1 CIIpUsiE 3MEHIIIEHHIO TTPO0JIEM 3 KOMaXaMHu-
IIKITHUKaMH Ta XBOpOoOaMu;

— 3armo0IiraHHs BIUIYTOBYBAaHHIO IPYHTIB;

— CTBOPCHHSI CHPHUSATIMBHX yMOB JUIA TIOTJIMHAHHS BOAW 1
MOKUBHUX €JIEMEHTIB POCIMHAMHU.

[Topsan 13 Oe33amepeyHUMHU MEepeBaraMu € 1 P He2amueHux
aAcnekmise 8Upouyy8anHs NOKPUBHUX KYIbmyp, 30KpeMa TaKl:

— 30UIbIIICHHS BUTPAT HA MPOBEJCHHS CIBOM MOKPUBHUX KYJIBTYP:
BapTICTh HACIHHS, OIJIATy Mpalli, aMOPTU3AIlll0 TEXHIKH, OJHAK Yy pasi
3aCTOCYBAaHHS PO3KUIHOTO CIIOCO0Y CiBOM BUTpATH HE3HAUHI;

— B3a€EMOJIIA 3 OCHOBHOIO KYJIBTYPOIO — Yy pa3i 0€3KOHTPOJILHOTO
BUPOIIYBaHHS TMOKPUBHUX KYJbTYp BOHHM MOXYTh TPOSBIISTH
BJIACTUBOCTI Oyp sIHIB 1 KOHKYPYBAaTH 3 OCHOBHOIO KYJIbTYPOIO 3a CBITJIO,
BOJIOTY 1 MMOKUBHI PEUYOBUHU;

— y TOCYIIJIUBHM CE30H MOKPHUBHI KYJbTYpU MOXKYTh BiaOHWpatu
YaCTHHY BOJIOTH B OCHOBHOI KYJIbTYpPH;

— Uit OUTBIIOCTI  CIBO3MIH 3  TMOKPUBHUMHU  KYJIbTypamu
PEKOMEHJOBAaHO BHKOPUCTOBYBAaTH CTapTOBI 103U a30THUX JIOOpUB Y
npolieci ciBOM OCHOBHOI KyJIbTYPH JJIsi KOMIIEHCAIlli OTJIMHAHHS a30Ty
MOKPHUBHUMH KYJIbTypaMH Ha MOYATKY iX POCTY;
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— mpoOsieMH, MOB’sA3aHl 31 MIKITHUKAMH 1 XBOpOOaMU MOKPHUBHHUX
KYJbTYpP, HasBHICTIO Oyp’sIHIB, SIK1 € IPUTYJIKOM ISl IIKITHUKIB, XBOPOO
Ta HemMaToJl. A Bcs 11 0i0Ta MOK€ HEraTMBHO BIUIMBATHU HE JIMIIE HA
MOKPHUBHI KyJIbTYpH, ajie i Ha HACTYIHI OCHOBH1 KYJbTYPH.

VYpaxyBaHHS MO3UTUBHUX 1 HETATUBHUX MOMEHTIB 3aIIPOBAKEHHS
MOKPUBHUX KYJIBTYP JT03BOJISIE ONTHUMI3yBaTH 1X BUPOIILYBAHHS MOPS 3
OCHOBHHMMH KYJIbTYPaMH.

3.5.2. IIpakmuuni nioxoou 3anpoéadiceHHs NOKPUGHUX KYTbmYD

EdexkTuBHICTh 3ampoOBa/KEHHsSI TOKPUBHHUX KYJbTYp 3HAYHOIO
MIpOIO 3yMOBJICHa THUM, SKHMH CaM€ CYMIIllaMH BOHHU IpPEJCTABJICHI.
CTOCOBHO 1IBOTO HAaBITh MPOIMOHYIOTH PO3POOJSATH CUCTEMY 3eMJIe-
poOCTBa MOKPUBHUX KYJIBTYP, TAK CaMoO SIK Y CBIH 4ac Oyso po3po0ieHo
CUCTEMY HYJbOBOI'O, CMYrOBOTO, BEPTHKaJIbHOIO OOpOOITKY Ta iH. Y
Takiii CUCTEMI MaloTh OYTH CBOI ITpaBWiia, YMOBH 1 pEKOMEH/IAIIi1.

BuenHss mpo anenomnarito PoCIMH TOBOPUTH MPO TE, MO iX
CYMICHICTh CJIii BH3HA4YaTH 3a TMPUHIIUIIOM — «mapTHep» abo
«KOHKYpEHT». P03p00sieHO pi3HI MaTpHIll ajieslonarii, siki JJIs KOXKHO1
CLIIbCBKOTOCTIOIAPCHKOT KYJIbTYpU TMOKa3yIOTh POCIWHHM, 3 SKAUMHU BOHA
MOK€ HOPMAJIbHO CITIBICHYBAaTH, a 3 IKUMH — HI.

Hapasi BiJicyTHI TNpakTU4YHI PEKOMEHAAIlli MI0A0 CYMICHOCTI 1
MPaBUJIBHOTO CKJIQJIAaHHS CYMIIIeH MOKPUBHUX KYJIbTYp. 3a3BUYaid
arpapii BUPIIIYIOTh Il TTUTaHHS 3 BUPOOHHKAMH TMOKPUBHUX KYJIBTYD.
Hidoro moraHoro B Takiil CHiBIpalll HEMae, OJHAK Mae OyTH IEBHA
CKJIaJI0Ba, sika O peryiroBajia Il MPOIECH, poOmIa aHali3 1 HayKOBO
OOTpyHTOBYBajIa MPAKTUYH] HAMPAIFOBAHHS.

€IIMHOTO, YHIBEPCAIIBHOTO PELENTY HIOA0 MPABUILHOTO BUOOPY
KOMIIOHEHTIB TMOKPUBHUX KYJbTYp HeMae 1 OyTh He Moxe. BuOip
KyJIbTyp TIOBUHEH TIpPYHTYBaTUCAd Ha TIOKa3HUKAX POJIOYOCTI
KOHKPETHUX  TIPYHTIB, TOTOJHMX YMOB, ypaxXyBaHHI  CKJIaay
BUPOUIYBAHUX KYJBTYpP, IMOCIIJIOBHOCTI iX PO3MIIIEHHS B CIBO3MiHI,
3alpoBaKyBaHili  cuctemi  OOpoOITKY  TpyHTY  (TpaaMIliiHUM,
MIHIMaJIbHUH, HYJHOBUW TOIIO), €KCIO3UIli Mojs Ta 1H. | TUIbKKM Ha
OCHOB1 KOHKPETHUX IOKAa3HUKIB Ma€ BU3HAYATHUCS KOHKPETHUH CKJIana
MOKPUBHUX KYJBTYp Ta iX CIIBBITHOIICHHS.

Mekcukancbkuii mipodecop Piuui Panty po3poOMB KOHIIEMIIIO
nia0opy CyMiliel MOKPUBHHUX KYJBTYp, sIKa 0a3yeThbCs Ha BHU3HAUCHHI
aKTUBHOCT1 IpyHTOBOI 010TH. HaykoBellp MponoHye MOAUISITH MOJIe Ha
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YaCTUHU 3 PI3HUM pPIBHEM aKTHMBHOCTI, fKa HampsMy IOB’s3aHa 3
010TOIO0, 1 BXK€ 3HAIOUM LI PIBHI aKTUBHOCTI, MiAOUpPATH KOHKPETHI
KOMITOHCHTH JIJIsl CKJIAJIaHHS CyMIIIIeH TOKPUBHUX KYJIBTYD.

[limOupatouyn KOMIOHEHTH CYMIIIOK TOKPUBHHUX KYJIbTYp, CIiJ
JOTPUMYBATHUCS 3arajbHUX MPABUJI, Cepe]] IKUX OCHOBHUMH € TaKi:

— CISTH MOTPIOHO HE3AJICKHO BiJl MOTOJHUX YMOB, HaBITh SIKIIIO
BIIMIYA€THCS A€DIIUT BOJIOTH B IPYHTI;

— CyMill Ma€ BKIIIOYaTH 8—12 KyJIbTyp;

— HopMa BUCIBY — Bija 3 10 10 kr/ra (Makcumywm 0 20 Kr/ra);

— mbuHa BHUCIBY HaciHHA — 110 3,0—4,0 cm;

— HACIHHSI HE MPOTPYIOBATH;

— 10OpHBa HE BHOCHUTH.

YacTo B arpoHOMIB BUHUKAIOTh CYMHIBHU II0JI0 JOLLJIBHOCTI CIBOM
MOKPUBHUX KYJIBTYP y palloHaX HECTIMKOTO 3BOJIOKEHHSI, TOOTO TaMm, Je
BOJIOTAa € OCHOBHUM JIIMITYIOUUM UYHUHHUKOM yposkaitHocTi. JlificHO,
MOKPUBHI  KYyJBTYPH  BHUIIAPOBYIOTh IE€BHY  KUJIBKICTH  BOJIOTH,
3MEHIIYIOYH i1 BMICT y IPYHTI, IPOTE OLIbII JE€TAIbHE BUBYEHHS 1IOTO
MUTaHHS TTOKa3Ye, 1110 Ha BIAKPUTIHN IO IMiC/s 30MpaHHs KOMEPIiHHOT
KYJbTYpH TEX BiIOYBAa€ThCS 1HTCHCHUBHE 3MEHIIEHHS 3amaciB BOJOTH
BHACIIJIOK i1 BUYBaHHS MICJIsi BUMIAPOBYBAHHS 32 TUM K€ MPUHILIUIIOM,
0 1 MiJ 4ac BUCYIIyBaHHsSI Bojoccs (eHoM. Tox SKIIO HaBiTh HE
3aMpoOBaKyBaTH TOKPUBHI KyJIbTYpH, BOJOra BCE€ OIHO Oyhe
BUITAPOBYBATHCS.

Konu x mosie BKpUTE POCIUHHICTIO, BOJIOTa, SIKA aKyMYJIIOETHCS Y
BEPXHLOMY IIIapi, 3aXHUIlEHA BiJ BUAYBaHHA. | 4uM O11bIlle BUTOBHEHUN
CTEOJIOCTIN 1 Kpallle 3allOBHEHI MPU3EMHI SIPyCH, TUM MEHIIE i BTpaya-
€ThCA. Y IUX sipycax POpMyeThCs CBIM MIKPOKJIIMAT 1 BCTAHOBIIIOETHCS
pPIBHOB&)XHA BOJIOTICTh MK I'PYHTOM Ta MPU3EMHUM TOBITPSAM, 3aBISIKU
JOMY IHTCHCUBHICTh BHUIIAPOBYBaHHS 3HAYHO 3MCHIITYEThCH.

Jlo TOro > SIKII0O HE BUCISTH MOKPUBHI KYJIbTYpPHU, IXHE MICIIE
3aiiMyTh Oyp’siHH, sIKI TaKOX OyIyTh BHUIIAPOBYBATH BOJIOTY, aj€ B
OubiIii KiTbKOCTi. OCHOBHE 3aBJIaHHs Oyp’siHIB — MIBUAKO chopMyBaTu
MMOTOMCTBO, TOOTO IIBHAKO OTpUMAaTH HaciHHSA. BOHM TeHETHYHO HE
CIOpsIMOBaHI Ha Te, I00 PpO3BUBATH KOPEHEBY CHUCTEMY, sKa
30arayyBaTUM€ MIKPOOPTaHI3MH TPYHTY, TOX Oyp’sSHU IIBUAKO
3a0UparoTh 3 IPYHTY MOKUBHI peyoBUHM 1 Bosiory. Kpim Toro, uepes
KOpPEHI BOHU BUUISAIOTH Y IPYHT TOKCHHHU, OO0 PO3UYUCTUTH ISl ceOe
wionty. [lpyw 1BOMY NPUTHIYYIOTH KyJIbTYpHI POCIMHH, a TaKOX
KOpPUCHY O10TY IPYHTY.
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[IpakTHKOIO MOBEACHO, IO IJs POCTy W PO3BUTKY MOKPUBHUX
KyJbTyp TOTpiOHO He MeHiie 30 MM BOJIOTH B TEpioj 3 JIMIHS IO
’KOBTEHb. 3a3BUYall TaKy KIJbKICTh BOJIOTH 3a II€¥ IepioJi rapaHTOBaHO
MOHA OTpUMATH (PAaKTHUYHO B YCIX IPYHTOBO-KJIIMAaTHYHUX 30HAX.

[IpaBusio 1010 ONTUMAJIBHOI CyMIIIl TMOKPUBHUX KYJIBTYp Y
KUIBKOCTI 8—12 BHUJIB MIATBEPKEHO HA IMPAKTHUII IIJISIXOM YHUCICHHHX
cpo0. Y TMOKPUBHOI MOHOKYJBTYPH € PsJl BaXJIMBUX HEIOJIKIB.
30KkpemMa, MOHOKYJIbTypa BCTYIA€ Y BHYTPIIIHLOBUIOBY KOHKYPEHIIIIO,
POCIHHM 3a0UparoTh OJHA B OJHOI OJHI M T1 caMe MOXKUBHI €JIeMEHTH 1
BOJIOTY 3 OJTHOTO TOPU30HTY.

Ha  kopeHsSX  MEBHUX  KYJIbTYp  PO3BUBAIOTHCA  IICBHI
MIKpPOOpraHi3Mu, TOOTO € MeBHa crerianizaiis. CaMme ToMy 4YuM OLbliie
KyJbTyp Oyje MpeCcTaBIeHO B TMOKPUBHIM CyMillll, TUM Oararmior i
pi3HOMaHITHIIOW  Oyne  rpyHTtoBa  ©Oiota. ToOTo  mokpuBHa
MOHOKYJIbTypa  3a0e3leuyBaTUME  PO3BUTOK  OJHIE]  Tpymnu
MIKPOOPTaHI3MIB TPYHTY, CyMIlll 3 JBOX TOKPUBHUX KYJIBTYp
CTUMYJIFOBATUME PO3BUTOK JIBOX TI'PYIl MIKPOOPraHi3MiB, CyMIlll TPhOX
MOKPUBHUX KYJBTYp — TPbOX TPyl 1 T. A. Tox 1100 ypi3HOMaHITHUTH
010Ty IPYHTY, TOTPiOHO BUCIBATU CyMIIIll TIOKPUBHUX KYJIBTYP.

€ pociuHM, SKi aKTUBHO BCTYNAalOTh Y CUMO103 3 MIKOPU30yTBO-
pPIOBAILHUMU I'pubaMu, a € Taki, ki B3arajl He (OpMyIOTh MIKOpU3Y —
T1 XK caMi XpecTouBiTi (Taba. 1), iHIII POCTUHU CBOIMH KOPEHEBHUMU
BUJIIJICHHAMHM CHOPUSIIOTH PO3BUTKY OakTepiil, NpuU IbOMY YITKO
BUJIUISIETHCS TI€BHA CIIeIiali3aiii 3B’SI3KIB POCIMH 3 KOHKPETHUMU
OakTtepisimu Ta TpubOamu. ToMmy o0 3poOUTH OULIBII TOBHOIIHHUN
cuM0103 1 GanaHc O10TH B I'PYHTI, MOTPIOHO HIUPOKE MPEACTABHULITBO
MOKPUBHUX KYJIBTYP.

[IpaBUSIbHO CKJTaieHa CyMIIl IOKPUBHUX KYJBTYp, YV AKiH € pOCiH-
HU 3 PI3HUMH TUIIAMH KOPEHEBOi CHCTEMH, Ha BIJIMIHY BiJl TOKPUBHOI
MOHOKYJIbTYPHU, BUTIJIHIIIA TAKOX 3 MOTJISAY MOJIMIIEHHS CTPYKTYpPH 1
(G13MYHUX BJIACTUBOCTEN IPYyHTY. POCIMHM 3 MHYKYBaTOI KOPEHEBOIO
CUCTEMOIO PO3YIIUILHIOIOTh BEPXHIN IIap IPYHTY, TOJI SK POCIMHU 31
CTPUKHEBOIO KOPEHEBOIO CHCTEMOIO 3€OUIBIIOr0 PO3YIIUIbHIOOTh
cepeaHiil 1 HikHI ropu30oHTH. CaMe TOMY CyMIIll TOKPUBHUX KYJIBTYD 3
pi3HOIO OioJsioriet0 1 MOP(QOJIOTiEI0, 30KpeMa 3 PIZHUMHU THUIIAMHU
KOPEHEBOI CHCTEMHU 1 TJIMOMHOIO 1X TIPOHUKHEHHS, CIPHUSAIOTH
(dbopMyBaHHIO ONTUMAJIBHOI CTPYKTYpH Ta IMIUIbHOCTI IpyHTIB. Cepen
NOKPUBHHUX KYJIbTYp HaMKpalie pO3MyHIye TPYHT CYMIIl PEAbKH 3
BIBCOM.
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1. PiBeHb MiKOPH3HOI KOJIOHI3aLil IOKPUBHUX KYJbTYP

AKTHUBHICTb CHiBHOpaIll MOKPUBHUX KYJIBTYP 3 MIKOPHU30IO

BHCOKa cepenHs BIJICYTHS
[Tenromka [Timenunus Pinak
Buka 3Bnuaiina Kuro ['ipunis
Buxka Bomoxara CoHsIITHAK Pennka
JIboH OBec ['peuka
Kykypyaza Tputukaie JlronuH Oiui
JIrouepHa Parnirpac JlaiikoH
KonrommuHa Kpotonsipis
Cos Copro
UunHa nociBHa CynaHCbKa TpaBa
CoueBuiis Cadnop
[TaXKUTHUK
Kinceki 600u

[pyHTOBa MiKOpHM3a pa3oM 3 IOIIOBMMH YEPB’SIKaMHM B IPOILECI
KUTTS CHHTE3YIOTh 1 BHAUISIOTH Y TPYHT NMPUPOJTHHUMA KJIEH — IJIOMaTiH.
[Ipu oMy JiIeBOBa YacTKa BUPOOJIEHOTO TJIOMAaliHy MpUIIa/iae came Ha
Mikopu3y. ['moManin (TJ1KONpOTEiH) BUSBWIA HE Tak AaBHO — Yy 1996 p.
[ls peuyoBMHa BiAirpae HaA3BUYAWHO BaXJIUBY pPOJb y (OpMYyBaHHI
arperaTHoro Ckjaaay IpyHTy. [JloMaliH CKI€loe JIpiOHI MYJIHUCTI
YaCTUHKH TPYHTY, 30UIBIIYIOUN 3aBISKH I[bOMY YacTKy arpOHOMIYHO-
iHHOT  (pakuii TIPYHTY, TMPEICTABICHY BOJAOYTPUMYBaJIbHUMHU
arperatamu Jiamerpom Big 0,25 MM g0 1,0 cm. CkJieeHi riioMaliHOM
MYJIMCTI YaCTUHKH Y IPUPOTHUX YMOBaxX 30€piraroTh CTIHKICTh BiJl CEMHU
710 COPOKa POKIB, MEXAHIUHO Xk 1X MOKHA 3pYWHYBAaTH IIBUIKO.

BupoiiyBanHs cyMillieil MOKPUBHUX KYJbTYp €(EKTUBHIIIIE
BUpIIITy€e mpoosemy 3a0yp’ssHeHocTi. KiabKicTh Oyp’siHIB, Y TOMY YHCIII
najajaulll, 0 3aJIUIIAETHCS MICIsI KOMEPIINHOT KyJIbTypH, 3aBXKIU Oyie
MEHIIIOK0, HDK Yy MOJSIX 13 MOKPUBHOK MOHOKYJIbTYypow. Ilporo
JOCSTal0Th HAacaMIlepe]l 32 PaXyHOK KpaIloro 3allOBHEHHS BCIX SIPYCIB i
KOPEHSIMHU POCIIHH, 1 iX HAJ3EMHOI0 MaCOIO.

Opna 3 BHUMOT, SKy BHCYBAalOThb JO TMOKPHUBHUX KYJBTYp, — II€
HAKOMMYEHHS MOXUBHUX PEUOBHH 1 (POpMYBaHHS OUIBIIOI BPOKAMHOCTI
BEre€TaTUBHOI Macu — JDKepella OpraHikd. Y [bOMY IIJIaHI TaKOX
MEepEeBaXKal0Th CYMIIl TMOKPUBHUX KYJbTYpP, OCKUIBKHM Ha MPaKTHIl




92

JOBEJICHO, 1[0 BOHU aKyMYJIOIOTh OUIbIlIE TOXUBHUX €JIEMEHTIB 1
(OopMyIOTh BHIIlY BPOXKaHICTh (piTOMAacH.

Yci  NOKpUBHI  KYJBTYpH 3alIEKHO Bl MOpP(OoOioIoriyHux
oco0imBocTed 1 (YHKIIIOHAIBHOCTI OO0 €QHYIOTh Yy YOTHUPH TPYIIU:
000081, 31aK0Bi, XpecTonBiTI ¥ 1HII (Tada. 2). 106 cymiln NOKpUBHUX
KyJbTYp BHUKOHYBaja BCl (YHKIIi, MaKCHMaJbHO 3allOBHIOBaja 1
BUKOPHUCTOBYBAJIM BCl MIA3€MHI Ta HaJA3€MHI SIPyCH, BaXXJIUBO, 1100 10
HEl BXOAWIM TMPEJICTaBHUKU Bcix rpyn. KpiM Toro, JouiibHO
JOTPUMYBATHUCSI PIBHOMIPHOTO CITIBBIHOIIEHHS BCIX IpyIl. SK BapiaHT,
MOHaA 00paTy CyMill 3 BOCbMHU a00 12-TH MOKPUBHUX KYJIBTYp, TOOTO
1O JIB1 1 TPU KYJBTYPH 3 KOKHOI IpyNH BiANOBIAHO. [IpakTuuHuii 10CBia
MOKa3ye, 110 JJIsl TOCITHEHHS 0a)kaHoi e(PEeKTUBHOCTI 3 KOXKHO1 TpyIu
MOTPiOHO 00paTH MIHIMYM 10 JAB1 KYJIBTYPH.

Cxinanaroyu CyMmill MOKPUBHUX KYJBTYp, Y MeXax 3€pHOBOI 1
0000BOi TpyIl BapTO OOUPATH KYJIBTYPH, SIKI BUCYBAIOTh Pi3HI YMOBH 10
TeMIEpaTypHOTO peXUMy. TOOTO SKIIO 3 TPymd OOHMpaTH IO JBi
KyJIbTYpHU, Kpaille OpaTH OJIHY XOJOAOCTINKY, a IPYTY TEIJIOIIO0HY.

BxiItoueHHsS B MOKPHUBHY CYMIII XOJIOAOCTIMKMX KYJIBTYp 3HAYHO
po3TArye Tmepiof e(OEKTUBHOTO PO3BUTKY MIKPOOPraHi3MiB IPYHTY,
OCKIJIbKM TPW HACTaHHI XOJIOAIB TEIUIONIOOHI KYJIbTYpPH BIAMUPAIOTH,
Ipy IIbOMY BOHHU MEPECTAalOTh IepeaaBaTH 4Yepe3 KOPEHEBY CHUCTEMY
NpOAYKTH (POTOCUHTE3Y, K HACIITOK — aKTUBHICTh O10TH 3HMXKYETHCS.
biibiior0 Mipo0 11€ CTOCYETHCS MIKOpPU3U. XOJOAOCTIMKI KYJIbTYypH
30epiraroThCs JTOBIIUK Yac (031UMi B3arajii 3a M’SKOi 3UMH (PaKTUYHO HE
3YMUHSIOTh BEreTallilo), TOX JOBIIE TPUMAIOTh IPYHTOBY OI0Ty «B
TOHyCl». TOOTO iIeaibHUN BapiaHT, KOJW Ha MOJ1 MOCh MAa€ MOCTIMHO
pPOCTH.

OpHi€r0 3 OCHOBHMX (DYHKIIA TOKPUBHUX KYJIBTYpP € BKPHUTTSA
rpynry. [Ipu boMy Ba)JIMBOIO YMOBOIO iX €()eKTUBHOI poOOTH € HOpMA
BUCIBY HACIHHS. 32 HU3BKUX HOPM BHCIBY MOKPHBHI KYJbTYypH H00pe
KyIIaTbCcsl W Taldy3sAThCsl 1 JOCUTH JIETKO CIPABISIIOTHCS 13  III€IO
¢yHKii€er0. BaxinBoro mnepeBaror0 He3arymeHuX MOCIBIB MOKPUBHUX
KYJBTYP TaKOX € T€, II[0 B HUX 3HAYHO JIETTII€ HABECHI BUCIBATU OCHOBHI
KyJbTYypH — BOHHM JIOCTATHBO JIETKO MPUTHHAIOTBCS W PO3PI3arOTHCS
JTVCKOBUMU COITHUKAMU CiBaJIKH.

VY 3aryiieHux nociBax MiX pOCIMHAMH MOCUITIOETHCS BHYTPIIITHBO-
BUJI0Ba OOpOThOA, BOHU CHWJIBHIIIE THCHYTh OJIHA Ha OJHY, TipIie
KyIIaThCA 1 TaTy35ThCA, YHACIIAOK YOr0 HEIOCTATHHO MOBHO peaizy-
I0Th TTOTEHII1aJI MPOYKTUBHOCT1, 0COOJIMBO B YMOBaXx Ae(MIIIUTY BOJOTH.
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2. XapaKkTepuCTHUKA MOKPUBHUX KYJbTYP 32 MopdodioTUIOM
i HanpsimoMm aii (pyHKIissMM)

Kynaetypn O3Haku DyHKITIT

boooBi (Fabaceae), crpukHeBa KOpeHeBa CUCTEMA
Cos 1I/T
Hyt
Buka
Konrommna Hakonnuenus azory;
[Tenmromka PO3CEIICHHST MIKOPH3H;
JlronepHa /X dhopMyBaHHS arperaris;
CoueBuiis NPUTHIYECHHS OYyp’sSHIB

UuHa nociBHa
JlronuH O1ui
Kincpki 6006u

3iakoBi (Poaceae), MUUKYBaTa KOPEHEBA CHCTEMA

[Timenuns o
- HakxonuyeHHs: opranidyHo1
SumiHb
€YOBHHU;
Tputukane B/X P ’
HAKOMMYEHHSI POCIUHHUX
Onec EIITOK;
Kuto P ’ :
PO3CEIICHHSI MIKOPHU3H;
Kykypynsza .
Mooco dhopMyBaHHS arperaris;
b B/T NPUTHIYEHHS Oyp’sIHIB
Copro

CynaHCbKa TpaBa
Xpecrousiri (Brassicaceae/Cruciferae), cTpuzKHeBa KOPpeHeBa

cucTeMa
Pimak :
: BuBiIbHEHHS HEAOCTYITHUX
['punis .
/X MOKUBHUX €JICMCHTIB;
Penpka . , .
- NPUTHIYEHHS Oyp’sIHIB
JlaikoH
IHmi poauHM, CTPHUIKHEBA KOPEHEBA CHCTEMA
darenmis /X Do . J——
MYBaHHS arperaris;
COHSIITHUK pMy p ’
BUBIJIbHEHHS HEIOCTYITHUX
Cadop :
/T ITO’KUBHUX €JIEMEHTIB
['peuka
JIboH P0O3BUTOK MIKOPU3H

Ipumimka. 111 — mmpokonucra KyyibTypa, B — By3pkonucra KynbTypa; X —
XOJIOJIOCTIMKA KyJbTypa, T — Tersonto0Ha KyabTypa.
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[IpakTuHMil TOCBI Y PI3HUX TIPYHTOBO-KIIMATHUYHHX pailoHaX
CBIJTYUTH MPO JOUUIbHICTh CIBOM MOKPUBHUX KYJBTYP 3 HOPMOIO BUCIBY
HaciHHA B niama3zoHi Bix 3 go 10 kr/ra. YV pailoHax 3 A0CTaTHbBOI
KUIBKICTIO BOJIOTH 1i MOXHA T1JIBUIIYBATH, ajie He OibIe 20 Kr/ra.

Taki HOpMHM BHCIBY HacCiHHA PEKOMEHJIOBAHO i CyMilel
TOKPUBHAX KYJILTY. SAxmo x MPAKTUKYEThCS MOHOKYJIBTYPA, TO i
HOpMa BHCIBY Bapilo€e B MIMPIIOMY Jlana3oHi 1 BU3HAYAETHCS
MOP(POOIOTUIIOM KOHKPETHOI KyJIbTypH (Ta0. 3).

3. OpieHTOBHI HOPMU BUCIBY Ta IVIMOMHA 3arOPTAHHS
HACIHHAI MOKPUBHUX KYJbTYP

. ['mubuna KonkypeHnro-
KynbTypa Hopwa sucisy 3aropTaHHs CIIPOMOKHICTh
Y HacClHHSA, KT/Ta .
HACIHHS, CM KYJIbTypH
i 2 3 4
[Tmenuis
Kuto _
40-120 4,050
Tpurtukaine Bucoka
SIYM1HB 3,0-5,0
O _
BEC 4-15 4,0-5.0
Kykypynza 5-10
[Ipoco 4-14 2,0-3,0
Copro 3-10 2,0-4,0 Cepenus
CoHSIIHUK 3-7 3,0-6,0
Cadaop 2-5 1,0-3,0
darenmis 812
JlalikoH 9-15
Penpka omiitHa 4-6 0,5-3,0 Bucoka
[Npuunnsg Oina 5-10
Pimak 3-7
UYuna nociBHA 5-15 3,04,0 Cepenns
CoueBuns 20-35 2,0-3,0
b e
FONUH O1JIMH 3040 4,0-5.0 Hwuspka
IIemromka 10-55
Konrommuna
Y 14-16 1,0-2,0 Cepenus
aJieKcaHApiiichka
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IIpoooesowcenns mabn. 3

1 2 3 4
Komrommiia 14-16 1,0-2,0 Husbka
OarpsiHa
Komromuna 6-10 0,5-1,0 Bucoxka
IOB3y4a
[TaxxuTHHK 25-35 2,0-4,0 HHU3bKA
Kinceki 600 80—-120 Cepenns

— 2,0-5,0
Buka 3Buuaiina 60-100 B
Buka BoJloxara 15-35 1,0-5,0 neord
JIroH 25-35 0,5-2,0 Cepenns
I peuka 40-60 2,0-3,0 Bucoka

Te x came crocyeTbes 1 TIIMOMHU 3aropTaHHs HaciHHS. HaciHus
PI3HUX CyMIIlIe MOKPUBHUX KYJIbTYp BapTO BUCIBATH Ha TIHOWHY 3—
4 cMm. byap-sika KynbTypa, HaBiTh KOHIOIIMHA TTOB3YyYa, IIPOPOCTE 3 M€l
rmmouHu. lle Tak 3BaHa cepenHsi rIMOWHA, SIKa B IIJIOMY BPaxoBYE
«IHTEpECH» BCIX MOKPUBHUX KYJIBTYD.

S0  BHpOIIYEThCS  TMOKPUBHA  MOHOKYJIBTYypa, TJIHOHHY
3aropTaHHs HACIHHSA CJI1JI OOMpaTH 3 ypaxyBaHHSIM ii MOp(0O10JIOTrTYHUX
oco0MBOCTEN. 30KpeMa, HaCIHHS KOHIOIIMHU MOB3Yy4Y0i BAPTO BHUCIBATU
Ha rubuny 0,5—-1,0 cM, ek — Ha TIUOUHY 3—4 CM, COHSIIITHUKY —
Ha 3-5 cm 1 T. 1. (nuB. Tadma. 3). Ilpu nupomy ciij ypaxoByBaTH BMICT
BOJIOTH B IPYHTI 1 MPOTHO3 OMaiB. 30KpeMa, SKIIO BOJIOTa € Ha TITHOMHI
3,5-4,0 cM, TO OyIb-Ky NMOKPUBHY MOHOKYJBTYPY BapTO BHCIBAaTH Ha
o rmouny. Ilicas momry abo sikmio map rpyHty 0—10 cyxwuii, BapTo
CISITU Ha PEKOMEHI0BaHy JIJIsl KOXKHO1 KyJIbTypH IJTUOUHY .

[Ipu BUOOPI Cymilli MOKPUBHUX KYJbTYP BaXJIMBO TaKOX Oparu
70 YBaru paiioH BHUPOIIyBaHHS, 30KpeMa KiIbKICTh OMadiB 3a pik. Y
OLJIBIII MOCYIUIMBUX paiOHAX JI0 CKJIATy CYMIIlll CJIiJI BKJIIOYATH KYJIbTY-
pH, SIKi €KOHOMHIIIIE BUTpavyaroTh 1 Kpaie 30epiraroth Bojory. Cepen
MOKPUBHUX KYJIBTYpP Y IIbOMY IIJIaHI KPAIIOI0 € BUKA.

[Ipu ckiagaHHi CyMillll MOKPUBHUX KYJBTYP CI1J YPaXxOBYBaTH:

1 — w™ery BupollyBaHHS (HAKOIMMYCHHS a30Ty, OTPHUMAaHHS
BETE€TaTUBHOI MacHu, PO3BUTOK MIKOPHU3H Ta 1H.);

2 — OCHOBHY KYJbTYpPY, SIKY BUCIBATUMYTb IICJISI TOKPUBHUX;

3 — CTpOK CiBOM 1 Yac 3HUIIECHHS TOKPUBHUX KYJIBTYD;

4 — crioci0 ciBOM (CiBaJIKOIO, PO3KUIa4eM Ta iH.);

5 —4ac 1 MeTOJ 3HUIIICHHS.
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3aJie’)XHO BiJl Yacy CiBOM MOKPHUBHI KyJbTYpPU MOAUISIIOTH HAa TPHU
IpyIU: JITHI, OCIHHI Ta 3UMOBI. JIITHI MOKPUBHI KyJbTYpHU (PI3HI BUAU
ripuuiil, ¢amesnisi, FpedyKa, COHSIIHUK Ta 1H.) € HAOUIbII €()eKTUBHUMU,
SKIIO 1X BUCIBAIOTH BiJIpasy Micis 30MpaHHs KOJIOCOBHX.

OcCiHHI TOKpUBHI KyJNbTypu (pi3HI BUJM KOHIOIIMHH, JPaKOH,
KiHCBbK1 000U Ta 1H.) BUCIBAIOTh Mi3HIIIE Bij JiTHIX. BoHM BUOarmnusi 10
TeIJia, TOX THHYTh 3 HAaCTaHHSAM MOPO3iB y JUCTOMNaAl abo rpy/Hi. 3a
noTpedu iX 3HUILYIOTh XIMIYHUM CITIOCOOOM.

Jlo Tperboi TpynM HaleXaTh 3WMOBI TIOKPUBHI KYyJIbTYpHU
(MIIEHULA, TPUTHUKAJlE, KUTO, BUKA Ta iH.). IX BHCIBAIOTH B OCTAHHIO
yepry. BoHM MOXyTh NEpe3MMOBYBATH 1 BIJIHOBIIOBATH BEreTAIllIO
HaBecHI. Ilix yac BUOOpY 3MMOBHX KYJIbTYp BaKJIMBO BpPaxOBYBaTU
KOHKYPEHIIIO 32 BOJIOTY 3 OCHOBHOIO KYJIBTYPOIO.

B ymoBax BHUpOOHUIITBA NPaKTUKYIOTh Pi3HI BaplaHTU CiBOU
MOKPUBHUX KYJIbTYPH, CEPET IKUX:

— ciB0a po3kuaaueM nepes 30upanHsIM KOMEPIIMHOL KyJIbTYPH;

— ciBOa po3KHAaveM IIi]1 yac 30MpaHHs BPOXKalo;

— mpsiMa ciBOa BiJipa3y MicCJisl )KHUB;

— ciB0a po3KHUaueM IIij] MOBEpXHEBUIM 0OPOOITOK IPYHTY;

— ciB0a Bijipa3y MmicJisi NPOBEICHHS TOBEPXHEBOTO OOPOOITKY.

Cepen 3ampolOHOBaHUX BapiaHTIB CiBOM HE MOXKHA BHJIUIMTH
Kpamuid abo ripmwuii. KoxkeH 3 HUX Mae CBOI mepeBaru ¥ HENOMIKU U
0OHMPAETHCS 3aICKHO BiJI KOHKPETHUX 3aBAaHb (Tad. 4).

3 mepuIMMH JIBOMa BapiaHTaMHu BapToO JIATH 00EPEXHO, OCKUIbKU
3a HeCTaul BOJOTU HACIHHS MOKPHUBHOI KYJIbTYpHU TOTJIMHE IOCTYIHY
BOJIOTY 1 Jlajii MOXKE€ 3aCOXHYTHU. Y Takiil cuTyallli Kpalie 3adyeKkaTH 1
npoBecTH ciBOy B cyxuii rpyHT. [Iicist qo1y HaCIHHSI IPOPOCTE.

VY pasi, AKIIO MJIAHYEThCA TMpsMa CiBOA TOKPUBHUX KYJIBTYD
ollpa3zy MICJIA >XHUB, MO0 HE IOMYCTUTH NOTPAIUISHHS COJIOMH B
HaCIHHEBE JIOXKE, BapTO 3aIMIIATH BUCOKY CTepHIO — 35—40 cMm.

OmgnuM 3 TpaBWI BUPOIILYBaHHS TOKPUBHUX KYJIBTYp € ciBOa
HEMPOTPYEHUM HACIHHSAM, IO Y3TO/KYETHCS 3 II'SIThMa OCHOBHHMHU
MpUHIIMIAMHU 370poBoro rpyHry. lle morpiObHO 1 Toro, mobO He
3HUIYBaTH  IPYHTOBY  0i10Ty, sKa  MpalioBaTUME  HABKOJO
npopoctarouoro HaciHHsA. Came 3 11i€l NPUYUHM HE CIiJI BHOCUTH
nobopuBa. Cama cTparteris NMOKPUBHHX KYyJIbTyp Hependadae, mobd 3a
nepiog iX BHUPOIIYBaHHS Oyl 3amylieHI MEXaHI3MH O030pOBJICHHS
IPYHTY 1 MakCMMajbHO aKTUBHO pO3BUBajiacid 010Ta, OCKIIBKH caMe
BOHA BIJHOBJIIOE 37J0POB’ S IPYHTY.



97

4. IlepeBaru Ta HeJOJIIKH BAPiaHTIB CiBOM NOKPUBHUX KYJIbTYP

I[Top. . :
N(P BapianT ciB6u ITepeBaru 3acTepeKEHHS
* Pusnk noimaHHsA
) HACIHHS IIKIJTHUKAMH;
. » Panng ciBOa;
CiBbOa po3kuaaueM : * IOBEPXHS MOJS Ma€
* He3HAYHI BUTPATH;
nepes 30upaHHsIM . OyTH 3BOJIOKEHOIO;
1 o * IIepeBara BiJl .
KOMEPIIIHO] * MOYXKHA CISITH JIUIIIE
BUKOPUCTAHHS : : :
KyJIbTYpPHU . NpiOHOHACIHHEBI
3AJTUIITKOBOI BOJIOTH
KYJbTYpH (HAIPHUKJIIA]
penbky)
» Panns ciBOa;
* HE3HAUHI BUTPATH; * Hu3bpka MBHAKICTE;
. * [IepeBara Bijl * PU3HK TIO1TaHHS
CiBba po3kumauem P pH :
: BUKOPHCTaHHS HACIHHS IITKiTHUKaMHU;
2 | mig yac 30upaHHs . :
BPOSKALO 3aJIMIIKOBO1 BOJIH; * MOYXKHA CISITH JIUIIIE
p * BIJICYTHICTb IpiOHOHACIHHEBI
110JIaTKOBUX 00pOOOK KYJbTYpH
oJist
* MoxHa BUCIBaTH
OyIb-sIKe HACIHHS;
. * Pu3uk norpamisinas
* paHHs Cc1BOA; )
. COJIOMU B HACIHHEBE
: * YIIPaBITiHHS
[Ipsima ciBOa ompasy JIOXKE;
3 . BUTPATAMU; .
TTICTIS YKHUB : * PUBHK TIO1TaHHS
* [IepeBara Bijl : :
HACIHHS ITKiTHUKaMHU
BUKOPUCTAHHS
BAJIMIIKOBOI BOJIOTH;
* MPOPOCTaHHs Oyp sHIB
. * [lepecuxanus
* Slkicna pobora 3 P
: BEPXHBOTO IIAPY;
CiBba po3kumgaueM POCIMHHUMHU
: - * POPOCTAHHS
4 | mijg NOBepXHEBUM pElITKaMu; 6D’ si:
00po0ITOK * YIPaBIIiHHS YP AHIB,
* HEpIBHOMIpHE
BUTpaTaMu : :
PO3MIIIIEHHS HACIHHS
. * [IpopocTanus
* Slkicna pobora 3 I? pe¢
Oyp’siHiB;
: : POCIMHHUMH
CiBba onpazy micis * IEpEeCUXaHHs
pEIITKaMu;
5 | HOBepXHEBOTO . . BEPXHBOTO IIAPY
. * yCi BUJIM HACIHHS;
00poOITKY IPYHTY;

* 100pUi KOHTAKT
HACiHHS 3 TPYHTOM

* MBUJIKICTh pOOOTH;
* OLIBIII BUTPATH
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Heob6xinHo mam’atatu, 1o eQeKT BijJ 3anpoBaKeHHSI TOKPHUBHUX
KyJbTyp He OyJe MpOsBIATHCS MUTTEBO. Ha BiAMIHY BIJl CHHTETUYHUX
N00pUB, SIK1 JIIFOTh AY>KE IIBUAKO, 11€ TPUBAIUN MPOIEC, IKUN 3aITyCcKae
MEXaHI3M BIJHOBJEHHA TPYHTOBOi poarodocTi. Pe3ynbraTomM 1BOTO
MpOIIECy € O30POBJICHHS TPYHTY, BIJHOBJICHHS 1 PO3BUTOK MHOTO
€KOCHCTEMH, MOJIIMIICHHS arperaTHOro CKiaaay 1 (pi3uUHUX MOKA3HUKIB.

3.6. Mikopu3a, Il XapaKTepuCTHKA, MiClle B €EKOCUCTEeMI TPYHTY
i 3HAYEeHHS B )KMBJICHHI POCJIMH

Mikopuza (rpeu. udxns — rpud 1 pila — KOpiHB) — 1€ B3a€EMO-
BUT1JIHA CHIBIpAIlsl KOPEHIB POCIUH 3 TNEBHUMHU BHUAAMU IPYHTOBUX
rpubiB. Cum06103 MK pocauHaMU 1 TprubaMH HACTIIBKU YCHIIITHUHN, 10
nepeBaXkHa OUIBIIICTh POCIAMH y CBITI — moHan 95 % — yTBOploe
MIKOPHU3HI BIJHOCUHM B iXHIX MPUPOIHUX CEPEIOBUIAX MEpeOyBaHHS.
BunsTOK CKIamaloTh JUIIE XPECTOLBITI (pimak, TIpYHUIld, PHIKIM,
KarycTa OpoKoJli, peJibKa), aMapaHT, WIMWHAT, OYPSKH 1 JIOTHH.

3a MicieM po3TalryBaHHs ridiB rpuda Ha KOPEHSIX POCIUH PO3pi3-
HSIOTh TPU BapiaHTH MIKOPU3HU: eKTOTPO(dHY, EHIOTPO(PHY Ta EKTOCHIO0-
TpodHy. BapianT nepuiuii: 10ocArmm KopeHis, ripu rpudiB yTBOPIOIOThH
Ha 1XHIA MOBEPXHI MPUCOCKH, 3 IKUX MPOPOCTAIOTh YCEPEAUHY KIITUH
KOpEHIB, yTBOproioun apOyckynmu (puc. 13). Ile#i Tunm B3aemomnii
Ha3UBAEThCA  C€HAOTpOopHUM, a Mikopu3za —  apOyCKYJISIPHOIO.
Ennorpoduuii  Tum  B3aemMoiili  XapakTepHUH Uil OLIBIIOCTI
TpaB’SHUCTHX POCIIHH, a 11e ToHaa 95 % ycix BuaAiIB pociauH. ['pub npu
IIbOMY JKUBHUTBLCS ITyKpaMH, SIKi TIOcTadyae HOMYy pOCIIHMHA, a POCIHHA
OTPUMYE BIJI rprOa BOJIOTY M HEOOX1IHI /I HET OKUBHI €JIEMEHTH.

Jpyruit BapiaHT B3aemMo/ii TpUOIB 3 KOPEHSIMHU POCIIHUH TOJIATAE B
TAaKOMY: JIOCSTIIM KOPEHIB pOCIUH, Tipu TpuliB MPOHUKAIOTH HE
BCEPEIMHY KJIITHUH, 2 B MDKKJIITUHHUHN TIPOCTIp, IPHU I[bOMY Ha MOBEPXHI1
KOpPEHIB BOHH (POPMYIOTh 3aXMCHUM 40X0JI. HaykoBIll Ha3Banmm mei BUI
MIKOpU3H €KTOTpopHUM. 3a Takoro THUIy B3a€EMOJII TpUO TaKOX
OTPUMYE BIJl POCIUHHU IIYKPH, a €KTOTpOo(pHA MIKOpH3a BUPOOJISIE TEeBHI
TOPMOHH, SIKI MPUMYIIYIOTh MOJIOAI KOPIHIII IHTEHCUBHO Taly3UTHUCS.
BaknuBe mpakTHdHE 3HaAUYCHHS €KTOTPOGHOI MIKOPHU3H TIOJIATAE B TOMY,
[0 BOHA BIJOMpa€ HAMIUIIKKA BOJIOTH, JONOMAaral4v IpU LbOMY
O3MMHUM KYJIbTYpaM Kpaile mepe3suMyBaTH.
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Puc. 13. BapianTn B3aemoaii Mikopu3M 3 KOPEHSIMH POCJIMH

3apakeHHs EKTOTPO(PHOI MIKOPU30I0 XapaKTepHE IS JIepeB,
30KpeMa JJigi XBOMHUX (sJIMHA, COCHA, MOJIpHMHA) 1 JUCTAHUX (Oepesa,
Oyk, ny0 Ta iH.). Cepes YyarapHHUKIB €KTOTPOGHY MIKOPHU3Y YTBOPIOE
BepOa. Ha moBepxHi IpyHTY €KTOTpodHA MIKOpH3a YTBOPIOE IJIOAOBI
Tia — rpubdu. Y IPYHTI eKTOTpoHA MIKOpHU3a 3’€AHY€E MK COOOIO BCi
JepeBa OJHOr0 ad0 KIIbKOX BU/IB y €IMHY Mepexy. | mo miil eauHiit
MEpeXi JepeBa MOXYTh PO3MOAUIATH €IEMEHTH MIHEPaIbHOTO
KUBJICHHS, BIIJAIOUM 1X MOJIOAIIUM pociauHaM. [0 JTHBOBHXKHY
3IaTHICTh HAYKOBII1 JOBEJH 3a JIONOMOTOI0 MIYEHHUX aTOMIB.

Tpetiit BapiaHT B3aeMojlli TpuUOIB 3 KOPEHAMH POCIWH — EKTO-
engorpoduuii, abo 3mimanuii. 3a uboOro BapiaHta ripu TpHbdA
MIPOHUKAIOTh 1 B MDKKIITUHHI IPOMDKKH, 1 B caml KJIITMHH, a Ha
MOBEPXHI KOPEeHS (OPMYIOTh 3aXMCHUM 40XO0Jd. Takuil THUI MIKOPHU3H
XapakTepHUHN ISl OPXITHMUX, 11€ OJHA 3 HAMWIIKABIIIUX B3aEMOMIIN MIXK
rpyuOOM 1 KOPEHEBOI CHUCTEMOIO. I'pub MpOHUKAE BCEPEIUHY KIITHH
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KOpEHIB, ajie, Ha BIAMIHY BiJ apOyCKYJISpHOI MIKOPU3H, HE POCIHHA
«rogye» rpu0, a HaBMNaku, — Ipubd «roaye» pociuHy. Lle 3ymMoBiIeHO
TUM, 1110 MPU MPOPOCTAHHI OPXIJIHI POCIUHU B JIUCTKAX HE YTBOPIOIOTH
XJIOpodii, yepe3 0 JIMCTOBUM arapaToM HE 37aTHI BUPOOJSATH IIYKpH
3a gomoMoror QotocuHte3y. Tox rpud Ha paHHIX eTamax PO3BUTKY
OPX1JHUX POCIUH 3MYIICHUH caM IX «TOJTyBaTH».

BuHukae joriyHe 3amuTaHHS — SKAM YUHOM TpuO BUpOOIIse
ykpu? KpiMm B3aeMojii 3 opXigHUMH, TPpUO B3aEMOJIE 3 KOPECHEBUMU
CUCTEMaMH IHIIHUX POCIIHH, SIKI pPO3MILIYIOTHCS HEAEKO B1J] OPX1THHUX.
Bix HUX BIH OTpUMY€E IYKPU, YACTHUHY 3 SIKUX TIEPEHAIPABIISIE€ OPX1THUM.
Jlani, Konu JIMCTOBUH anapaT OpXIiJTHUX HaKOMU4y€e XJI0po(dis, BxKe BOHU
MIEPEHANPABIISIOTh YACTUHY IIYKPiB Y TpHO.

3a KOMIUJIEKCOM aHAaTOMIYHUX 1 MOP(QOJIOTTYHUX O3HAK BUIUIAIOTH
CIM THUMIB MIKOpHU3U: apOyCKYJApHY, EKTOMIKOPU3Y (HaWMOIIUpPEHINI B
npupoi), apoOyToiAHy, €KTEHIOMIKOPHU3Y, €PHUKOiJIHY, MOHOTPOIOIAHY
Ta OPXiJIHY.

ApOyToinHa MIKOpU3a CXOXKa Ha E€KTOMIKOPH3Y, BIJIPI3HSIIOUYUCH
aumie TuM, Mmo Tipu Tpuba TMPOHUKAIOTH TAKOXK 1 BCEPEAUHY
eniepMaIbHUX KIITHH KopeHd. Lle¥ Tun mikopusu BUKOHYE (HaKTUIHO
T1 caMi PYHKIIT, [0 i EKTOMIKOpH3a.

Extengomikopu3y (OpMyIOTh JE€AKI aCKOMIKOTOBI TIpubu 3
nopsifikiB Pezizales 1 Leotiales. JIna Hei xapakTepHe sk (popMyBaHHS
rihaIbHOTO KOPEHEBOT'0 YOXJIMKa Ta CITKU ["apTira (K B €KTOMIKOPH3H),
TaKk 1 NPOPOCTaHHS BCEpeAUHY KIITHH. KpiM MOKpaliaHHs >KUBJICHHS
POCIIMH, Taka MIKOpH3a 3aXHUIIA€E 1X BlJ BAXKKUX METAIIB y IPYHTI.

Hactynuuii tun B3aemonii — epuxoigHuil. Cama Mikopu3a Mpu
IIbOMY Ha3MBa€THCS €pHUKOiJHA, a00 BepecoBa. Taka Mikopu3a YyTBOPIO-
€THCS TIPU B3a€EMOJIII rpuda 3 pOCIUHAMU 3 POIAUMHHU BEPECOIBITHX, IO
AKUX HajJeXaTh a3zalii, pOJOJACHAPOHHU, BEpeC, UYOPHUIlA, OpYyCHHII,
JIOXHWHA, )KypaBJInHA TOIIO, a TAKOXK 3 MPEACTABHUKAMU MOXOMOAIOHUX.

Epukoinna wmikopusza BIAPI3HAETHCS BIJ I1HIIMX 3JaTHICTIO
PO3BUBATHCS  BCEpPEIMHI  CIEIiaTi30BaHUX, JIy’KE€  TOHCHBKUX,
BOJIOCOMOIIOHUX Ta HEPO3TATYKEHHX KOpeHIB. BoHa 0coOMMBO cripusie
MOCTAYaHHIO POCIWHI a30Ty, IO BaXXJIMBO Ha OIAHUX IPYHTax B
EeKCTpEMaJIbHIX YMOBAX.

MoHOTponOigHY MIKOPU3Y YTBOPIOIOTH TpPUOM JIESIKMX PO/IIB
nopsankiB Agaricales (Tricholoma), Boletales (Rhizopogon), Russulales
(Russula) ta Thelephorales (Hydnellum). T'idu rpuba yTBOPIOIOTH
OaratolapoBUil YOXJIMK HABKOJIO KOPEHs 1 CITKy ["apTira HaBKoJIO MOT0
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enizepmicy, a 0CoOJIUBI BIIPOCTKU Ti(hiB MPOHUKAIOTH B €IiJIepMaIbHI
KniTuHU. el Tun Mikopusu GopmytoTh 0e3XJ10podIbHI POCIUHH, TOXK
rpud mnocTtayae iM TMOXKHUBHI PEUOBMHU Ta IYKOp, OTPUMAHHUU Bij
CYCIHIX JIepeB 1 YarapHHUKiB, Y AKX BIH € EKTOMIKOPU3HUM MapHEPOM.

OpxigHa MiKOpH3a XapakKTepHa IS OPXIJHHX POCIUH 3 POJHHU
Orchidaceae. T'idu Tpuba NPOHUKAIOTH Yy KIITUHU KOPHU KOPEHS,
ycepeauHi skux GopMyroTh Oynb0oukd TidiB, fAKI HA3UBAIOThH
nejoToHaMu. Mikopu3a Mmocradae pocinuHaM a3oT, a 0e3XJI0podhUIbHUM
BUJaM IIle¢ ¥ BYIJElEeBl CHOJYKH. BaXJIWBO BIJ3HAYMUTH, IO HACIHHS
OPX1JHUX 3/IaTHE MPOPOCTATH JIUIIIE B MPUCYTHOCTI BIAMOBIAHUX TPUOIB,
a TPOPOCTKH POCIIMH HE 37aTHI PO3BUBATHUCS 0€3 rpubiB-CHMOI0OHTIB.

VY rpyHTax HalOuIbIIE PO3MOBCIOKEHI T'pUOH, SIKI 3 POCIMHAMU
yTBOPIOIOTh  apOyCKyJsipHy Mikopuzy. BoHM € HaljgaBHIIIMMU
MEUIKAHISIMU IPYHTY, K1 3 SIBUJIUCS HABITh paHille BiJ CAMUX POCIIH.

VY HayKoOBIIIB € JIBl TIMOTE3H CTOCOBHO TOTrO, SIK TPUOM TMOYAIH
B3a€EMOJIISITH 3 POCIMHAMH. 3TiAHO 3 TMEPIIOI0 TIMOTE30l0 TPUOH, SIKI
dopMyr0Th apOyCKYJIIpHY MIKOPHU3Y, IIPU BUXO/Il POCIUH Ha MOBEPXHIO
IPYHTY CIIOYATKy Mapa3uTyBajld Ha HUX, OAHAK Y TOJAJBIIOMY IIs
B3a€EMO/IISI CTajla B3a€EMOBUTIHOIO.

3riIHO 3 JPYTOI0 TIMOTE3010 MK apOyCKYJISIPHOIO MIKOPHU30H0 1
pOCIMHAMU ojpa3y OyJM BCTAaHOBJICHI B3a€EMOBHUTIIJIHI BiTHOCHHH, a
OCKIIBKM B POCIMH BiJI CaMOro TIOYaTKy He OyJ0 KOpEHIB,
apOyCKyIsipHA MIKOpH3a iX 3aMiHsjIa. Y MOJAIbIIOMY B POCIMH MoYaja
3 SIBJISITUCS KOPEHEBAa CHUCTEMA, OJIHAK II€H B3a€EMOBUTIIHUI CUMO103
MDK POCIIMHAMHU 1 TpubaMu 30epiraeTbes i 10ci.

Iipu rpubiB TOHII, HIK KOPEHI POCIUH, TOMY BOHHU 3JaTHI
MIPOHUKATH TYJIH, KyJI1 HE MOKE IMTPOHUKATH KOPEHEBA CUCTEMa POCIIHH.
['idu rpuba, 3’€THYIOUNUCH 3 KOPEHEBOIO CHUCTEMOIO POCIIHH, € MOBOH ii
MPOIOBKEHHSM, 30UIBIIYIOYH TIPU [IbOMY TUIOIIY 3aCBOEHHS €JIEMCHTIB
KUBJICHHS B J€CATKH pa3iB. [Ipu mpomy maca rpuba Ha KOPEHSIX MOXKE
MIEPEBUIIYBATH MACy BJIACHOTO KOPEHS POCIUHU Yy 5—8 pa3iB.

[ rpubiB BUAUIAIOTE Yy TPYHT OpraHiyHli KHUCJIOTH, SIKI
MEPETBOPIOIOTh E€JIEMEHTH MIHEPAIBHOTO KUBJICHHS 3 HEIOCTYITHOI
dbopMu B AOCTYIHY 1 TEPECHPSIMOBYIOThCS MO TiaX Yy KOpPEHEBY
cuctemy pociuH. Jlocnimamu Oyio T0BEACHO, 110 MiKOpH3a 3a0e3nedye
nocTayaHHs (PAKTUYHO BCIX MAaKpO- 1 MIKPOEJIEMEHTIB MiHEPaJIbHOIO
KUBJIEHHS B pociuHy. KpiM Toro, ripu rpubiB 37aTHI 3aCBOIOBATH
BOJIOTY 3 Ti€l TIMOWHM, Ha Ky HE 37aTHA MPOHUKATH KOPEHEeBa CUCTEMa
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pociuH. Came TOMYy B TIOCYNIIMBHM TMeEpioJ] POCIAMHU 3 Ao0pe
PO3BHUHEHOIO MIKOPHU3010 MEHIIIE MOTEPNAIOTh Bl ACDILUTY BOJIOTH.

['idu rpudiB 3A€01IBIIOTO CKIAJAIOTHCA 3 A30TOBMICHOIO TOJIica-
Xapuay — XITUHY, O CKJIaay SIKOro BXOAWTH Oiu3bko 30 % Byriero.
Kpi3p 0€3:114l TOHEHbKUX BOJIOCKIB, siKi y 20 pa3iB TOHIII 3a JIIOJCHKE
BOJIOCCS, CHHTE30BaHI1 ripaMu TpaBHI PEPMEHTH BUJIUISIOTHCS B IPYHT, a
Ha3aJ BCMOKTYIOTHCS BUBLIBHEHI IMOXHWBHI €JIEMEHTH W BOJOra, sKi
MPOBITHUMH KaHaJIaMH TIepeatoThes pociauHi (puc. 14).

Puc. 14. Mikpodororpadisi kopeHsi 3 HITKaAMH rPUOOKOPEHHA

Mikopu3Hi rpubu BUPOOJISIIOTH TpaBH1 (PEPMEHTH, K1 PO3PUBAIOTH
MIITH1 XIMi4H1 3B’ SI3KA OUIBIIOCTI BAXKKOPO3UYMHHUX CHOJIYK 1 TTepe/latoTh
BUBIJIbHEH1 €JIEMEHTH JKUBJIEHHS Ta BOJIOTY pocinHaM. KpiMm Toro, BoHU
TaKOXX 3J1aTHI BHUPOOJISITH 1 TMepeJaBaTH pPOCIMHAM aHTHUOI0THKH,
(1TOoropMoHu 1 QyHTIIUIN.

Mepexa ripiB ePEKTUBHO i€ SIK YJIbTPATOHKI aJcOpOyBaJibHI
KopeHi. Boja 1 moXuBH1 €J1€MEHTH, SIK1 TOTJIMHAIOTHCS 111€1 TPHOKOBOIO
MEpeXer, a TakoXX BHUPOOJeH! TrihamMu aHTUOIOTUKUA 1 (QYHTILUAH
JIOCTaBJISIFOTHCS. B KOPEH1 pociuH. MarouMm J0CTaTHiM 3amac BOJU Ta
MOKMBHUX €JIEMEHTIB, a TaKOXX OyIy4Hu 3aXHUIICHUMHU BI1J KOPEHEBHUX 1
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JCSKUX 1HIIMX BHUAIB HEMATOJ, TTOCIBU POCJIHH 1HTEHCHUBHO POCTYTh,
BUPOOJIA-I0UM MPU LIbOMY OUIbIIIE BYTJIEBOIIB, MIPOJIOBKYIOUU JITUTUCS
HUMH 31 CBOIM NapTHEpOM — Irpudom. I pociauHa, 1 rpud OTPUMYIOTH BU-
roJly BiJl TAKOT'O MapTHEPCTBA, SIKE 3BEThCSI CUMO1030M, 200 MIKOPH30IO.

Kpi3p KOpeHeBI BOJIOCKH Ti(piB MIKOpU3a BUALISE B IPYHT YaCTUHY
BYIJIEBOJIB, $KI OTPUMY€ BiJ POCIMHU W yTBOpHOE CcuUMOIO3 13
KOPUCHUMH  pPETeHEepaTUBHUMHU  MiKpoOamu,  3a0e3medyroud  iX
HapoIyBaHHs B Tipocdepi. Takox mitieniit rpuda CUHTE3YE 1 BUILISAE B
I'PYHT PEUOBUHU, K1 IPUTHIYYIOTh MAaTOTCHH.

Mikopuza QopMye Ha KOPEHAX POCIUH JyXKE IIUJIBHY MEpPEKy
riiB, OXOIUIIOIOYM BeCh NMPO(UIb IPYHTY, 1 pOCTE€ B HANpsiMI HANOLIb-
IIOTO TpaJliEHTa MOKUBHUX PEUOBUH y IpyHTI. [Ipu nbomy 6:1u3bk0 50 %
MIKOPU3H PO3TAIIOBYETHCS Y BEPXHbOMY I1api IpyHTY — 0—7 cM.

OCHOBHI HampsiMH pocTy TipiB — Mexa MDK IPYHTOM 1
MPUTPYHTOBUM TMOBITPSIM, JI€ MICTITHCS BIAMEPJ POCIMHHI PEIITKU;
BEPXHIN IMIap TPYHTY, Y SIKOMY MICTATbCS BIAMEPJI KOPEHI, IPYHTOBI
MIKpOOpPraHi3Mu; TIUMOIMN 1ap IPYHTY pa3oM 3 KOPEHSMH POCIUH;
MOBEPXHSI MOBITPSHUX HIII, SIK1 3aJIUIIWIACS B1Jl BIIMEPIUX KOPEHIB.

Jlo pusocdeprn HABKOJIO BIACHUX KOPEHIB POCIHWH JOJAFOTHCS
ribochepr HaABKOJO YHUCICHHUX TiiB y BChOMY Hpodiial IPyHTY, Y
SAKOMY BiJOYBA€TbCsl BUBUIBHEHHS €JIEMEHTIB JKUBJICHHS, $IKI CTalOTh
JOCTYMHUMHU 1711 pociuH (puc. 15). Mikopusni ripu (opmyroTh
Crielianxi3oBaHl OCEpPEeAKH i HAKOMHWYEHHsS 1 30epekeHHsS BOJU Ha
BUIIAJIOK HAJ3BUYANHOIO ii 1eIuTy.

Benuue3Ha KUIBKICTh  MIKPOOpraHi3MiB, fKa MICTUTBCS B
3I0pOBOMY TIPYHTI, (YHKIIIOHY€ $IK KpUXITHA OJMHMIT AOOpUBa 3
MOCTIMHUM BUBUIBHEHHAM TIOXKMBHUX PEUOBHMH, 3a0e€3Meuyloud Mpu
[IbOMY HOPMAJIBHUH PICT 1 PO3BUTOK POCIMH Ta MATPUMYIOUH
POJIIOYICTh IPYHTY.

3aBISKH IMIBUAKOMY PO3MHOXXEHHIO 1 KOPOTKOMY TIE€PIOAY KUTTS
Oaratbox MikpoOiB (0m3bko 20 XB.) Yy pe3yJbTaTl iX KUTTETISIIBHOCTI
BUBUIBHIOETHCSI BEJIMKA KIIBKICTh MOXXHUBHUX eleMeHTIB. OIUH rekTap
KOpPEHEBO1 30HU Tridocdepu 370pOBOr0 IPYHTY MOKE MICTUTH 3 T 1
Olsbllle MEPTBUX MIKPOOPTaHi3MiB, 10 cTaHOBUTH MoHaa 300-350 kr
azory, Omus3pko 165—-175 xr docdary, 65-70 Kr okcuay KajbIliio 1
CTUIBKHM X OKCHAY MarHito, 13—15 kxr cynbdary.

3aBASKM TOTY>XHOMY (DEpMEHTAaTUBHOMY amapary MiKOpHu3a
3/1aTHA TIEPETBOPIOBATH 3 TYMYCY €JIEMEHTH MIHEPaJbHOTO >KUBJICHHS 3
HEJIOCTYITHUX Y JIOCTYIIHI JJIs1 POCJIUH (DOPMHU, HOTO HE MOXKYTh 3pOOUTH
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KopeHl pociiiH. OHaK poOUTH 1€ MIKOpHU3a B KpPaHHOMY BHMAJKY,
KOJU B IPYHTI HEJOCTAaTHHO JIAOUIBHOI PEUOBMHM. 3BUYANHO, 1€ HE
Kpalluii BapiaHT, OCKUIbKM BMICT TyYMyCy B IPYHTI HOpH ILbOMY
3MEHILYEThCS.

Puc. 15. Mo:XJIHUBOCTI POCJIMHHA 3 PO3BMHEHOI0 MiKOPH3010 (3J1iBa)
i 0e3 Hel (cipaBa)

Mikopuza gomomarae pociWHaM BUTpUMATH Tocyxy. I TyT €
o/lpa3y KiJlbKa MeXaHi3MiB BIUIUBY. [lo-mepie, Mikopu3a BIUIMBAaE Ha
PO3BHUTOK KOPEHIB POCIWH, 3a0€3MeUyI0UH iX BUIOBKEHHS, 301JIbIIICHHS
HIUTBHOCTI 1 JllaMeTpa, KUIBKOCTI OIYHUX poO3TalykeHb. binb
PO3BUHEHA KOPEHEBA CUCTEMA POCIUH Pa3oM 3 ripamu rpudiB MOTJIWHAE
3 IpyHTYy Habarato OuibIne Bosioru. [lo-npyre, Mikopr30oBaHi pOCIMHU 32
JIOTIOMOTOI0 T1()iB OTPUMYIOTH OLIIbIIIE €JIEMEHTIB KUBJICHHS, TaKUX SIK
docdop, kamiil, HMHK 1 Mifb, aJXKe caMme Il €JIEMEHTH ITiABUIIYIOTh
MOCYXOCTIHKICTh pociuH. [lo-TpeTe, MiKOpu3a BIUIMBA€ Ha BUTPATH
BOJIOTH ITiJ1 Yac TpaHcCHiparlii, TOOTO MIKOPHU30BaH1 POCIMHU BTPayalOTh
3HAYHO MEHIIIE BOJIOTH.
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Mikopu3a TaKoK MOKpaIlye PiCT POCIHH Ha 3aCOJICHUX IPYHTaX 3a
paxyHOK OJIOKYBaHHSI HaJIXOJI)KEHHSI B KOPEHEBY CUCTEMY 10HIB HATPIIO 1
MIJIBUIIIEHHS] HAJXO/PKEHHS 10HIB a30Ty, ¢ochopy, Kajito, Mijii, [IUHKY,
3aiiza Ta iH. EQEeKTUBHICTh MIKOPU3U Ha 3aCOJICHUX IPYHTax € 3HAYHO
BUIIIOO 32 JIe(IIIUTY BOJIOTH.

ApOycKyJisipHa MIKOpH3a, TaK CaMoO SIK 1 eKTOTpodHA, 3JjaTHA MK
POCIIMHAMU OJTHOTO a00 KIJBKOX BHUIB POCJIHH YTBOPIOBATH MEPEKY 3a
10TIOMOTOI0 Ti(iB. 3a JOMOMOIOK0 1€ MEPEKi POCIUHU OOMIHIOIOTHCS
MDK COOOIO0 €JIEMEHTAMU >KUBJICHHS, @ TAKOXK MEPENAt0Th OJIUH OJTHOMY
curHaiu. ToOTO TEOPETUYHO, SKIIO HA KParo MOJIs 3’ ABUTHCA IIKITHUK 1
MOYHE 3HUIIYBAaTH POCIMHH, TO I1HIN POCAWHU BKJIOYATHUMYTh
BHYTPIIIIHI 3aXHMCHI MEXaHI13MU MPOTH IILOTO HIKITHUKA.

VYHIKaIbHOIO OCOOJIMBICTIO MIKOPU3U € 1i 3[aTHICTh BUPOOJIATH
rIoMatiH. Ymepiie rioMatniH Oyio Biaputo B 1996 p. mpodecopkoro
Caporo Epaiit (CIHIA). IIsg OidkoBa, BOJOCTIMKA, CKJICHOBaJIbHA
pedoBuHA MicTUTh Onm3bko 30 % ByIJIEI0 1 MOXXE CHHTE3yBaTHUCS
TUIBKU TipaMu apOyCKyISIPHO-MIKOPU3HUX TpuOiB. Ha3By «rimomaiinm
BOHA OTpUMaJja 32 Ha3BOK CUMOIOTUYHUX TpudiB pony Glomus poauHu
Glomeraceae. 1lewt pin rpubiB HaWKpYMHIMIMK cepel apOyCKyJIIpHUX
MIKOpU3HUX TpubiB. Bin Hamiuye 85 BumiB, 1 BCi BOHM 3JIaTHI
YTBOPIOBATU CUMOIOTHYHI BIJHOCUHHU 3 KOpeHsiMu pociuH. Cepen ycix
BU1IB HaOUTbIn nommperi Glomus aggregatum 1 Glomus intraradies.

VY momrykax eJIeMEHTIB KUBJICHHS Ta BOJIOTH ISl POCIIHH, Y MIpy
pO3pPOCTaHHS TO TOBEpPXHI HiM, TiQU CHHTE3YIOTh 1 BUIUIAIOTH
TJIOMaJliH, SKUM CKJICIOE€ YacTOYKU TIPYHTY M OpraHiuHi pemTKd B
arperaTtu, Jajil arperatd CKJICK€ MiX COOOI0 Ta 3 KOPEHSIMU POCIIHH,
TUM CaMUM CTPYKTypyrouu IpyHT (puc. 16). CTpyKTypoBaHUil IPYHT, Yy
SAKOMY MICTUTBCS OUIbIIIE MaKpoarperaTiB, MEHIIE MOTepIiae BiJl BOAHOI
epo3ii 1 geduistiii, € 61IBIIT aepOBaHUM, IHTEHCUBHIIIIE TIOTJIMHAE BOJIOTY,
TOX Y TaKUX IPyHTaX KOPEHSIM HabaraTo Kparie poCTH.

[IIo6 rpyHT HE BTpayaB CBO€i CTPYKTYpH, Y HBOTO TOBHUHEH
NOCTIHHO HAOXOJIWTHU TJOMaTiH, a Uil LbOr0 Ha IMOBEPXHI IPYHTY
MOCTIMHO Ma€ II0Ch POCTH, TOOTO B IPYHTI MAalOTh MOCTIHHO OYTH >KUBI
KOpEH1 POCJIMH, Ha SKUX PO3BUBAETHCS MIKOPH3a.

JIpyroro BaKJIMBOIO CKJIQI0OBOIO MiATPUMAHHS IPYHTOM HAJIEKHOTO
CTPYKTYPHOTO CTaHy € BIACYTHICTH 0OpoOITKy. OOpoOITOK TIPYHTY €
TOJJIOBHUM BOpPOTOM TpHOIB, 1 YMM dYacTimie W Ha OUIbIIY TIHOUHY
00pOOJIAIOTh TPYHT, TUM MEHIIE MIKOPU3M YTBOPIOETHCS Ha KOPEHSIX
POCJIMH 1 TUM MEHIIE BUPOOJIAETHCS TIIOMAIIHY.
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1 momamu

Puc. 16. I';iomautin, cuaTe30BaHui ripamu rpudiB

VY noBroTpuBamux AOCHIDKEHHSX, NpPOBeAeHUX [HCTUTYyTOM
Poneiina (CIIA, IleHcunibBaHiA) y PI3HMX KIIMATUYHUX 30HaX 1 Ha
PI3HUX TPYHTaX, YPOXKAWHICTh KYJIbTYpP, BUPOIICHUX 3a TPAIUIIINHOIO
TEXHOJIOTIE€I0, TTOCTYMNaIacsl €KOJIOTI30BaHI TEXHOJIOT1I, sIka BKJIIOYaia
BIZIMOBY BI1J OOpOOITKY IPYHTY, YHECEHHS JOOpHUB 1 NECTUIIU/IIB,
HATOMICTh Tepeadayana BUPOIILYBAaHHS MOKPUBHUX KYJIbTYp, a TaKOX
oOpoOKy HaCIiHHA TMpernaparaMd Ha OCHOBI MIKOPHU3HUX TpHOIB 1
BHECEHHs 1iX Yy TIpyHT. IlepeBary BiA 3acToCyBaHHS MIKOPH3HUX
npenapariB Bif3HAYaJIM HacamIiepe]] y POKM 3 MEHII CHPUSTIMBUMU
NOTOJAHUMH YMOBaMHU.

Mikopu3a crpuse HopMalizalii I'PYHTOBHUX MPOIECIB, 3aBASKU
YoMy BIJOYBa€TbCsl BUPIBHIOBAHHS KHCIJIOTHOCTI IPYHTY — piBeHb pH
3MINIY€eTbCsT B OIK HEHUTpaJbHOTO, 3a SKOTO OUIBIIICTh €JIEMEHTIB €
MaKCHMaJIbHO JOCTYMMHUMHU 1Jig pociauH (puc. 17). Mikopuza aganrtye
POCIIMHH 10 KMCJIOTHOCTI IPYHTY, TOX IPU BUPOIILYBaHHI 3 MIKOPU30I0
pociiuHM  (OPMYIOTH BHCOKHH ypoXKaid Yy pO3IIUPEHOMY Jiara3oHi
MOKAa3HUKIB KUCJIOTHOCTI.

PociuHu 3 pO3BHHEHOI0 MIKOPH30I0 TAKOX Kpalle aganTyHThCs
70 HU3BbKUX TeMmIiieparyp. BoHU cTarOTh OLIBIIT MOPO3OCTIMKUMH SIK Y
3UMOBUH TMEPIOJ, TaK 1 IMiJl YaC BECHAHUX 3aMOPO3KiB. [{boMy cripusitoTh
OBl 3amacu ILYKpPy B IPYHTI, siki (HopMye MiKOpu3a, BUIUISIOYU
YaCTUHY I[yKpPIB Yyepe3 KOPEHEB1 BOJIOCKHU B IPYHT.



107

Mikopu3za 3a0e3nedye TakoK 1HII HEOOX1AHI BUMOTH JJIsI HOpMa-
JBHOTO POCTY W PO3BUTKY POCIIHMH, a CaMe€ — CIpPHE BiTHOBJICHHIO
010JIOT1YHOI aKTUBHOCTI I'PYHTY 1 1OT0 31aTHOCTI A0 pereHepartii, 3a0e3-
neyye BUOIPKOBE JKUBJICHHS 1 TOJIMIIYE IMYHITET POCIUH, 3aXUIIA€E Bij
MIKITHUKIB 1 XBOPOO, MOKpallye UBITIHHS, MiBUILY€E€ €(PEKTUBHICTDH
BUKOPHUCTaHHS A00puB. KpiM TOro, MiKOpH3Hi rpuOU MarOTh YHIKaJIbHY
3/IaTHICTh TIOTJIMHATU OPTaHIYHUI a30T JI0 TOTO, SIK BiH IEPETBOPUTHCS B
HeopraHiuHi popMu a00 BUMHETHCS B HUXKHI 1LIAPH.

EKCTPEMA.JIbHO-
KHUC/INHU

CAWILHO-KUCJIAIA

KHCJIUN

HENUTPAJIBHAI

OnrtumanbHi 3HaYueHHS pH IPYHTY 1715 pocTy i pO3BHTKY POC.IHH:
nmeHAnst o3ama (6,3-7,6), nmennns apa (6,0-7,5), samine (6,8-7,5), kyxkypyaza (6,0-7,0), mpoceo (5,5-7,5),
skATO 03HMe (5,5-7,5), oBec (5,0-7,7), conssmuuk (6,0-6,8), rpeura (4,7-7,5), kapronas (5,0-5,5)

Puc. 17. JlocTynHicTh MiHEpPaJbHHUX €JIEMEHTIB | ONTUMAJIBHI
3Ha4YeHHs1 piBHs pH 111 OCHOBHMX MOJIbOBUX KYJbTYP

bnuspko 85 9% 3makoBux Oyp’sHIB HE 3JaTHI YTBOPIOBaTH
MIKOpH3Y, TO)K BOHH HE MOKYTh KOHKYPYBaTH 3 TOBapHOIO KYJIbTYPOIO,
sgKa 3aBISKA MIKOpH31 Ma€ BHTIIHINI yMOBU IIOJIO >KUBJICHHS 1
3a0e3MeueHHs BOJIOT010.

3aceneHHs] KOPEHIB MIKOPH30I0 TOYMHAETHCS Ha TEPIIMX eTarmax
pOCTYy ¥ pO3BUTKY pPOCIMH. Bigpasy micias HpopoCTaHHS HACiHHS
pOCIIMHA 4Yepe3 KOPEHEBY CHUCTEMY IMOYMHAE BUIUIATU B IPYHT I[YKpPH,
OpraHiyHl KHCJOTH, BITaMiHH, a TaKOX II€BHI PEYOBUHHU, SKi
«IpoOyKy0Th» criopu TpudiB. Ilicis uporo ripu rprda MOYMHAIOTH
pyXaTucs B HaIpsiMi KOPEHIB 1 3B’ SI3YIOThCS 3 HUMU.
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Mikopu3a T0CTaTHbO MPHUCTOCOBAaHA /10 TEMIEPATYPHUX KOJIUBAHb
1 «mpalroe» B TemreparypHomy maiama3oni Big 0 1o 58 °C. Ilpu mipomy
HaWOUIbII COPUSTIAMBI YMOBHU JUIsl HEl CKJIAJalOThCA 3a TEMIIEpATypu
rpyuaty 15-30 °C.

Ha nomynsuiro MIKOPU3HUX TpUOIB Yy TIPYHTI BIUIMBAE sl
dakTopiB. Ilepmuii — 11e 00OpoOITOK IPyHTY. Y TIpyHTaxX, MOPYIICHUX
00poOiTKOM, OakTepiit Habarato OiIbIle, HIX TprUOIB. 32 YMOBH BIIMOBU
BiJl 0OpOOITKY B IPYHTI 3QJIUILIAIOTHCS MPOXO/IU BiJl KOPEHIB MONEPEAHIX
KYJBTYp, 1 KOJIM MOJIOZa POCIHWHA IMOYMHAE TIPOPOCTATH, KOPIHIN pyXa-
IOTBCA B OIK ITUX MPOXOAiB. TakWM YHMHOM, 11 BKOPIHEHHS MOTPiOHO
3HQYHO MeHIe eHeprii. Jlo Toro >k HaBKOJIO IMX MPOXOAIB 3i0paHa
3Ha4YHa KUIBKICTh criop rpuOiB, siKi 34aTHI opmyBatu Mikopuzy. Came
TOMY MOJIOJII KOPIHIIl B IIbOMY pa3i MaKCUMaJIbHO IIBUKO 3aCEIISTFOThCS
CIOpaMH MIKOPU3HUX TpuOIB 1 HaAbararo padilie OTPUMYIOTh BiJl
MIKOpH3HU BCE HEOOXiAHE JJIs MOJAIBIIOI0 POCTY POCIIHH.

Hpyruit aktop — ciBOa MOKPUBHHUX KYJbTyp ab0 cHIEpaTiB Y
OPOMIXKKax MDK TOBAapHMMH KyJbTypamu. Kpaie, mo0 y cymimii
IIOKPUBHUX KYJIBTYp OyIM ¥ 03uMI, SKi 4Yepe3 KOpPeH1 BHILIAIOTH
HEOOXI1HI JIJIs1 MIKOPH3H ITyKPH.

Tpertiit ¢pakTop — HASIBHICTh HA MOBEPXHI MOJS 3aXKMCHOIO IIaApy 3
POCIIMHHMX PEIITOK, a TaKOoXX BHCOKAa CTEpHSA. POCIMHHI pemTKH
3aXUINAOTh TPYHT BiJ TepemnajiB TeMIepaTypu 1 BIOBUIBHIOIOTH
BUITAPOBYBAHHS BOJIOTH 3 TPYHTY, IO IO3MTHBHO BiJIOOpaka€eThCs Ha
MOMYJISALIT MIKOPU3HM B IPYHTI. Bucoka cTepHsi B3UMKY 3aTpUMyBaTUME
OlJIbIlIe CHITY, SIKMM HE TaBaTUME IPYHTY CHJIBHO ITPOMEP3aTH.

UerBeptuii dakTtop — XIMIYHHUN 3aXHCT TIOCIBIB 1 BHECEHHS
BUCOKHX J03 MIHEpAIIbHUX A00puB. MIKOpU3HI TpUOM THUHYTH BIJ
GyHTIUAIB, SKI 3aCTOCOBYIOTH MJIA TPOTPYIOBaHHS HaciHHS. Takox
MiKopHr3a Oy/ie IPUTHIYYBAaTUCS Y BUMAAKY BHECEHHS BEIMKOI KIJTLKOCTI
MIHEpAJIbHUX J100pUB. Mar4u HABKOJIO «TOTOBI» €JIEMEHTH YKUBJICHHS
N0O0pUB, JIJIs OTPUMAHHS SIKUX HE MOTPIOHO AUTMTHUCS IyKpaMu, pOCIHHA
BiJaBaTUME TMepeBary came jgoOpuBamM. ToMy BOHa 3MEHIIWTH
BUJIUICHHSI IIYKPIB KOPEHSIMHU, W0 MOPU3BOJAUTUME [0 TOTIpIICHHS
PO3BUTKY MIKOPHU3H.

[ ocrannii ¢akTop — BMICT Byrientw B rpyHTi. Ha yTBOpeHHs
MIKOpHU3U Ha KOPEHSAX POCIUH Jy’KE€ CHUJIBHO BIUIMBAE BMICT I[bOTO
XIMIYHOTO €JIEMEHTa B IPYHTi. UMM MEHIIe IPYHT MICTUTUME OpPraHigHO1
PEYOBUHM, TUM TipIlie KOPEHEeBa cucTemMa Oyjie B3aEMOIISITH 3 TprOaMHU 1
TUM Tipiiie BIIOYBATUMETHCSI YTBOPEHHS MIKOPHU3H.
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Takum 4yuHOM, TOJIOBHUMHU YMOBaMU JJI1 HOPMAJIBHOTO 1CHYBaHHS
MIKOpHU3H IPYHTY €:

— B1JIMOBa BiJ BUKOPHUCTAHHS IECTUIINUIIB;

— MOCTIHA HAsBHICTh IPYHTOBOT'O MTOKPHUBY (COJIOMY CIIiJT 3ajIHIIIa-
TH Ha TOJI1, MOJAPIOHIOIYH 1 PIBHOMIPHO PO3MOIISIOUH 110 MOBEPXHI);

— 3aMPOBAKEHHSI TOKPUBHUX KYJIBTYP, Y TOMY YHCII1 3UMYIOUYHX;

— B1IMOBa BiJl OOpOOITKY IPYHTY a00 MIHIMaJIbHUN OOPOOITOK HE
rauoIIe HIXK Ha 5—6 cM;

— CKOPOYEHHSI 10 MiHIMyMY BUKOPUCTaHHS CUHTETUYHUX TOOPUB.

Yei 1wl ckiIamoBi  BIAMOBINAIOTH MPUHIIMIAM  €KOJOT1YHOTO
POCITMHHUIITBA.

[{inpHICTh CIOP MIKOPU3HUX TPUOIB Y IPYHTI JOCTATHHOK MIPOIO
HAaKOMMYYETHCA Ha TPETIA PpIK MICHs BHECEHHs CHelliali30BaHuX
rpuOHHUX MpenapariB 1 3alpoBAJKEHHS 3aXOJIB 13 3a0e3MeyYeHHs
CIPUATIUBUX YMOB JyIsl ii icHyBaHHs. [lux crop Oyne J0oCTaTHBhO st
1H(}IKyBaHHS HACIHHS HACTYMHOI MIKOPHU3HOI KYJbTYpH, SKIIO MIKOpHU3a
nepeitnuia B ciopu. Lle came Toi BUMAnOK, KOJU B CIBO3MIHI MPUCYTHS
HEMIKOpH3HA KyJIbTypa (pilak, rpeuka, pi3Hl BUJM Tipyulll Ta iH.), a 3a
HEI0 B CIBO3MiHI1 3HOBY i€ MIKOPH3HA KYJIbTYpa.

[Ipu BuKOpHCTaHHI MIKOpPHU3U Jyke €(EKTUBHI OiHApHI MOCIBH.
Hanpuknan, ciBba monepHd mija NOKpuB suMeHto. [Ipu mepexosl Ha
TEXHOJIOT1I0 3 BUKOPUCTAHHAM MIKOPU3H CIIOpaMu 00pOOJISIOTh HACIHHS
suMeHto. [Ipu boMy pociiuHM JIIOUEPHU 1HPIKYIOTHCS TihamMu MIKOpU3U
B stuMeHto. Ilicis 30MpaHHs STUMEHIO JIIOIEpHA CTA€ HOBUM Xa3siHOM
Mikopu3u. IHmmit mpukiang — ciBba OypkyHy OLIOro miji MOKPHUB
consimHuKy. Crnopamu r1pubiB OOpOOJISIETECA HACIHHA COHSIITHUKY.
BypkyH (hakTHYHO HE BIUIMBA€E HA BPOXKAWHICTH COHSIIIHUKY 1 MIiCIsA
Horo 30MpaHHs CTa€ HOBUM TOCIOJAPEM MIKOPHU3H.

EdexkTuBHICTh NEepeAnociBHOrO 0OpOOITKY HACIHHS MpenapaTaMu
Ha OCHOBI rpu0OiB, 37aTHUX (GOPMYBATH HA POCIMHAX MIKOpHU3Y,
3HAYHOIO MIPOI0 3aJICKHUTh 1 BiJ camMoi KyJIbTypH, 1 BiI COPTOBUX
ocobnuBocTed. CydacHi 1HTEHCHUBHI COPTH TOJIbOBUX KYJBTYpP MEHIIIE
pearyroTh Ha e 3axiji. ToxX MOKHa 3pOOMTH BUCHOBOK, 110 TaKi COPTH,
K1 pO3paxOBaHl Ha BUPOITYBAaHHS 13 3aCTOCYBAaHHSM BEJIMKOI KIIBKOCTI
MIHEpAJIbHUX JOOPUB 1 MECTUIIMAIB, YaCTKOBO a00 MOBHICTIO BTPATUIIU
3IaTHICTh YTBOPIOBATH MIKOPH3Y.
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3.7. JomioBi 4epB’SIKH K KJIHY0BA JAHKA €KOCUCTEMH IPYHTY
Ta IX 3HAYEHHH VISl Bi/IHOBJICHHSI POJAKOYOCTI IPYHTIB

BcecBiTHRO BijioMuii HaykoBellb Yapnb3 JlapBiH, SKUil mepuium
MM0YaB BUBYATH KUTTEAISUIBHICTh JOIIOBUX YEPB’SIKIB 1 MPHUCBATUB iM
11Ty MOHOrpadiio, Ha3UBaB iX HE OTOJOLICHHMMHU BOIHAMH JIIOJICTBA, a
TaBHBOTpENbKU  (Piocod ApHCTOTENhr y CBIM dYac Ha3WBaB IX
KHUIIKIBHUKOM 3€MJIl, MIJKPECTIOIYM LHUM iXHIO BaXIHUBY POJIb JIS
MIITPUMaHHS POJIOYOCTI IPYHTY.

Jlo1ioBUX 4epB’gKiB 1HO1 HEOE3M1ICTABHO HA3UBAIOTh O10TUTYTOM.
JlilicHo, BOHM pOOJIATH 3HAYHUM BKIJIAJ y PO3MYIIYBaHHS TIPYHTY,
MOJIMIIYIOUM Horo (i3uyHl moka3Huku. [lomynsiis 31 cTa JOLIOBHUX
uepB’aKiB Ha 1 M® 3a CE30H MOXe 3pOOMTH XOMIB 3araabHO0
MPOTSKHICTIO OJTU3BKO 1 KM.

Tino uepB’ska BKPUTO CJIM30M, 1 KOJU BIH POOUTH MPOXOAU B
IPYHTI, CIU3 IEMEHTY€ CTIHKM LHUX MpOXoMaiB. TakuM YHHOM, BiH
«MPOKJIaJIae TpyOu», MO SIKUX y IPYHT MOTpAIUIsiE BOJIOTa, MOBITPS 1 1O
SAKUX KOPEHEBa CHCTEMa POCIHWH JIETKO NMPOHHMKAE y OOKHM Ta BHU3 Yy
MOITyKax MOKUBHUX €JIEMEHTIB 1 Bosioru (puc. 18).

Puc. 18. Xoau 1omoBux 4epB’sKiB

VY IpyHTI 4epB’AKH >KUBJSATHCS OpraHiyHOI peuoBHHOW. Cepen
HUX € MEBHA 1€papXis — OJIHI BUJIA XapUyIOThCSl OPTaHIYHOI PEUOBUHOIO
JIUIIIE B IPYHTI, HE BUXOJIAYM HA TTOBEPXHIO IPYHTY, 1HII — CTIOKUBAIOTh
OpraHiuHy peYOBHHY, sIKa pO3MIiIl[eHAa Ha TTIOBEPXHI IPYHTY.
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BinOyBaeTbcs 1€ B TaKUM CIIOCIO: XBICT YepB’siKa PO3MIIIEHUN Y
HIpIll, a TOJIOBA MICTUTHCA Ha MOBEPXHI IPYHTY 1 MOYMHAE IIYKATH 1XKY.
3HANIOBIIHN 1KY, YEPB’SIK 3aTATYE 11 10 ceOe B HipKy. HacTuHa opraniku
(3aJIMIIKIB JTUCTKIB 1 CTEOEN) BUTpAYAEThCA HA (POPMYBaAHHS M1JICTUIIKH,
mo0 d4epB’siky Oyno «koM(pOpTHO» B JKUTII, YacTHHA Wae Ha
3aKyNOPIOBAHHS JKHUTJIA JUIsl 30€peKeHHsl TeIia, a pelTa 3’i1aeThes.
Tox 3a paxyHOK KUTTEAISUTBHOCTI JOLIOBUX YEPB’SIKIB BiI0OYBa€THCS
Nepepo3Io/ILT OpraHiYHOI PEYOBHHH T10 IIapax IPyHTY.

Kpim opraniku, 4epB’siku IPOMYCKAIOTh Ye€pe3 CBil NUTYHOK IPYHT,
y SKOMY MICTATBCS MIKpoOpraHizMu (0akTepii, akTHHOMILIETH, TPUOH,
cropu TpudiB, HEMATOJU Ta 1H.), 5IKl, y CBOIO YEPTY, TAKOXK € JHKEPEIOM
Oinka Jy1st uepB’sikiB. TOX, MPOMYyCKAalOYM Yepe3 KUIIKIBHUK OPTaHiKy 1
IPYHT, Y€PB’IKH OTPUMYIOTh TOBHOI[IHHE YKHUBJICHHS.

[IpoAyKTOM >KUTTEMISIIILHOCTI JIONIOBUX YEPB’SIKIB € KOIMPOJIT
(4epB’sIKOBUM THil), 30BHI CXO0XMH Ha rpaHyJbOBAaHUN 4Yail JllaMeTPpOM
Bim 1 g0 5 mm. [loKMBHI PEUYOBUHU BUBUIHHIOIOTHCS 3 KOIPOJITY
MOCTYIIOBO, 3a0€3MeUyI0YH KUBJIEHHS POCIHH TpuBaiuii nepion. Ckian
KOTIPOJITY YHIKaJIbHUN. Y HbOMY MICTUThCS 10 15 % rtymycy (y
CHeIiaibHO BUBEACHUX uepB’skiB gocsrae 35 %). [Ipuuomy skio B
IPYHTOBUX MIKPOOPTaHI3MIB Ha CTBOPEHHS TyMyCy WIyTh POKH,
YepB’AKU 1€ pOOJISATH IIBUIKO, IIOJEHHO BHUPOOJAIOYM T'yMyC, Maca
SAKOTO CTaHOBUTH 15-25 % BiJ Macu 4epB’sKa, aJke iM BIIaCTUBA TyXkKe
BHCOKA AaKTHBHICTh CIIOKMBAHHS POCIMHHUX PpEIITOK. YepB’sku
MIPUCKOPIOIOTh YTBOPEHHS TyMycy y 52—56 pa3iB. YueHi mijpaxyBaJid,
0 B 3J0POBOMY IPYHTI HacTKa T'yMyCy, BHUPOOJICHOTO 4YepB’sKaMH,
cTaHOBUTH noHaj 70 %. Pemra npoayKyeThCs MIKpOOpTraHi3Mamu.

Kpim rymycy, y KONpOJIiTI MICTSATBCS Makpo- Ta MIKpOEJIEMEHTH,
MPUYOMY CKJIaJl TAKOTO OPTaHIuHOro JOOpHBa HACTUIbKK 30ajlaHCOBa-
HUM, 110 BIH MIAXOAUTH JJIsl BCIX KyJIbTyp. UepB’siku B IPYHTI — II€ 1O
CyTl «MiHI3aBOJI» 3 BUPOOHMIITBA JOOPUB, 32 AKI HE MOTPIOHO TIATUTH.
Taxkum uriHOM, UMM O1JIbIIIA MOMYJIALIS YEPB’ AKIB Y IPYHTI 1 UMM O1JIbIIE
OpraHiKH, TUM Oijbllie BUPOOJISETHCS 0€3KOITOBHUX JOOPUB.

VY KOmpoJIiTi TAKOXK MICTIThCS (EPMEHTH 1 MPUPOJIHI AHTUOI0THKH,
AK1 TMPUTHIYYIOTh PO3BUTOK I'PYHTOBOI maToreHHoi mikpodiaopu. ToOTo
MO CYTI JOIIOBI 4epB’sikhu BUPOOIsAoTh OlodyHrinuau. Kpim mporo, y
KOIIPOJIITI MICTAThCS BITaMiHH, aMiHOKHCIIOTH, TyMaTu, (QyiabBaTH, SKi
CTUMYJIIOIOTh PICT POCIWH. 31 HMUIYHKY pa3oM 13 KOMPOJITOM y TPYHT
BUJIUISIFOTHCSI TAKOXX KOPUCHI JIJI1 pOCTUH OaKTepii.
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Jlo1ioB1 4epB’sIKM AY>K€ KOPHUCHI JJIi MIKPOOPTaHi3MiB IPYHTY,
OCKIJIbKM HE MepepoOJieHy B IIUTYHKY OpPraHiKy BOHHM BUIISAIOTH Y IPYHT
y JIETKI{ [ 3aCBOIOBAHHSI MIKpOOpPraHi3MaMu CyOCTaHIIIi.

UYepe3 KUIIKIBHUK 3a 0Oy JOIIOBI YEpB’SIKH MPOMYCKAIOTh TAKy
KUIBKICTh OpraHikd 1 IPYyHTY, fKa JOPIBHIOE Maci BJIACHOTO TiJa.
Cepennst Maca Tijia OJJHOTO YEpB’SIKM CTAHOBUTH IiB rpaMa. Tox SIKIIIO B
rpynTi Ha 1 M* nepebysae momymsuis 31 100 yeps’skis, To, BianosinHo,
3a 100y BOHM MpoaykyBaTuMyTh 50 T kompomity. Takum yumnom, 100
JOIIOBUX 4YEpB’SIKIB 3a CE30H 3a YMOBU, IO IXHS aKTUBHICTH
ctanoButume 200 nHIB, TpoaykyroTh 10 Kr KoOmpomiTy, IO B
nepepaxynky Ha 1 ra craHoButume 100 1. A BpaxoByrouH, IO
e(eKTUBHICTh 1 T KOMPOIITY YepB’sKiB MPUPIBHIOIOTH 10 6—10 T THOIO,
MOXHa 3pOOWUTHU JIOTIYHUUA BHUCHOBOK IIOJAO I1XHBROTO BHECKY B
MiJBUILIEHHS. POJIOYOCTI IPyHTIB. Jlo TOro K, Ha BIAMIHY BiJ THOIO
KOpIB, KOIIPOJIIT HE MICTUTh MMATOTCHIB 1 HACIHHS Oyp’sIHIB.

Jlo1110B1 4epB’SIKM CHIPHUAIOTH PO3KUCIECHHIO TPYHTIB, OCKIJIBKH B
NpolLIeCl KUTTEAISUIBHOCTI Yepe3 CHelialibHl 3aJI03M TPABHOTO TPAKTY
BUPOOJISIIOTh BYIJICKUCIIMN KaJbIiMA, KWW HEUTpasli3ye€ KHUCJIOTHICTb,
MOCTYNOBO 3MIHIOIOUM ii B Olk HeuTpanbHOi. UM moscHIOEThCS
MiJBUILCHHS MOKa3HWKa pH TIpyHTIB Ha NONSIX MICHd Mepexoay 3
TPAJULINHOTO HA HYJbOBUN OOpPOOITOK, OCKIIBKU MOMYJISALiSl JOIIOBUX
4yepB’sKiB 32 YMOBH BIJIMOBH BIJl OpaHKH pi3Ko 3poctae. Cepen nepear
JIOIIIOBUX YEPB’AKIB € TAKOXK 3JaTHICTh HEUTPaAII3yBaTH BakKi METaJIA B
IPYHTI, SIKI € TOKCUYHUMH JIJI1 POCJIMH Ta €KOCUCTEMHU IPYHTY.

JInst  BITHOBJEHHSA TMOMYJAIII JOIIOBUX YEpPB’SKIB Yy TPYHTI
BaYKJIMBO JIOTPUMYBATHCS PSJTy BUMOT, TOJIOBHOIO 3 SIKMX € BiIMOBA BiJI
00pOOITKY I'PYHTY, OCKIJIbKHM BOHA 3HHUIIYE iX. IIOMHIKOBOIO € JTyMKa,
[0 AKIIO PO3pi3aTH YepB’siKa HABIMLI, TO BUWJIEC JBa YepB’AKU. SKIIO y
4yepB’sKa BiApi3aTH XBICT, TO, MOXJIMBO, BiH 1 BH)KUBE, SIKIIIO ) HOTO
PO3pi3aTH HABIILI, TO 3 UMOBIpHICTIO 99 % BiH 3aruHe.

VY cnexky 30paHuid TPYHT IIBUAKO BUCHXA€E 1 YEpB’SIKU TUHYTH Bij
3HeBOJHEHHS. [li yac opaHku 3 00€pTaHHAM IUTacTa 3Ha4YHA YacTHHA
4YepB’SIKIB BUBEPTAETHCS Ha HOBerHIO 1 SHUIIYEThCS TITAXAMH. 3a
Mi3HBOT OCIHHBOI OPAaHKHU YEPB’SIKU BUBEPTAIOTHCS 3 MIATOTOBICHUX [0
NIEPE3UMIBJI HIPOK 1 THHYTH BiJl XOJ0ay. 30paHUi IPYHT, y SIKOMY HE
3UIMIIWIOCS ~ 4YepB’sIKiB, CKJAJaeTbcsi 3  Opwi, SKI  TOTaHO
NOAPiIOHIOIOTHCS HABITH IIC/A OOpOHYBaHHS 1 OLIbllIe HAraayroTh
KaMiHHs 0€3 03HaK KUTTS.
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Takum 4ynMHOM, ypaxoBYyIOUW Te, IIO TiJ 4ac OOpOOITKY IPYHTY
3HaYHA YacTHHA JOIIOBHX YEPB’SKIB MEXaHIYHO 3HHINYETHCS, HOTO
MOXHa 00pO0JsATH HA TIMOMHY MakcuMyM 10 5 cMm. [loBHa BiMOBa Bijl
O0OpOOITKY TPYHTY — Kpallluil BapiaHT JJIS IIBUIKOTO BITHOBIEHHS iX
NOMYJIALIT y TPYHTI.

Jpyrum KJt0o4oBUM (PAKTOPOM BIAHOBJIEHHS MOMYJISIT JTOIOBUX
YepB’SKIB € JOCTaTHIA BMICT OpraHikd sIK y TIPyHTI, Tak 1 Ha HOro
NOBEPXH1 Y BUIJISAAI cTe0e, JIMCTKIB 1 KOPEHIB MOMEPEIHIX Y CIBO3MIiHI
KyaeTyp. I[lpyn 11bOMy BaXKIMBE 3HAUCHHS MAa€ BMICT Yy IOXXHHUBHHUX
perTKax BYTJICIIO W a30Ty, @ TOYHIIIE, CIIBBITHOIICHHS MK HUMH. J{J1s
JIOIIOBUX YEpB’SIKIB iAcalbHUM OajaHC MDK a30TOM 1 BYIJICIEM Y
POCIMHHUX peITKax Mae crtaHoButu 1:15-1:20. ¥V unpomy 1miaHi
KpaluMu € 0000B1 KyJIbTYpH, Y POCIMHHMX pEIITKaxX SKUX
CITIBBIIHOIIICHHSI MK a30TOM 1 BYTJIEIIEM HaMKkpaiie s 4epB’aKiB. Y
COJIOM1 3€pHOBUX KYJbTYp a30Ty MICTUTBCS 3HAYHO MEHIIE, 1 HOoro
BIJTHOIIICHHS JI0 BYTJIEIIO B CEPEAHHOMY CTaHOBUTH 1:40—1:50.

CrnpuarnuBuM  (pakTopoM Jis  CTPIMKOTO POCTY  MOMYJISIIi
JIOIIIOBUX YEPB’AKIB TAKOXK € CiBOA MOKPUBHUX KYJIBTYpP 1 CUJIEPATIB, SIKI
€ BXKJIMBOIO CKJIAJO0BOIO pallioHy ajisg 4epB’sikiB. Ha unctux mapax ix
nomyJIsIist Oy/ie pi3KO 3MEHIITYBATHUCS, OCKUTBKHM Ha HUX JTy>KEe Majo Ki.

Takoxx mOTpIOHO CIIIIKYBAaTH 3a KUCIOTHICTIO IPYHTY. [aeanbHuii
miana3oH pH rpyHTy ajis pocTy ¥ pO3MHOKEHHSI 4epB’AKiB — B 6,5 10
7,5 a mopir BwkuBaHHsa — Big 5,0 mo 9,0. Illo6 mBUAKO TMiAHATH
MOMYJIAIII0 JOIIOBUX YEPB’SIKIB HA KUCIUX IPYHTaX, X MOTPiOHO pa3 y
JIBa-TPHU POKH 3 OCEH1 BalHyBaTH 3 po3paxyHky 0,5-1,0 1/ra BamHa.

HactynmauMm ¢akTopoM, M0 BIUIMBAE Ha TMOIMYJIAIIIO JOIIOBHX
YepB’SAKIB, € 03U MIHEpAIbHUX T00puB. Benuka KiIbKICTh YHECEHHUX
IO0OpUB TIPU3ZBOJUTHME JI0 CKOPOYEHHS MOMYJAIIl YepB’sKiB, 1 YUM
BUIIl JIO3W JTOOPUB, TUM OLIbII MOMITHUM BOHO Oyne. OnHak 1ie He
O3Ha4a€e, 10 MOTPIOHO TOBHICTIO BIIMOBHUTHCS BIJI BHECEHHS
MiHepanbHUX J00puB. TyT mNOTpIOHUN po3yMHUM miaXia. Ko
pociiiHaM He OyJle BHUCTayaTh MiHEPaJIbHOTO >KUBJICHHS, BOHM TipIle
pOCTUMYTh, (HOPMYBATUMYTh MEHIIY HAA3€MHY 1 MiJ3eMHY Oiomacy.
Taxkum unHOM, KOpMOBa 0a3a JJis YepB’AKiB Oyje 3MEHIITYBAaTHCS.

docdopHo-KaiifH1 JOOpUBA B MPUINHATHUX 033X MOXHA BHOCUTHU
pa3oM 13 CiBOOIO HACiHHSA, a30THI JOOpHBA CiiJ YHOCUTH B KiJIbKa
€TamiB, MPU LBOMY Kpallle YaCTUHY a30Ty BHOCHUTU MO JHCTIO, 100
3MCHIIIMTH KOHTAKT PO3UNHY MIHEPAJIbHUX JOOHB 3 YepPB’ IKaMHU.
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JIst pocTy MOMyJALil TOIMIOBUX YEpB’sKIB MOTPiOHI TaKOX TEBHI
YMOBHM IIIOJI0O BOJIOTOCTI 1 Temmeparypu IpyHTy. OpHiero 3
HalBXJIMBIIIIMX YMOB BIDKMBAHHS JIOIIOBHX 4YEpB’SKIB € came
BOJIOTICTh TIpyHTy. Skmio ii piBeHb Hwkuumii Big 35 %, TO pict
YUCEIBHOCTI YEpB’SKIB TAJIbMY€ETHCS, a 3a BOJIOTOCTI HUXKYe HIXK 22 %
YepB’SIKM JKUBYTh y TIPYHTI MeHIe Tk HSA. OnNTUMaIbHUM Jiara3oH
BOJIOTOCTI IPYHTY JJig icCHyBaHHsI uepB’sikiB — Bia 70 10 85 %, OCKUIbKU
el MOKa3HUK OJM3bKUM 10 BMICTY BOJIOTH B TUJI1 4epB’sIKa.

OntumanbHa TeMmIeparypa I'pyHTY ISl pOCTY JOIIOBUX YEPB’SIKIB
KOJIMBA€ThCs B miamaszoHi Big 15 go 20 °C. 3a temnepatypu monazn 35 °C
1 Hrkye 0 °C yepB’siku TUHYTh. Ko TemmnepaTypa rpyHTY OITyCKa€eThCA
HUKYE BiJ Mo3Hauku 5 °C, BOHM BHAJAIOTh y CIUITYKY. 3 HACTaHHAM
XOJIO/IB YEPB’IKU OMYCKAIOThCS B HUYKHI TOPU30HTH Ha TIIUOWHY 70 1 M,
aJpKe TaM TemIepaTypa He OIyCcKaeThbesl Hux4e BiJ mo3nauku 0 °C.

[Ilo6 ctBOpuTH O1IBII KOMGOPTHI YMOBH JJisl 4YEpB’SKIB, Ha
MOBEPXHI IPYHTY MOTPIOHO 3aJUIIATH MYJbUy 3 POCIUHHHUX DPEIITOK.
Mynpua Bifirpae posib KOBAPH, SIKa HE JA€ IIBUAKO BUIAPOBYBATHCS
BOJl, Ta 3aXMIA€ TPYHT BiJ MEpErpiBaHHs. YJITKY HEBKPUTHI IPYHT
MOXe TporpiBatucs BiaeHb 10 45 °C 1 Bullle, 10 YHEMOXKJIUBIIIOE
ICHYBaHHSI 4e€pB’SKIB Y IPUIIOBEPXHEBOMY IIIapi.

[Ilo0 cTBOpPUTHM Takl YMOBH, BapTO MEPEXOJUTU HA HYIHLOBUI
OoOpOOITOK TPYHTY, 3alpOBa/KyBaTH TIOKPUBHI  KYJIbTYpU MIX
KOMEPIIHHUMU KyJIbTypaMu Ta cujepaTd. TakoX BUCOKY €(EKTUBHICTD
3a0e3neuye 30MpaHHsI BpOXKal0 Ha BHCOKOMY 3pi3i ab0 3a JI0MOMOIOI0
METOMy OviCyBaHHs (stripper header) crielliaIbHUMU KaTKaMH.

Ao HE BIAETHCS HAKOMWYUTH JOCTATHIM IIap COJIOMH JIst
MyJb4l, TO MOTPIOHO TEPErJITHYTH CIBO3MIHY 1 BBECTH JOJATKOBY
KyJIbTYpy, SKa 3aJIMIIace IMcisl ceOe¢ BHCOKOBYTJICIEBl MiCISKHUBHI
peImTKH (CKUTO, MIICHUIl, TPUTUKajEe, SYMiHb). Hampukmaa, MoxkHa
MOCIIUIb TOCISITH JIB1 3€PHOBI KYJbTYypH a00 UK PIK BUCIBATH JIUIIIEC
MOKPUBHI KYyJIbTYpH, HE JalOyd iM 3alBICTH. Yce 1€ JI03BOJIUTH
HAKOMHUYUTH TOCTATHIN 1Iap MYJIbUL.

OcranHi (aktop, SAKWNA 3aBaxka€ POCTY MOMYJSALIl JOIIOBUX
YepB’sKiB, — 1€ 3a0pyJHEHHA TIPYHTIB TMecTunuaamMu. € HaBiTh
CrielialbHUM O10METOJT JJIS OIlIHIOBAaHHS TOKCHMYHOCTI TPYHTY. Horo
CYTHICTh MOJSTa€ B TOMY, IIO B JOCII)KYBAHUU IPYHT MiACENSIOTH
JIOIIOBUX YEPB’SIKIB 1 Uepe3 MEeBHI MPOMIDKKH 4acy CTEKaTh 32 POCTOM iX
NOMYyJIALI, & TAKOX 3a TUM, KO € iXHS pEaKilisi Ha COHSYHE CBITJIO.
JIo1IOB1 4YepB’sIKM WOro CUJIBHO OOSThCA M Opa3y 3ariauOiIOITHCS B
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IPYHT. SIKIIO BIJ3HAYAETHCS TMO3UTHUBHA TEHICHIIA POCTY MOIMYJISIIT
JIOIIIOBUX YEPB’AKIB 1 BOHU aKTUBHO pearyroTh Ha COHSYHE CBITJIO, TO,
BIJIMOBIJTHO, IPYHT YUCTHUM, a SKIIO MOMYJIALS YepB’IKIB 3MEHIITY€EThCS 1
BOHU CJa00 pearyroTh Ha COHAYHE CBITJIO, 1€ 3HAYMUTh, IO TPYHT
TOKCUYHUN.

JIOCUTB 4acTO TEXHOJIOTIIO 1o-till 3BUHYBauyIOTh y TOMY, 1110 BOHA
30UTbIlyE PIBEHb 3a0pyIHEHHs TIPyHTY XiMikaTaMu. BojHouac
NOMYJIALIS TOUIOBUX YEPB’AKIB Y TPYHTI, IKUH HE 0OpOOJISAIOTh, 3HAYHO
OisbIlla, HIXK y IPYHTaX 3 TPAIULIITHUM 0OpOOITKOM. 30KpeMa, y MOJsX,
7€ 3anpOBAKYETHCA HYJIbOBUM OOpOOITOK, TMOMYJSIS JTOIIOBUX
uepB’saKkiB Moxke caratd 300 mrT./M°, a Tam, € 3ampOBaIKYEThCS
TpaauLIHUNA 0OpPOOITOK IPYHTY 3 OPAaHKOIO — TPOXHU OLIbIIIA 32 HYJIb.

[Io6 3po3ymiTu Bech MacmTad MpoOJeMH, 3ayBaXHUMO, IO 3a
ocranHi 100 pokiB aroguHa yepe3 OOpOOITOK IPYHTY, HEPO3yMHUU
MIIX1 10 MIHEpaJIbHOI'O JKMBJICHHS 1 3aCTOCYBaHHS 3acO0IB 3aXHUCTY
POCIIMH 3 JECATH YepB’sKIB 3HMUINMWIA BiciM. SIKIIO OpaTH YMOBHO, TO
YKUBUM 3QJIUIIUBCS JIUIIE KOXKEH 1" SITUW YEPB’SIK.

[lopstga 31 30UIBLIEHHSM  MOMYJSALIi  JOLIOBUX  4YEpB’SKIB
MIPUCKOPUTH TPOLIEC BIIHOBICHHS POAIOYOCTI IPYHTIB MOXKHA HIISTXOM
YHECEHHSI BEPMHMKOMIIOCTY (010TyMycCy), BUpPOOJICHOTO YepB’IKaMU B
KOHTPOJbOBAaHUX yMoBax. LI mpakTuka OUIbII MOMIMPEHAa B OBOYEBUX
rOCIOIapCTBAX 1 HA MIPUCATUOHUX JUISTHKAX.

J1J1st BUpOOHUIITBA BEPMUKOMITOCTY BUKOPUCTOBYIOTH CHICIIaJIbBHIX
IITYYHO BUBEJACHUX YEPB’SIKIB, OCKUIBKH JUKI MEHII €(PEKTUBHI 1 MEHIIIE
KUBYThb. YUepB’sAKIB TOIYIOTh OPraHIKOI y BHIJISAAI COJIOMU, THOIO
(imeanpHUM BaplaHT), XapuOBUX BIAXO/IIB TOIIO, @ HA BUXO/1 OTPUMYIOTh
BEPMUKOMIIOCT, SIKMII BHOCSTH pa3 Ha JIBa-TPU POKU 3 PO3PAXYHKY 3—
4 1/ra, m1o 3a e(HEKTUBHICTIO PIBHOILIIHHO BHECEeHHIO 2530 T/ra rHotO.

CborosiHi HaAyKOBIIl TMOYadud JETalbHINIE BHBYATH KOPHUCTH
JOIIOBUX YEpB’SIKIB I TIPYHTY, TOX IIJIKOM MOXJIHBO, IO
HaWOIMKYMM 9acoOM POJIIOYICTh IPYHTY BHU3HAUYATUMYTh HE 32 BMICTOM
rymycy abo J0CTYyImHOro a3oTy, ¢hocdopy Ta Kajito, a caMme 3a KUIbKICTIO
4YepB’sKIB HA OJVHUIIL TUIOMI].

3.8. BMmicT OprasiyHoro ByrJieur B IPYHTI i HOr0 BILIMB
HAa POIIOYICTH

Bwmict Byriemio B TpyHTI Oe3mocepeHbO BIUIMBAE Ha WMOrO
POMIOYICTh, TOOTO YUM OLIbIIE BYTJICIIO MICTUTHCA B IPYHT1, TUM OLIbII
POIOYMM BiH OyJIe.
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Byraenp — e KIrOYOBHM XIMIYHHM €JIEMEHT Ha HaIIiil IIJIaHEeTi.
M’sa3u Ha 2/3 cKiIagaroThCcsa 3 LLOrO €JIEMEHTAa, KICTKM — Ha 1/3, BMICT
BYTJICLIO B POCIMHAX CTaHOBUTH Onm3bko 50 %. ToOTO Byriemp — 1e
OJIMH 3 TOJIOBHUX OY/IIBEJIbHUX MaTepiasliB yChOTO >KMBOTO Ha IJIAHETI.

VY noBiTpi Byrienp MiICTUTHCSL Y BUMIISIAL Byriiekucioro razy — COs.
3a octanHi 200 pokiB Horo BMICT B aTMoc(epi MOMITHO 3pic, 1 IIel mpo-
1ec He 3ymuHsAEThbCs. 30KpeMa, Ha mo4yaTky XIX cCT. BMICT ByTJIELIO B
atMocdepl y cepenaboMy crtaHoBuB 280 wmr/i, Ha moyatky XX CT. —
om3bpKko 290 Mr/J1, HaChOroAH1 Horo BMICT nepeBuirye 370 mr/i.

CtpiMKke 301IbIIIEHHS BMICTY BYTJEII0O B aTMoc(epi CIpUYNHEHO
TisbHICTIO JTIoauHA. CIoAM HaJIeXUTh HEKOHTPOJIHOBAHE MacITaOHE
BUPYOYBaHHS JIICIB — OCHOBHOT'O CIIOKMBAaya BYTJICKUCIIOTO ra3y mijl 4yac
dboTOCHHTE3Y, CHaTOBAaHHA BUKOITHOTO TajuBa y BUIIISAI HadTH, razy,
BYT1UIs TOIIO. TakoX OJHIEI0 3 MPUYHMH MiABUIIIEHHS KoHIeHTpalii CO;
B TIOBITPI € HEMOMIPKOBAHMI MiAXiJA 1O BHUPOIILYBAaHHS CUIbCHKO-
rOCTOJIAPCHKUX KYJIbTYP.

36iunbmiennss BMicty CO, B armocdepi € OCHOBHOI MPUYHUHOIO
rJ1I00aNbHOTO MOTEIUIIHHA. | 11 3MIHM BX€ pEalbHO BIJYYyBarOTHCS.
['mo6anbHy mnpobnemy 30umbmieHHS KoHueHTpalii CO, B atmocdepi
KOPIHHUM YMHOM MOYKHA BUPIIIUTH 3a JOTIOMOTOIO MEPEX0y Ha 3eJIeHY
CHEPTreTHKYy, TOOTO — HE CHAJIIOBAaTH BUKOIMHE MAajJWBO, & OTPUMYBATH
SHEPTiI0 BiJ BITPY, COHIIS, TEPMAIBHUX JHKEpeN Ta 1H. Takoxk JroauHa
Ma€ 3MIHIOBATH MIIX1]] 0 BUPOITYBAaHHS MOJIHOBUX KYJIBTYP.

Akmo B nHanOmmwkui 100-200 pokiB JIHOJCTBO HE BHUPIIIUTH IIi
poOJIeMH, TO IIJIKOM MO>KJIMBO, 110 BH)KMBAHHSI JTIOJIMHU SIK BUILy Oyze
MiJl BEJIMKUM TUTaHHAM. | KO HA Mepexii Ha 3eJIeHYy CHEPreTHKY
arpapii BIUIMHYTU HE MOXYTb, TO MEPETJIAHYTH 1 3MIHUTH MIIXOAHU 10
BUPOIIYBaHHS CLITIbCHKOTOCIIOAAPCHKUX KYJIBTYP IIUIKOM PEaIbHO.

[pyHTOBHI ByIielb NOAUISIOTLCS HA OPTaHiYHUM i HEOPraHiYHUIA.
Heopraniunuii Byrieis BXOJUTh 10 CKJIady pPI3HOMAaHITHUX MiHEpaliB, a
OpraHIYHUW TOTpaIlIi€ B TPYHT 3a JOMOMOIOK POCIHH. Y Mpoleci
(OTOCHUHTE3y POCIMHU TOTJIMHAIOTh BYTJICKUCIUM Ta3 1 BUPOOISAIOTH
BYIJICIIEBMICHI OpraHiuHl CHOJYKH — IyKpU (MOHOCAXapwau, OJIiroca-
Xapuau Ta iH.). JIBl TpEeTHHM IMX LYKPIB POCIWHA 3aJIMIIAE COO1 IS
POCTY HaJI3€MHOI YaCTUHH 1 KOPEHIB, a PEIITy uyepe3 KOPEHEBY CUCTEMY
nepesiae y IpyHT y BUIJISIAI KOPEHEBUX BUAUICHB. [{UMU BUIIIEHHIMU
KUBUTHCS KOpEHeBa 010Ta, sika, y CBOIO YEPry, Mepeaac poCcInHaM yCe
HEOOXigHE JIsI iIXHBOTO POCTY W PO3BUTKY. 30KpeMa, MIKOpH3a
MEPEBOJUTL Y POCIMHY €JIEMEHTH MIHEpaJIbHOTO XKHBJICHHS 1 BOJIOTY,
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OakTepii-azoTikcaropu nepenaroTb azor, QocdarmodiTIzaTOPH  —
docdop Toro.

Takoxx mim yac JuXaHHS KOpPEHEBa CHUCTEMa POCIUH CIIOXKHBAE
KHCEHb 1 Ha3aJ BUIUISE BYTJICKUCIUM Ta3, AKUW MpU B3aeMoii 3
I'PYHTOBOIO BOJIOTOIO NEPETBOPIOETHCA Y BYTUIbHY KUCIOTY. Jlani BoHa
OMYCKA€ThCSA HUXKYE BIJI KOPEHEBOI CUCTEMM 1 PO3UYMHIOE MIHEPAIIH,
BHUBIJIBLHIOIOYH B TaKUM CITOCIO JTI0JaTKOBE KUBJICHHS JIJIST POCIIHH.

[licnsg TOro ik poCIWHM 1 TBAPUHU TUHYTh, Y TPYHTI iX mepepoO-
JSIOTh MIKPOOPraHizMu. Y XOJi pO3KJIaJlaHHs YacTUHA OPTraHidHOL
PEYOBUHU MIHEPAI3Y€ThCS, BHUBLIBHIOIOUM TIPU I[[bOMY IOXHBHI
CJIEMEHTH JJI1 HACTYMHHUX KYyJbTYp, @ YaCTUHA OPraHIYHOI PEYOBUHU
epexoauTh ad0 B ryMyc, a0o B Topd (y OOJIOTUCTII MICIIEBOCTI).

YTBOpeHHsI TymMycy — 1€ TpPUBajJuil MpPOLEC, TOMY OILIHIOBATU
POJIOYICTh IPYHTY 32 BMICTOM I'yMYyCYy HE 30BCIM KOpeKTHO. HalOinbi
TOYHUU METOJ| OLIHKA POJIOYOCTI I'PYHTY Oa3yeThCs Ha BU3HAYCHHI
BMICTY B IPYHTI OpraHigyHO1 p€4OBUHHU, 00 OpraHigYHOTO BYTJEI0. Yum
BUIIUKA BMICT OPTraHIYHOTO BYTJICI[IO, TUM BHIIA POAOYICTh IPYHTY.

Cepen eJIeMEHTIB TEXHOJIOTIl BUPOIILYBAaHHS HaWOUIbIIE 3HUXKYE
BMICT BYIJICI[I0O B IpyHTI TIyiMOOKa BiABajibHAa opanka. Ilicna ii
NPOBEJACHHS 3HAYHO 3POCTA€E aepallisi IPyHTY, TOOTO HAAXOAUTH Olbllie
KUCHIO, SIKUM BCTyNa€ B XIMIYHY PEAKIli€l0 3 BYTJELEM, Y pe3ysbTaTi
4Ooro yTBOPIOETHCA BYTJEKUCIMM Ta3, SKUW BUBUIBHIOETHCA B
atMocdepy, TOOTO BiIOYBAETHCSA BTpaTa BYTJICITIO.

Uepesz aedinuT ByTJICHIO IPYHTOBI MIKpPOOpPraHi3Mu, II00 HeE
3MEHILIUTHA CBOIO MOMNYJIALII0, 3MYIIEHI IIyKaTH JKEpPeno LbOro
€JIEMEHTa, BOHU MOYMHAIOTh MiHEpaTi3yBaTH I'yMyC, BUBLJILHIOIOUHU TPU
bOMY a30T. Sk HacHI0K, miciasi 0OpoOITKY IPYHTY MOKE BiJIOyBaTHUCS
MIBUIIICHHS BPOXXaWHOCTI POCIWH, MPOTE OJHOYACHO BiIOYBa€THCS
3HM>KEHHS POJIFOYOCTI IPYHTY.

HactynHuit arpo3axij, SKvii BILIMBA€ Ha BMICT BYIJICIIO B IPYHTI —
YHECEHHsI MiHepallbHUX A00puB. HamMmipHi 703U a30THUX 100pUB
NPU3BOJIATH IO 3MEHILIEHHSI BMICTY BYTJICLIO B I'PYHTI, OCKIJIBKH KOJIU
OaJlaHC a30Ty JI0 BYTJICIIO 3MINIYEThCA B O1K a30Ty, MiKpohIOpl IPYHTY
MOYMHAE HE BUCTA4YaTH BYIJICIIO, TOX BOHA TMOYMHAE MiHEpaTi3yBaTH
TYMYC 3 BUBUIBHCHHSIM JI0JJaTKOBOTO a30TY.

3a MpaBUJIBHO CKJIAJICHOI CIBO3MIHM, SKIIO B Hil HasBHI O00OBI
KYJbTYpH, @ TaKOXK KOJIM 3alpOBa/KYIOTh MOKPUBHI 0000B1 KYJIbTYpH,
YHECEHHSI a30THUX JOOPUB MOKHA 3BECTH JI0 MIHIMYMY, 110 TIO3UTUBHO
B1JI00pa3uThCs Ha OallaHCl BYTJIEIIO B IPYHTI.
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[TiABUIIIUTH BMICT OPTraHIYHOTO BYTJICIIO B IPYHTI MOKHA IUISIXOM
3aMpOBAKCHHS MOKPUBHUX KYJIBTYp y HMPOMIKKAX MDK OCHOBHHUMH
KyJbTypamu. Ilepin 3a Bce MOKPUBHI KyJIbTYpU 3aJIMILIAIOTh MICHs ceOe
OpraHiyHy PEYOBHUHY, fKa IMOTIM TMEPEXOJUTh B OPraHIYHUU BYTJICIIb.
[To-apyre, MOKpUBHI KyJIbTYpPH 3aM100ITat0Th PO3BUTKY €po3ii, uepe3 siKy
BTPAYaEThCsl HAUPOMIOUIIINN BEPXHIN Iap TpYHTY. Bxnaag moxkpuBHUX
KyJbTYp Y BIJHOBJEHHS POAIOYOCTI TPYHTY 1 MiABUIICHHS BMICTY
BYTJICIIIO B TPYHTI MpHOJIM3HO TaKWH CaMHM, 110 i BIIMOBA Bij MapiB.

Posib MOKPUBHUX KyJBTYP OCOOJIMBO 3pOCTA€E, SKIIO KOMEpIliiHA
KyJbTypa (aKTUYHO TIOBHICTIO BHUIAISETHCA 3 TIOJS, HAMPUKIA]
KyKypya3a Ha cuioc abo Ha 3eieHuil kopM. Bucoky e(exkTuBHICTH
MOKPUBHUX KYJIBTYP BIA3HAYAIOTHh TAKOX IICIS KApTOIUI, OYpSAKIB Ta
IHITUX KOpeHe- 1 OyJIbOOIUIO/IB, OCKUIBKHA B IbOMY BHUIIQJIKy POCIUHH
TaKOXX (PaKTUYHO MOBHICTIO BUAAJISIOTH 3 TOJIS.

OcraHHIi arpo3axif, sSIKMid MO’k€ 30UIbIIYBATH YW 3MEHUIYBaTH
BMICT OPTaHIYHOrO BYTJIEII0O B TPYHTI, — II€ MICISHKHUBHI PEIITKH U
opraHiyHi 100puBa. SKIio cosoMy micisi 30UpaHHs BPOKar0 BUBO3UTH 3
MoJjisi, TO BMICT BYTJICIIO B TIPYHTI OyJie MOMITHO 3MEHIIIYBaTHUCS.
YHeceHHsI OpraHiuHuX HOOPUB Y BUTJISIAI THOKO, KOMIIOCTY TOIIO ITi/IBU-
IIyBaTUME BMICT BYTJICIIO B IPYHTI 32 YMOBHM BIIMOBHU BiJl 0OpOOITKY
IPYHTY. SIKIIO HEMae MOXJIMBOCTI BHECTHM OpraHiuHi ao0puBa, TO
KpallliM pilieHHSIM OyJie 3HOB-TaKH C1BOA MOKPUBHUX KYJIBTYP.

Byraenp pa3zom i3 riaomaniHoM Oepe y4yacTh Yy CTBOPEHHI
CTPYKTYpPHHUX arperariB rpyHTy. JloOpe CTpyKTypOBaHMl IPYHT CXOXKHUU
Ha TyOKy, ska J00pe NOTJIMHAE W yTpUMY€E BOJOTY. MiX BMICTOM
BYTJICLIO B IPYHTI 1 BOJIOTOYTPUMYBAJIBHOIO 3/IaTHICTIO TPYHTY ICHYE
npsiMUN TICHUN 3B’s30K. Y 1iiomy 1 % Byrjiemio B IPYHTI 37aTHUM
yrpumyBaTu a0 200 T Boau Ha rektapi. Kpim Toro, cTpykTypoBaHui 3a
JIOTIOMOTOI0 OPTaHIYHOTO BYTJICIIO Ta TJIOMATIHY I'PYHT Kpale MpOTH-
CTOITh MpOsIBaM BOJHOI epo3ii 1 aedusaiii. Tox 3axonu, cipsiMOBaH1 Ha
MIJIBUINICHHS BYTJICIIO B TPYHTI, OCOOJIMBO aKTyallbHI JJIsI CTCIOBHUX
palioHiB, a TAKOX ISl paliOHIB 3 JIETKUMHM MIIIAaHUMU IPyHTaMHU.

HactynHa BaxnuBa (yHKIIiSI BYIJICIIO B IPYHTI MOJSITA€ B TOMY,
o0 BIH € JDKEPEJOM J>KHUBJICHHS I TPYHTOBUX MIKpOOPTaHi3MIB.
Byrunenp y ckiajii mykpiB poCiIHHE Yepe3 KOPEHi MepelatloTh IPYHTOBUM
MIKpOOpraHizMaMm, OTPUMYIOYM HATOMICTh Makpo-, MIKpOEJIEeMEHTH W
BoJsiory. [Ipu 1iboMy KOXHUUM BUJ POCIUH, HABITh KOKHHUM COPT OJTHOTO
BUJly POCIUH TOJyE CBOK TIPYHTOBY OI10Ty, TOX UMM OUIbII
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PI3HOMAHITHUN CKJIaJ KYyJbTYp y CIBO3MIHI Ta B CyMilllaX MOKPUBHUX
KYJbTYp, TUM PI3HOMAHITHIIIWN CKJIaJl O10TH IPYHTY.

JIonaTKoBUI IUTIOC BiJ LBOrO MOJSATa€E B TOMY, IO YUM OUIBII
pI3HOMAaHITHA TOMYJALis  MIKpOOpraHi3miB, THUM MeHIIe Oyne
naToreHHoi Mikpoduopu. Sk HacmioOK, y TaKOMy IPYHTI POCIUHU
MEHIIIE YPaKyIOThCSI TPUOHUMEU XBOPOOAMHU.

[neanbHUM CHIBBIAHOIICHHSM BYTJICHIO M a30Ty B IpyHTI € 25:1.
[le cmiBBIAHONIICHHS 3HAYHOIO MIPOIO 3aJEXKHUTh BIJ TUIY TPYHTY 1
croco0y ioro oOpoOITKy. Y pa3i BIAMOBH BiJ OOpOOITKY TIPYHTY
(mepexin Ha no-till abo mini-till) 1 BBENEHHS TOKPUBHUX KYJIBTYP
CYTTEBO 3MIHIOETHCS CHIBBIAHOIICHHS MK OakTepisiMu 1 rpubamu B 01K
30UIBIIIEHHS OCTAHHIX, TPU I[OMY IiABUIIYETHCS CIIBBIIHOIICHHS MIX
BYTJICIIEM 1 230TOM (3pOCTa€ YacTKa BYTJIEII0), OCKUIBKH B TpuOax BMICT
BYTJICIIO 3HAYHO BUIIMM, HIK a30Ty. 30KpeMa, y Tijl OakTepli CriBBij-
HOIIIEHHSI MK BYTJIEIIEM 1 @30TOM CTaHOBUTH S:1, a B Timi rpuda — 12:1.

[lix gac mepexoay Ha HYJbOBHI OOpOOITOK IPYHTY B MEpPIi POKHU
CJIiI YHOCUTH MIABHUIIEHI 103U a30Ty, OCKUJIBKU B 1€ Mepioa y IPYHTI
30UJIBIIY€E€THCSI YUCENIBHICTh OaKTEpiil 1 TpUOIB, Yepe3 TPU-YOTUPU POKHU
MOYMHAE 3MIHIOBATHCS CIIBBIJHOIICHHS MIX OakTepisMH 1 rpubamMu B
OlK OCTaHHIX, BIJMNOBIAHO, 3MIHIOETECA 1 OaJlaHCOBUH ITOKA3HHUK
ByTJIewto, Hanpukiaz Big 25:1 qo 30:1.

3MIHIOBAaTH CITIBBIIHOIICHHS MK BYTJICIIEM 1 a30TOM MOKHa Ta-
KOX 3a JJOMIOMOTOIO KYJBTYp, 1110 BXOJSTh Y CIBO3MIHY, 1 32 TOIOMOT OO
pizHuUX 100puB. KokHa KylbTypa 3aluilae micias ceOe MiCIsKHUBHI
PEIITKU 3 PI3HUM CIIBBIIHOIIEHHSM BYTJICLIO i a30Ty (Tad. 5).

Skio Ha 1O, HaNpUKIAA, BUPOIIYIOTh SUMiHb, Y SIKOTO CIIIB-
BIJTHOIIEHHSI MK ByTJIeleM 1 a30ToM cTaHOBUTH 80:1, a Oamanc noTpi0-
HO JOBeCTH, Hampukiad, 10 30:1, Sk BapiaHT MOXXHa BHECTH a30T IIiJI
yac CiBOM HACTYMHOI KyJbTYypH, a00 MiClig SYMEHIO MOCISITU MOKPUBHI
KYJbTYPH, Y CKJIaJll SIKUX € 0000BI KOMIIOHEHTH, a00 HACTYITHOI'O POKY
MOCISATA KOMEPIIiitHYy 0000BY KYJIBTYPY.

Bucoky e(heKTUBHICTh y peryioBaHHI OallaHCy MiX BYIJICLIEM 1
a30TOM Yy IPYHTI MOKa3ylOTh OlHapHI MOCIBU, 30KpeMa CIOIy4YeHHs 00-
00BOi 1 HEO0OOBOT KYJIBTYpU. Y IILOMY BHUIIAJIKy Ha BUXOJI OTPUMYEMO
O1JIbII-MEHIII 30aJlaHCOBaHE BITHOIIEHHS BYTJICIIO /IO a30TYy B IPYHTI.

3po3ymizio, MO0 Ha PI3HUX €Tanax pOCTy W PO3BUTKY POCIUH
OamaHc MDK BYyIUIEIIEeM 1 a30TOM y HHX Oynae HeogHakoBuil. Uum
MOJIO/IIIA POCIIMHA, TUM MEHIIIE BiJHOIIEHHS BYTJEIIO 0 a30Ty. TOX,
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HAMpUKJIAJ, Y MOKPUBHUX KYJIbTYpP, SKI 3aTHMHYJIH BIJI MOPO3Y IIE JI0
HACTaHHS 1BITIHHS, BIIHOIICHHS BYTJICIIO 10 a30Ty Oy/ie MEHIITUM.

S. CniBBiHOILIEHHS MikK ByrJielieM i a30TOM Yy POCJHMHHHMX PelITKAaX
PI3KHX KYyJbTYP TAa B OPraHiYHHMX 100pHBax

Opraniuni CHiBBIIHONIEHH Pocaunni ChiBB1IHOIIIEHHSA
no0puBa g C:N PEIITKU C:N
Hrammiiit 8:1 Buka 30:1
TTOCJII
['ymyc 10:1 Cos 30:1
[ ik 10:1 ['opox 30:1
CBrKOCKOMICHA 19:1 TromuH 40:1
TpaBa
[leperniii 20:1 Kyxkypynza 50:1
E bl
YD SIHE e 25-30:1 Pinak 55:1
paHHiX (¢azax
bamumnsa 25-30:1 SIuMiHB 80:1
IT
Topd 60-70:1 HHEHHEA 80:1
0o3MMa
Conoma 80:1 Kurto o3ume 85:1

Taxkum 4rMHOM, CiI1J BIA3HAYUTH:

— 3 IEPEX0/IOM Bi1Jl TPAUIIIHHOTO OOPOOITKY IPYHTY 10 HYJILOBOTO
a00 MIHIMaJILHOTO BIIOYBAETHCS MiABUIIICHHS BMICTY BYIJICI[IO B IPYHTI,
BIJIIIOBIJIHO, 3pOCTA€ POIOUYICTh IPYHTY;

— MpU BUPONIYBaHHI 0OO00OBUX KyJbTYp a00 3alpoOBaJKCHHI
MOKPUBHUX CyMIIIEH, sIKI BKJIIOYAIOTh 0000B1 KYJbTYpH, YHECEHHS
a30THUX JOOPUB BapTO 3BECTH JI0 MIHIMYyMYy a0 B3araji BiJIMOBUTHCS
B1Jl HUX;

— B1JIMOBAa B1J MTapiB JO3BOJISIE T1IBUIIUTH BMICT BYTJICIIO B IPYHTI
OCKUIBKHU Mapy — OJIMH 3 «BOPOTIB» POJIOYOCTI IPYHTY;

— JUIsL BIJHOBJICHHS ONTUMAJIBHOTO OaJlaHCy MIXK BYTJIECHEM 1
a30TOM Yy IPYHTI TOTPIOHO NpPaBUIBLHO BUOYIOBYBAaTH CIBO3MIHY 3
MOTJISITY CITIBBITHOIIIEHHSI BYTJICIIO M a30Ty B POCIIMHAX;

— 1100 MIBUAKO MiJBUIIUTH BMICT BYIJIEIIO B IPYHTI, MOTPIOHO B
HBOT'O BBOJUTH 30a71aHCOBAHI CyMIllll IOKPUBHUX KYJIBTYP.
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3.9. lo0OpuBa B €KOJIOTiYHOMY POCAMHHULTBI

3.9.1. Xapaxmepucmuka opeaniuHux 000pue i ix micue 6 eKo102iYHUx
cucmemax 6UPOULY8anHs CiibCbKO20CN00APCLKUX KYAbHLYD

Opraniuni (610J10T14HI) JOOpHUBA € OPOJYKTOM KUTTEHISTIBHOCTI
KUBHUX Opra”izmiB. BoHu mMaroTh 6araToCTOpPOHHIO [I1I0 Ha arpOHOMIYHO
BaXJIMB1 (PYHKIII IPYHTY 1 JO3BOJSIOTH MOBTOPHO 3aJIyYUTH B TOCIO-
JTapChKO-010JIOTTYHUNA KPYTrOOOir eIeMEHTH MIHEPAILHOTO KUBJICHHS Ta
ByTJielb. MAKTUYHO BC1 OpraHiuHi JOOPUBA € KOMIUIEKCHUMH, OCKUIbKU
710 iX CKJIaJy BXOJSATh Maif’ke BC1 MaKpO- 1 MIKpPOEJIEMEHTH B JICTKIN JJis
3aCBOIOBAHHS pOCIMHAMHU (OpMI, BiTaMiHU, (PITOTOPMOHU TOIIO.

Opraniudi g00prBa MOXHA BHOCUTH IiJI OyJb-sKY KYyJIbTYpPH.
BoHu € ogHuM 3 Kpalux CHocoO0iB BIJIHOBJIECHHS POJIOYOCTI IPYHTY.
[XHS mis mojsrae B IMiABHINEHHI BPOKaHOCTI 1 SIKOCTI MPOIYKIIIi,
MOJIMIIEHH]  CTPYKTYpHOTO  CKJaAy TIpyHTIB, ix  aepamii 1
BOJONPOHUKHOCTI, a TAaKOK KpalOMy 3aCBOE€HHI MIHEPAJTbHUX JOOPUB
3a paxyHOK TOJIIMIICHHS CTPYKTYpPHU IPYHTY.

3a MOXO/KEHHSIM 1 coco0OM BUPOOHMIITBA OpraHiyHI JOOpHUBa
MOIUISIIOTH Ha YOTUPH TPYTIH:

* OpraHiyHi JoOpHMBa TBaApMHHOTO IOXOJKCHHS: THIN, NTAITUHUI
MOCJIiJ1, KICTKOBE OOPOIIHO Ta 1H.;

* OpraHiuHi J00pHWBa POCIMHHOIO TMOXOJ/KEHHS: Top(d, cosioma,
JIEOHAPUT, CUJIEPATH, TOKPUBHI KYJbTYpH Ta 1H.;

* KOMIUIEKCHI OpraHiyHi jJ0o0pvBa MPOMHCIOBOIO BUPOOHHUIITBA!
Oiorymyc, ryMIHOBI I00pHBa Ta iH.;

* KOMITOCTH.

I'nin 3aiimae miepiiie Miclie 3a 3HAUYIIICTIO Ta BHECEHOIO KUJIBKICTIO
cepel OpraHidHMX m06puB. Moro uacTka B 3arajibHili Maci BHECEHHX
opraHiyHux n00puB B YKkpaiHi crtaHoBuTh 75—80 %. 3okpema, miA
ypoxait 2022 p. 6ymno BHeceHo 9,720 MIH T THOIO, IO B 3arayIibHINA Maci
yCiX BHECEHUX OpraHiuHuX J0OpuB ctaHoBmio 77,12 % (puc. 19).

Huni rHOt0O B YKpaiHi BHOCATH ayxe mano. I[IpuunmHOI0 1bOTO
CTaJO pI3KEe CKOPOYEHHS TIOTOJiB’sl BEJIMKOI poraroi xyao0u B
1990-2000 pp. 3okpema, ko B 1990 p. Ha 1 ra puun B cepeIHbOMY
BHOCWIH 6,2 T THOIO, TO B MPOTSITOM OCTaHHIX POKIB — jiniie 250280 kr
(puc. 20), yoro Bkpai HenoctaTHbO. Hanpuknan, y 80-x pp. MUHYIOTO
cTopivusi, 3a 4aciB kojqumHboro CPCP, mopiuHo B YkpaiHi BHOCHIU
160—180 mH T rHOMO, 3apa3 — He Ounbie 10 MiH T.
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MHin TBapumH,
77,12 %

MrawuHum
nocnia,

Topd i nordllyn ta cangapens,
cy6cTpatin, 0,30 0,44 %
%

IHWi BMAM
opraHiuyHuMX po-
6pus,

12,2 %

Puc. 19. YacTka BHeceHHMX mix ypoxkaii 2022 p. pi3HUX BUIIB
OpPraHiyHMX 100pHMB y 3arajibHii ix maci
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Puc. 20. YHeceHHsI THOIO BeJIMKOI poraroi xyaoom Ha 1 ra

OPHHUX 3eMeJib B YKpaiHi B Pi3Hi POKHU, KI/ra
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3 eJIEMEHTIB KUBJICHHS, [0 MICTATHCA B KOpMax TBapHH, Y CKJIaJl
THOIO J0 IPYHTY IoBepTaeThcs 0u3bko 40—50 % opraHidyHOi pe4OBUHH,
CTUIBKH X a30Ty, 60—65 % dochopy 1 60—-70 % xamito BiJ iX BUXIAHOTO
BMICTY B KOpMax.

VY pesynbTaTi MOBLILHOTO BUBIIBHEHHS TOXHWBHUX E€JIEMEHTIB 3
THOIO B IPYHTI HE YTBOPIOETHCS X BUCOKHX KOHIICHTpAI[IH, XapaKTEPHUX
JUTsl MIHEpAJIbHUX TOOPUB, 10 MIHIMI3Y€ PU3UKHU X TOKCUYHOTO BIUIMBY
HAa POCIMHM Ta OUIbII PIBHOMIPHO 3a0e3neuye iX eJleMeHTaMu
’KUBJICHHS TIPOTSTOM BereTallii, mo 0coOJWBO BAXJIUBO IS KYJIBTYD 3
TPUBAJIUM TE€P10JIOM POCTY.

3a cTyneHeM pO3KJIaJaHHs THIM MOAUISIIOTH HAa YOTUPU TPYIU:
CBIXKWH, HaiBIEpENPUINM, nepenpiiaui 1 neperuil. Cgidcuil eHill SIBIISIE
co00I0 TBapHWHHI E€KCKPEMEHTH, SKI 3a3Hajau CJIA0KOTO PO3KIIaTaHHS.
Conoma B TakOMY THOT Ma€ TUIIOBUU KOJIip 1 MILHICT. Hanienepenpinuti
— 11e CBUKMM THiH, sxuil BTpatuB Big 10 10 30 % opraniyHOi pedOBUHHU
BiJl mo4aTkoBoi Macu. CojioMa B HhOMY CTa€ TEMHO-KOPUYHEBOIO, MEHIII
NPY>XKHOIO, JIETIIC pO3pUBAEThCS. [lepenpinuti ewiti SIBISE COOOIO
OJIHOPIJIHY KOHCHUCTEHIIII0O YOPHOrO KOJIbOPY, SKa MICTUTh OJU3BKO
50 % moyaTKOBOi Mach OpraHiuHOi pPEYOBMHU 1 B SAKIA He
CIIOCTEPITa€ThCsl €JIEMEHTIB MIACTWIKHU. [lepecniti — TMyxKa TeMHa
OJIHOpIJIHA Maca, KA MICTUTh HE OlJIbIIIE YBEPTI MOYATKOBOT MAaCH THOIO.

VYaoOproBaibHa IIHHICT THOIO 3aJICKWUTHh BIJ KOHIIGHTpAIii
€JIEMEHTIB MIHEPAJIbHOIO >KUBJIEHHA 1 iX JOCTYHMHOCTI Jj1si pociuH. o
CKJIaJly THOIO BEJMKOi poratoi Xymoou Bxoauth Onuzbko 0,50 %
3aranpHOro azoty, 0,23-0,25 % 3aransHoro docdopy, 0,58—0,60 %
okcuay kamto, 0,39-0,41 % xanpiio 1 6auzbko 20,3 % opra"iyHoi
pPEUOBUHU. Y HE3HAYHIM KUIBKOCTI THIM MICTHTh TakOX OOp, KOOAJbT,
MarHiu, Mifp Ta MUHK. Ha XiMIYHWM CKJaj THOIO BIUIMBAE SIK Xap4OBHUU
palioH, TaK 1 Bik TBapUHU. 30KpeMa, THii BiJl JOPOCIIOi KOPOBU MICTUTH
Ha 15 % Ounbllle KOPUCHUX PEYOBUH, HIXK B1J] OJHOPIYHOTO TEJISTH.

Cepen ycix BUAIB THOIO HaWOLIBIIMK BMICT a30Ty, dochopy Ta
KaJIiF0 Ma€ TMTAMIMHUN MIACTWIKOBUM mocnuia — 39 kr/t. [ami HayTs:
HaMiBPiAKUN NTAIIMHUN mociig — 21 Kr/T, miACTUIKOBUN THIHA BEJIHMKOI
poraroi xyaoom — 11,5 Kr/T, pigkui OTalMHUK mocma — 6,5 Kr/T,
PIAKUI THIM BEJIMKOI poraToi Xyaoou — 5,3 Kr/T.

[Irammaui nociig — HAOUIBII IIHHE 1 KOHIIEHTPOBAHE OpraHiuHe
n00puBO. bkl sSKICHUN TOCHi BUPOONSIIOTH Kypu. I[liacTuikoBuii
NTAIMHUN TOCHI — II€ CHIy4a Maca 3 HU3bKOK BOJIOTICTIO, y CKJail
K01 MicTUThCsl Onu3bko 1,6 % azory, 1,5 % docdopy 1 0,9 % kamiro.
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3aCTOCOBYIOTh HOTro Tak, SK 1 3BHYaWHMM THIHA. besmiacTunkoBuii
KypsI9Mid TIOCT1]] — JIMIKA Maca 3 HeMPUEMHUM 3aIlaxoM, sika 32 BMICTOM
MOKMBHUX €JIEMEHTIB II€peBaXa€ MIiACTUIKOBUM KypsSiUUd TOCIHIJ.
[ToxuBHI €J1E€MEHTH, SIKI MICTATHCS B KypSA4OMY MOCHIA1, JETKOAOCTYIIHI
11t pociauH. Takox y HbOMY HasiBHI TUYMHKHU MYX 1 HaCiHHS Oyp’sIHIB.

VY CBIKOMY KypsiuOMY IMOCHI/II 3a3BUYail BIACYTHIA aMiauHU# a30T,
aje Mg 4Yac 30epiraHHs y BEJIMKHUX KydaxX TMOCHTiJ po3irpiBaeThes 1
BHACJIIJIOK MEPETBOPEHHSI CEYOBHHM HA JICTIOYl aMiauyHi CIOJYyKHA a30T
BUMAPOBYETHCA. 3a MIBTOPa-ABa MiCs1ll 30€piraHHs 10TO BTPaTH MOXYTh
ctaHoBUTU 30—-60 %. Llporo MoXHa YHUKHYTH, SIKIIO CBLKUH MOCHIA
POKOMIIOCTYBATH 13 COJIOMOI0 200 TOphoM.

Haiimenmmii BMict NPK y pigkux cBuHsumx ctokax — 3,0 Kr/T,
OJIHAK TIepeBakHa OUTBIIICTH a30Ty B HUX (10 90 %) mpencraBiieHa B
aMoHiiHIM Qopmi. Hanpuknan, yactka amoHiiiHOT (OpMU B 3arajibHiii
KUIBKOCTI a30Ty B MIJCTUIKOBOMY THOI cTaHOBUTH 20—-30 %, y piakomy
rHoi Benukoi porartoi xymoowm — 50-70 %. AmoniliHa ¢opma azoTy
n00pe 3aCBOIOETHCS POCIMHAMU B MEPIIMM pIK, a OpraHIYHO 3B’si3aHA
YacTHHA IIbOTO €JIEMEHTAa CTa€ JOCTYIHOK y MIpy MiHepamizallii
opraniyHoi pedyoBuHu. Came TOMy piakuil THi (THOIBKA) 3 TMOIJISIAY
BILJIMBY HA BPOKaWHICTh POCIUH Oyje €(DEeKTUBHININM y PIK YHECEHHS,
TOAl SIK TBepAl (GOpPMU THOIO BiAPI3HSIOTHCA MPOJOHTOBAHOIO JII€I0,
3a0e3Meuyr0Yu MiBUILICHHS BPOKaMHOCT1 POCIMH 0 CEMH POKIB.

[Io6 edexTuBHICTH 3aCTOCYBaHHsS THOHO Oyjia BHCOKOIO, BapTo
AoTpuMyBaTucs psgay Bumor. [lo-niepiiie, ¢ IpaBMIIbHO 3aTOTOBIISITH 1
30epiraTu THIH, 3a0€3Meuylourd MOro 3He3apa)KeHHs, BTPATY CXOKOCTI
HaclHHS Oyp’gHIB 1 30epirarouu cOpusTINBI (PI3UYHI BJIACTUBOCTI
OpraHiyHOI MacH MPHU HECYTTEBUX BTpaTax JeTiouux GopM a3oty. ko
HEXTYBAaTH TMpaBWJIaMU 30€peKEHHs, pa3oM 3 THOEM VY TIPYHT
NOTPAIUIATUMYTh NAaTOTE€HU, TEJILMIHTH Ta 1H.

[lo-gpyre, TrHil Kpalle BHOCUTH B JIITHHO-OCIHHIN TMEpIOf,
OCKIJILKM BHECEHHS TI1]T Yac CIBOM SPUX KYJbTYp MiJIBUIILY€E HAMPYKEHHS
miJi 4Yac TPOBEACHHS BECHSHO-NOJIBOBUX pOOIT, HETaTUBHO BI1J100-
PaXKaeThCS HA PIBHOMIPHOCTI PO3MOLIY II0 IMOJI0 Ta 3aropTaHHI THOXO,
CIPUYMHSE TIEPEYIIUTLHEHHS IPYHTIB 1 3aMMI3HEHHS 31 CTPOKaMH CiBOH.

Tpere — BaXIMBO JOTPUMYBATHUCS PEKOMEHIOBAHUX 703 YHECCHHSI
1 pIBHOMIPHO PO3NOAUIATH THIN 1O MOBEPXHI MOJIs. 3aHAATO BUCOKI 103U
THOIO MPHU3BOAATH 10 HAKOMMYEHHS HITPATIB y MPOIYKIIii, 30UTbIICHHS
CTPOKATOCTI TPYHTOBOI POAIOYOCTI, 3a0pyaHeHHs AoBKULIL. CepemHi
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HOPMHU BHECEHHs THOO CTaHOBIATH 30—40 T1/ra. Kypsumii mocmig y
CyXoMy BUJIsiAl BHOCATH y 031 0,4—0,7 1/ra, y pinkomy — 4—8 T/ra.

Pinkuii THi# YHOCSTH BOCEHH Il OpaHKY, HABECHI MijJ KyJbTOBa-
1110, @ TAKOX JIJIS T1JKUBIICHb OaratopiyHux Tpas. TBepai popmu raoro
Ta 1HIIMX OPraHIYHUX JOOPUB HAUOUIbII €(PEKTHUBHI MPU BHECEHHI MiA
MpocariHi Ta O3uUMi 3€pHOBI KyJbTypu. [nsi kpamioi edeKTUBHOCTI WU
JOCTYITHOCTI TOXXHMBHHUX €JIEMEHTIB THIA MOTPIOHO SKOMOTa paHilie
3aropraTd B TpyHT. Ha derBepTwii JeHb IiCAsS BHECCHHS KOPHCTH
HE3apo0JEHOro B IPYHT THOK JUIS IJABUINEHHS BPOXKaMHOCTI
CUIBCBKOTOCIIOIAPCHKUX KYJIBTYP 3HUKYEThCS HA 4555 %.

Pinkuii THiI BHOCATH MiJ KYyJbTYpH, SIKI MOTPEOYIOTH 3HAYHOI
KUIBKOCTI €JIeMEHTIB JKHMBJICHHS BiJI CaMOro II0o4aTKy Bererarii,
HaIMpUKIaa, Mg Kykypyasy B no31 200-250 t1/ra abo mia OJHOPIYHI
TpaBu B 11031 Big 80 mo 100 1/ra. Takok BUCOKY €(DEKTUBHICTh PIIKUI
THIM MOKa3y€e Ha SPOBUX KYJbTYpax 3a YMOBH PIBHOMIPHOTO PO3MOILTY
no moito. PexoMeHmOBaHAa 1032 BHECEHHS Il SPOBI KYJIbTypH
ctaHoBuTh 40—60 T/Ta.

Kicmkoee 6opowno, abo ¢docdoazoTuH, — MPOIYKT IepepoOKH
KICTOK TBapUH — MEPEBAXXHO CBUHEH 1 BEJIMKOI pOTraToi XyA00u, y SKOMY
MmictuThes 10 35 % dochopy 1 24 % xansiiro. Kpim dochopy 1
KaJIbI[II0, 7O CKJIQay KICTKOBOTO OOpOIlIHAa TaKoXX BXOJSATh MarHii,
3aJ130, CipKa, MOJ Ta 1HIII XIMIYHI €JIeMEeHTH. BMICT a30Ty B 1bOMY
I00pHUB1 MI3€pHUM.

3aiexxHo BiJi cHocoOy BHUIOTOBJICHHS PO3PI3HSAIOTH KICTKOBE
OOpOIIIHO TPHOX BHJIIB: 3BUYAITHE, MApEHE 1 3HEKUPEHE. Y 3BUUANHOMY
KICTKOBOMY OopomiHi BMicT ¢ochopy Halimenmmit — 14-15 %. V
napeHoMy BiH gocsirae 25 %, y 3HexkupeHomy — 35 %.

BaxiBoO 0COOIMBICTIO KICTKOBOTO OOpOIIHA € HOro TpuBaja
npoJioHroBana nis. Lle moB’s3aHo 3 TUM, 1110 TOAPIOHEHT YACTKU KICTOK
JIOBTO PO3KJIAJAIOThCA B TPYHTI, MOCTYIIOBO BUBUIBHIOIOYH €JIEMCHTH
MIHEPATBHOTO JKUBJICHHS. YHECEHHS KICTKOBOTO OOpOIIHA 3a0e3mnedye
TaKOK 3HM)KCHHS KHCJIIOTHOCTI ITPYHTY.

Topgh — 11e 0cOOMMBUI TUN TPYHTY, SIKUH YTBOPIOETHCS BHACHIAOK
MPUPOTHOTO BIIMHUPAHHS 1 HEMOBHOTO PO3KJIafaHHSA OOJOTHOI
POCIIMHHOCTI B YMOBaX MiJABUIIEHOT BOJIOrOCTl il HecTaul KucHio. Topd
CKJIQJIA€EThCSL 3 OPraHIYHUX PEUOBHH 1 MIHEpPAJIbHUX EJIEMEHTIB, Mae
HIUTBHY CTPYKTYpY, a HOTO KOJIbOpOBAa Trama Bapilo€ BiJ CBITIIO-
KOPUYHEBOT'O /10 Mail>ke YOPHOTO BIJITIHKY — YUM OUIbIIE Y HOTo CKIaji
MEPErHOI0, TUM TEMHIIIUHI 1 OUTbIII HACUYEHUM KOJIP.
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3aJIe’)KHO BijJl TOPU3OHTY 3aJsiTaHHS 1 CTyNEHs pO3KiIafcHHS Topd
TOIUISIOTh Ha TPH TPYIIN:

1 — BepxoBHi;

2 — HU3UHHUM;

3 — nepexiaHuil.

Bepxoeuti mopg yTBOPIOETHCS BHACHIOK PO3KIIAJaHHs OOJIOTHC-
TO1 POCIIMHHOCTI, Y TOMY YHCJIl MOXY, ITyXiBKH, OarHa, Bepecy Ta COCHHU.
Y HBOMY MICTUTBCS Majo Kajbllil0, TOK BIH Ma€ KHUCIYy peakilit. Y
BEPXOBOMY TOpP(]P1 MICTUTHCS HEBEJIMKA KUJIBKICTh 30JIbHUX €JIEMEHTIB 1
MIEPErHOI0, CTYIIHb PO3KJIAJaHHS sIKOTO He nepeBuinye 20 %.

Huszunnuti mopg yTBOPIOETHCS BHACTIOK PO3KJIAJaHHS POCIHH 1
JepeB, M0 POCTYTh Yy fApax 1 HABKOJO pycea piuok. CTymiHb
PO3KJIaJlaHHsI OPTaHIKU CTaHOBUTH OJM3bKO 40 %, MOXKYTb TparuIATUCS
pO3KJIaJieHI pOCiHuHHI pemTku. Bin mictuth 1o 60 % Byruemto, 5 %
BoaHIO, 3 % azory, 1-3 % kucHro, mo 2 % cipku # kamiro ta 1 %
docdopy. 3a paxyHOK MiJABUIIEHOTO BMICTY KajlbI[ll0 HU3UHHHUU TOPQ
Ma€e HEWTpaJdbHYy pEakilito, TOXX HWOro MOXKHa BHOCUTH TiJ OyIb-sKi
KYJIBTYPH.

YHecenHss Topdy B YUCTOMY BUIJISAI Malloe(EKTHUBHE, y HOTO
CKJIaJll Majio a30Ty, JO TOTO K BiH HE MOXE IIBUIKO 3aCBOIOBATHCS, a
MpoIec Moro nepeBe/ieHHs] B A0CTYNHY (opMy noBiuibHUM. Came ToMy
HU3UHHUN TOP(Q Kpalle 3aCTOCOBYBATH Y BUTJISAI KOMITIOCTIB.

llepexionuit mopg YMOBHO PO3MIIIYETBCA MDK BEPXOBUM 1
HU3UHHUM.  [IOpiBHSHO 3  HU3UMHHUM  TOppoM,  MEPexXiTHUM
XapaKTEPU3YEThCSI MEHIIUM CTYIEHEM PO3KJIaJaHHS OPTaHIKU 1 MOXKeE
MaTth clabokuciay abo kuciay peakimito. Sk camocTiiiHE H0OpPHBO
(aKTUYHO HE 3aCTOCOBYETHCS. 3A€OUIBIIOTO HOTO BUKOPUCTOBYIOTH JIJIsI
BUTOTOBJICHHSI KOMITOCTIB.

[{iHHMM JpKEpesioM OpraHidyHoro AoOpuBa € cosioMa. Bwict
MOKMBHUX €JIEMEHTIB y HIH 3MIHIOETHCS 3aJI€KHO BIJI IPYHTOBHUX 1
MOTOJHUX YMOB BHUPOIINYBaHHS POCIHH. Y CEpeIHbOMY B COJIOMI
mictutbes 0,5 % azorty, 0,25 % docdopy, 0,8 % kamniro i1 Bix 35 no 40 %
BYIJICIIO Y OpMi PI3HOMAHITHUX OPTaHiYHUX CMOJYK. TakoX y cojoMi
MICTUTBCSI TI€BHAa KUIBKICTh CIpKH, KaJbIllf0, Marfito, Oopy, Mii,
MapraHifto, MOIi0IeHyY, IMHKY ¥ 1HIINX MMOXXUBHUX €JIeMEHTIB (puc. 21).

[Ipu cepenHiil ypoKailHOCTI 3€pHa KOJOCOBUX KyJbTyp 3—4 T/ra i
3a YMOBH CITIBBIIHOIIEHHS MIX 3€pHOM 1 cojioMoro 1:1 B TpyHT
noBepraeTrhcsi 15-20 kxr azoty,7-10 kr dochopy ta 24-32 kr kairo.
Skmo K ypoxaiHicTh craHoBUTHME 5,0—6,0 T/ra, y IPYHT 13 COJIOMOIO
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Hamiiae Big 25 mo 30 kr azory, 12—15 kr docdopy 1 40—48 kr kamiro.
[Ipu upoMy yBech Kamiil 1 OnM3bKO MOJOBUHU (ocdopy B cosomi

MICTSATBCS B JIETKIHM 771 3aCBOIOBAHHS pOCIUHAMHU (HOPMi.

;[H(Bpﬁ.]]ﬂ MNOAKHBHHX
eJleMeHTIB
Mictuts y %:
N-0,5;P205-0,25; K20-0.,8]
aTarok S, Ca, Mg, B, Cu,

Mn, Zn 1a iH.
Bignomennsa C:N = 70-80:1

CoJjoMa Ha
n00pHBa

IligBumye ¢ikcaniro
atMoc(epHOro a3oTy
Ko:xen rpaM ByI/Ien0
gonomorae QikcyBaTH
15-20 Mr a3zoTy moBiTps

Jxepeio Byriento 1/
YTBOPE€HHA TYMYCY
¥ co/1oMi MiCTHThCA
35-40 % Byr.1enio.
¥ noeaHaHHI 3 MiHEpAJIBHAM
A30TOM, PiIKHM THOEM i
0000BHMH CHIEpPATAMH
€0JIOMA 32 HAKOIHIEHHAM
TYMYyCY €KBIBA/IEHTHA

IligBumIye Mikpo-
6i0JI0TiYHY AKTHBHICTH
ImMo0binizania a3oTy IPYHTY.

Binnomenua C:N B giamazoHi
20-30:1 noCATAOTEL YHECECHHAM

a30Ty ado piikoro raoxw.
OnTHMAaIBHI YMOBH 1718
PO3K/IAJAHHA KIITKOBHHH:

t—28-30 °C, Bo10TiCTE — 60-70 %

NOBHOT BOJIOT0EMHOCTI

Ioainmye ¢iznko-
XiMiYHIi BJIACTHBOCTI
IPYHTY
HoxpamyrwTecs dizHko-
XiMiYHIi BJIACTHBOCTI,
SHHKYHTLCH BTPATH 30Ty,
30 TBMYETHCH BMicT
pyxoMmoro gocdopy

Hi;[(‘TH."IROBOM}' THOHW

Puc. 21. OcHoBHi pyHKILII COJIOMH K 100pHBa

Conoma € BaXJMBOI CHPOBHUHOK JUIsi YTBOPEHHS TyMycCy 1
M1JIBUIIIEHHS O10JIOTIYHOI aKTUBHOCTI I'PYHTY. Benukuii BMICT BYIJICI[IO
Ma€ 3HAYHUM BIUIMB Ha 1i po3kiagaHHa B rpyHTI. Cojoma mocradae
IPYHTOBIM MIKpOGIOpi JErKOJOCTYIMHUM BYIJEIb, JISI BUBLIbHEHHS
SKOTO MIKPOOpPTaHi3MaM, sIKI pO3KJIaJal0Th LEI0I03y, TOTPIOHUN a30T.
OpHak SIKIO a30Ty B IPYHTI HEJOCTATHBHO, MPOIEC PO3KIIAIAHHS COJIOMU
yHNOBUIbHIOEThCS. [loTpiOHUI nJ11 pO3KIJIaJiaHHSI COJIOMH a30T MIKpPO-
OpraHi3MHu OTPUMYIOTh 3 IPYHTY, TOOTO Ma€ Miciie IMMOO1LTi3aIlis a30Ty.

[Ilo6 mporo He crajgocs, MOTPIOHO BHOCHUTH a30T y 031, SKa
3a0e3rmeuyBaTUME ONTHUMAJIbHE CHIBBIIHOIIEHHS MIiX BYTJELUEM 1
azoroM, a came — 20-30:1. Ilo0 miaTpuMarTH 1€ CIHIBBIIHOIICHHS 1 HE
JTOMYCTUTH IMMOO1TI3aIlli MIHEPAJIBHOTO a30Ty IPYHTY, MOTPiIOHO HA 1 T
THOIO BHOCUTU 7—8 KT 110401 peuoBUHU a30Ty. ToOTO 3a BpoxkalHOCTI
conomu 3,0—4,0 T/ra a4 ii po3kianands norpioHo gogatu 20-30 kr/ra
J10901 pEUYOBHHU a30TY.
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[Ipore BUKOpPUCTAaHHS a1 LOTO a30THUX JOOPUB y YHCTOMY
BUJISIAI — HE Kpalluil BapiaHT, 1 HE JIMILE TOMY, IO L€ CYNEpPEYUTb
dbutocod1i €KOJIOriYHOTO POCIMHHHUIITBA. AJIKE€ B PO3KJaJlaHHI COJIOMU
MOXYTh OpaTH ydacTh HE JIMIIE CampoTpodHl MIKpOOpraHi3MHu, a
napasuTH, SKi TEXK CIOKUBATUMYTh YHECEHUH a30T 1 PO3KIAJaTHUMYTh
coJioMy, ajie TyMidikaiii OpraHiyHOi PEUOBUHU TMPU IHOMY HE
BIIOyBaTUMEThCS. Taka CHUTyalllsi YacTO CIIOCTEPIraeTbcsi came B
CHUCTEMaxX €KOJIOTIYHOT'O0 BUPOIIYBAaHHS MOJbOBHUX KYJIBTYP.

JIJ1st IpUCKOPEHOTO PO3KIaaHHS POCIMHHUX PEIITOK, YTBOPEHHS
ryMyCy, MIHEpali3allii MMOKHBHUX €JIEMECHTIB 1 3HUIIEHHS MTaTOTeHIB, K1
nepedyBaroTh Ha COJIOMI, X TOTPIOHO OOMPHUCKYBATH OAKOBOIO CyMilll-
III0 a30THUX JOOPUB 3 €KOJOTIYHO YHUCTUMHU JECTPYKTOPaMU CTEpHI.
[Ipu oMy 103U a30Ty 3 pO3paxyHKy Ha 1 T COJTOMU MOKHA 3MEHIIIUTH
Ha 30-50 %. Hampukman, 3a BpoxaiiHocti coimomu 3,0 T/ra nmns ii
pO3KJiIaaHHd BUCTA4uTh 15 Kr/ra Jir04oi peyOBUHM a30Ty B OaKoBIH
cymimii 3 OiogecTpyktopoM y no3i 1,5-2,0 n/ra (mms  OLIbIIOCTI
0101eCTPYKTOPIB PEKOMEHI0OBaH1 J03U BHECEHHS 301rat0ThCs ).

Ha puHKy mnpeacTaBieHO MIMPOKUNH aCOPTUMEHT 010J1eCTPYKTOPIB
CTEpHi, SKI MOXHa 3aCTOCOBYBaTH B €KOJOTIYHOMY POCIHMHHUIITBI.
[Topsim 3 mpoayleHTaMu IEIIJIO3M W 1HIUMH (GepMeHTaMH, SKI
PO3KJIaAal0Th POCIMHHI PEIITKU, 10 CKIaay OUIBIIOCTI O10AECTPYKTOPIB
yXOJATh TPUPOJHI a30T¢IKCyBaidbH1 OakTepii, QyHTIUIHI OakTepii 13
MIUPOKUM CHEKTPOM 1, [0 HEUTPai3yrOTh MaTOr€HHI MIKPOOPTaHi3MH,
dochop- 1 KamiiMoOUTI3yBaJIbHI TPYHTOBI OakTepii, MOJOYHOKHUCII
OaxTepii, 1HIIIA KOpUCHA MIKpodIiopa, a TaKOXX POCIUHHI (HITOTOPMOHH,
BITaM1HH, aMIHOKHUCJIOTH, MaKpO- i MIKpOEJIEMEHTH.

A30T 100pHUB 3HIXKYE JICTIPECYIOUY JIII0 COJIOMHU HA 3€PHOBI KYJIb-
Typu. IMMOO1TI30BaHUM y MPUCYTHOCTI COJIOMH a30T T00PUB XapaKTepH-
3Y€ThCSl OLIBIIOI PYXJIUBICTIO, MEHIIOI CTIHKICTIO J0 KHCIOTHOTO
riApodizy 1 MiHEpai3yeThCsl LIBUAIIE, HIXXK a30T, IMMOOLII30BaHui 0€3
COJIOMH, OCOOJHMBO a30T TrymMycy. Y TOJaJbIIOMY HOCUIIOIOTHCS
npoliec MoOUTI3alii a30Ty B IPYHTi, HIABUILYETHCS BUKOPUCTAHHS
POCIMHAMH SIK IMMOO1JII30BaHOTO a30Ty JOOPUB, TaK 1 a30Ty IPYHTY, 110
1 BU3HAYa€ 11 MO3UTUBHY JIIF0 HA BPOXKAMHICTh HACTYITHUX KYJIBTYD.

IBuAKICT MIKPOOHOTO PO3KJIAJAHHS COJIOMH 3aJICKUTh TaKOX
Bl THUIY TIPYHTy, HOTO OKYJbTYpPEHHS, TEeMIIepaTypH, BOJIOTOCTI,
HIUTBHOCTI, TBEPJOCTI, aepailii Ta iH. ONTUMAIBHOIO JJIs1 PO3KJIAJaHHS
KJITKOBUHU € Temrneparypa 28—-30 °C 1 Bonoricts rpyHTy 60—70 % Bin
MOBHOI BOJIOTOEMHOCTI. [HTEHCHBHICTH pPO3KJIaJaHHA COJIOMH Y
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BEPXHHOMY IIIapi TIPYHTY IOMITHO BHIIA, IO TOB’S3aHO 3 BHUIIUM
BMICTOM KHCHIO Ta OUJIbIIOI YHMCEJIBHICTIO 1 PI3HOMAHITTSIM BHJIOBOTO
CKJIaJly TPYHTOBUX MIKpOOPTaHI3MiB.

YHeceHHsT COJIOMHU O0COOIMBO €(pEeKTHBHE T Yac BHUPOIIYBaHHS
3epHO0000BUX KyJbTyp. TOX iX CiiJl poO3MIIIyBaTH HacaMIiepea Ha
Iomax, yJ100peHux CoJ0oMOI0. 3a3fajeriibp yHeceHa B I'PYHT COJIOMa
CTUMYJIIOE a30T(PIKCYBAIIbHY 3AaTHICTh 000OOBHX KYJIBTYp 1 CYTTEBO
MiJBUILYE TXHIO BPOKAIHICTb.

IcHye Kimbka CcrocOoOiB BUKOPUCTAHHS COJIOMHU SIK OPraHIYHOTO
noOpuBa.

1. TlogpiOHeHy 1 pIBHOMIPHO PO3KUAAHY IO TOJKO COJIOMY
3a0pIOI0Th BOCEHH ab0 B pailOHAaX JOCTAaTHBOTO 3BOJIOKEHHSI HABECHI.
Ile moIimpbHO POOHWTH B TIOEAHAHHI 13 3€JICHUM JOOPHUBOM, IO J03BOJISE
B OUIBIIOCTI BHUMAAKIB BUKIIOUUTH BHECEHHS MIHEPAJIbHUX a30THHUX
TOOpUB 1 CTBOPIOE CIIPUSITIMBI YMOBH JIJIi YTBOPEHHSI TYMYCYy B I'PYHTI
TICTIsl 3a0PIOBAHHA.

2. Ha rpyHTax 3 BaXXKUM TPaHyJIOMETPUYHUM CKJIAJIOM 1y BOJIOTUX
KJIIIMATUYHUX YMOBax PO3KHUJIAHY IO TOJIIO COJOMY HE 3a0pIOIOTh, a
3apO0JISIOTh MOBEPXHEBO JYIIMIBHUKAMU a00 JUCKOBUMH OOpPOHAMH.
Ile 3abe3neuye kpamiuii epexT MOPIBHSAHO 13 3a0pIOBAHHAM. TaM, e 11e
MOXJIMBO, MICJISI MOBEPXHEBOTO 3arOopTaHHS COJIOMH Oa)KaHO TMOCISITU
MPOMIKHY MICISDKHUBHY KYJIBTYpY, Kpalie 6000BY.

3. CoJioMy BUKOPHUCTOBYIOTh K MYJIb4y JIJIsl 3a1I00IraHHs TPOsIBaM
BOJIHOI 1 BITPOBOi €po3ii. MyJibuyBaHHS CTBOPIOE CIPHUSATIUBI YMOBU
JUIsl BOMpaHHS BOJIOTM B I'PYHT, 3MEHIIY€E, & 1HOA1 ¥ MOBHICTIO yCYBae
HEOE3MeKy IMOBEPXHEBOIO CTOKYy, 3a0e3neuye OuUlbIl PIBHOMIPHUMN
pO3MOJIJT BOAM IO TIOBEPXHI TOJIs, 3MEHIIye ii BUIAPOBYBAHHS,
HOJIIIIYE CTPYKTYPY OPHOTO HIapy.

4. Ha monsx micis 30UMpaHHSA KOJOCOBHX KYJIBTYp, Y BHUIAIKY
3aMIHM 3BUYaiiHOTO OOPOOITKY IPYHTY O€3BIJIBAJIbHUM, IIBUIKICTH BITPY
Ha MOBEPXHI IPYyHTY 3MeHIyeThes Ha 40—60 %, yepes 10 3MEHIITYEThCS
3arpo3a BITpoBOi eposii. Came TOMy B pailOHaX MOUIMPEHHS BITPOBOI
epo3ii, Ji¢ 3anpoBaKYIOTH O€3BiBaJbHUI  OOpOOITOK TIPYHTY,
3apO0JISITH COJIOMY B IPYHT HE PEKOMEHAOBAHO.

5. CucremaTu4yHe BHECEHHS BHUCOKHMX J03 a30THUX JO0OpUB Yy
CIBO3MIHI, OCOOJMBO TIpM BUPOIIYBAHHI MPOCAMHUX KYJIBTYp, K
IpaBUJIO, TMOBHICTIO 3abe3nedyye MmoTpedy B LbOMY €JIEMEHTI 1 IS
POCIIHH, 1 Jy1s1 MiKpoopraHi3miB. Tox yHECEHHs JOJAATKOBOTO a30Ty IpH
yIA00pEHHI COJIOMOIO HE 000B’S3KOBE.
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6. EdexTuBHICT YHECEHHS COJOMH 3HAYHO 3pOCTa€ TMpHU
J0JdaBaHHI 3€JIECHUX JOOpHB — CHJIEpATiB, MOKHUBHHUX YU MiJCIBHUX
KyJbTyp. HaBiTh mpu miJciBI miJ 3€pHOBI KYJbTYpU KOHIOIIMHU W
OCIHHBOMY 3a0pIOBaHHI ii pa3oM 13 COJIOMOIO BiJMajgae Mmorpeda y
BHECEHHI MIHEPAJIbHOTO a30Ty, OCKUJIbKM HMOTro B JOCTaTHIM KiJIbKOCTI
aKyMyJIIO€ KOHIOIIMHA. SIKIO0 X Ha 3eJeHe J00pHWBO BHUPOIIYIOTH
HE0000BY KyJbTypy, TO TOTpPIOHO BHOCHUTH a30T pa3oM 3
010IECTPYKTOPOM Yy 1031, fKa 3aJICKUTh B Macu cojJioMH. B ycix
BUMAJKAaX HAWBUIIMNA PE3YyJbTAT BijJ IMOEJHAHHS COJIOMH 1 3€JIEHOTO
n00prBa OTPUMYIOThH 32 BUCOKOI BPOXaWHOCTI KYJBTYp, SIKI BUCIBAIOTh
Ha 3eJIeHe JOOPHUBO.

biozymyc (6éepmukomnocm) — KOHIIGHTPOBAHE, €KOJIOTTYHO YHUCTE
opraHiyHe JOOPUBO MPOJOHTOBAHOI Jii, MPOIYKT MEPEPOOKH OpraHiKu
(SIK TIpaBHJIO, THOKO BEJIMKOI poraToi Xy100H) TOIOBUMHU YepB’ sKaMu. Y
Horo ¢opmyBaHHI Oepe ydacTh ycsa 0i0Ta, 1110 BXOJUTh JO €KOCUCTEMU
KOMITOCTYBaJIbHOI CUPOBUHHU. Y O10ryMycCl B JIETKO3aCBOIOBaHIN (Gopmi
MICTATBCS  (AaKTUYHO BCl  HEOOXIMHI JUIi  POCIMH  €JIEMEHTHU
MIHEPAJIBLHOTO JKUBJICHHS, @ TaKOXX T'yMIHOBI PEUYOBUHHU, (PEpPMEHTH,
POCIIMHHI TOPMOHHU, BITaMiHH, IPYHTOBI aHTUO10THUKH ¥ 1HIII PEUOBUHH.

biorymyc Mictuth Oaraty Mikpodiopy, sika Ha MOBITP1 IIBUIKO
PO3MHOXKY€ThCA. Clau3 1 KaMeaucTi PEYOBHHH, SKI BHUIUISIOTHCS B
IUTYHKY JOIIOBHX YEPB’SIKIB, CIPUSIOTh OUIBIIIN CTaOUIBHOCTI KOIPO-
JITY, 3aM00Iralouu MIBUIKOMY HOro pyHHYBaHHIO Iiji BILIMBOM BOJHU Ta
BiTpy. Ha BigMiHy BiJl T'HOIO, 0i0OTYyMYyC HE MICTUTH MATOTEHIB, S€lb
reJIbMIHTIB, HACIHHS Oyp’siHIB 1 BaXXKUX MeTaliB. [ yMiHOBI peuyOBHHH,
K1 BXOJAATH A0 CKJIaay 010TyMycCy, pO3UHHSIIOTH 1 YTPUMYIOTh Y IPYHTI
BaYKK1 METaJIM, HE JIO3BOJISIIOYH M MTOTPAIUISITH B POCIIHHY.

biorymyc 3HayHO mepeBeplIye THIA 3a BMICTOM KOPHUCHHX
OakTepiil. 3okpeMa, B 1 T TyMycy MICTUThCA OJM3BKO 2 MIIPJ KOJIOHIN
OakTepii, ToAl K y Takiil camiii maci rHoro — 150—350 muH. 3a BMicTOM
rymycy (Bix 17 mo 35 %) Oiorymyc mepeBepiye THi BEIUKOI poraroi
xyao00u B 7—8 pa3iB, a 3a epekTuBHICcTIO — Yy 8—10 pasis..

['panysnsipHa cTpykTypa 010rymMycy Mae€ pi3HOCTOPOHHIN BIUIUB Ha
IPYHT, CHOPUSIIOYU TMOJIMIIEHHIO HOTO CTPYKTYPHOCTI, HIBEIIOBAHHIO
e(eKTy 3aKHMCIICHHS, CIPUYMHEHOTO BHECEHHSM MIHEpPaJbHUX JTOOPHB.
Bona 3a0e3nedye mokpaliianis BOJ0- 1 Ta3000MIHHUX mporieciB. OauH
rpam 010TyMyCy aKyMyJItO€ OJU3bKO 7 T BOJOTH 1 TIOCTYIIOBO BHUILISE ii
IUISL POCNIMH. YHECEHHS O10ryMyCy O3/IOpPOBIIIOE TIPYHT, aKTHUBI3yE B
HbOMY O10XIMI4HI MIPOIECH, 3HAYHO MIJIBUILY€E KUTbKICTh KOPUCHOI 010TH
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B TIPYHTI, TMOKpaiye #oro ¢i3UYHI ¥ arpoxiMigyHi BIACTHUBOCTI,
3a0e3rnedye  MIIBHINCHHS  BPOXXKAWHOCTI 1 SIKOCTI  TPOIYKIIii
CUIbCHKOTOCIIOIAPCHKUX KYJIBTYP.

biorymyc Mae miBUINEHY KOHIIEHTPAILII0 MOKUBHUX PEUOBUH, SIKI
Kpalie BHUKOPHUCTOBYIOThCS POCIMHAMH Y BHUIIaJIKaX, SKIIO BOHHU
posmojineni B IpyHTI piBHOMipHO. MOro MO3MTHBHHI BIUIHB
MPOSIBISETHCA MPOTATOM YChOTO YKUTTEBOTO LUKy POCIUH, MOYNHAIOYH
3 TpopocTaHHd HaciHHSA. Ha BiaMmiHy Big THOwO, OlOrymMycy He
IpUTaMaHHa IHEPTHICTh, TOXK POCIWHM OApa3y Ha HbOI'O PearyroTh.

[lepeno3yBaHHs TIpU BHECEHHI 010TyMYyCy HEMOXJIMBE — YUM O1JIb-
e BHECTH, TUM Kkpaie. [Ipy piBHOMIpHOMY BHECEHHI Ha BCIO IUIONLY
MoJIsl il MOBEPXHEBUH 00pOOITOK HOTO HOpMa CTaHOBUTH 3—5 T/ra.

biorymyc € CHpPOBHHOIO Il BUTOTOBJICHHSI 8epMiconly — PiIKOi
BUTSDKKM 3 HBOTO, SIKY OTPUMYIOTh 32 OCOOJIMBOIO TEXHOJIOTi€H. Y
BEPMICOJI1 MICTATHCSA PO3UYMHHI IPUPOJIHI TYMATH, MOBHUN Ha0ip Makpo-
1 MIKpPOENIEMEHTIB,  KOMIUIEKC  KOPHUCHUX  MIKpPOOpPTaHi3MiB,
aMIHOKHCJIOTH, BITaMiHH, (PYHTIIHMIN, a TaKOX MPUPOJHUN (HEepMEHT —
XUTHUHA3a, AKUW BIJUISIKY€E IIKITHUKIB.

BepMicon 3acTOCOBYIOTH ISl TPOBEIEHHS  I103aKOPEHEBUX
M1KWBJICHb 3 METOI0 aKTHBi3allli 010J0T1TYHUX MPOIIECIB Y POCIUHAX —
MOJTITIIICHHS 1X AUXaHHS, BUPOOJICHHS BITaMIHIB Ta IYKPIB, 3aXUCTY BiJl
ITK1THUKIB 1 30y THUKIB XBOPOO.

BaxxnuBoro mepeBaror Bepwmicoiy, K 1 Olorymycy, € Te, 10 B
OyIIb-SIKUX J103aX BiH HE IIKOAUTH POCiuHI. PocirHa BI3bME 3 HbOTO BCE,
110 it moTpiOHO, Y HEOOX1HIM KUTHKOCTI 1 TO1, KOJH Iie Oy1€ MOTPiOHO.
CamMe TOMy CyBOpUX PEKOMEHIAIIT 010 703 HOT0 3aCTOCYBaHHS HEMaE
1 arpoHOMHU JilOTh Ha BJIACHUU PO3CYJ IIOJ0 103, BHUJIB 1 CTPOKIB
YHECEHHS BEPMICOJIY 3alle)KHO BiJ CKOHOMIYHHUX MOXKJIUBOCTEH
roCIoIapCTBa.

/loOpuBa HA OCHOBi 'YMiHOBHX PE€4YOBUH — F'yMaTH — SIBISIOThH
co000 COJl TYMIHOBUX KHCIOT. BOHM HamexaTh 10 HOBOTO KJacy
3aco0IB arpoximii, sIKI MalOTh KOPUCHUH BIUIMB HA POCIMHHU, TOXK IX
BUKOPUCTOBYIOTh Yy pOJi JIOOpPUB, aKTUBATOPIB POCTY 1 3arajibHo-
3MIIHIOBAJIBHUX MPenapariB, K1 HOCHIIOIOTh IMyHITET POCIIHUH.

VYrmepmie ¢akT TO3UTHBHOTO BIUIMBY TyMaTiB Ha POCIHHH
BIJI3HA4Y€HO 1€ B 60-Ti POKM MUHYJIOrO CTOJITTS, a MI3HIIIE YUCIEHHI
MOJIbOB1 €KCIIEPUMEHTH ¥ J1abOopaTOpH1 JOCIIIA JOBEIU €(EKTUBHICTD
1X 3aCTOCYBaHHA.
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['yMiHOB1 KMCJIOTU pa3oM 3 QyIbBOKUCIOTAMHU BIAHOCSTH JI0 TPYIIH
ryMycOBHX (MeperHiiHuX) KuciaoT (puc. 22). ['yMIHOBI KHUCIOTH
BKJIIOYAIOTh TpU (pakilli: BJacHE T'yMiHOBI (Cipi) KHUCIJIOTH, YJIbMIHOBI
(Oyp1) KHCIOTH 1 pO3YMHHI B €TAHOJI1 TIMaTOMEIAaHOBI KUCIOTH.

- I'yminosi
pPe10OBHHH
= |
Iporyminogi I'ymycoBi Tywmin
PE€I0OBHHH KHCJIOTH
I'yminoBi DyIbBOBI
KHCJIOTH KHCJI0OTH
I'yminoBi (cipi VasminoBsi (0ypi - .
¥ ( p) ( yp) I'iMmaToMenaHoOBI
KHCJIOTH KHCJIOTH KHCTOTH
(Aepo3vHHHI B (3maTHI menTH3Y- g .
MiHepAJIbHHX KHC/I0TAX) BATHCH ¥ BOJi) (porinanl B esanal)

Puc. 22. 3arajgbHa CTPYKTypa ryMiHOBHUX PE4OBHUH

[lepeBaxkHa OUIBIIICTh TYMIHOBUX J1I0OpHB (TyMaTiB) BKJIIOYA€E JB1
(paxiiii ryMyCOBUX KHUCIIOT: TyMiHOBI 1 QysbBoBl. KpimM HEX, 10 cknamy
ryMaTiB TaKOX BXOJATh: 30allaHCOBAaHUM KOMILUIEKC MAakpo- Ta
MIKPOEJIEMEHTIB,  aMIHOKUCIOTH, TOJicaXxapuJd, MOHOCaXapuiu,
BYIJIEBOJIM, BITAMIHU, POCIMHHI TOPMOHH Ta 1H. Y PI3HUX KOMEPLIMHUX
MPOAYKTAaxX iXHIM CKJIaJ 1 CIIBBIAHOIIECHHS BIIPI3HAETHCS.

['yMiHOBI KHUCIIOTH — 11¢ HAWOLIbIIA TpyHa TYMYCOBUX KHUCIIOT, SIKI
pPO3YMHHI B Jyrax 1 HEpPO3YMHHI B MIHEpaJIbHUX KHCIOTaX. BoHu
ABJISIFOTH COOOK0 BUCOKOMOJIEKYJISIPHI a30TOBMICHI OpraHiuHl KHCJIOTH.
Comnl ryMiHOBUX KHUCIOT (TyMaTH) CHOPUSIIOTH MPUCKOPEHOMY MOILTY
KJIITUH POCJHH, 3MILHIOIOTh iXHINA IMYHITET, MiIBUIIYIOTh TPOHUKHICTh
MeMOpaH KopeHeBoi cuctemu. IlepenmnociBHa o00poOka HaCiHHS
npenapaTaMyd Ha OCHOBI T'YMIHOBHMX KHCIOT MIJIBUIIY€E iXHIO MOJIbOBY
CXOXICTh, CTUMYJIIOE IIBUIIE X TPOPOCTAHHS, 3aXUIIA€ Bl IIKIJHUKIB
1 IATOTEHIB.

@DyIbBOKUCIOTH — 1€ I'pylNa T'YMYCOBHUX KHCJIOT, PO3YMHHHUX Y
BO/I1, Jyrax 1 kucyiorax. Comi ¢yapBOKUCIOT Ha3UBaKOTh (DyJbBaTaMH.
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MonekynsipHa maca (yJIbBOKHCIOT 3HAYHO MEHINA, HIK TYMIHOBHUX
KHCJIOT, a BMICT KHCHIO BjBiUl BUIIMM. Yepe3 BITHOCHO HEBEIWKHUUI
pO3Mip MoKy (PYyJIBBOKUCIOTH 37aTHI JIETKO MPOHUKATH J0 KOPEHIB,
JUCTKIB 1 cTeben PpOCIWH, TMEpeHoCadYd 13 COo0O0I0  eJIEMEHTH
MIHEpPAJIbHOTO  JKMBJIEHHS. T0O0TO  (yJNbBOKHUCIOTH  BHUCTYHAlOTh
XeNaTylouyuM areHTOM JJisi  IIBUJIIOTO BBEJEHHA MIHEPATbHUX
€JIEMEHTIB Y TKAaHUHU POCIIUH.

PictcTrmynioroua akTUBHICTh ()YJIBBOKHUCIIOT MPOSIBISETHCS JIUILIE
B CIIOJYYE€HHI 3 TYMIHOBUMHU KHcCjloTamMu. KpiM TOro, 3acTocyBaHHS
(GyJIBBOKUCIOT Y YACTOMY BUTJISAI MOXKE MTPUBOJIUTH HE IO CTUMYJIAIIIL,
a HaBIIaKW — J10 IPUTHIYEHHSI POCTOBUX MPOIECIB.

OCK1UIbKM TYMIHOBI KUCJIOTU € HalOUIBIIO0 (DPaKII€r0 TYMYCOBHUX
KHCJIOT, IO SIKUX HajekaTh TaK0X 1 (yJIbBOKUCIOTH, IIpenapaTu Ha iX
OCHOBI MPUWHATO HA3WBATH T'yMaTaMH, BBRXKAIOUH, 10 (PYIbBOKHCIOTH
€ X HEeB1J'€MHOIO YaCTUHOIO.

[IIo6 TyMycoBiI PEYOBUHU CTajdu JOCTYIMHUMH JIJII POCIWH, BOHU
NOBUHHI NIEPENTH y BOJIOPO3UMHHY (hopmy. Llei nporec Bi0OyBa€eThCs y
MPUCYTHOCTI JIY’)KHUX METAIIB 1 JACSKUX IHIIUX €JIEMEHTIB Ta CIOJYK 3
YTBOPEHHSIM BOJOPO3YMHHUX cojied — rymariB. Cepen ycix rymariB
BOJOPO3YMHHHUMH € JIMIIIE TYMaTH Kajilo, HaTPilO Ta aMOH110. BoHu mnpo-
SBJISIFOTH yCl1 TTO3UTUBHI BJIACTUBOCTI TYMYCOBUX PEUYOBHUH, aJi€ 3aBJISIKU
BHUCOKIN PO3YMHHOCTI y BOJI iXHsSI O10JIOT1YHA AKTHUBHICTH 3POCTa€ B
pasu, a MIPUPOJIHE MOXOKCHHS BU3HAYA€E MOBHY €KOJIOTTYHY O€3MeKy.

¥Yci rymMatu noAuISIOTh HA JIB1 TPYIU: OPOMUCIOBI (OTPUMYIOTH Y
pe3yJbTaTi MepepoOKH BIAXOIIB IETIOJIO3HO-TIAIIEPOBUX KOMOIHATIB) 1
npupoHi. EKoJIOriyHO YrcTUMU € mpupoAHi rymaTtd. CUPOBUHOIO IS
iX BUpPOOHMIITBA € BUKOMHA CUPOBHUHA: TOpd, Oype BYTiLIsl, JICOHAPIUT
Ta 1H. [IpoMuCiOBI rymMatu 3a3BuU4ail MalOTh BUIJIAI TBEPIUX CYXHUX
IpaHyj CIpOro BIATIHKY, a MPUPOJIHI MPEACTABICH] Y BUIJIAI BOJIOIO],
B’A3KO1 CyCIEH31i YOpHOro a00 TEMHO-KOPUYHEBOTO KOILOPY.

['ymatu HanexaTh 0 YETBEPTOrO KJIacy HEOE3MEKH, a 1€ CBITYUTH
Ipo iX MOBHY HEIIKIATUBICTh. [Ipy 11bOMY BOHH MOJIMNIIYIOTh CTPYKTYPY
IPYHTY, CTBOPIOIOTH CIPHUSITINBI MEPEAYMOBU NIl €KOCUCTEMHU TPYHTY.
BoHM TakoX NpUIIBUANIYIOTH TPAHCHIOPTYBAHHS MOKUBHUX PEUYOBHH
yCeperHI POCIINH, aKTUBI3YIOUM OKHCIIOBAJIbHI W BIJIHOBHI MPOIIECH 1
MEePELIKOKAIOYN BiAKIIAJaHHIO HiTpaTiB. KpiM Toro, npupogHi rymaTtu
3aBASKH BMICTY AaKTHMBOBAaHOTO BYTULIS CIPOMOXKHI 3a pPaxyHOK
COpOLIMHOI 31aTHOCTI HEWTpaTi30BYBaTH 10HM Baxkkux meTamiB (Hg,
Cd", Pb) 1 HaBiTh paJllOHYKIiIH.
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[lepeBakHy OLIBIIICTh TyMaTiB, NPEACTABICHUX Ha PHUHKY
VYkpainu, BUpOOJAIOTH 13 TOpdy, SKUNW Ma€E BUCOKI MOKa3HUKH
e(hEeKTUBHOCTI, IPU 1IbOMY HOTO BUJI00YTOK MOB’sI3aHUM 3 HAUMEHIITUMHU
BUTpaTaMu. BiH TOKpallye BJIACTUBOCTI TIPYHTIB, BiJAHOBIIOIOYU
JerpajioBadi 1 3a0py/IHEHI IPYHTH, MIJBUILYE IXHIO BOJOYTPUMYBAIbHY
3IaTHICTb 1 MiKpOOIOJOTI4YHY JISUIbHICTD.

Ha#inomupenimumMu y BUpOOHMIITBI € TyMaTd Kalliio, SIKi MaroTh
cnabonyxHny peakiio (pH = 8,0) 1 BiAPI3HIIOTHCSA MIUPOKUM CIIEKTPOM
nii. Ha gymky OuibmiocTi ekcmepTiB, ['yMar kajiio MOXE CHpUSITU
IIJIBUIIIEHHIO BPOXKAMHOCTI ClLIBCHKOTOCTIONAPCHKUX KYIBTYp 10 30 %.
HaiiOinpima  epeKTUBHICTH  3aCTOCYBaHHA  MPOSIBISETHCS 3@
KOMIUICKCHOTO BHECEHHS — IIPOBEICHHS IEPEANOCiBHOI 0OpOoOKH
HACIHHS 1 T03aKOPEHEBUX I KUBJICHb.

Takox 1mMpokoi MNOMYyJSIPHOCTI cepen arpapiiB HaOyB ['ymar
Hatpito. Ockinbku BIH Mae JnyxHy peakiito (pH = 10,0), iioro He
PEKOMEHJIOBAHO 3aCTOCOBYBATH Ha JY)KHUX IpyHTax. ['ymar Hartpiro
3HAYHO TOCUJIIOE CTIMKICTh POCIMH JI0 PI3HUX CTPECIB, MPOTHIE iX
IepeYacCHOMY CTapiHHIO.

Oco6nuBuil 1HTEpEeC y BUPOOHUYHHUKIB MaIOTh TyMaTH HOBOTO
NOKOJIIHHS, $5IKi, KpIM TyMIHOBUX 1 (YJbBOKHUCIOT, MICTSITh TyMIH,
yJIbMIHOBI Ta (ab00) TiMaTOMENaHOBI KHUCIOTH. 3aBASKU IbOMY
e(eKTUBHICTh TaKUX MpemnapaTiB € BHUIIOK. 30KpeMa, Ha BiAMIHY BiJ
IYMIiHOBUX 1 (DyJIbBOBUX KHCIIOT, SIKI MAalOTh TaK 3BaHy «HEMPSMY J1I0»,
BUCTYMAIOUU B POJII aKTUBATOPIB IPYHTY 1 CTUMYJIIOIOUM METa0O0J113M
I'PYHTOBUX MIKpPOOPIraHi3MiB, YJIBMIHOBI KHCIOTH 1 TYMiH, HaBIIaKH,
npsSMO  BIUIMBAIOTh Ha POCIMHH, aKTUBYIOUYM OOMIH PEYOBHH,
rOpMOHaJIbHI Ta (QepMeHTaTuBHI mporecu. KpiM Toro, yiabMiHOBI
KHCJIOTH MAarOTh BJIACTUBICTH 10HI3YBaTH MeETajd, BUCTYIAIO4YH B PO
OPUPOJHUX XelaTyrouyux areHTiB. Ha BiAMiIHY BiJ KJIACUYHUX T'yMaTiB,
Takl mpenapaTtyd NOKa3yloTh BUCOKY €(EKTHUBHICTh MPU MO3aAKOPEHEBUX
MIPKUBIICHHSIX. BaxnnBoio mepeBaro0 TyMaTiB HOBOTO IOKOJIHHS
TakoX € ix kucna peakuia (pH = 3,5-5,0), mjo Bupiilye npoodiemMu mif
yac (QopMmyBaHHS OaKOBUX CyMillleil 3 MIHEpPaJIbHUMHU JOOpHUBaAMH,
MEeCTULIUIAMH Ta 1H.

3apa3 genani  OUIBIIOrO TMOWIMPEHHS HAOyBalOTh  OPraHo-
MIHEpaJIbHI OOPUBA, K1 MOKHA MOJUIMTH Ha TaKl TPYIIH:

* PO3YMHHI MiHEPAIbHO-OPTaHI4YHI 100PHUBA;

* PO3UYMHHI MiHEPAIBHO-OPTaHiuH1 JOOpUBa 3 KOPUCHUMH KUBUMHU
OaKkTepisiMu;
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* OpraHiYHO-MIHEPAJIbHI MBUIKOPO3UMHHI TPaHYJIbOBaHI 100pPUBA;

* OpraHiYHO-MIHEPAJIbHI BAXXKOPO3YMHHI IPaHyJIbOBaH1 100PUBA;

* OpraHiuHO-MiHEpaJIbHI BaXKOPO3UMHHI IpaHyIbOBaHi J00pHBa 3
KOPUCHUMH KUBUMHU OaKTEPisIMU.

Haii0inpmnii  iHTEpeC  CTAHOBIATH  OpPraHiuHi  MIHEpaJbHI
BOKKOPO3YMHHI J100pHMBa 3 KOPUCHUMH >KMBUMH OaktepisiMu. Taki
no0puBa BHUPIINIYIOTH MpoOJeMy HE TIIBKM Cy4acHOTO YKUBJICHHS
pOCIIMH, a W MalwTh LUIMA KOMIUIEKC PI3HUX MEXaHI3MIB 3alyCKy
MPUPOJAHUX TIPOIECIB T'yMYCOYTBOPEHHSI, MOJIMIIECHHS CTPYKTYpH 1
(b13MKO-XIMIYHUX TTOKA3HUKIB IPYHTY.

3apa3 Ha PUHKY 3 ABJISETHCS Jeaalll OUTbIIIe TAKUX MPOAYKTIB, SIKi
BIJIPI3HAIOTHCS CKJIAJIOM Ta CITIBBIJIHOIIEHHSIM aKTUBHUX OCHOB JOOPUB.
Opra"iyHow CKJIAJIOBOIO IUX TO0OpUB 31€0UTBIIOTO € Top(d, AIaTOMIT 1
JICOHAPJIUT, 10 SIKUX JOAA€ThCS 30aJaHCOBAHMI KOMILJIEKC Makpo- i
MIKPOEJIEMEHTIB Ta arpOHOMIYHO KOPHUCHI KUB1 OaKTepii.

Jlo fAeskuX  MOPOAYKTIB  TaKoX  JOJA0Th  MOAM(IKOBaHI
KPEMHI€BMICHI MiHEpaJIH, JIIF0Y0I0 OCHOBOIO SKUX € aKTHUBHUU KPEMHIH.
Ileit eneMeHT € OymiBEIbHUM MaTepiajaoMm Jjisi KOPUCHUX OakTepiid, siKi
BUOYIOBYIOTh 3 HHOTO €KOCHCTEMY JUISI CBOEI KUTTEAISIIbHOCTI. Takox
AKTUBHUW KpEeMHIA 3JaTHUN yTpUMYyBaTH BOJIOTY 1 HE JaBaTu i
BUITAPOBYBATHCS HABITh 32 BUCOKUX TEMIIEPATYp.

3.9.2. Mikpooionozia tpynmise ma poJib dionpenapamie Ha 0CHOGL
2puoie i bakmepiil 07151 0300pP061EHHA [PYHILY

3rinHo 3 Bu3HaueHHAM DAO, 370poB’s IPyHTY — II€ 3JaTHICTH
IPYHTY MOCTIMHO ()YHKI[IOHYBATH SK KMBA CUCTEMA B MEXaX €KOCUCTEM
1 CUTbCHKOTOCTIOIAPCHKUX TUIOLI, MIATPUMYBATH O10JIOT1YHY MPOTyKTUB-
HICTh, TMOJIIMIITYBAaTH SKICTh MOBITPSHOTO Ta BOJHOTO CEPEJOBHINA, a
TaKOXX MIATPUMYBATH 310POB’ S POCIUH, TBAPUH 1 JTIOJICH.

PocnuHu 3aBAsSKM KOpPEHEBIM CHCTEMI MOCTIHHO BUIUISIOTH Y
I'PYHT LIYKPH, SIKUMH KUBJISITHCS TPYHTOBI MIKpOOpPraHi3Mu. Y BiANOBiAb
Ha 1€ MIKpOOpraHi3Myd TNEpefaloTh POCIMHAM aTMOoCchepHHIl a3oT,
dochop, Kamiid, MIKPOCIEMEHTH, BOAY, aMIHOKHUCIIOTH, BITaMiHH,
POCIIMHHI TOPMOHU Ta iH. BOHU 3allikaBiieH1 B TOMY, 1100 pOC/IMHA Maja
OiJIbIITYy BEreTaTUBHY Macy, a BIJNOBIAHO, 1 OuUIbIIe IIyKpiB. Came Tomy
MIKPOOPTaHI3MH 3a0€3MeUyI0Th POCIUHN BCIM HEOOXI1THUM.

KopucHi MikpoopraHi3aMu KOHKYPYIOTh 31 HIKIJJIMBUMHU 32 JOCTYII
0 KyJIbTYpHUX pOCIUH. PocinHa, y sIKO1 KOpEHEBA CHUCTEMa OTOYEHA
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KOPUCHUMH MIKPOOpPraHi3MaMH, € 3axHUIICHOI BiJ KOHTaKTy 3
naroreHaMu. ToX SKIIO MM MAaeEMO 3I0pPOBUU IPYHT, 3acCelIeHUU
KOPUCHOIO PI3HOMAHITHOIK I'PYHTOBOIO 010TOO0, pOCIUHU OYyTh 100pe
«HAroJ0BaH1», TPOCTUMYJIbOBAHI Ta 3J0POBI.

VY IpyHTI HACIHHSA KOHTAKTYy€ MepenyciM 3 MiKpoopraHizmMami. [
caM€ BIJl JIIOJUHU 3HAYHOK MIPOKO 3aJiekKUTh, SKI 1€ OyayTh
MIKPOOPTaHI3MH — KOpPUCHI a00 IIKIIIUBI (maToreHHi). Pociunau
3aI[iKaBJIEHI OTOYUTH ce0e KOPUCHUMH MiKpoopraHizmamu. JJis 1boro
BOHU KOPEHSIMH BUJIUISIIOTh CHEIIAJIbHI MOJIEKYJIU, K1 iX MPUBAOTIOIOTb.

['yMyc 1 opraHiyHa pe4yoBHMHA IPYHTY OyJu CTBOpPEHI OakTepisMu
e KiJIbka MIJTBHOHIB POKIB TOMY, 1 BOHH MPOAOBXKYIOThH IO POOOTY.
BoHM MOXYyTh CTBOPIOBATH OPTaHiKy B I'PYHTI, OJTHAK SKIIO TEXHOJIOTIs
BUPOIIYBaHHSI He 3a0e3rneuye M0aiIMBOro BUKOPUCTAHHS TPYHTIB, TO
OakTepisiM He Oyjie BUCTaYaTH PECYPCiB, 100 1€ pOOUTH.

Ha mpupomHux rpyHTax, sSKi HE BUKOPHUCTOBYIOTH ISl BEIACHHS
CLIILCBKOTO TOCTIOJIAPCTBA, YCe, 110 POCIMHA aKyMYJIlOBaJia B pe3yJibTari
(GOTOCHHTE3Y, 3aMUIIAETHCS B IPYHTI. SIKIIO JIIOJUHA BUHOCUTDH ypOxKan
3 TMOJs, BOHAa IIOBMHHA IIIOCH TOBEpTaTH B TIpyHT. | TyT Oyne
HEJIOCTaTHRO JIUIIIE MiHEPATIbHUX JTOOPUB.

Y 1upoMy IMiaHi 3HAYHOKI € TMepeBara TEXHOJOTIH HYJIbOBOTO
00OpOOITKY TIPYHTY, 3a SKHX Ha TOJI 3aJMIIAEThCA 3HAyHa Oiomaca
POCIIMHHUX PEIITOK 1 HE 3HUIIYIOTHCS OakTepii Ta rpudH, Kl 3 HUMH
«TPAIIOIOThY Y TPYHTI, OCKUIBKA HE BIOYBA€THCS MEXAHIYHOTO MHOTO
BUBEPTAHHS BHACIIJOK TEXHOJIOTIYHMX OIlepalii 1, BiJAMOBIIHO, HE
3HUIMYIOTBCS TPYHTOBI MIKPOOpraHi3MHu. Y Takuil CIOCI0O HaKOIMH-
4yeThbCsl OpraHiyHa Oiomaca, sIKy MIKpOOpPraHi3MHU MEpPETBOPIOIOTH Yy
TYMYC 1 BITHOBIIIOIOTH IpyHT. OJIHAK JIJIsl [IOTO MOTPiIOHO, 11100 y IPYHTI
OyJa mOCTIMHO MPUCYTHS 370pOBa, pPI3HOMaHITHA MIKPOO10Ta.

3a ocranHi 40-50 pOKIB I1HTEHCHUBHOTO OOpPOOITKY TIPYHTY 1
BHECEHHSI HEOOIPYHTOBAHO BHMCOKHX JI03 MIHEpaJIbHMX JO0OpHUB OyJia
BTpaueHa 3Ha4YHa YacCTHHA KOPHCHOI MIKPOOIOTH TPYHTY, a ii MiIcCIe
3aMHSIM  TATOTCHHI BUIW, Kpalle IPUCTOCOBaHI BWIKHMBATH B
EeKCTpeMaJIbHUX yMOBax. ToX yKpail Ba)XJIMBO BIJHOBJIIOBATH BMICT
KOPHUCHOI MIKOpHM3M B TIPYHTI NUISIXOM YHECEHHS BIAMOBIAHUX
IpernapariB 1 MPH [[bOMY BXKHUBATH 3aX0/H JJIs1 MIHIMI3AIlll 1X 3HUIICHHS
Ta N1 3a0€3MeUYeHHs 1X 1Ker0. Y IbOMY HampsiMi KpallluM € HYJIbOBUU
0o0poOITOK TPYHTY 1 ciBOa MOKPUBHUX KYJIBTYp, SIKI € JDKEPEIOM
KUBJICHHS MIKpoO10TH TIpyHTY. Hemoranuii pe3ynbrar TakoX IMOKa3ye
TEXHOJIOTiSl CMYTOBOrO OOpOOITKY TIPYHTY, OCKUIBKA HEOOpOoOJIeHi
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CMYTH, TIJIONIA MiJ SKAMHU CTaHOBHUTH Onm3bko 70 %, € pesepByapamu
MIKpOOIOTH TPYHTY, 3 SIKUX y MOJAJIBIIOMY BOHA IMOCTYIOBO 3aCEIIO€
00pOOJIEHI CMYTH.

MikpoopraniaMi  BIDKUBAJIM  MUIBSIPIM  POKIB,  MEPEKWIU
JHOJ0OBUKOBI TEPi0M, BOHU BECh IIeH Yac CTBOPIOBAIM POJIOYUNA IIap
pyHTy. ToOTO mpobOieM 3 MiKkpoopraHiaMmamMu He Oyae 1 BOHH
MpaIoBaTUMYTh Ha PI3HUX IpyHTaX. [Ipu IbOMY 1HTEHCHUBHICTH pOOOTH
I'PYHTOBUX MIKPOOPraHi3MiB, HacaMIiepe1 OaKkTepii, 3aJeKUTh BiJ TUITY
rpyHTiB. Ha OomHMX IpyHTaX BOHHM MOXYTh MpalOBaTH aKTUBHO, Ha
THITUX — JTy>Ke MOBUIBHO.

JInst  Tak 3BaHOTO «3alyCKy» MEXaHI3MiB  BIJHOBJIIOBaHHS
POAIOYOCTI TPYHTY HaWKpalluM € HYJIbOBUU OOpPOOITOK IPYHTY 1
3aCTOCYBaHHS NMEBHUX MIKpoOHUX mpenapaTiB. HynboBuit 06po0iTOK
30epirae yMOBU iCHYBaHHS MIKpOOPTaHi3MiB, TOXK Yy TaKUX YMOBAaX BOHU
OylyThb MpaitoBaTh OLIbII €(PEKTUBHO.

Yac 3acTocyBaHHS MIKpOOPTraHI3MIB 3alIeKUTh BIJT METH, SKOI
HEoOX1JTHO JocsarTi. Hampukias, Ko HEOOX1JHO YTBOPUTH MIKOPHU3Y
Ha KOPEHSX POCJIMH, TO MOTPIOHO OOPOOUTH HACIHHS CHEIIAIbBHUMU
MIKOpU3HUMHU Tpenapatamu. [ momimimeHHs 3a0e3medeHHs POCIUH
dochopom 1 KamieM Ml NepeanociBHUN 00poOITOK IPYHTY ab0 pa3oM i3
CIBOOIO BHOCSTH CIIEIlalii30BaHl OakTepiayibHI MpenapaTH, siKi MICTSATh
NMeBHI BUAM OakTepid, 3AaTHI TEPEBOJUTH BAKKOPO3IUMHHI (POpMHU
dochopHUX 1 KaIMHUX CHOJYK Y JOCTYyIHI [JIsi 3aCBOIOBaHHSA
pociuHamu  ¢opmu. s kpamoro edexty ix MOTpIOHO BHOCUTH B
OOpO3HY Ha BIJICTaH1 BiJl HACIHHS 3—5 cM.

3acTocoByrouM OiompemnmapaTd g TEpPearnociBHOI  00poOKHu
HAC1HHS, MOKHa TMOBHICTIO BIJIMOBUTHUCS BiJ XIMIYHUX MPOTPYHHUKIB,
OJIHAK CIOYATKy TPYHT CIIJI TMOMEPEIHbO OYUCTUTH BIJ 30YIHUKIB
XxBOpoO. /[ 1bOro Ha IMOBEPXHIO IPYHTY BHOCATH IIpemapaTH, SKi
MICTSTh TPUOM 1 OakTepii, 0 3a0€3MeUyI0Th 03/I0POBJIEHHS IPYHTY. J[o
Takux OakTepi, 30KpeMa, BIAHOCATH OakTepii pomy Bacillus subtilis,
rpubu  poniB  Trichoderma 1 Coniothyrium minitans Ta 1HII
MIKPOOPTraHi3MH, SIKi MPUTHIYYIOTh 30YyJHUKIB XBOpOO y IPYHTI 1 Ha
POCIIMHHUX PEIIKax.

[leBHUM 1HIMKATOPOM 3J0pOB’S TIPYHTY € Oaktepii 3 pomay
Azotobacter. Huzbkuii iX yMICT CBIIUYMTh, III0 B TIPYHTI HAKOMHUYECHO
0arato TOKCHYHUX PEUOBHH, Ha K1 OaKTepii 3pearyBaiu 1 3aruHYJIH.

3HaYHUIl BIUIMB HA 3JI0POB’Sl IPYHTY Ma€ TEXHOJIOTIA
BUPOIIYBaHHS, 30KpeMa, OOpOOITOK IPYyHTY, CIBO3MiHA, CHCTEMa
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’KUBJICHHS 1 3aXHMCTy MOCIBIB Ta 1H. YuM Oinbiia raubuHa oOpoOIsSTHHS
IPYHTY, TUM MEHIIMI BMICT KOPUCHUX MIKPOOPTraHi3MiB y HbOMY.
Takox 1X CHJIBHO NMPUTHIYY€ BHECEHHS aMiadyHOi BOJM Ta OE3BOJIHOTO
amiaky. [Ipy BHECEHH1 IUX a30THUX JOOPHUB KOPUCHI MIKPOOPTaHI3MHU
3a3BMYail THHYThb. 3 TMECTULMAIB HAMOIIBII HETaTMBHO BIUIMBAIOTH
repoiuuau 1 PyHrinumam.

Bib1IicTh KOPUCHUX MIKPOOPTaHi3MiB MarOTh MEBHY crenudiv-
HICTh CTOCOBHO /0 KYJBTYpU TOCTOAAps, TOX IJsi PI3HUX POCITHH
XapakTepHUN TEeBHUM MIKpOOHMI 1IeHO3 IpYyHTY. lle MOoxyTh OyTu sk
KOPHCHI, TaK 1 MaTOT€HHI MIKPOOpPraHi3MH, SKI aJanTyHThCAd [0
POCIIMHM rOCIIOAApS.

Bocenu 1 HaBeCHI YHMCEIBHICTh MIKPOOPTaHi3MIB y TIPYHTI €
HaWOLIBIIIO Yepe3 OUIHIINI BMICT BOJIOTH B TPYHTI 1 CHPHUSATIUBHIMA
TEMIIEpATypHUN pPEXUM. Y TIPYHTI MIKPOOPraHi3Mu PO3MOALICHI
HEPIBHOMIPHO, 1 B KOXHOMY HOTO IIapi CIOCTEPIraloTh Pi3HI iX BUJIH.
Ile 3ymoBneHo iXHbOIO crenudikoro. JlesKi cepea HUX € aepoOaMu, IJIs
HUX MOTPIOHE MOBITPS, TOK BOHU PO3MIIIYIOTHCA NEPEBAKHO Y BEPXHIX
mapax. AHaepoOu, SIKUM He MOTpiOHE MOBITPS, MOXKYTh 30epiraTucs B
HIDKHIX IapaxX, J€ BIJ3HA4YalOTh MEHIIUH BMICT KHCHIO. Psin
MIKpOOpPraHi3MiB Ma€ crheuu@iuHi MIrMeHTH, 3aBASKA SKUM BOHHU
MOXYTh OyTH Ha TOBEPXHI IPYHTY 1 HE THUHYTH MiJ TPSIMUMU
COHSTYHUMU MTPOMEHSIMH.

YucneHHl IOCHIIKEHHSI MOKa3alid, 1[0 3a HYJIbOBOTO OOpOOITKY
IPYHTY 3arajibHa YMCEJbHICTh MIKPOOPIraHi3MIB € HA0araTo BHUIILIOO, HIXK
3a TpaaUIitHOTO 00pOOITKY. 3HAYHO OUIBIIO € KUIBKICTh OJToTpodiB,
TOOTO MIKPOOPraHi3MiB, Kl 3aBEpIIYIOTh MIHEpai3alll0 OpraHIYHUX
cnoJiyk. [Haekc omirotpodHocTi 32 000X cucteM 0OpOOITKY I'PYHTY, SIK
MpaBUJI0, MEHIIIUM BiJ OAMHUII, III0 € HOPMOIO, a SIKIIO BiH MEPEBUIILYE
OJMHUIIIO, 1€ CBIAYMTH MPO HECIPHUATIMBI JACTpajalliiiHi MpoIecu B
IpyHTi. IHAEKC meAoTpodHOCTI, SKUN XapakTepu3ye MIBUIKICTb
BITHOBJICHHSI TYMYyCy, 3HAYHO BHUIIMM € Ha BapiaHTax 3 HYJIbOBUM
OOpOOITKOM  TIPYHTy, IO CBIAYUTH MNP0 Kpalll yMOBU  JJId
KUTTEISUIBHOCTI IPYHTOBUX MIKPOOPTaHI3MiB.

['pubHa cknazoBa Ha MOJSAX 3 HYJILOBUM OOpPOOITKOM TaKOX €
3HAQYHO BHIIOK SK 32 YHUCEIBHICTIO, TaK 1 3a JCSIKUMHU TpylaMmu
MiKpoopranizMmiB. CanpoTpopHux rpuoiB, 110 KUBJIATHCS OpraHiuYHUMU
pemTKaMH, 3a TPaAMIIHHOTO OOpOOITKY Maibke BIBIYI MEHINE, a
TOKCUHOYTBOpIOBaJbHUX BHIIB rpudiB Ha 20-30 % Ouibmie. 3a
HYJIBOBOTO OOPOOITKY IPYHTY KIIBKICTh T'pHOIB-aHTAroHICTIB, SIKI 3a
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paxyHOK BHJUICHHS TI€BHUX PEYOBUH BIUIIKYIOTh 1 3HUIIYIOThH
NaTOr€HU, 3aXUIAI0YM POCIUHM, 3a3BHYail 3HAYHO OUIbINA, HDK 3a
TpaauiiiiHOrO. 3a HIOPiYHOI TIMOOKOI OpaHKW 3 OOEpTaHHSIM IUIacTa
[IUX TPUOIB B3araji MOXKe HE OYTH.

3a ycepeIHEHUMU JTaHUMHU, YacTKa TpuliB-canpodiTiB y 3araibHIN
KUTbKOCTI TpuOiB 3a TexHouorii no-till nepesunrye 50 %. Yactka rpudiB-
IIaTOTCHIB € HAaMMEHIIOK0 1 cTaHoBUTH 5,0 %. bauseko 8,0 % Bijg 3araib-
HOI KUJTBKOCTI I'pu0iB MpecTaBlieHa rppudamMu-anTarodictamu (puc. 23).

Ila-
ToxkcuHO TO-
-yTBO- IreHHi
pro- BUIM,
BaJILHI ,0 %
BHUIM,
34,0 %

An- Canpodi

TaroHi
CTH ™,
8.0 ",A> 53,0 %

Puc. 23. YacTka pizHux rpyn rpu0iB y rpyHTax,
Ha SIKMX 3aMPOBAJIKEHO HYJIbOBHUH 00P00ITOK

3a HyJIBOBOTO OOpPOOITKY IPYHTY CIHOCTEpPIraeThbCsl MiJABUIICHHS
HOro KHUCJIOTHOCTI TOPIBHSIHO 3 TPAAMIIIAHUM OOpOOITKOM, IO €
MO3UTUBHUM Jia TpuOiB. Tox y MIKpOOHOMY II€HO31 3a HYJIBOBOTO
00poOITKY TpuOIB , HIK OaKTepii, OCKUIBKH JJIsi OaKTepil KpaliuMu €
HEUTpaJIbHI Ta CIA00TY>KHI IPYHTH.

3a y3araJbHEHUMH JaHUMH, Ha POCIMHHUX PEIITKaX y CHUCTEeMax
HYJIBOBOTO OOpOOITKY I'PYHTY IepeBakaroTh OOJIratHi canpodiTu — y
cepeauboMy 46 %. HacTka MaTtoreHHUX BUJIB IpUOIB, sIKI B MOJAJIBIIIO-
My HETaTMBHO BIUIUBATUMYTh HA POCIMHU 1 CHPUYMHATAMYTh Pi3HI 3aX-
BOPIOBAHHSI, CTAHOBUTH OTM3bKO 44 %, aHTaronictiB-mnaroreHiB — 10 %.
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Mikpooprani3Mu KUBYTb HE€ JIMIIE B TIPYHTI Ta POCIUHHHUX
pemTKax, a i Ha caMux pociinHax. HailOinpliie Takux MIKpOOpraHi3MiB
Ha pOCIHMHAX, 5Kl HE OOpOOJAIOThCS MEeCTUIMAaMHU. be3 3acTocyBaHHS
MECTUIIU/IIB HA POCIMHAX MepedyBae 3HaUYHA KIJTBKICTh eHTOMO(AriB, sKi
3aXMINAI0Th POCIMHU BIJ MIKITHUKIB 1 mMaToreHiB. Toxk, He 3aBaarouu
IIKOJM KOPHUCHHUM OaKTepisiM, TOCIOJapCTBa MOXYTh €KOHOMHUTH Ha
3aco0ax 3axXMCTy POCIUH 1 OTPUMYBATH OUIBII SIKICHY MPOAYKIIIO.

Pocnuna, gk 1 IpyHT, — 1i€ TIeBHA €KOJIOT1YHA Hillla, SKa 3aBXKIU 32
CBOEIO IIPUPOJIOI0 Mae OyTu 3aceneHa. | skmio Ha HIA BIIACYTHI
AQHTaroHICTH, IXHE MICIEe 3aiiMyTh maTOoreHH. OYHTIIHIHUMU
npernaparaMyu MOYKHA 3HHMINUTH YaCTUHY MAaTOTCHHUX OPraHi3MiB, OJHAK
iXHe Miclle 3aiMyTh IHIII TATOTE€HU, OUIBII CTiMKI 10 QyHTIUIy,
OCKIJIbKH B OYyJIb-SIKOMY pa3l 115 €KOJIOT14Ha Hilla OyJie 3aceleHa.

k1o mociBu He 00POOIATH 1THCEKTUIIMAAMU, Ha TTOBEPXHI JIMCTKIB
1 creben pOCIMHM MOXYTh JKUTH €eHTOMO(ard, sKi 3HHUIYIOTh
IIKITHUKIB. TakoX pOCIMHU MOXYTh 3aCEIUTH Mapa3suTUUYHI OpraHi3MH,
AK1 3[1aTHI Ypa)KyBaTH IIKIAHUKIB, BUKJIUKAIOUM B HUX PI3HI XBOPOOHU.
Hanpuknan, Bimoma Oaktepisi Bacillus thuringiensis MoOXe >XUTH Ha
JUCTKAX POCIAWH 1 MIKITHUKM, 3’imarodu iX, TuHyTb. Crnopu 1ux
OakTepi, PO3YMHSIOUNUCH IMiA JI€I0 HIIYHKOBUX COKIB IIIKIIHUKIB,
OTPYIOIOTH iX, TOMY 4Yepe3 ASSKHUI Jac Il MIKITHUKA THHYTh.

bakTepii BiAIrparoTh 3HAYHY POJIb y HEUTpasizallii HEraTUBHOTO
BIUIMBY TepOiluiB. 3a CHUIBHOIO TepOIMIHOIO HAaBAHTAXXEHHS, SIKE
HacamIiepes] XapakTepHe JJIsi HyJbOBOI TEXHOJIOTii OOpOOITKY IPYHTY,
NMeBHI BUIM OakTepidi 3MaTHI BIJIHOBUTH POCIWHU MICHIS CTpecy Ta
CTUMYJIFOBATH 1X TOMAJBIIAKA PICT 1 PO3BUTOK. 3a3BHUYall IS IIHOTO
BUKOPUCTOBYIOTh Oaktepito Azotobacter chroococcum, OCKUIBKA BOHa
3llaTHa CHHTE3yBaTH (ITOTOPMOHHU, SIKI BHUBOJSTH POCIHHY 3
repOiruaHoro crpecy (tabn. 6). Takox s 3HATTA TepOIlUIHOTO
CTpeCy BHUKOPHUCTOBYIOTh Oaktepii Poenibacilus polymyxa, sxi
BUJIIJISIIOTH OLIBIIIE aMIHOKUCIIOT, HIXK (pITOTOPMOHIB, TIPU 1IbOMY BOHH
TaKOX 3a0€31MeUy0Th BUBSICHHS POCIIMH 3 TePOIUIHOTO CTPECY.

3HayHy poib OlompenapaTd MOXYTh BifirpaBatv Jjisi 0OpOOKH
HACIHHS, 3a0e3Meuyrour Kpamly CTHUMYJAIII0 MPOPOCTaHHS 1 IIiJIBU-
HMIEHHS MOCYXOCTIMKOCTI pociuH. J1Jisi bOro MOXKYTh OyTH BUKOPUCTaHI
Oaxrtepii Bradyrhizobium japonicum. lle HaiiOUIbIl BUKOPHUCTOBYBaHA
OakTepisi y CBITI, AKY 3aCTOCOBYIOTh JUIsl IHOKYJISALII HACIHHS coi. Takox
TSI IEPEATIOCIBHOT OOPOOKH HACIHHS IIUPOKO BUKOPUCTOBYIOTH IPUOU
pony Glomus, sxi GOpMyIOTh MIKOpPU3Yy Ha KOPEHSIX POCIUH, 3aBISKU
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YOMY 3HAYHO 301IBIIYETHCS MOTJIMHAJIbHA TUIONIA KOPEHEBOI CUCTEMHU 1
3a0e3neuyeThcs Kpalle MOrIMHAHHS MOXKUBHUX pedoBHH. KpiMm 1poro,
MepeNoCciBHY OOpOOKY HACiHHS MOBOJSATH OakTtepismu pony Bacillus
subtilis 1 rpubamm pony Trichoderma harzianum, gKi €()EKTUBHO
3aXMIIAl0Th HACIHHS B1J1 XBOPOO.

6. AkTBHA 0CHOBA Oionpenaparis AJs HedTpasi3auil
CTpeciB POCJNMH Ta MiIBUIIEHHS POIOY0CTI IPYHTY

[TinroroBka HacIHHS
IO C1BOM, H1IBUILEHHS

Texnomoriune : :
AKTHBHaA OCHOBA OlompenapariB
3aBJIAHHS
Heiirpanizaiis baxrepii:
CHIP : — Azotobacter chroococcum;

nicIsii repOoiuay g
— Poenibacilus polymyxa
baxkrepii:

— Bradyrhizobium japonicum;
Bradyrhizobium elkanii;
— Bacillus subtilis.

[TigBuIieHHSA
POAIOYOCTI IPYHTY

MTOCYXOCTIMKOCTI CouG
pOCIUH pI/,I -
— pin Glomus;
— Trichoderma harzianum
I'pubu:
3He3apakeHHS pTric hoderma.
POCIMHHUX PEIITOK : s
— Bacillus subtilis
baxkrepii:

— Bacillus megaterium var. phosphaticum;
— Bacillus muciloginosus,

— Achromobacter album;

— Bacillus subtilis,

— Azotobacter chroococcum;

— Enterobacter sp.;

— Poenibacilus polymyxa

O310pOBJICHHS
IPYHTIB

baxkrepii:

— Bacillus subtilis.
['pubu:

— Coniothyrium minitans;
— Trichoderma
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bakTepianbHl mpemapatd TakoX €(EKTUBHI ISl 3HE3apa)KeHHS
POCIIMHHMX pemToK. JlJIs [bhOro BUKOPHUCTOBYIOTH TPHUOM POy
Trichoderma 1 Oaktepii Bacillus subtilis. 11i MikpoopranizMu € 1
campodiTamMu,  TOOTO  BOHM  3aiiMalOTh  €KOJIOTIYHY  HINIy
(akynbTaTUBHUX MAaTOreHIB a00 (pakynabTaTUBHUX canmpoTpodiB, TOOTO
MIKPOOPTraHi3MiB, IKi MOXYTh PO3BUBATHUCS Ha pelITKax. TakoX BOHU
aKTUBHO OOPIOTHCS 3 MATOTCHAMU.

Han3BuyaiiHo BaxJIMBY pojb OakTepii BIAITPaIOTh y MiABUIIEHHI
pomrodocTi IpyHTty. Ilim0ip aKTUBHHUX OCHOB JJI IIbOTO IMPOBOMASTH
3aJIe’)KHO Bij aHami3y IpyHTY. MoskHa 3actocoByBatu Oaktepii Bacillus
subtilis, K1 NO3BOJISIIOTh 3aXUCTUTH TIPYHT Bl XBOpoO, abo Oakrepii
Bacillus megaterium, siki 3a0€3M€4yIOTh MNEPEBEICHHS HEPO3ZUMHHUX
crionyk (ocdopy B mocTymHi. Takoxk IS IIbOTO MOXHA BHKOPHC-
TOBYyBaTu Oaktepii Azotobacter chroococcum, $5Ki, KpiM CHHTE3y
(biTOoropmMoHiB, (IKCYIOTh 1 HAKOMMUYYIOTh Y IPYHTI aTMOC(EpHUN a30T,
abo 3actocoByBaTu Oaktepii pomiB FEnterobacter Tta Poenibacilus
polymyxa, iK1 TO3UTUBHO BIUIMBAIOTH Ha 3aCBOE€HHS (ochopy 1 Kaito.

B eKkoJoriyHMX cucTeMax 3aXHUCTy MJIS KOHTPOIK IPYHTOBHX
IIKITHUKIB HalOLIbIlle BUKOPUCTOBYIOTh TpuOU Beauveria bassiana 1
Metarhizium anisopliae. 111 rpubu € 30ynHHKaMu 1HOEKIIMTHOT XBOpOOHU
KOMaX — MYCKapJWHO3Yy, SKa TPOSBIIETBCA y BUIIISAAl HAIBOTY Ha
mkigHukax. Ilpu ypaxxenHi rpubom Beauveria bassiana 1eil HamiT
OlMuii, a mpu ypaxxeHH1 rpudbom Poenibacilus polymyxa — 3enenuit. i
rpuOu HE 3aBIAOTh IIKOAW JOIIOBHUM YEpB’AKaM 1 KOPHUCHUM
IPYHTOBUM MIKpPOOpraHi3MaM, TOX IIIUPOKO BUKOPHUCTOBYIOTHCS B
EKOJIOTTYHUX TEXHOJIOTISIX.

JI1s1 0310pOBIICHHSI TPYHTIB BUKOPUCTOBYIOTh rpud Coniothyrium
minitans, SIKUM MOXe >KMUBUTHUCS CKJIepollissMu Oioi rHuil (Sclerotinia
sclerotiorum). Takox 13 11€0 METOI 3aCTOCOBYIOTh TpuUOU poay
Trichoderma. 1li rpuOu € aKTUBHUMM XIWJKaKaMu, SKi JKUBIISITHCS
BEJIMKOIO KUIBKICTIO PI3HOMaHITHUX 30YyJHHMKIB XBOpPOO, Y TOMY YHCII
30ymHuKaMu ¢y3apio3iB, sIKi JOCUThH YaCTO BUKJIUKAIOTh KOPEHEB1 THUJII.

3a3Buyail rpubu pony Fusarium BBaXKarThbCs Mapa3suTaMu, MPOTE
BOHM TaKOX MOXYTh BHUKOHYBaTH (yHKII0O canpodiTiB, TOOTO
pPO3KJIaJIaTH POCIWMHHI pemTKA. JIOCHTh 4YacTo, KOJHW TEXHOJIOTISA
BUPOIIYBaHHSI HE IMOPYIICHA, BOHW JKUBYTh y TPYHTI 1 MPU LIBOMY HE
3aBAAIOTh IIKOAW POCIWHAM, J0 TOTO X JEsSKI BUIU TPUOIB POIY
Fusarium  cBOiIMM KOpPEHEBUMH BHUIJICHHSAMU 1HKOJM  HAaBITh
CTUMYJTIOIOTh TIPOPOCTAHHS HACIHHS CIIILCHKOTOCIIOAAPCHKUX KYIBTYP.
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Y mnaHl O310pPOBJICHHS TPYHTIB BiJ MAaTOTEHIB HaWIIUPIIE
BUKOPHUCTOBYIOTh Oaktepii pony Bacillus subtilis. 1le yHikanbHa
OakTepis, sika HAWMOIIMPEHINIAa B CcUCTeMaxX O10JIOTIYHOIO 3axXHUCTy
POCIHH Bij 30y THHKIB XBOPOO, OCKUIBKH CHHTE3Y€ BEIMYEC3HY KUIbKICTh
aHTHOl0THYHMX pedoBuH — moHan 200 cmoayk. bakrepis noumHae
CHHTE3YBATH I€BHI aHTHOIOTHYHI PEUYOBHMHHM Y BIJIMOBIJIb Ha KOHTAKT 3
neBHUM 30yAHUKOM. ToOTO Koim OakTepis BimuyBae Ta 1ACHTHU(IKYE
MIKPOOpPIaHi3M, sIKHH € Mops 3 HEl0, BOHA 3HAE, SIKI caMe aHTHO10THYH1
PEUYOBHUHU CJIiJ BUAUIATH JJISI HOT'O 3HUIIICHHS.

3.9.3. Minepanwvni 0oopusa ¢ eKo102iuHUX MEXHO102IAX
SUPOULYBAHHA CLIbCHKOZ0CNRO0APCOKUX KYIbHYD

[Ipy mepexoal Ha €KOJOTIYHI TEXHOJIOTli  BHUPONILYBaHHSA
CLIIbCBKOTOCTIOAPCHKUX KYJIbTYp (docop 1 Kamiil y Tmepuil poku
KOMIICHCY€EThCS 32 paxXyHOK 30UIBIICHHS YaCTKH PO3UMHHHUX (POPM ITUX
€JIEMEHTIB YHACHIIOK aKTUBI3alli pOOOTH I'PYHTOBUX MIKPOOpPTaHi3MiB,
Kl 3JIaTHI TEPEBOJAUTH BAXKOPO3UMHHI 1X (opMH Yy JIOCTYIIHI
pociuHam. OpHak y MOJAJBIIOMY TMOTPIOHO BHUKOPHUCTOBYBATH
OPUPOJIHI JIKepena Jyis MONMOBHEeHHs 3amnaciB ¢ocdopy, Kajiio Ta 1HIINX
MOKMBHUX €JIEMEHTIB y IPYHTI.

OCHOBOIO MIHEpAJILHUX JOOPUB, sIKI MOXHA 3aCTOCOBYBAaTU B €KO-
JIOTIYHUX CUCTEMaX BUPOIINYBAaHHS CLIHCHKOTOCIOAAPCHKUX KYIBTYp, €
NOAPIOHEHI MPUPOJHI TIPChKI MOPOAU (arpopyiu), y SIKUX €JIEMEHTH
MIHEPAJILHOTO KUBJIEHHS MICTITBCA Y BaKKOJOCTYIHIA ISl POCIHMH
¢opmi. ToOTO MoOXHaA 3aCTOCOBYBAaTHM HECHUHTETHYHI MIHEpaJbHI
noopuBa. Baxkkopo3zunHHa (popma gae 3MOry BHOCUTH 1Ii J10OpHBa 0e€3
IIKOJM POCIUHAM, OCKIIBKH J0OpHBa, SIKI MICTATH JIETKO3aCBOIOBaHI
GbopMH TOXHBHUX PEYOBUH, MOXYThb MOPYIIYBaTH KUTTEMISIBHICTD
MIKPOOPTraHi3MiB IPYHTY, 3MEHIIYBAaTU IXHIO YHUCEIBHICTh, a TaKOX
NPU3BOIUTH 10 HE30aIaHCOBAHOTO KUBJIEHHS POCIIHUH.

[HKONIM  BUKOPUCTAHHS MPUPOJHUX  JDKEPENT  MiHEPaTbHUX
€JIEMEHTIB MOe OyTU HEBUIIPABIAHUM, OCKUIbKH iX 301p, epEeBE3CHHS,
MoApIOHEHHS 1 BITaCHE BHECEHHS — 11€ JIOBOJI1 €eHEPTOBUTPATHUH MPOIIEC.

JIJisi TONMOBHEHHSI 3amaciB €JIEMEHTIB MIHEPaJIbHOTO UBJICHHS B
€KOJIOTIYHOMY POCJIIMHHUIITBI MOXHA BHOCHUTH Taki TipChbKl MOPOJH, SIK
dochopuTHe OOPOIITHO, KATHIT, CHIBBIHIT Ta 1H. Cepea ux pya OIbIe
BUKOPUCTOBYIOThH (hocopuTHe OOpoIIHO, sike BUAOOYBAIOTH MIISXOM
npioHOTO MomMeny (GochopuTiB — MiHEpaIbHUX TIPCHKUX MOPIJT 3 TPYIHU
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anatuTiB. Jlo ckiany dhochopuTHOro OGOpOITHA BXOJAUTH 3HaYHA YACTHHA
docdhopy (19 %) 1 xanbiito (40 %) Ta He3HaUHA KUTBKICTH Kadito (1,9 %)
1 wmarHiio (1,5 %). 3aBasku Maibke TOBHIM BIJCYTHOCTI O3HaK
rrpocKoIivyHOCTI PochoputHe O0POIIHO Mae GAKTUIHO HEOOMEKECHUIM
pecypc 30epiranns. s mpuUCKOpEeHHs NEepeXxoly MOKUBHUX PEUOBUH Y
JOCTYIHY JJIsl 3aCBOIOBAHHS pociiuHaMu Gopmy GochopuTH BHOCATH Y
BUTJISIAL 10OpE pO3MENeHOro OOpOIIIHA.

docdoputHa MyKa HE PO3UUHSAETHCS Y BOJIl, OJHAK J100pE pO3uu-
HSAETHCS B KUCJIOTaX, Y TOMY YMCI CIA0KHX, SIKI MICTSIThCA B KHUCIUX 1
3aKUCIEHUX TIpyHTax. HasBHICTH y IpyHTaX MPUPOJHOTO PO3UYMHHHUKA
3YMOBJTIOE MTO3UTUBHUMN €(PEKT B1Jl 3aCTOCYBaHHS I[bOTO T00pHBA.

3actocyBaHHS (HOCHOPUTHOrO OOpOIIHA CIPHUSIE BIJTHOBICHHIO
POAIOYOCTI  TPYHTIB, TIABHINCHHIO  BPOXKAWHOCTI, 3MEHIICHHIO
3a0pyAHEHHSI POCIUHHUIIBKOT MPOIYKIIi HITpAaTaMH 1 PaJiOHYKIIIIaMH.
®dochopuTHEe OOPOIIHO AOIIBHO BUKOPHUCTOBYBATU SIK MEJIIOPAHT Ha
KHUCJIUX TPYHTaX 3 HU3BKUM 1 cepeIHIM BMicTOM (pocdopy.

Buiiy eeKTUBHICTh MOKa3y€e MEPEANOociBHE BHECEHHS (PoCchHOpUT-
HOro OOpOIlIHA, OCKUIbKK B IIbOMY BHUIIQJKy HOTO BHOCSITH Ha OUIBIIY
MIHOWHY, 1€, B3a€EMOJIIOYM 3 KHCIOTaMH, BOHO TPaHCHOPMYETHCS B
auriapodocdar, sikuii Kpaiiie 3aCBOIOETHCS POCIUHAMH.

[lepen ynecenusam docopuTHe OOPOIIHO AOLIHHO TIEpEMIIIaTH 3
rHoeM a0o0 3 OKHCJIeHUM TopdoMm. 3a paxyHOK I[bOTO IiJIBHIINYETHCS
3aCBOIOBAHICTh MIHEpalbHUX eJeMeHTiB. Hebaxkano BHocutu ¢ocdo-
pUTHE OOPOIITHO Pa30M 13 MOMENIOM a00 BaHIHUMU JOOPUBAMH, OCK1JIb-
KU TIPU I[bOMY PI3KO 3HIKYBATUMETHCA PO3UMHHICTH (pochopoBMiCHUX
CIIOJIYK 1, IK HACJIIJOK, 3MCHIITYBaTUMETBHCS 1X 3aCBOEHHS POCIIMHAMM.

Bucoky edextuBHICTh 3a0e3rneuye moeaHaHHS (POCHOPUTHOTO
OopoiHa 13 «3eiaeHuM 100puBom». [Ipu 11boMy MOTpiOHO TaM’sATaTH,
mo docoputHe OOPOITHO TOKa3y€e €hEeKTUBHICTh JHUIIE Ha 3J0POBHX,
HEUTPAJIbHUX TPYHTaX 3 BUCOKOIO MIKPOOIOJIOTIYHOIO aKTUBHICTIO. SK
Ha KUCJINX, TaK 1 Ha HEUTpalbHUX IpyHTaX GHochop MIIHO 3B’ A3YETHCS Y
NEPIIOMY BHUIAJKY 13 3aJ1130M Ta aJIOMIHIEM, Y IPYTOMY — 3 KaJbLIEM 1
CTa€ HEAOCTYITHUM JIJIsSI POCJIHH.

®dochoputHe OOpPOITHO Maike HE 3aCTOCOBYIOTH MiJ dac
BHUPOIIYBaHHS 3CPHOBUX KYJIbTYpP, OCKIIBKH iX KOpEHEBa CHCTEeMa
(GakTUYHO HE BUAUISE KHUCIMX €H3UMIB, 3JaTHUX [EPEBOJAUTH
Ba)KKOpPO34uMHHI (hocOopH1 CHONyKH B AOCTYIHI A1t pociuH dopmu. Lle
TO0OPUBO IITUPOKO BUKOPHUCTOBYIOTH JJIS MEPEANOCIBHOTO BHECEHHS IiJ1
KopeHeruioau B 1031 Big 300 qo 500 kr/ra.
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Sx mxepeno Kamiio B IPYHT BHOCSTH JIPIOHO pPO3MeEJIEHI TIpChKi
NOpOJM, TaKl SIK KaiHIT, CWJIBBIHIT, KapHAMIT Ta 1H. K 1 y pocdoput-
HOMY OOpOIIHI, Y LHMX pPyJaX €JIEMEHTH >KUBJICHHS BIIPI3HAIOTHCS
MaJiol0 PYXJUBICTIO, Y€pe3 IO iX MOKHA BHOCHUTH BHUCOKHUMH J03aMH
OJIMH pa3 Ha YOTUPU—IIICTh POKIB, PO3PAXOBYIOYM Ha TOCTYIOBE
BUBIJILHEHHSI 1 CIOKMBAHHS POCIMHAMU TOXWUBHUX €JIEMEHTIB. TOX
PEKOMEHIOBaH1 71031 BHECEHHsI IuX N00puB cTaHOBsATh 200—300 kr/ra
y TIEpepaxyHKy Ha Jiouy pedoBUHY pocdopy/Kaiito.

[Ipu BUOOpI 103 YHECEHHS LMX JTOOPUB CIIiJl ypaxOBYBaTU THUII
IpyHTiB. Hampuknan, s CyriauHKIB J03a BHECEHHS (POoCHOPHUTHOTO
oopomHa crtaHoBuTh 1000—-1200 kr/ra, mjisi MiIAHUX TPYHTIB —
250-350 xr/ra, g cymickiB — 700—800 kr/ra.

[Ilo6 ycyHytu npediuuT Kajaio, Ha JETKUX IPYHTaX YHOCSTH
JAepeBHUN ab0 POCIMHHUM TOMiN Oe3Mocepe/lHbO Mif POCIUHH abo B
KOMIIOCT. Y POCIMHHOMY TOMEN MICTUThCA 0nu3bko 7 % kamnito, 1,5 %
dochopy 1 B MEHIIH KUILKOCTI 1HIN 30JbHI €JIEeMEHTH. PocanHHMI
MOMIJ 3/1aTeH HEUTpaai3yBaTU KHUCIY PEAKII TIPYHTY, OCKIJIBKH Mae
Jy>KHY PEakilito, TO OUIbII MiIXOAUTh JJIsl YIOOPEHHSI KUCIUX IPYHTIB.
JI>xepenoMm Kajito Ta 1HITUX MIHEpaJliB TAKOXK € PO3MEJICHI Ha OOPOIITHO
rpa”iT i 0a3a1bT, OJIHAK 1X BUKOPUCTAHHS Mependayae 3HauHi BUTPATH.

[[Iupokoro poO3MOBCIOJKEHHS B  EKOJIOTIYHUX TEXHOJIOTIsAX
BUPOIIYBaHHSI CUILCHKOTOCTIOAPCHKUX  KYJbTYp HaOyJIO KaM sHe
OOpOIIIHO, sIKe, 3aJ€KHO BiJl MOXOMKEHHS PYyAH, MICTUTh PI3HI XIMIYHI
eiaeMeHTd. Jlo Toro >k mpemapaTd 3 Kam SHOTO OOpOIlHa aKTHUBHO
BUKOPUCTOBYIOTBCS SIK €KOJIOT1YH1 MECTUIMAN, OCKITBKU 3TyOHO AIIOTH
Ha psiJi IIKIAHKUKIB 1 30y JHUKIB XBOPOO, MpU LIbOMY BOHO Oe3MeyHe s
OyJIb-SIKUX POCJIUH 1 JOBKIJIIS.

JIisi TOTOBHEHHSI 3amaciB MIiHEPAJIbHUX €JIEMEHTIB y TIPYHTI B
€KOJIOTIYHOMY POCJIMHHHUIITBI TaKOX MOXKHAa BHOCHUTH BOJOPOCTCBUMU
BalHsK — JOHHI MOPCHKI BIAKJIAJCHHS, SIKI YTBOPIOIOTHCS YEPBOHUMU
MOPCBKMMH  BojopocTsiMu. Jlo #oro ckiaay BXOAUTh Oarato
BYTJIEKUCIIOTO KaJbI[II0 Ta KPEMHII0, 3Ha4YHa KUIBKICTh Kajilo, MarHio,
3ajli3a, a TaKoXX Yy MEHIIN KUIBKOCTI 1HIN MikpoeneMeHTH. Kpim
HACUYEHHS  TIPYHTY  €JIEeMEHTaMU  MIHEPaJIbHOTO  JKWBIICHHS,
BOJAOPOCTEBUM BamHAK TOMINIIye (I3UYHI Ta BOAOYTPUMYBaJbHI
BJIACTUBOCTI IpYyHTIB. Ile J00pHBO pPIBHOMIPHO PO3KUAAIOTH IO
MOBEPXHI IPYHTY a00 T0AAIOTh 10 KOMITOCTIB.

MeneHuii BamHAK TaKOX MOXKHA BIAHECTH O MIHEPATIbHUX
n00puB, X04a MOro ImepeayciM MNPUHHATO BBa)XXKaTH MEIIOPAHTOM JJIs
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HelTpaizawii kuciux rpyHTiB. Foro Takox YHOCATb y IPYHT Y YHCTOMY
BUMISA1 ad0 B CKJIaJll KOMIIOCTIB. AJIbTEPHATHBOIO MOMY MOKe OyTu
MEJICHUI MIHEpaJl JOJIOMIT abo J0JOMITOBE OOPOIIHO, SIKE TaKOX
HEUTpaizye KUCIOTHICTD 1 30arauye IpyHT KaJbI[l€EM Ta MarHi€M.

[IpupoHi MiHepasibH1 JOOPUBA, PEKOMEHA0BaH1 JJ1sl 32CTOCYBaHHS
B E€KOJIOTIYHMX TEXHOJIOTISAX BHUPOIIYBaHHS, HE BHUMAararTh TOYHOTO
J03yBaHHS, TOX, BHU3HAYAIOYM JIO3M 1X YHECEHHs, arpoOHOMH
JIOTPUMYIOTbCS 3arajbHUX PEKOMEHAlii. IX BHOCATH 1 BOCEHH, i
HaBeCH1 a00 J0Aal0Th Y KOMIIOCTH.

Konmponwni 3anumannsn

1. OxapakTepus3yiTe Cyd4acHUl PUHOK MiIHEpabHUX JOOpHUB. SKi
KpaiHU € JiJiepaMu 3a PIBHEM 1X YHECEHHS 3 pO3paxyHKy Ha | ra?

2. SIki HeraTuBHI €KOJIOT1YHI HACIIJKK He30ajJaHCOBAaHUX HOPM
YHECEHHSI MiHEpaIbHUX 100pUB?

3. SMxi wmiHepanbHl J00pHUBa MICTSITh HANUOUIBIIY KIIBKICTh
OalaCTHHUX, y TOMY YUCJ1 TOKCUYHUX, €JIEMEHTIB 1 CIIOTYK?

4. Jlo 4oro mpU3BOJAUTH TMOTPATUISIHHS TOKCHYHUX EJIEMEHTIB 1
0alaCTHUX PEYOBUH Yy IPYHT?

5. YUu 31aTHUM IPYHT PO3KJIAIaTH TOKCUYHI CIIOJTYKHU?

6. SIkuM 4MHOM B110YBa€ThCSI HAKOMUYCHHS TTOKUBHUX €JIEMEHTIB
y IpyHTax?

7. JlaiiTe BU3HAUEHHS MOHATTS «TyMyc». UuM BiJl peiCcTaBICHUI?

8. OxapakTepuzylTe pojib TYMIHOBHX PEUOBUH Yy IpoIlecax
IPYHTOYTBOPEHHS.

9. JlaiiTe BUBHAYCHHS MOHSATTS «TyMaTW». SIK BOHH YTBOPIOIOTHCS ?

10. OxapakTtepusyite ¢Qpakilii TYMyCOBHX KHCJIOT 1 Ha3BiTh
OCHOBHI BIIMIHHOCT] MK HUMH.

11. SAky posb BiIirpar0Th FyMIiHH B IIPOIECAX IPYHTOYTBOPEHHSI?

12. Slke 3HAUEHHS Ma€e TyMyC y Ipouecax IpyHTOyTBOPEHHSA?

13. OxapakrtepusyiTe AWMHAMIKYy BMICTYy TyMyCcy B IpyHTax
Ykpaiau?

14. Sk BigOyBaeThCAd TMPOIEC TYMYCOYTBOPEHHS 1 BIJ SKHX
(akTOpIB 3aJEKUTH XapaKTEp Ta MBUAKICTh HOTO MPOTIKAHHA?

15. [Ilo HanexuTh 0 OPraHivyHOI CKIAAOBOI IPYHTY?

16. SlkumMu  opra”izamMamMu  TpeACTaBIEHA  MIKpPO-, Me30- 1
MakpobioTa rpyHTy?

17. Axuit BMICT MIKpOO10TH MOX€E OyTH B 3JOPOBUX IPYHTaX?
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18. Oxapaktepu3yiiTe poiab IPYHTOBOi OIOTH B O3JO0POBJICHHI 1
M1BUIIICHHI POAIOYOCTI IPYHTIB.

19. Sk mikpoopraHizMu po3MoOJIUICH] MO Mapax IPyHTY?

20. Po3kpuiiTe poap IPYHTOBUX OakTepiid, aKTHHOMIIETIB 1
HUKYMX TPUOIB y Tpoliecax O3J0POBJIEHHS Ta BIAHOBJICHHS POJIOYOCTI
IPYHTIB.

21. Sxi ¢yHKIIT BUKOHYIOTh IPYHTOBI BOJOPOCTI 1 HAWMPOCTIIII
OJIHOKJIITUHH1 OpTraHi3MHU B IPYHTOTBOPHUX IpoIecax?

22.5lke 3HaYeHHSA B IPYHTOTBOPHHUX IIpOllECaX  MAarTh
MpEeACTaBHUKHU IPYHTOBOI MakpoOioTu?

23. Ha3BiTh OCHOBHI Ji3Kepena 1K1 AJisi T[PyHTOBO1 O10TH.

24. ki ¢akTopu BILUIUBAIOTH HA MPOIECH I'yMidiKalii?

25. 3a gxux yMoB rywmidikaiis BiAOYBa€ThCs 3 HAUOLIBIION
Bl1a4ero?

26. OxapakTepusyiTe Kpyroo0Oir a3oTy B IpUPOIi.

27. Sx a30T moTpamyisie B IPYHT Yy pe3ydabTaTi Tpo3u Ta
AHTPONOTEHHO1 A1SJIbHOCTI JIFOIUHU?

28. Y yoMy mossirae CyTHICTh a30T(]ikcarrii?

29. Ha3BiTh OCHOBHI rpynu a30T(}ikcaTopis.

30. Y yomy nosisirae CyTh CUMO10THYHOT a30Tdikcarrii?

31. 1o po3yMmitoTh i BIpYJCHTHICTIO 6ynb60qKOBHx OakTeplit?

32. Ik~ BimOyBaeTbCcs  B3a€EMOMIST  KOPEHIB  POCIMH 13
CUMOIOTHYHUMU a30TdikcaTopaMu?

33. SIx BILUIMBa€ peakliisi IPYHTOBOI'O CEpPEJOBHUINA Ha IIPOLIECH
cUMO10THYHOT a30Tdikcari?

34. Sxi pepMeHTH PETyII0I0Th MPOIIECH TTEPETBOPEHHS a30Ty?

35. Slki arpoTexHIYHI 3axOAu CHPSIMOBAaHI Ha TOCHUJICHHS
cUMO10THYHOT a30Tdikcari?

36. 3a sKoi TeMmiepaTrypd 1 BOJOTOCTI IPYHTY a3oTdikcalis
B110YBa€ThCsl HAHOLIIbIII AKTUBHO?

37. Y yomMy moJisira€ MPUHIIMI i1 aCOIiaTUBHUX a30TdikcaTopiB?

38. flka  pi3HMI MK  eHAO(PITHUMH,  emipITHUMU  Ta
puszochepHUME a3oTdikcaTopamu?

39. Ski GakTepii cKIaAarOTh IPyIy eniiTHUX MIKpOOpPTraHi3MiB?

40. Big sikux (akTOpiB 3aJIEKUTh KITBKICHUWA Ta SIKICHUM CKJaj
enidiTHOI Mikpodopu?

41. OxapakTepu3yuTe BIUIUB emidiTHOT MIKpo]IopH HA pOCTUHY?

42. Slkumu  MiKpoopraHi3MaMu  TpejcCTaBieHa  eHJ0¢ITHA
Mikpodopa?
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43. bakTepii AKUX pOJiB BIZHOCATH A0 €HI0DITIB?

44. Slk enpodiTHa MiKpodIIopa MOTpaIis€ BCEPEIUHY POCTUHHOTO
oprasizmy?

45. ki QyHKi BUKOHYIOTH acoIllaTUBHI OakTepli, KpiMm
oe3rnocepeiHboi a3oTdikcari?

46. SIky poiab BiIIrparOTh OpraHiyHi A0OpHBa 1 CiBOA MOKPUBHUX
KYJBTYp y TIporiecax a3zoTdikcarii?

4’7. BHECOK BUIbHOICHYIOUHX a30T(IKCaTOPIB y 3arajibHy KUIbKICTb
(h1KCOBAHOTO 30Ty MOBITPSL.

48. Ha3BiTh HaOUIBII MOMTUPEH] BUTbHOICHYIOY1 BUU OaKTEPI.

49. Sx miaBUIIMTH €(PEKTUBHICTh BUKOPUCTAHHS POCIMHAMU
aKyMyJIbOBaHOTO a30Ty?

50. Sxi Buau OakTepiit HaKpalle 3aCTOCOBYBATH JJIsi KOHKPETHUX
pPOiB 3epHOOOOOBUX KYIBTYP?

51. Ha skiil OCHOB1 BUTOTOBJISIFOTH OlompenapaTd JJis 1HOKYJISIi
HaciHHSA 0000BUX KYJIbTYp?

52. Slka ocHOBa € HAWKpAIOK JIJii BUTOTOBJICHHS OaKkTepialbHUX
MpernapariB 3 NOTJsAy 30€piraHHs KUTTE3TATHOCTI OaKTEp1id?

53. Ha3BiTh nepeBaru npemnapariB Ha piJikiii OCHOBI.

54. SIlkuM YUHOM MOHA MOJOBXKUTH €()EKTUBHICTh OAKTEpiaTbHUX
npernapariB Ha PiKiA OCHOBI1?

55. Ha3BiTh OCHOBHI TMepeBarn 1 HEIOJIKU OaKTepiaabHUX
npenapariB Ha OCHOBI CJIIOJIU 1 rpadity.

56. Illo nmoka3ye TUTp OaKTEeplaTbHOrO Ipenapary?

57. Y sgxux BUINAIKaxX Kpamle 3acTOCOBYBaTH OHOIITAMOBI
OakTepiayibHI MIpEnapaTu, a B IKUX — JIBOIITAMOBI?

58. SIk po3p13HAIOTH OlonpenapaT 3a BUAOM OaKkTepiii?

59. AxuX NMOMUJIOK YacTO MPUIYCKAIOTHCSA MiJ 4Yac MPOBEIACHHS
THOKYJISI1T HACIHHS?

60. Ha3BiTh OCHOBHI METOJIM I1HOKYJISLII HACIHHSA PIIAKUMHU
THOKYJISTHTaMHU. SIkuii cepe X METOAIB O1IbIT €(h)eKTUBHUIMA?

61. Y oMy nossirae CKIaAHICTh «CYXO01» IHOKYJISII[IT HACIHHS?

62. YV sxuii crocid npoBoAsThs 0OpOOKY HAaclHHS O000BHUX KYJbTYP
CYXUMH 1HOKYJISTHTaMU?

63. Sxkux mpaBui CHiJ TOTPUMYBATHUCS TPHU 3MILMIYBAaHHI PI3HHUX
npenaparis, 100 MaKCUMMaJIbHO BUKOPUCTATH 1X TTOTEHI1a?

64. Sk 3anexuth eQEeKTUBHICTh a3zoTdikcaimii Bix (Pi3UUHUX
MOKa3HUKIB IPYHTY? Y SKUX IPyHTax 1€ mpoliiec BIA0YBa€eThCA Kpaiie?

65. I11o po3yMitOTh ITiJ MOHATTSAM «010JIOT1YHA OpaHKay ?
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66. SIk MOKHa 301TTBIITUTH KUIBKICTh a00OPUTCHHUX a30T¢IKCATOPIB?

67. SIky posb BiAIrpalOTh MOKPUBHI KyJIbTYypU B OOpOTHOI 3
MPOsiIBAMU BOJIHOI 1 BITPOBOI €p0O3ii?

68. ki KJIIOYOB1 BIAMIHHOCTI M1 MOKPUBHUMH 1 CHUACPATIbLHUMU
KyJbTypamu?

69. JlaiilTe BHU3HAUEHHA MOHATTS «PETCHEPATUBHE CLIbCHKE
rOCIIOJJaPCTBOY.

70. Ha3BiTh OCHOBHI NPUHLMIOMN 3J0POBOI €KOCUCTEMU IPYHTY,
po3poouieni I'eiitbom bpayHowm.

71. 1o po3yMitOTh MiJl PEHUPKYJSINE 1 SKE 11 3HAYEHHS IS
1IBUIIICHHS BUKOPUCTAHHS a30Ty?

72. Ha3BiTb  OCHOBHI  MO3UTHUBHI 1 HETaTUBHI  aCIEKTH
3aMpoBaHKEHHS MIOKPUBHUX KYJIBTYP.

73. Y 4doMy moJisirae mepeBara BHUCIBaHHS CyMillI€ MOKPUBHUX
KYJIbTYp MOPIBHSHO 3 MOHOKYJIBTYPOIO?

74. SIxi cknadoBl CiiJl ypaxoBYyBaTU MPU CKJIaJaHHI CyMiIIen
NOKPUBHUX KYJIBTYp?

75. Un € skicb OOMEXEHHS W1I0J0 CIiBOM MOKPUBHUX KYJIbTYP
3aJIe’KHO BiJl BMICTY BOJIOTH B IPYHTI?

76. CKIIBbKY KYJIbTYP AOLIBHO BKIIOYATH B HOKPUBHY CyMiI?

77. Sxi cepea NMOKPUBHHUX KYyJNbTYp MAarOTh BHUCOKY AaKTHUBHICTh
CIIBIpAIll 3 MIKOPHU3010, a SIKI — HU3BKY?

78. Ha3BiTh OCHOBHI NpaBWja CKJIQJaHHS CyMIlIed MOKPUBHHUX
KYJIBTYP.

79. Ha3BiTb ~ OCHOBHI  Tpynu  TOKPUBHUX  KYJbTYp 1
OXapaKTepu3yuTe IXH1 O3HAKH Ta PYHKIII].

80. Slka HOpMma BHUCIBY HacCiHHS NMOKpUBHUX KyabTyp? o ciifg
ypaxoBYBaTH MpU BU3HAUYCHHI HOPMU BUCIBY HACIHHS?

81. Ha3BiTh OCHOBHI mpaBuja BUOOPY INIMOMHM 3aropTaHHS
HACIHHS MOKPUBHUX KYJBTYD.

82. SIki MOKpUBHI KyJbTYpPU BIAHOCITH A0 TPYNH JIITHIX, AKI — J0
OCIHHIX 1 SIK1 — 10 3UMOBUX?

83. Ha3BiTh MOXJIMBI BapiaHTH BUCIBY MOKPUBHUX KyJbTYp. SKi
BOHHU MarOTh TIEpEBaru 1 HEJOIIKU?

84. I11o po3yMitOTh MijJ MOHATTIM «MIKOpH3a» (TprUOOKOPIHB)?

85. SIky MIKOpHU3y Ha3UBaIOTh EKTOTPO(HOIO, IKY — EHI0TpOo(DHY, a
AKY — €KTOEHIOTpO(DHOI0? SKa MPUHIUIIOBA PI3HUIA MI>K HUMU?

86.Ha sKki TunmM OOAUISIOTH MIKOPU3Y 32  KOMIUIEKCOM
aHATOMIYHUX 1 MOP(OJIOTTUHUX O3HAK?
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87. SIki dbyHKIIIT BUKOHYIOTH Tihu rpuoiB?

88. Sk Mikopu3a JAomomMarae nepekuT poCIuHAM MOCYXYy?

89. Illo Ha3WBalOTh TJIOMATIHOM 1 $KE€ WOTr0 3HAYCHHS JJIs
MIOJTIMIIICHHS arperaTHOro CKJIaay IpyHTy?

90. Ha3Bith onTuMaibHl 1 JOMYyCTUMI TEMIEpaTypHi Aiana3oHu
1St QYHKIIOHYBaHHS MIKOPHU3H.

91. Sxi hakTOpH BIUITMBAIOTH HA TOMYJIAIIII0 MIKOPU3HUX TPUOIB?

92. Ha3BiTh 1 0XapakTepU3yWTe roJIOBHI YMOBH JJI1 HOPMAIbHOTO
ICHYBaHHS MIKOPU3HUX I'PUOIB y IPYHTI.

93. V yomy moJirae pojib JOIMIOBUX YEPB’SKIB JJis BITHOBICHHS U
037I0pOBJICHHS IPYHTIB?

94. Sk )KUBISATHCS JAOIIOBI YEPB’ AKU?

95. Illo Ha3MBarOTH KOMPOJITOM 1 SIKHH HOTO CKiIag?

96. CKUIbKM KOMNPOJITY MOXE YTBOPUTH MOy AOLIOBUX
4yepB’sKiB y KibkocTi 100 mit.?

97. SIxi hakTOpu MPU3BOAATH IO 3HUIKEHHS MOMYJIAIIT YepB’ AKiB?

98. Ha3BiTh onTUMalbHI W JOMYCTUMI Jlala3oHU TEMIEpaTypu 1
BOJIOTOCTI I'PYHTY JIJIsl TOIIIOBUX YEPB’ SIKIB.

99. Hasgith cmiBBigHOmEeHHS C:N y pOCIMHHHUX pEIITKaxX Pi3HHUX
KyJbTYp. SIke BOHO Ma€ 3HAYCHHsI MPH iX pO3KIIaiaHH1?

100. Ha siki rpynu mOAUISIIOTH POCIMHHI PEIITKUA 3aJI€KHO Bij
MTOXOKEHHS 1 CIOcO0y BUPOOHUIITBA?

101. Ha sixi rpynu noAuUISAIOTh THIM 3a CTYTIEHEM PO3KJIagaHHs?

102. Ha3BiTh XiMIYHUH CKJIaJ] THOIO.

103. V sxux HOpMax BHOCSTH Pi3HI BUAU THOIO?

104. Ha3BiTh 1 oXapakTepusyiTe pi3Hi rpynu Topdy.

105. Po3kpuiiTe 3HaYEHHS COJIOMHM SIK OpTraHIgYHOI'0 JOOpHUBa.

106. 1o Ha3uBarTh 010JIECTPYKTOpPAMHU CTEPHI 1 SIKy POJb BOHU
BUKOHYIOTh?

107. Ha3BiTh 1 0XapakTepU3yUTE OCHOBHI CIIOCOOM BUKOPHCTaHHS
COJIOMU fIK JKepeJia OpTraHiKu.

108. IIlo Ha3uBarOTh OI0TYMYCOM 1 SIKMH HOTO CKJaz?

109. OxapakTepusyiiTe 3arajibHy CTPYKTYpy T'YMIHOBUX PEUOBHH.

110. 3 sax0i CUpOBUHU BUPOOJIAIOTH TyMaTH?

111. Ha sixi Tpynu moaiisitoTh OpraHo-MiHEpalibHI JOOpUBA 1 AKe
iX MPAKTUYHE 3HAYCHHSA !

112. SIki € akTUBHI OCHOBM TIpenapariB sl HEUTpasti3allii cTpeciB?

113. SIki miHepanbHl JOOpHMBa BUKOPUCTOBYIOTH B €KOJOTTYHUX
CUCTeMaX BHPOIILYBAHHSI CUIbCHbKOTOCTIOIAPCHKUX KYIbTYp?
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4. 3BAXUCT POCJIUH B EKOJNOIN4vYHuXx
TEXHONOrAX BUPOLLYBAHHA

CUIbCLKOIroCrnmoaAPCbLKUX KYJILTYP

3rifHO 3 JOCHIDKCHHSMHM KHTAaWChKUX 1 aBCTPATIMCBKUX
HayKOBIIIB, 3arajilbHa Maca KOMax Ha 3eMJll IIOPIYHO 3MEHIIYEThCA B
cepenabomy Ha 2,5 %. Ilpuuomy cepen HaWOUIBII MOCTPaKIATUX €
OJKOJM, KUIBKICTh SIKMX 332 OCTaHHE JECATUPIYYS CKOPOTUIIACA
MIpUHANMHI Ha TPETHUHY. 3a MPOrHO3aMu BUEHUX, yepe3 S0 poKiB BUI0OBE
pO3MaiTTsI KOMax peajbHO MOXE 3MEHIIUTUCA HAIOJIOBUHY, a SKIIO
HiYoro He 3MiHIOBaTH, udepe3 100 pokiB KOMaxu MOXKYTh B3araii
3HUKHYTH, 110 CIPOBOKYE KaTaCTPO(DIUHUN €KOJIOTIUHUI KOJAIC, SIKUM
MO3K€E TIOKJIACTH Kpai 1ICHYBaHHIO JIFO/ICTBA.

Komaxu MaroTh KUTTEBO BaXKJIMBE 3HAYCHHS JJISI €KOCHCTEMH B
IIJIOMY, OCKIJIbKHM BOHM 3aIlMJIFOIOTh POCIMHM 1 € JIAHKOK XapydOBOTO
JIAHITIOTa, 3a0€3MeUyI0vH 1’Ker0 NTaxiB, 3eMHOBOHUX 1 JCSIKUX TBapHH. |
SKIIO 11 JIJAHKA 3HUKHE, TO 3HUKHE BCeE, 1110 3HaXOAUThC nail. ToOTo He
OyJle 3eMHOBOJIHUX, HE OyJi€ TBApPUH, 1, 3pCIITOI0, HE CTAHE I JIFOJIUHH.

[IpyymHaMU CTPIMKOTO CKOpPOYEHHS KUIBKICHOTO 1 BHJIOBOTO
PI3HOMAHITTS KOMax € TJI00adbHI KJIIMAaTUYHI 3MiHHU, PO3IIMPEHHS MICT,
gyepe3 10 KOMaX BUTICHSIOTh 3 iX MPHUPOJHOrO MICISl ICHYBaHHS, a
TaKOX HaJIMipHE BUKOPUCTAHHS 3aCO01B 3aXUCTY POCIMH 1 CHHTETUYHUX
n00pUB, TIPUUOMY HAMOUIBIIIOT IIKOAM KOMaxaM 3aBlla€ caMe
BUKOPUCTAHHS TIECTUIINIIB.

3aco0u 3axHMCTy POCIWH 3aBAAlOTh 3HAYHOI INKOJIM KOMaxawm,
OCKIJIbKM HE MaroTh BHOIPKOBOCTI. A HaiOuIbllIe MIKOAATH KOMaxam
iHcekTUuIMAU. OOpoOIIsItoUn TOCIBY, HaNpukiaj, GochopopraHiuHUMU
npenapatamu a0o MipeTpoigamu, JIOJMHA MO CYTI 3HMIINYE HE TUIbKU
IIK1IJIUBUX, a ¥ yCIX KOMax, sIKi € Ha 1oyl X04 Ha JeSKUX Iperaparax €
1 MapKyBaHHsI — «0€3MeYHO JJIsi OJKUDY a00 «0e3meyHOo Il KOPUCHUX
KOMax», BC€ OJHO OUIBIIIO YK MEHIIOK MIPOI0 BOHU 3aBJIalOTh
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KoMaxaMm 3Ha4yHOi mkoau. CymuiibHI OOpoOKM TOJIB, Hacammepesn
1HCEKTUIIUIaMH, 3HUIIYIOTh KOMax, TOMY iX YUCEJIbHICTh MaJIac.

JUJis BUpINIEHHS [bOTO HAJICKIATHOTO 3aBJIaHHS JIIOJICTBO MAae
MEPEOCMUCIUTH T, IK BOHO BUKOPUCTOBYE MECTULMIMA ¥ 1HII XIMIYHI
peuoBuHH. IIl006 He MOMYCTUTH 3HUILECHHS TOCIBIB MIKIIHUKAMH, 3
OJTHOTO OOKYy, 1 HE 3aBJaBaTH IIKOJAM KOPUCHUM KOMaxaMm — 3 JIpyroro,
CJI1/T IOIIHUPIOBATH O10JIOTTYHHUIM METOJ KOHTPOJTIO IKiAHUKIB. [lepeBara
O010MEeTOly MOJIATae B TOMY, 1110 33 MPABWJIBHOTO MiAXOy BIH TapaHTye
30€pEKEHHSI BPOXKAIO MOCIBIB MPU JOTPUMAHHI €KOJIOTIYHOI YHUCTOTH
JTOBKLILIIS.

VY uinomy mig 010METOO0M PO3YMIIOTh PEryJIIOBaHHS YUCEIBHOCTI
IIKITHUKIB ~ POCJIMH IXHIMU TPUPOJHUMH BOpPOTaMU: XHIKaKaMH,
napasuTamMi, aHTaroHiCTaMU 1 TPOAYKTaMU 1X IKUTTEIISUIBHOCTI
(anTubioTHKaMHU, PepMeHTaMu, (HepoMOHAMHU, TOPMOHAMHM), & TAKOXK 32
JIOTIOMOTOI0 BUKOPUCTaHHA METOJIB T10Opuau3aii, MPOMEHEBOI Ta
xiMIyHO1 cTepuiizamii Ta iH. ToOTo OGiomeTon 0a3yeThCs HE JIMILE HA
3acTOCyBaHHI eHToModariB, a i mnepeadavyae 3acTOCYBaHHS 1HIIUX
METO/IIB, 30KpeMa MeTOoAIB riopuauzanii. Hanpuknan, yxe CTBOpPEHI 1
MOIIUPIOIOTHCS Y BUPOOHUIITBO TIOPUAM COHAIIHUKY, HACIHHS SIKUX
MICTUTh MILIHUI anedpoOHOBUH IIap, 1 TAKUM MONIUPEHUN IMIKIAHUK, SK
0aBOBHHKOBA COBKA HE 3HATHUI HOT0 MPOKYCUTH, TOMY 3aJIUIIAE TOCIBU
TaKOT'O COHSIIHUKY.

4.1. 3acTocyBaHHs eHTOMO(}AriB JJI 3aXHCTY POCIHH

biomeron mnependadyae BUKOPUCTAHHA [JIl 3aXUCTY POCIUH
KOpUCHUX 0e3XpeOeTHUX (Mapa3suTUYHUX Ta XMKMX KOMax 1 KIIIIiB), a
TakoX OlompenapariB Ha OCHOB1 XHMBHX MIKPOOPTaHI3MIB 1 BIpPYCiB.
Knacuunuit 6iomeron mepeadayvae IHTPOIAYKIIIO 1 BUIYCKM Ha TOJA
eHToMo(ariB abo akapudariB 3 po3paxyHKOM Ha iX HaTypali3ailiio 1
MOJAIBIITANA CAaMOCTIMHUN BIUIMB HAa KOHKPETHUX IIKIJJIMBUX KOMax.
[leii MeTron oTpuMaB CBId PO3BUTOK y 60-X pp. MUHYJIOIO CTOJITTS.
Takox NMPaKTUKYIOTh METOJI CE30HHOI KOJIOHi3allil, 3a SIKOTO B CE30H
BereTailii MepioUYHO TOBTOPIOIOTHCS BHUITYCKM KOPHUCHUX KOMax
(erToMOariB), KoJu BOHU OCOOJMBO MOTPiIOHI, a iX ad0 HEAOCTaTHHO,
a0b0 BoHM B3araii BiAcyTHI. [IpukianoM Moxxe OyTH 1IOpIYHE 3aCECIICHHS
MoJIiB eHToMOodaramu, siki He 3/1aTHI Iepe3UMOBYBATH.

VY psial BUnaaKiB AJisi KOHTPOJIIO OKpeMux (itodariB mpakTUKYIOTh
METO/]T HABOJAHEHHSI, BIJIMOBIHO J0 SIKOTO €HTOMO(]ariB 3aBOJATh y MOJIS
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XBUJISIMHU, dYepe3 TEeBHUM NpOMDKOK uyacy. llei Merom mopedHo
BUKOPUCTOBYBATH [ KOHTPOJIIO JIYYHOIO METENMKa, OCOOJUBICTIO
SAKOTO € TPUBAJIUHU Mepio stieknaaku — 0Jau3bko Micsil. EHTomodar, y
[IbOMY BUIAJKy TpUXOrpama, Ma€ OyTH Ha TOJI BeCh IIEH mepioj, a
BPaXOBYIOUM KOPOTKMH LMK i1 KUTTS — 5-6 IHIB, pa30B€ BHECEHHS
TpUXOTrpamMu Majloe(EeKTUBHE. 3HAYHO €(PEKTUBHIIIUM OyJe MOJIUIUTH
BCIO HOpMY BHeceHHs Tpuxorpamu (200 Tuc. mT./ra) Ha MEBHY KUIbKICTh
BUITYCKIB 1 3pOOMTHU 1[Il BHECEHHS Tak, 100 Ha ToJii MOCTiHHO OyB
enTomo(ar. Hampukiaz, 3poOUTH YOTUPHU BUITYCKU TPUXOTPAMH depe3
KOXKH1 6-7 JTHIB y pa3oBiit Hopmi 50 Tuc. mr./ra.

Jlnst mpuBabieHHss eHToMOdariB 10 Cymilll MOKPUBHUX KYJIBTYP
CHiJ 0AaBaTH HEKTAPOHOCHI KBiTYUl KyJbTYpH, KpalllUMU CEPE] AKUX €
darnenis, OypKyH, Kpil, MOPKBA, JIAABEHEIb poratuii Ta iH. Hektapom 1
MUJIKOM IIUX POCJIMH JIFOOJISATh XapuyBaTUCS YUCICHHI eHToMO(aru, sKi
3HUIIYIOTh IIKITHUKIB.

Takox NpakTUKYIOTh BHUCIBaHHS CMYT HEKTAPOHOCHHX KYJBTYP
B3/IOBXK JIICOCMYI Ha IIMPUHY CiBaJkh. Taki KyJbTypy BHUCTYNArOTh
cBoepiiHUM Oap’epom s ditodariB. OCTaHHI IMICIS MNEPE3UMIBIL 3
MOJIE3aXUCHUX CMYT MEPEMIIIYIOTHCS B MOCIBH CUIBCHKOTOCTIOIAPCHKUX
KyJbTYp 1, MIEPEXOJIYU YepPe3 CMYTHM HEKTAPOHOCHUX TPaB, YACTKOBO
3HHUIYIOTHCS eHTOMO(araMu, sK1 3acestoTh 11 cMyrd. IIKITHUKH, SK1
3MOTJIU MOJI0JIATH 1IeH 6ap’€p, BIITKY 3HOB MPSMYIOThH J0 JIICOCMYT JIJis
JSTBbKYBaHHS 1, TMEPEeTHHAIOUM CMYTH  HEKTapOHOCIB,  3HOBY
«IPOPIIHKYIOTHCS XMKUMU KOMaXaMH.

VYcix entoMmodariB MOAUIAIOTH HA Bl TPYNH: XWXKaKd, SKi
3HUIYIOTh IIKIJHMKIB, 1 TAPA3UTH, 5K )KUBYThH 3a paxyHoOK ¢itodaris.
Cepen HailOUIBII MOMIMPEHUX €EHTOMOdariB A0 TMepuioi Tpynu
HaJeXaTh: COHEYKO, XKYyXenuisd (TypyH), (iTOCenyitoc, 30JI0TOOYKa
3BuyaiiHa. HalimommpeHinn npeacTaBHUKUA APYyroi rpynu (mapasuTH):
Tpuxorpama i rabpoOpakoH.

3a mpaBUIIBLHOTO MiJIXO0AY €HTOMO(MAaru MOXXyTh BUKOHATH O1IbIITY
YacCTUHY pOOOTH 13 3aXUCTy MOCIBIB 3aMICTh JIIOAUHM. s TOro, 11100
BUKOPHUCTOBYBATH iX IIJIECIPSIMOBAHO, MOTPIOHO:

1) BU3HAYUTH, SIK1 KOPUCHI OpTraHi3MU MPUCYTHI B arpoIieHO31;

2) 3p03yMITH iXHI 1HAUBIyaldbH1 O10JOTIYHI LIUKIU Ta MOTPedy B
pecypcax;

3) BXXUBATH 3aXOH IS MIJBUIIICHHS KIJTBKOCTI KOPHUCHUX BHIIB.

Cepen entomodariB y mMpupoji HaAUMOIIMPEHIIIE COHEUYKO, SIKE B
VYkpaiHi 1e Ha3uBarOTh 303yJibka abo Oe3npuk (puc. 24). Ile myxke
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HEHAKEPIUBUNA XIDKAaK, JIMYMHKU SIKOTO XapuyylOThCS TEPEBaKHO
MOMNEUIIMH 1 32 700y cripomoskHi 3’igatu qo0 100 nmonenuis. JJopocii
KYKH TaKOXX aKTUBHO IIOial0Th IBOTO IKigHWKA. KpiM mnomenwuiip,
COHEYKO Xap4y€eThCs MIUTIBKAMU U 1HIIUMHU JIPIOHUMU KOMaXamHu.

Puc. 24. CoHeuKo0 ceMHUKpanKoBe

Icaye 6mm3bko 5200 BuaiB poaunu conedok (Coccinellidae), cepen
SAKUX HAaUOLIBII HEHAKEPIUBUM € COHEUKO ceMHKparnkose. [IpakTuunuii
JIOCBIJT CBITYUTD, 1110 MOMYJIALIS COHEUKA 3HAYHO 3pOCTaE, SIKIIO Ha MOJIi
BUPOIIYIOTh TMOKPUBHI KyJIbTypH. TaKoX JOMIBKOIO JIJIi COHEUKa, fK 1
1HITUX eHToMOodariB, Moke OyTH CTEpHs, COJIOMA 1 HaBITh Oyp SIHHU.

[HIIMM momMpeHuM eHTOMOGAaroM € Xrmka KyKeluisl, ado TypyH,
3 MOIIMpEeHoro kjuacy xyxenuub (Carabus nemoralis) (puc. 25). 3a
pi3HUMU olliHKaMmH, BiH Hamiuye Big 25000 no 50000 BuaiB, mpuuomy
OUIBIIICTh 13 HUX BIAHOCATH A0 (itodariB. XKy KyKEJIUIIO JIETKO
BIJIPI3HUTH BIJI IIKIJJIUBOI 32 OJMCKYYUM MAHIUPOM 13 BM SITHHKAMHU, a
TaKO 3a HaJIBUCOKOIO PYXJIMBICTIO.

VY momrykax 1K1 XWKa KYy>KEIWIs 3JaTHa 3/J0JaTH HE OJWH KIJIO-
MeTp. 3a ce30H (BECHa-JIITO-0CIHb) OJJHAa POJMHA (CaMKa 1 caMellb JKyKe-
JIUIb) MOXYTb 3HHUIIUTH JI0 KIJIBKOX THUCSAY pi3HOMaHITHHX (itodaris.
Came TOMY BaKJIMBO BKMBATH 3aXOH IIOJIO 1X 30€peKeHHS Ha MOJISIX.

Komnipis (Colliria coxator) — mapa3uT si€lb 1 TUYUHOK XJI1IOHOTO
nuibiuka (puc. 26). Lleit eaToModar HajaeKUTh 10 BEJIMUE3HOT POJIUHU
i3111B-iIXHEBMOHIIB, sIKa, 3a PI3HUMM OIliIHKaMu, Hamiuye Big 60 mo
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100 Tuc. BumiB. B3arami icHye 4YOTUpPHM BUIU Mapa3uTIB XJI1OHOTO
MUIBIINKA, K1 BITHOCSTH 10 PI3HUX POJIMH PALY MEPETHHUACTOKPUIIHX,
cepel IKUX HalOUIbIIe IPAKTUYHE 3HAYEHHS Ma€e caMe KOJLTIpis.

Puc. 26. KoJunipis

VY 0Garatbox TrocCrnojapcTBax BEJIUKOI LIKOIW IOCIBaM 3€PHOBHX
KOJIOCOBUX 3aBJa€ XJIIOHUM MUIBIIWK, SKUW MIATPU3A€ POCIUHU OIS
MOBEPXHI IPYHTY, MICJIsl YOr0 BOHU BUJIsAraroTh. Oco0IMBO 1151 mpodsiema
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MPOSIBISETHCA TIPU TOBTOPHOMY BHUPOIIYBaHHI KOJIOCOBUX KYJBTYP.
Tomy 370BXHMBaTM UMM HE MOXHA, aJKe€ MPAaBWIbHO OpPraHi3oBaHa
CIBO3MiHA 3HAYHOK MIipO0 BHUpILIye MpoOieMy nuibluka. BogHouac
BUITYCK KOJUTIpil Ha MOJs, 3aceyieHi 1uM (itodarom, Moke MOBHICTIO
BUPIIIUTH 110 mpoOieMy. Ilopsia 3 KOHTpoJIEeM MHUJIbIIMKA KOJIipis
TaKOX BHUKOHY€E (DYHKIIIFO 3alIIIOBaya, 110 BaXKJIUBO JJI1 HOPMAJIBHOTO
PO3BUTKY MEPEXPECHOZAMMITIOBAHNX 36PHOBUX KOJIOCOBUX KYJIBTYD.

VY mpakTuil culbChbKOro rocrnoAapcTBa JUisl 3HUIICHHS LIKIAJIUBUX
KOMax IIMPOKE PO3MOBCIOKEHHS OTpuMaia Tpuxorpama (puc. 27). Lle
IpiOHUN mapa3uT-sinein, sk ePeKTUBHO 3HUIITYE SUICKIIAIKH COBOK 1
BOTHIBOK. Tpuxorpama edeKkTWBHA JJIs 3HHUIIEHHS BEJIHUKOI KUIHKOCTI
IIK1THUKIB, 30KpEMa, — KyKypyI35SHOTO (CTE€0JI0BOr0) 1 JIy4HOTO METEIH-
KiB, OaBOBHHMKOBOi COBKH, MIATPHU3AI0OYNX 1 JIMCTOTPHU3YYHX COBOK,
MOJIeH, TUCTOBIMOK, BOTHIBOK, aMEPUKAHCHKOTO O1J10TO METEJIMKA Ta 1H.

Puc. 27. Tpuxorpama

VY uiomy Tpuxorpama 3axuiae pociauHu Big Ouibm Hixk 200 BUIiB
IKITHUKIB. J[J19 BUIIOT €(peKTUBHOCTI MOTPIOHO MPABUIIBHO MIAOUPATH
pacH TpUXOIrpaMHM, OCKIIBKH OJIHI 3 HUX Kpallle KOHTPOJIIOIOTh BOTHIBOK,
a 1HII1 — COBOK 1 T. 1.

BaxnuBuMu nepeBaraMu TpUXOrpaMu € 4iTKa BUOIPKOBA i, TOX
KpiM MeBHUX (iTodaris, OUTBIIE BiJ HET HIXTO HE TOCTPAXKIAE, 10 TOTO
K y HEl IyKe 100pe HajalTOBaHWKA MEXaHI3M MOIIYKYy MIKiTHUKa. Tak,
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caMKa TpUXOTpaMH 10 3araxy HIyKae caMKy MeTeluKa OUISTHKU, ciae i
Ha XOJIKY 1 TTOJIOPOXKY€E Ha Hiil 1O MOMEHTY, JOKU METEIUK HE 3pOOUTH
sifiieksnanky. Ilicas uporo Tpuxorpama MOKUAae OUISTHKY W ypaxye
AUIEKTaAKy. Y TMOJaimblIoMy 3 S€Ib HE BUIAE >KOAHA TYCEHHII,
OCKUIbKHA BCEPEIMHI €I MICTUTHCS JIMUUHKA, sIKa BHUIJA€ SIS 3cepe-
IuHM. 3a 100y caMka Bijkiagae 01u3bko 80 selb B TMUYUHKH (iTodaria.

Tpuxorpama 31aTHa 3HEMIKOJKYBAaTU sl (iTodariB HaBiTH Y
cTebnax 1 mig 3emjero, TOOTO TaM, KyJu HE MOXE MOTPAIMUTH IMECTUIIH/I.
[lepeBaroro TpuxorpamMu € TaKOXX TpHBaja 3axHCHa Jis, 3yMOBJICHA
BHCOKOIO YacCTOTOI) PO3MHOXEHHS Tpuxorpamu. Bona mBuako cebe
BIJITBOPIOE, BIIPOIKYIOUHCH 3a JBa THXKHI. Ha BiAMiHY BiJ mepeBa)xKHO1
OUIBIIOCTI 1HCEKTUIIUAIB, TPUXOTPaMa MOKa3y€ BUCOKY €(EKTUBHICTDH Y
O00poTHO1 31 NIKITHUKAMHU IPU BUCOKUX TeMIIEpaTypax.

BHocutu Tpuxorpamy HeBaxko. [ mporo ciij 3HaTH, KOJIH,
CKUIbKM 1 K came ii BHOcUTH. CTpokM cIiJi oOMpaTH Ha OCHOBI
MOHITOPUHTY TIOCIBiB. Buiny edexkTuBHICT, BiA3HAYaIOTh Yy pasi
BUITYCKY TPUXOrpamu J0 MacoBoro JboTy (itodaris. Tpuxorpamy ciin
YHOCHUTH Ha IOCIBM MiJ 4ac BiAKJIaJaHHS S€lb IIKIHUKIB 10 MOMEHTY,
MOKU 3 HUX He BUMIUM JuuuHkU. Hopma BHecenHs Bapiroe Bix 200 g0
250 tuc. mr./ra.

BunyckaroThs Tpuxorpamy BpydHY a0o0 3a JOIMOMOTO HEBEIMKHUX
JITaKkiB 1 JPOHIB. 3a PYyYHOrO BHECEHHS TPHUXOrpamy PpPO3KUIAIOTh Yy
50-tu Toukax Ha 1 ra — depe3 kKoxkHi 13—15 M Mo JMOBXHHI 1 HIUPUHI
MOJIs JIst OLIBII PIBHOMIPHOTO 11 po3MoLny 1o noBepxHi. [Ipu BHECeHH!
JiTakamMu abo ApOHaMHM TPUXOTpaMy BHUITYCKAlOTh PIBHOMIPHO MO BCii
TUJIOIII TIOJIst 3 BUCOTH 8—12 M.

YHeceHHsT TpuUXorpaMu Ha0arato BHTIJIHIIIE 3 E€KOHOMIYHOIO
MOTJIATY 3aBISKU TIOPIBHAHO HEBUCOKIM ii BapTocTi. 30Kpema, 3a
cepeanboi minu Tpuxorpamu 50 rpH 3a 100 THC. 0COOMH BHUTpaTH Ha
1 ra, Oe3 ypaxyBaHHS BUTPAT HAa BHECCHHS, CTAHOBJATH JIMIIEC
100-125rpr  (2,5-3,5 1nox.). SKmio MOPIBHATH 3 TECTUIUIAMU,
nepeBaru OYCBHIHA.

JInst 3aXMCTy POCIAWH BiJi TMAaBYTMHHUX KIIMNIB (3BUYAMHOrO,
CaJI0BOT0, aTJIAHTUYHOTO Ta 1H.) 1 TPUIICIB €(PEKTUBHUM € BUKOPUCTAHHS
Xmxoro kiima ditoceitymtoca (Pytoseiulus persimilis) 3 ponyuHu mapa-
3uToPopMHMX KB, DITOCEHYIIOC — HEBEIUKUM 3a po3MipaMu (IOB-
*kuHa 10 0,6 MM) KITIII-XMKAK SICKPaBO-UYEPBOHOTO KOILOPY (pHc. 28).

Ie ny>xe HEHa)KEePIUBUN XMKaK, CIIpaBxkKHIM (axiBenp y 00poThO1
3 NaBYTMHHHUMM KIIIILIAMH, SIK1 € JIJI1 HbOTO OCHOBHUM JKEpPENIoM Tki. 3a
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BECh TIepioA JKUTTA KOXXKHaA caMKa QiToceilymoca BiAKIagae B
cepennboMy 50-80 senp 1 moaeHHo 3HuUIMye 10 30 seup ado 25
nopociux ocoouH ditodariB. Xux)ak MOYMHAE IHTECHCUBHO XapuyBaTUCS
3a remneparypu nonan 15 °C.

Puc. 28. Kaimx gitoceityJiroc

diToceiyatoca 3A€OUTBIIIOTO0 BUKOPUCTOBYIOTh Yy TEIUIUIAX 1
BIIKpUTOMY IPYHTI i1 3aXMCTy BijJ IIKITHUKIB OBOYEBUX (TOMATH,
KalycTa, KapToIUIs Ta 1H.) 1 IJI0J0BO-STIAHUX KYJIbTYp (MalliHa, 0KUHA
Ta 1H.), OJTHAK BUITYCKAIOTh MOT0 i Ha MOCIBaX MOJLOBUX KYJIBTYD.

[IpakTuKyIOTh JIOKaJIbHE BHECEHHs (piTOceilysitoca, TOOTO HE Ha
BCE II0JIe, a B MiClsl KOHIIEHTpallli NaByTHHHUX KiimiiB. Lle mo3Bosse
3MEHIIUTH BUTPATH Ha MOro 3aKyMiBJIKO Ta BHECEHHs. 3BUYAHO, TaKUii
M1JIX1]T BUMarae mpoBeJICHHS MOHITOPUHTY TOCIBIB.

Ko 3aceneHICTh POCIAWH MaByTMHHUMH KJIIIAMU HEBHUCOKA,
HOpPMY BHMYCKY (iTocelyaroca BCTaHOBIIOIOTH 3 po3paxyHky 10—-20
OCOOMH Ha POCHUHY. Y pasl CepeaHbOl 3aCEICHOCTI KIIaMU HOPMY
BUITYCKY (piTOCEHyroca BU3HA4Yal0Th 3 po3paxyHKy 30-50 ocobuH Ha
OJIHY POCIHMH. A B pa3l CHJIbHOI 3aCEJICHOCTI MaBYTUHHUMHU KJIIIIIAMHU
CIIBBIJIHOIIICHHS BUIYIIEHUX OCOOMH (iToceilynoca 1 KUIbKOCTI
¢ditodara mae cranoButu Bix 1:10 mo 1:20 Ha ocepenkax po3ceraeHHs
[IK1JHUAKA.

Cepen nmpupoaHUX eHTOMOJariB BUCOKY €(EKTUBHICTh Y O0pOTHOI
31 CTEOJIOBUM METCINKOM, JINCTOBIMKAMH, BOTHIBKAMH, OAaBOBHUKOBOIO
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Ta IHIINMH BHJAMH COBOK IIOKa3y€ eKTomapasuT — TapOoOpakoH
(habrobracon). 1le xomaxa 3aBIOBXKKH 110 3,5 MM 3 POJAMHU OpaKOHU]T
(Braconidae) (puc. 29). 3aranom 1eid eHroModar 3apaxae moHajn 75
BH/TIB KOMaX IITK1THUKIB POCIIHH.

Puc. 29. I'abpoOpakon

Camka raOpoOpakoHa 3HAaXOAWTh TYCEHHUIb BHUAY-TOCHOJAPs
HacamIiepe]] CTaplIMX BIKIB, BIPUCKYE B HUX HEPBOBO-MAPATITHUHY
orpyty. Ilicas uporo Bigkinamae no 20 senp O6e3nocepeHLO Ha Tyce-
HUIII0 a00 Hemoalik Bia Hel. [IpubnuszHo yepes 12 roj 3 sielb BUXOAATh
JIMYUHKH, K1 BIPU3AIOTHCS B TUIO T'yCEHUIN 1 3’1Aal0Th 1i 3CEPEUHH.
[leBHUI yac TyCeHUIS 3aJMINAETHCS KUBOIO, A€ XapUyEThCS 3HAYHO
MEHIIIE 1 HEBJOB31 I'MHE. 3a BeCh Yac caMka rabpoOpakoHa BiJKjajae
100—-150 s€enp, a B okpemux Bunaakax — 10 800 mit.

Camku rabpoOpakoHa XapaKTEPHU3YIOThCS TaK 3BAHUM JIAOIpUHT-
HUM 1HCTHHKTOM, TOOTO MarOTh 3JaTHICTh MPOHHMKATH B Pi3HI OTBOPH,
TPIIIMHKY W 1HII MICLS, Y SKUX KOHIICHTPYIOThCS TyceHulll (iTtodaris.
30kpemMa, 1€ CTOCYEThCS TYCEHHUIb CTEOJOBOTO KYKYPYA3SHOTO
METEJIMKA 1 COBOK, Kl KOHIICHTPYIOThCSI BCEpEIUHI cTeOe, IJIO/IB Ta B
IHIIKUX yKpUTTIX. Ll 3maTHICTE € JayXe BaXKIMBOK IE€PEeBaroro
rabpoOpakoHa, aJke TepioJ I1HTEHCUBHOIO J>KHUBJICHHS TYCEHHUIIb
KYKYpY/JI3SHOTO MeETEJIMKa TMpUMNajgae Ha TOW dac, KOJu oO0poOKa
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XIMIYHUMH TIpenapaTaMyd TEXHIYHO HE MOJKJIMBA. 3aJeXHO BiJl CTaHy
3aceJIeHOCTI KigHuKaMu, Ha 1 ra BHOCATh 100—-200 nopociaux ocoOuH.

V¥ cucreMax €KOJOriyHOIo 3aXHCTY 3aCTOCOBYKOTHCS M 1HIII €HTO-
Modaru: Xuxi KJIONU (KJIOMU-MHUCIMBIl, XWKAKU-KPUXITKH, TUTHUKH,
CIIMHSIKM), )KYKU-KPACOTUIH, )KYKU-CTa(D1IIHU, TEICHOMYCH, MyXH (as3ii,
araHTeJIeCu, XOMOIIOPYCH, 30J10ToOUkH Ta iH. [Ipupoma nososi Oarata
Ha eHToMo(ariB, xo4a iX KUIbKICTh MOPIBHAHO 31 IMIKITHUKAMU 3HAYHO
MEHIIIA, 1 II€ JIOTTYHO, a )K€ 1HAKIIE IM HE 3aJIUIIUTHCS 1KI.

CkenTuku 010J0TTYHUX METOJIIB 3aXUCTY POCIIMH HAMOJISTalOTh HA
HU3BKIM €(eKTUBHOCTI 3aCTOCYBaHHS €HTOMOdAariB, OJHaK MPaKTUUHUMI
JIOCBIJT TIOKA3ye, 10 X e(PEKTUBHICTh HE TIILKH HE MOCTYIAEThCS 1HCEK-
TUIMJIaM, a B ICBHUX ITOKa3HUKaX IepeBepirye ix (tadiu. 7). Hanpukian,
Tpuxorpama 3a TPaBWJIBHOTO  pErVIAMEHTy 3aCTOCyBaHHS  Mae€
edexTuBHICTH 10 85 %, TeneHomyc — 10 90 %, rabpodpakoH — 110 95 %.
Taki BUCOKI ITOKa3HUKH 3a0€3Meuy€e TAIEKO HE KOKHUN 1HCEKTUITUI.

7. EdekTUBHICTB 32CTOCYBAaHHSA OCHOBHHMX €eHTOMO(ariB

Exntomodar EdexTuBHICTH 3aCTOCYBaHHS
Tpuxorpama | 3auirye 67—85 % siellb MIKITHUKA
EdexTuBHICTh y MOJIBOBUX YMOBAX JOCSITAE
85-95 %, ToO6TO BHIIE BT PIBHS XIMIYHOTO 3aXUCTYy
Jlopocna ocobuHa 3a ce30H 3Huye monaa 1300
CoHeuko KOMax; JIMYMHKA 3a 4ac CBOTO PO3BUTKY 3’i71a€ OJIM3bKO
250 ocobuH 1
3omorooukn | EdpexTuBnicTh 3acTocyBanHus Big 70 10 98 %
Tenenomycu | YpaxyroTs Big 55 10 90 % senp
JInunHKY 3HUIYIOTH BiJ 45
10 55 % stieKIa 0K MK THAKA

["abpobpakoH

Myxu da3ii

Ak 1 OyAb-sSIKUM 1HIIUA METOJH, OIO0JOTIYHHMI METOJ KOHTPOJIIO
IIKITHUKIB IUISIXOM 3aCTOCYBaHHS €HToMo(ariB mae cBOi mepeBard i
HemoJIKH. Jlo HemomiKiB CiIiJT BITHECTH:

e nediuuT iHopMmariii;

* HEIOCTaTHBO  PO3BUHEHY  0a3y  (HeBelnMKa  KIJIBKICTh
crierianxizoBaHux Oiomabopartopiii);

* [ICBHI TPYJIHOIIlI B OpraHi3allii BHECEHHS;

* MMOBUIBHIITY poOOTY eHTOMOGAriB MOPIBHIHO 3 THCEKTUIUIAMU;

* 0aHAJILHUM CKEONTHUIA3M.
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J1o OCHOBHHX IepeBar 3aCTOCyBaHHsI €eHTOMO(DAriB CJIiJl BIIHECTH:

* 3HIDKCHHS MMECTUIIUIHOTO HABAHTAXKCHHS;

* MOJIIIIIICHHS SIKOCT1 IPOAYKIIii;

* BIZICYTHICTh PE3UCTEHTHOCTI;

* BUCOKY BHUOIPKOBY I110;

* BIJICYTHICTh HETaTUBHOTO BIUIMBY Ha JIOBKIJIJISI.

3acTocyBaHHs eHTOMO(dAriB sl 3aXHUCTY POCIHWH € BaXJIMBOIO
CKJIAJIOBOIO  IHTErPOBAHOTO 3aXWMCTy TIOCIBIB, SIKMH mependavae
O00poTHOY 31 MIKIJIMBUMH OpTaHi3MaMM 3 ypaxyBaHHSIM €KOHOMIYHOTO
MOPOTY iX MIKOJOYMHHOCT1, BUKOPUCTAHHS MPUPOJHUX OOMEXKYBATHHUX
(dakTOpiB, 3HAYHE MOMIMPEHHS 010JIOTTYHOTO METOAY OOpPOTHOU 1 — JIKIIIEe
B pa3zl HEOOXIAHOCTI (SKIIO HIYOTO HE JIONOMOTIJIO0) — BUKOPUCTAHHS
nectunuaiB. Came TOMy IHTETPOBAHMM 3aXUCT POCIUH € BaXKJIUBUM
KpOKOM Yy  HampsiMi  €KOJIOTi3aIlli ~ TEeXHOJOTli  BHUPOIIYBaHHS
CLIIbCHKOTOCTIOAAPCHKUX KYIBTYP.

Takox BaXJTUBUM KPOKOM 3MCHIICHHS 3aJIe)KHOCT1 BiJ 3aco0iB
3aXHUCTYy POCIMH € O10uBepcHudiKallisi, TOOTO HACHUYEHHS MOJIIB PI3HUMH
KyJbTypamu. BoHa nonomarae 3poOMTH POCIWHUA MEHIII TOMITHUMU IS
¢ditodariB, Ha BIAMIHY B MOHOKYJbTYpU. Benuki Tuiomin oJHi€eq
KyJbTYpH MOXYTb OyTH 3aHAATO MOMITHMMH JJIs IIKITHUKIB 1 37aTHI
nocTpaxjaaTy i ixHiM Tuckom. IlIkigHuKaM 3HAYHO JIETIIE BiANIYKaTH
KyJIbTYpy, SKIIO il OJHY BHPOIIYIOTh Ha TIONi, HDK KOJIHM BOHA
npecTaBjieHa B CyMilIl 3 IHIIUMH KyJIbTypaMH.

4.2. Micue 0ioJIOriyHMX npenaparis y 3aXHCTi POCJIHH
BiJl IIKITHUKIB i XBOP0OO B €KOJOTIYHOMY POCJIUHHHUITBI

[IpoTsiroM OCTaHHBOTO Yacy BCe OUIBIIOrO TMOIIMPEHHS HalOyBae
0103aXHUCT POCIMH HA OCHOBI 3aCTOCYBAaHHS MIKPOOPTaHi3MiB-aHTaro-
HICTIB IIKIJIHUKIB 1 XBopoO. biompemnaparu, BUTOTOBJIEHI Ha iX OCHOBI,
MarTh pAJl MEpeBar MOPIBHSAHO 31 3BUYAHHUMU 3acOo0aMM 3aXHUCTY, a
caMe: HU3bKY WMOBIPHICTh BUHUKHEHHS PE3UCTEHTHOCTI JO MIKPOOp-
raHi3MiB; HaKONMWYYBAJIbHUN e(eKT; Oe3MeyHICTh AJisi eHToMOo(dariB Ta
KOMax-3aliIi0BayiB; BIJCYTHICTh (PITOTOKCHUYHOCTI 1 BIUIMBY Ha CMa-
KOBI1 SIKOCT1 TIPOAYKIIIi; OC3MEUHICTh /i1 TETUIOKPOBHUX TBapHWH Ta JIIO-
JIMHU; BIJICYTHICTh 3arp0O3U HAKOMMMYEHHS TOKCUYHUX PEYOBUH Y IPYHTI.

3aJie’kHO BiJ MPUPOAM AKTUBHOI OCHOBH, Ol0TIpenapaTu MOAUISIIOTh
HA YOTUPH TPYNU: 2pubHi, bakmepiaibHi, GipycHi Ta NPomo30uHi. 3a
MPU3HAYEHHIM OlonpenapaTd NOAUISIOTh Ha IHCeKMUYuoHi, (hyHeiyuoHi,
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bakxmepuyuoui, axapuyuoHi, Hemamuyuoni 1 300yuoni. KomriuiekcHi
OlompenapaTd BUTOTOBJISIOTH HA OCHOBI ABOX a00 OUIBINOI KITBKOCTI
MIKPOOPTaHi3MiB, K1 HAJIEKATh J0 PI3HUX CUCTEMATUYHUX TPYIIL.

[Ipu BuUTOTOBIEHHI OlompenapariB HEOOXIMHO BKUBATH 3aXOJIB
IUIsE  CTAOUTI3yBaHHS BHUXIJIHMX BJIACTUBOCTEH MIKPOOpraHi3miB i
MPOAYKTIB iXHBOI JKUTTEMISIIBHOCTI. TakoXX BaXIMBO TNepea0ayuTH
MOXJIMBICTh JIOOPOT0 KOHTAKTy IMX MpernapaTriB 3 TUMH IIKIIABUMHU
OpraHi3Mamu, MPOTH SKUX iX 3acTOCOBYIOTh. 11006 mocsartu 1moroO,
3aCTOCOBYIOTh JONOMDKHI PEUYOBMHU: HANOBHIOBAYI, KOHCEPBAHMIU,
akxmueamopu, NPOMeKmanmu, emyab2amopu, 3Mouyeadi, npuiunayi Ta
NIHOYMBOPIOGANIbHI PEYOBUHU.

Hanoeniosaui 6ionpenapaTiB NOAUISIOTH Ha P1aKI (Boda, TIILIEPHH,
pPOCIMHHI OJii Ta 1H.) 1 TBepAl (3HEXKUpEHE OOPOIIHO COoeBUX OOOIB,
HACIHHSI COHAIIHUKY a00 OaBOBHHUKY, KI3E€IbIYp, CIHEIialdbHlI COpPTHU
[JIMHU). Y Cl BOHM 3a3BU4ail 010JI0T1YHO 1HEPTHI.

Koncepsanmu MaroTh BaXKJIMBE 3HAYEHHS HacamIepea IiJl dYac
BUTOTOBJICHHSI BOJIOTHUX MpenapariB, OCKUIBKM B TaKOMY CEPEIOBHIII
CTBOPIOIOTBHCSl  COPHUSITIAMBI  YMOBM JJIi  pOCTy campodiTiB, SKi
NPU3BOJATH JO 3HUXKEHHA €(PEKTHMBHOCTI abo /10 TOBHOI BTpaTu
AKTUBHOCTI KOPUCHUX MIKPOOPTaHi3MiB.

Axmueamopu BBOASATH 10 CKJIaay OlompenapariB Jjisi OCIa0JICHHS
IIKIIJTMBUX MIKPOOPTaHI3MIB 1 Kpamoro MNPOHUKHEHHS KOPHUCHUX
MIKpOOPTraHi3MiB JI0 iX BHYTPIIIHBOTO CEPEAOBUIIIA.

Pons  mpomexmammie  mondgrae B 3aXUCTI  KOPHUCHHUX
MIKPOOPTaHI3MiB 1 010JIOTIYHO aKTUBHUX KOMITOHEHTIB, 110 BXOMATH 0
CKJIaxy OlompenapariB, BiJ 3ryOHMX YMHHUKIB JOBKIJUIS, Hacammepen
B1J1 yIbTpadioIeTOBUX TPOMEHIB Ta KUCHIO.

Emynveamopu  (3mouyeaui, npununaui Ta RNIHOYMEOPIOBAIbHI
peyosunu) ToAa0Th I 3a0e3MeYeHHs CTa0ITbHOCTI pOOOUYUX CyMIiIleH,
onTUMI3allil po3nojaily OiompenapaTy Mo oOpoOIIOBaHIM MOBEPXHI Ta
MOJIOBXKEHHST KOHTAKTY 3 HEIO.

OOOB’SI3KOBOI0O BUMOTOIO 0 pPI3HUX JOMOMIXKHUX PEYOBUH €
BIJICYTHICTh 3HM)KEHHS O10JIOTIYHOI €()EKTUBHOCTI aKTHUBHOI OCHOBU
OlompemnapatiB. Yci Olompenapatd MarwTh OyTH O€3MEeYHUMH s
JOBKULISL Ta 3a0e3neuyBaT BHCOKY €(EKTUBHICTh NPOTH MEBHUX
[IK1JHUKIB 1 HaTOT€HIB.

bionoriuni mpemnapatd i 3aXHCTY CLIBCBKOTOCIOAAPCHKHUX
KyJIbTYp BUIIYCKalOTh Yy (QopMi Oycmis, epanyin, Kancyui, 3MOUY8aAHUX
NOPOUIKIB, NACM, KOHUEHMPAMI8 MACIAHUX eMYIbCIU Ta 1H.
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Iycmu — 1ie mpenapaTuBHa ¢opma OlonpenapariB y BUTIISAAI TOH-
KOMOAPIOHEHUX MOPOIIKIB, MPEACTABICHUX aKTUBHOK OCHOBOIO, HAMOB-
HIOBaYeM i PI3HMMH J00aBKaMH. [X BHUKOPHUCTOBYIOTh JUISl ONHUJIEHHS
HaciHHS abo pociuH. ONTUMaIBLHUNA PO3MIp YaCTOK IYCTY, aKTUBHOIO
OCHOBOIO SIKOTO € Tpubu, ctaHoBUTh 30-50 mMkMm. Y pasi, SKIIo 110
CKJIaqly OlompemnapaTiB BXOJSTh TPUOHI CHOPU BEJIMKHUX PO3MIpiB (Y
JIESKMX EHTOMO(PTOPOBUX TpUOIB BOHM JOCATalOTh Jiamerpa 20—
30 MKM), pO3Mip 4YacTOK Mae OyTH OuIblIUM, MJIE TOro 1100
MIHIMI3yBaTH MEXaHIYHE MOILIKOKEHHS crop. Po3mipu 4acTok TycCTiB,
aKTUBHOIO OCHOBOIO SKHX € 0aKTepii Ta BIpyCH HE MEPEBUIIYIOTh 3 MKM.

bionpenapaTtu y BUTISI1 epanyn 1 Kancyl 3a3BUYail 3aCTOCOBYIOTh
MPOTH I'PYHTOBUX IIKIIHUKIB Ta IPYHTOBUX IMAaTOreHiB. [ paHyliboBaHa 1
KafncyjiboBaHa (opma TMpemnapariB  3axXWIla€e aKTUBHY  OCHOBY
OlompemnapaTriB  BiJ  IIKIAJMBOTO  BIUIMBY  (PAKTOPIB  JOBKIJLIAL
BigMiHHICT, MK HHMMHU MOJISITa€E B TOMY, IO B I'paHyjax aKTHBHA
pEYOBHHA PO30CepeKEHA PIBHOMIPHO, a B KarcCyJiax BKPUTa 3aXUCHOIO
000JIOHKOI0. Y poJli 3aXMCHUX MaTrepialiiB 3a3BUYall BUKOPUCTOBYIOTH
noiimepu. Po3mip rpanyn ctanoButs 0,2—1,0 mm.

VY OlosoriYHOMY 3aXHMCTI POCIMH HANOUIBIINE MOUIUPEHHS OTpPH-
Majy O10JIOTIYHI TIpenapaTtv y BUTIISAI 3mouysanux nopouwikis. Jo ix
CKJIagy OO0OB’SI3KOBO JOJAIOTh 3MOYYyBaul 1 CTa0iIi3aTOpPH IS IIBU/I-
IIIOTO YTBOPEHHSI CYCNEH31i ¥ MOBIILHOTO OCAKEHHS TBEPIUX YaCTOK.

VY dopmi nacm 3a3Buyail BUTOTOBJISIIOTH OlompenapaT, aKTUBHOIO
OCHOBOIO SIKMX € MiKpooprasi3mu. JJist 3amo0irandsi po3BUTKY HeOaxka-
HOT MiKpodJIopH 10 CKJIady MacT 4acTO BBOASATH KoHcepBaHTH. [lacTu
XapaKTEePU3YIOThCS BUCOKUM BMICTOM aKTUBHOI OCHOBH — 50—60 %.

bionpenapaTu, akKTUBHOIO OCHOBOIO SIKMX € Bipycw 1 Oakrepii,
MOXXYTh BUTOTOBJISITH Y BUTJISIAL MACAaHux emynvcii. BMICT aKTUBHOI
OCHOBHU y Takux Oilompemnaparax cTaHOBUTH He MmeHIe 30 %. MacnsHi
E€MYJIbCII MICTSTh EMYJILraTOPH 1 COISIPOBI JUCTWISITH HAPTH.

HonaBanHs A0 CkiIagy OlompenapaTy  IMIHOYTBOPHOBAJIBHOI
peyoBUHM 3abe3leuye Kpalle po3TIKAHHS Kpameidb II0 TOBEPXHi
POCJIMHM Ta 3HWKY€E 1HAKTHBAIlil0 aKTMBHOI OCHOBH. biuii Koiip miHu
3pYYHHUHN JJIsI KOPUTYBAaHHS ii pO3MOLITY MO 0OpOoOIIOBaHIN MOBEPXHI.
3acTocyBaHHs OlompemnapaTriB 13 JIOJaBaHHSAM MIHOYTBOPIOBAJILHOI
PEUOBHHHU MOTPEOYE CreiaabHOro 00IaIHaHHS,.

[lopsin 13 3aragbHOI0 peLENnTypor0 OUIBIIOCTI Olompernaparib, SKi
OTPUMYIOTh Ha OCHOBI MIKPOOPTaHi3MiB, KOHA IXHs rpyna Mae€ CIelu-
(b14H1 0COOIMBOCTI, 3yMOBJICHI TPUPOJIOI0 AKTUBHOI OCHOBH (TaoJ1. §).
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€Hi AKTUBHI OCHOBH Oionpenaparis

Kiacudikariis 6ionpenaparis

AKTHBHA OCHOBA

BioiacekTuIIMIN
Ha OCHOBI I'pHOIB

1 — Beauveria bassiana;
2 — Metarhizium anisopliae;
3 — Verticillium lecanii

bioincekTumman
Ha OCHOBI OakTepii

1 — Bacillus thuringiensis subsp. galleriae;

2 — Bacillus thuringiensis subsp. dendrolimus,
3 — Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki;

4 — Bacillus thuringiensis subsp. thuringiensis;
5 — Bacillus thuringiensis subsp. tenebrionis,
6 — Pseudomonas auerofaciens;

7 — Pseudomonas carnea;

8 — Bacillus pumilus

biozooruan
Ha OCHOBI OaKTepi

1 — Salmonella enteritidis var. Issatchenko;
2 — Salmonella enteritidis var. Mereschkovski

BioincexTummmon
Ha ocHOBI AP

1 — ABepmektunu rpyn B, B, 1 C, sxi1
MPOAYKYIOTHCS PI3HUMH IITAMaMu
aKTUHOMINETY Streptomyces avermitilis;

2 — eKCTPAKT AJIKAJIOIy MATPUHY 3 POCIUH POAY
Sophora, ponuan Fabaceae

biodynrimuan
Ha OCHOBI TPHOIB

1 — Trichoderma lignorum,

2 — Trichoderma harzianum;,
3 — Trichoderma koningii,

4 — Chaetomium cochliodes,

5 — Gliocladium catenulatum,
6 — Fomes fomentarius,

7 — Streptomyces kasugaensis,
8 — Ampelomyces quisqualis;
9 — Coniothyrium minitans;
10 — Arthrobotrys

biodynrimuau
Ha OCHOBI OaKTepii

1 — Pseudomonas auerofaciens;
2 — Bacillus subtilis;

3 — Pseudomonas fluorescens;
4 — Pseudomonas putida

biodyHrinuau
Ha ocHOBI bAP

1 — Trichothecium roseum,

2 — auTU610TUK PITOOAKTEPIOMILIMH, 11O
MPOIYKYETHCS TPYHTOBUMHU aKTHHOMIIIETAMH
Streptomyces griseus abo

Streptomyces lavendulae;

3 — KOMIUIEKC MaKpOJIIIHUX aHTUO10THKIB
(Tunosun A, B, C, D) Ha OCHOB1 IpYHTOBOT'O
akTUHOMINETY Streptomyces fradiae;

4 — X1TO3aH,;

5 — OypIITUHOBA 1 TVIIOTAMIHOBA KUCIIOTH
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[IInpoke pO3MOBCIOKEHHSI OTpUMalId OlompenapaTd, aKTHBHOIO
OCHOBOIO SIKMX € TpuOu. BOHM BIPIZHAIOTHCS BiJ 1HIIUX MEXaHI3MaMu
MaTOTeHHOI i, CIEeKTpaMu aKTHBHOCTI, IUIAXaMH TPOHUKHEHHS B
natoreau. Cepej TpuOHUX OlompenapariB € mpenapatd i3 HIUPOKUM 1
BY3bKHM CIIEKTpOM 1ii. 3okpema, rpubu pony Trichoderma akTHBHO
MPUTHIYYIOTh 3HAYHY KUIBKICTh (HITOMATOT€HHUX TpuOIiB, TaK CaMmo
rpubu pony Beauveria bassiana € antaronictamu monaa 200 BHUIIB
koMax. Cepen rpubiB 13 BY3BKHUM CHEKTPOM [ii MOKHAa BHJIUIUTH
eHTOMO(GTOPOB1 rpudM, SKI € MATOr€HHUMHM JJII HE3HAYHOI KIIbKOCTI
BUIIB (hiTOdariB 1 KIIIIIB.

['pubu BiApI3HAIOTHCA BiA OakTepid MOBUIBHIMIMM POCTOM 1
po3BUTKOM. Jlo Toro >k Mimeniid rpubiB 1 CHOPH XapaKTEPU3YIOTHCS
MEHIIIOI0 KUTTE3ATHICTIO, 1[0 BU3HAYa€ KOPOTIIWNA 4Yac 30epiraHHs
OlompemnapaTiB Ha iX OCHOBI. ['puOu mposBASIOTH 3aXHMCHI (DyHKIIT
3a3BU4ail y cTafii crop, ajisi GopMyBaHHS SIKUX MOTPiOHI NMEBHI YMOBH.
binbm cripusTauBi yMOBU ISl IbOTO CKJIQJAIOTHCS 3a TOBEPXHEBOTO
KyJbTUBYBAaHHS, III0 € OCHOBHOI NPOOJIEMOIO, OCKUIBKK L€ crocid
MaJIONIPOAYKTUBHUN 1 HE 3a0e3leuye OTPUMAaHHS JOCTaTHbOI KUIBKOCTI
Olompernaparis.

BupinieHHio 11i€i npoOieMu CHOpUSTUME TMOIIYK MOKJIHMBOCTEU
NIMOMHHOTO BUPOIIYBaHHS TpuOiB. OJHAK YyCHIXM TYT IMOKU IO
HE3HAYHi, OCKUIbKM Ha MAaTOTE€HHICTh IPUOIB 3HAYHOIO MIPOIO BILIHMBAE
CKJIaJ >KUBUJIBLHOTO CEpPEOBHUINA Ta YMOBH aeparlii, sSIki BU3HAYAIOTh 3
ypaxyBaHHSM BHJOBHUX 1 IITAMOBUX OCOOJIMBOCTEH MIKpOOPIraHi3MiB.

Y mpomucioBux Macmrabax cepea TpuOHUX OlompenapariB
BUTOTOBJISIIOTH TOKH IO 1HCEKTUIIMIHUN TpernapaT boBepuH (akTHBHA
ocHOoBa — rpud Beauveria bassiana). ACOPTUMEHT TaKuX Mpenaparis,
BUTOTOBJICHUX y 010J1a00paTopisfx, JOCTaTHHO MIMPOKUM, 1€, 30Kpema,
Mertapusun (ocHoBa — Tpub Metarhizium anisopliae), Beptuuuiig
(ocHoBa — rpud Verticillium lecanii) To1io, mpoTH 30y THUKIB XBOPOO —
Tpuxonepmin (ocHoBa — rpub Trichoderma lignorum), KonioTupus
(ocHoBa — rpud Coniothyrium minitans) Ta iH.

Benukoro 3HayeHHS HaOyJl0 BUPOOHUITBO 1 BUKOPUCTAHHS
rpuOiB-aHTOTOHICTIB Ta TinepnapasutiB ¢itonaTtoreHiB. Haioibime
MOIIUPEHHS Cepell HUX OTpUManu rpudbu pony Trichoderma, a came —
Bunu Tr. lignorum, Tr. harzianum, Tr. koningii. Takox y ikl podi
BUKOPUCTOBYIOTh BUIM TpHOIB 3 pomiB Ampelomyces quisqualis,
Coniothy-rium minitans, Gliocladium catenulatum Ta 1H.
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Ockinbku OakTepii, SK MPaBWIO, 3/aTHI POCTH Ha IITYYHHX
KUBWJIBHUX CEpPEJOBUIIAX, BUTOTOBJCHHS OlolpenapaTiB Ha iXHIiH
OCHOBI 3HA4YHO MPOCTilIe 1 mBHUAIIE. Xoua MOpSJ 3 OaKTepisiMH, SKI
JIETKO KYJBTUBYBATH 1 JJIsl SIKMX PO3pOOJICHI PEUENTU KUBHIHHOTO
Cepe/loBUIlla, € TakoX ¢GopMu, Ui SKUX 1€ He Po3poOJICHO
BIJIMOBIIHMX INTYYHUX JKUBWJIBHUX CEPEAOBHIN, UYepe3 IO 3HAYHO
YCKJIaJTHEHE MMPOMHUCIIOBE BUPOOHUIITBO Ol0TIpenapariB Ha iXH1 OCHOBI.

Cepen OiomnpemnapatiB JjIsl 3aXUCTy POCIUH BiJ IIKITHUKIB HAUMO-
IIMPEHINIUMU € TMpenapaTu Ha OCHOB1 Oaktepiil Bacillus thuringiensis,
Kl 700pe pOCTYyThb Ha IITYYHUX S>KUBUIBHUX cepefoBuinax. Hwuni
BUMYCKAIOTh JCCATKHA OIOIHCEKTHUIIMAIB, y CKIaAl SIKMX € Il OakTepii.
3aJie’)KHO BiJl aKTUBHOI OCHOBH iX TOAUISIOTH HAa TPH TPYIIU:

— OlompemnapaTd, SKi MICTATh CHOpPH OakTepil 1 KpUCTaIH
CHIOTOKCHHY;

— OlonpenapaTu, siKi MOPAJ 31 ciopaMH OakTepiid Ta KpUCTalaMu
EHIOTOKCUHY MICTSTH IIe ¥ TEpMOCTAOTLHUN €K30TOKCHH;

— Olompenaparu, akTUBHOIO OCHOBOIO SIKHUX € OUMIICHI TOKCHHHU.

Enoomoxcunu  3a  CBO€W  XIMIYHOK  CTPYKTYypoOKO €
JinonoJiicaxapuaaMu, BOHU SIBJISIOTh COOOI0 CTPYKTYPHI KOMIOHEHTH
OakTepiii 1 BUBUIBHIOIOTHCS JIMINE BHACTIIOK po3magaHHs (JT3UCY)
OaKTepiayibHOT KJIITUHU. Ex30moxcuHu € PO3YMHHUMHU O1JIKOBUMU
CIOJIyKaMu, SIKi OakTepii CEeKpPEeTyITh (BHAUIAIOTH) y JJOBKULIS B
MPOIIEC KUTTEMISIITLHOCTI.

BipycHi 0ioJioriyHi mpemnapatd BUTOTOBJSIIOTH Ha  OCHOBI
€HTOMOMATOTeHHUX BIpyciB. Bucoka crneuudiyHicTy 1€l rpynu
OlompenapaTiB 3yMOBIIIOE 1XHIO JIi10 MEPEBAYKHO HA OJTHOTO MIKITHUKA.

Bipycu mpoaykyrooThCs JIMIIIE B JKMBUX KIITHHAX BIJAMOBIIHUX
OpraHi3mMiB, YMM 1 BH3HAYalOTHCS CIOCOOM iX OTpPUMaHHS IIiJI Yac
BUPOOHUIITBA BIpyCHUX IpenapariB. € KulbKa CIOCOOIB OTpUMAaHHS
BIPYCHOI'O MaTepialy:

—3apaX€HHd Xa3sdiHa 1 TOoJaJbllle BUAUICHHS 3  HBOTO
1H(DeKIIMHOro MaTepiany;

— BUKOPHUCTAHHS 130JIbOBAHUX OPTaHiB TBAPHUH;

— KyJIbTUBYBaHHS 1 3apaXeHHS KIITHH, YyTJIUBUX JO TOTO YH
THIIIOTO BIPYCY B CTEPUIIBHUX YMOBaX (in Vitro);

— KOHCTPYIOBaHHS O€3KJIITUHHUX CUCTEM.

bionpemnapaTty, y sSIKUX aKTHUBHOIO OCHOBOIO € BIpyCH, BUTOTOBJISI-
I0Tb y piAKIA Ta cyxiil dopmax. Y pigkiii popmMi HanmoBHIOBaueM
BUCTYMAE TIIILEPUH, Y CYXii — METHJIIEII0JI03a 1 1HILII PEYOBUHHU.
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bioiHcekTHIIMIM Ha OCHOBI BIPYCiB 3a3BHYaii  HA3WBAIOThH
gipunamu. IX 10JAaTKOBO MO3HAYAIOTH MEPLUIMMHU OYKBaMHU yKPaiHCHKUX
a00 JaTMHCHKUX Ha3B KoMmax-xassiHiB. Hampukmnax, Ha3Ba mpemnaparty
«Bipua-OC» 03Hauae, MO HOTO CTBOPEHO HA OCHOBI BIPYCY TPaHyIbO3y
Ta SJEPHOrO MoJiieapo3y o3uMoi coBku. HaszBa mpenapaty «Bipun-
ABM)» o3Hauae, 0 WOr0 OCHOBOKO € BIPYCH SIACPHOTO MOJIEAPO3Yy Ta
IPaHyJIb03y aMEPUKAHCHKOTO O1710T0 MeTeauKa. SIKIo akTUBHA OCHOBA
BIpMHY MPEJICTAaBJICHA JIUIIE BIpycOM 30yAHUKOM T'PaHyJIb03y, TO Mepe
nepmuMyu OyKBaMu KOMaxu-xassiiHa cTaBiath Jitepy . Hampukmnan,
Ha3Ba Oiompemnapaty «Bipun-I'SIl» o3nadae, mo #oro cTBOpeHO Ha
OCHOBI BipycCy 30yHUKA TPAaHYJIbO3Y sI0OJTYHEBOI IIJIOJ0KEPKHU.

BipycHi BKJIIOYEHHSI JOCHUThH CTIWKI JO HECHPHUSATIUBOTO BILIUBY
(dakTOpiB JOBKULISA 1 B CYXOMY CTaHI MOXKYTb 30epiraTucs KijbKa pPOKiB.
[Ilo6 3axucTUTH BipWHHU Bij 1HAKTUBAIlII T1Jl COHIIEM, O HUX JIOJAIOTh
1,0 % cyxoro 30upaHoro MoJjioka ¥ iHu gomimku. Halikpaiie BipuHU
30epirarothest y popMi cycrieHsiit y Boji, MiilepuHi Ta ¢i3i0J0ri9yHOMY
pO34UMHI 3 HeUTpanbHO peakiliero (pH 6,0-7,0).

Meton BakiuHali € pl3HOBI/II[HICTIO 1H(DEKIIHHOTO IMYHITETY,
OCKIJTbKM €(DEeKT BaKIMHAII MOB’sI3aHUM 3 TMOCTIMHOI MPUCYTHICTIO 1
PO3MHOXEHHSM y POCIMHI BaKIIMHHUX INTaMiB MMartoreHiB. Jjs mporo
BUKOPHUCTOBYIOTH CIICIliaJIbHI MpenapaTHu.

Cepen 010JIOTIYHO AKTUBHUX PEYOBHH, SIKI MPOIYKYIOTHCS
MIKpOOpPraHi3MaMH, y TpPaKTULl HaHOIbII MOMIMPEHI aHTUOIOTHUKH. B
VYkpaiHi 103BOJIEHO JI0 3aCTOCYBaHHS B 010JIOTTYHOMY 3€MJIEpOOCTBI JBa
antuOioTuku: Tpuxouetnd 1 ditobakTepiominuH. Bukinkae iHTepec
pO3p0oOKa HA OCHOB1 MIKPOOIOJIOTTIYHOTO CHHTE3Yy O10JIOT1YHO aKTUBHHUX
PEYOBUH, SIKI MOXKYTb JIiSITU K aTPAKTAHTU, PEIICJICHTH 1 aHTU(1TaHTH.

4.3. biosoriyHmii 3aXMCT NOCIBIiB BiJ Oyp’siHiB

[Iporpec y CTBOpEHHI €KOJOTIYHUX TMpenapariB Jisl 3aXUCTy
MOCIBIB Bl Oyp’siHIB 3HAYHO CKPOMHIIIUMN, TOPIBHSHO 3 JOCATHEHHSIMHU
B MUTAHHSIX OOpOTHOM 31 MIKITHUKAMH 1 XBOpoOaMH. Xoda MPOTATOM
octanHiX 30 pokiB OyJ0 AOCITHYTO 3HAYHUX YCHIXIB Yy I[UX HaMpsMax —
OyJ10 3aIpPOMOHOBAHO HOBI MIAX0X O10JIOTTYHOTO KOHTPOJIIO Oyp’sHIB, a
caM€ — BUKOpPUCTaHHA Komax-(iTodariB, MaTOreHHUX MIKpPOOPTaHI3MIB,
MiKOrepOIIUIIB Ta 1H.

HuHi MOXXHa BUJIIUTA TaKl OCHOBHI HalpsSMU BUKOPHCTAHHS
010JIOT1YHOTO METOAY JIJIsi OOPOTHOU 3 Oyp’ THAMMU:
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1. KoHTpoab YHCENBHOCTI OKpEMHUX TPyl Oyp’sHIB 3a paxyHOK
YBEJICHHSI B CIBO3MIHY KYJIbTYp, 3IaTHUX MPUTHIYYBATH iX PICT 1 pO3BU-
TOK. [0 TakuX KyJIbTyp HajekaTh KUTO, MIICHUIIA 1 TPUTHKAJE O3UMI,
371aKOBO-0000B1 CyMIIIIl Ha 3€JIEHUIM KOPM, T1PUHIL, TpeuKa TOIIO.

2. 3acTrocyBaHHsS BY3bKOCHELIANI30BaHUX TepOidari, TOOTO
IIKITHUKIB, K1 Xap4YyIOThCSl KOHKPETHUMU BUIaMU Oyp sIHIB.

3. Kontpons okpemux rpyn Oyp’sSHIB NIISAXOM IX ypaKeHHS
(iTOnaTOreHHUMHU OpraHi3MaMH 1 Bipycamu.

4. BUKOpHUCTaHHS MiKOTepOIITU/IIB.

BaxxiBoOwO CKJIa70BOI0 010JOTIYHOTO METOAY B 3aXHCTI POCIWH
Bill Oyp’sHIB € ciBOa ajeONMaTHYHUX aHTAroHICTIB 1 CHJIEpATIB.
Kpamymu B 11boMy TIaH1 € XpECTOIBITI KYJIbTYpH: pillak, ripuunis Oina,
peapka oiiiHa. 30Kpema, MICISDKHUBHI Ta MPOMDKHI TOCIBU ITUX
KyJIbTYp SK CHUAEpaTiB 3HUXKYIOTh PIBEHb 3a0yp’ SIHEHOCTI HACTYIHUX
KyJbTYp ciBO3MiHHU Ha 35—40 %.

BoaHovac BHUSABIEHO YMMANIO BUAIB MOJbOBUX KYJIbTYp, KOPEHEBI
eKCyJaTu SKUX € OTPYTOoW Jia OaraThoX BHIIB Oyp sHIB.
«PekopJicMEHOM» TYT € KUTO 03UME, KOPEHEB1 BULJICHHS SIKOTO 37aTHI
MOBHICTIO 3HUINUTH TAaKWUW 3MICHUN Oyp’siH, SK nupikd moB3yuwid. lle
caMe€ CTOCYEThCS TaKUX MOIIMPEHHX Oyp’siHIB, K Oepi3ka MOJbOBA,
OCOT, IIUPUIIS Ta 1H. BIU3BKUMU 0 KUTA 32 3MAATHICTIO «IYIIUTH» Il
BUIM Oyp’sIHIB € KOHOILII Ta oBeC. Taki pOCIWHHU MO CYTi € MPUPOTHUMU
«MIHI3aBOAaMU», sIKI OE3KOIITOBHO CHHTE3YIOTh 1 BHOCATH Yy IPYHT
€KOJIOT1YHO O€3MeUHi repOiluau ITUPOKOIro CIEKTPpa Jii.

OgauM 3 MeToMiB  OIOJIOTIYHOTO  KOHTPOJt0 Oyp’sHIB €
BUKOPHUCTAHHS apXiTEKTOHIKU KYJbTYPHUX POCIHH, a TAKOK CTAPTOBOIO
CCIPUHTY» ACSAKUX KyJIbTyp. 30KpeMa, Ti X caMi 3€pHOBI KYJbTypHU
XapaKTEePU3YIOThCS I1HTEHCUBHUM POCTOM Ha TMOYaTKOBHX eTarax,
3aBASKH YOMY NepeOyBarOTh y Kpallux YMOBax, HIX Oyp’ sSHH.

Y 1pOMy acmekTi BaXJIWMBE 3HAYEHHS MalTh HOPMHU BHUCIBY
HACIHHA 1 CITOCOOM CIBOM, BIJ SAKHMX 3aJICKUTH 3aIIOBHEHICTH 3€MEJILHOI
IJIOMIi, a BIAMOBIAHO, 1 pPIBEHb KOHKYPEHTHOI 3JaTHOCTI TIOCIBIB.
3po3ymijio, 0 B PO3PIIKEHUX MOCiBaxX mpobiieMa 3a0yp’ SsHEHOCTI Oyie
Oubi rocTporo. CaMe TOMY NEPCIEKTUBHUM CEJICKIIMHUM HAIPsIMOM €
BUBCJCHHS CyYacHHUX COPTIB  CUIbCBKOTOCIOIAPCHKUX  KYJIBTYD,
apXITEKTOHIKA SIKUX JI03BOJISIE IM CHIIBHIIIE IPUTHIYYBATH Oyp’ SIHU.

OcTaHHIM YacoM Bce OUIbIy yBary IpUBEpPTAa€ BUKOPUCTAHHS
By3bKOCIHElLIaNI30BaHUX repOidariB. Tak, MpakTUUHUI JOCBIJ MOKA3ye,
o amMOpo3il0 MOJHUHOJUCTY JOCTaTHbO €(QEKTUBHO 3HUIINYIOThH
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amOpo3ieBa coBka (Tarochidia candefacta Hubn) 1 aMOp0o31€BUH JTUCTOIN
(Zygogramma saturalis), siKi 30BHI CX0X1 Ha KOJIOPaJaAChbKOro »)yka. [{ux
IIKIJHUKIB ~ CICIIAJIBHO PO3BOASATH 1 BHUIIYCKalOTh Ha IIOCIBH,
3a0yp’ssHeH1 aMOpo3i€r0. Y OLIBII MOCYNIIMBHX YMOBaX 1HTCHCHUBHIIIEC
XapuyeThCs pociMHamMu aMOpo3ii amOpo3ieBui jaucToia. Bin cipoMoxk-
HUM 0€3KOIITOBHO MOBHICTIO OYMCTUTH TI0JIE€ BIJI IbOTO IIKITHUKA.

XapuyBaTucsi aMOpO3i€l0 JTIOOIATh TaKOXK JESIKI BHIWA KIIIIIB Ta
HIIT  KOoMaxu. 30KpemMa, JIMYMHKM  HECHPaBXKHbOTO  CIOHHUKA
PO3BUBAIOTHCS TUIBKA HA HACIHHI aMOpo3ii, >KUBIATHCS HA YOJIOBIUMX
CYHBITTAX 1 TYyT € 3a/UIbKOBYIOThCA. JlOpOCHi KYKH >KUBJISTHCS
nuikoM. KpiM HecnpaBXHBOTO CIIOHHKA, Y CYLBITTSIX aMOpo3ii TaKoxX
PO3BUBAETHCS CIIOHUK TPUTOHOPUHYCA, Y CTE0JIa «3aCesIOThCS Talluili,
a Ha JIMCTKaX, CYIBITTAX 1 TOYKAX POCTY KUBYThb COBKU Tapaxu/ii, siKi
JAI0Th 3a BECh JIITHIM TEpIoj] 10 YOTUPHOX MOKOMiHBb. ['yCeHHIN IIhOTO
repOicdara 34aTHI MOBHICTIO 3 iCTH BC1 JIUCTKUA aMOPO3ii.

[IpuponHuM BOporom O€pi3KH TMOJbOBOI € JOPOCTl KYKH 1
JUYUHKHA PyA0ro 0epi3KoBOro IMHUTHHUKA. JKyKH Mporpu3arTh OTBOPH B
JINCTKAaX, a JIMYMHKWA BHUIZAIOTh iX M’ SKOTh, HE 3adillaloud HIKHBOI
mikipku. Hal611b11y aKTUBHICTB IIKITHUK MIPOSIBIISIE B MEPIIIA MOJOBUHI
JiTa B YMOBax JOCTaTHbOT'O OCBITJICHHS Ta BOJIOTH.

Benuky HeOGe3neKky aJisg COHSITHUKY CTAHOBUTH BOBUOK KYMCHKHUIA,
1 OOpOTHUCS 3 HUM BaXKO, a XIMIYHI METOJIU OOPOTHOU MalOTh TPUBATY
HeraTuBHy micisaito. BoaHovac takuii repOidar, ik BOBYKOBA MYIIKa
bitomiza (Phytomyza orobanchia) noBojii YCHIIIHO BHUPIIIYE IO
npobsiemy. BoHa Bifkiiaae stinsg B cTebs1a Ta KBITKA BOBYKA, ITICISA YOTO
BiH TWHE. PocnuHM, 0 BMXKWUIIN, HE TIJIOJOHOCITH a00 Jal0Th HECXOXKE
HaciHHA. [lnonprodicTe Mymku (ITOMI3M BUCOKAa — 3a CE30H CaMKa
Biakiamae 0au3bko 200 genp.

st po3BelieHHS MYIIKH (DITOMI3M BOCEHHM BOBYOK BHUKOIYIOTH,
micjisi  OOTpYIIyBaHHSA IPYHTY TMIJACYHWIYyIOTh 1  30€piralotb y
npoxosiogHomy (2,0-3,0 °C) ta cyxomy mnpumiiieHHi. HaBecHi, konu
TeMmnepaTrypa nporpierbest 10 22-24 °C, pocivHU BOBUYKA KJIAIyTh Yy
MOJTIETUIICHOB] UM TANIEPOB1 BIIKPUTI MIIICUKH 1 PO3BIIITYIOTh Ha MOJISX.

Mosiogi  THCTKA  OCOTY  TOJBOBOTO, Oyaska 1 Jomyxa
NaBYTHHHUCTOTO OXO0Y€ II0iIaf0Th JIMYMHKHA 3€JICHOr0 IUTHHUKA.
[TomkomKeH1 POCIMHM 3YMUHSIOTHCS B POCTI, CIOXHBAIOTH MEHIIIE
IIOKUBHUX €JIEMEHTIB 1 BOJIOTH, 3alBITAlOThL Ha 1,5—2,0 Mmic. mi3HIIIE,
HI)K HopMaubH1. [IIKITHUK Ja€ oHEe TOKOJIHHS Ha PIK, 3UMY€ B CTafli
IMaro B pOCJIMHHUX pPElITKaxX Ha KpasiX MOJIB 1 B IICOCMYTax.
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Y CIIA Oyasx BHBOISTH 3 IOJIB 32 JOTOMOTOIO JTOBTOHOCHKA,
AKOTO CIeliaJibHO 3aB0o3sATh 3 €Bponu. B  ABcTpanmii B mociBax
CLIIbCHKOTOCTIOIAPCHKUX KYJIBTYp 3BIp00ili BUBOISATH 3a JI0MOMOIOIO
KOPEHEI/IIB 1 IESIKUX JTUCTOTPU3YUUX KOMaX, SIKMX 3aBO3STh 3 OpaHilii Ta
BenukoOpurtanii. AMEpUKaHChKI HAyKOBIll y OOpOoTbOI 3 B’HOHKOM
MOJILOBUM TMEPCIEKTUBHUM BHU3HAJIM BUKOpPUCTaHHS Mol Noctuellia
floralis, sika Xxapuy€eThCsi HOTO KOPEHEBUIIIAMHU.

AHTTIHCBKI HAYKOBIII 1I0BEJIM BUCOKY €()EeKTUBHICTh 3aCTOCYBaHHS
JOBroHOCUKa — Smicronyx umbrinus pans 00poTbOU 31 CTPUIONO, sSKa
MapasuTye Ha 3€pPHOBHX KyJbTypax, 3ACOUIBIIONO0 Ha KYyKypy.I3i.
Ypaxyroun CTpUry, TOBFOHOCHK MOKE 3HU3UTH BUX1J 11 HACIHHS O1bIII
HDK Ha 90 %.

Kanaicphki HayKOBIII BCTAHOBMJIM BUCOKY €(DEKTHUBHICTH YpaKEHHS
ocoTy OaraTopidyHoro TrayiioBoro Mmyxow — Cystiphora sonchi, sxa
aKJIIMaTU3yBajacs B OKPEMHMX PErioHax KpaiHU 1 CHIIBHO «IIPOPLIKYE»
OCOT y TIOCIBax CiJIbCHKOTOCIIOAAPCHKUX KYJIBTYP.

BaxinuBuM 1HCTPYMEHTOM O10JIOTIYHOTO METOJly KOHTPOJIIO
Oyp’siHiB € BUKOpucTaHHs (piTonaroreHiB i BipyciB. Llle monan 100 po-
KiB TOMY BiJ[3Ha4aJid 3aru0eiib OCOTY MOJIbOBOTO, YPAKEHOTO 1PKACTUM
rpuboM nykuuHiero. lleit rpud BUKIMKAae BIIMHPAHHS MEPEBAXKHOI
oinbiocTi (6s1u3bk0 80 %) MaroHiB 0COTYy MOJILOBOTO.

HaykoBui [uctutyty OoTaniku iM. M.I'. XonomHoro BUABWIH
XBOpoOy amMOpo31i MOJUHOIUCTOI, 30yJHUKOM SKOI € MIKPOCKOMIYHUN
rpud Phyllachora ambrosiae. I11010B1 Tija IbOTO TprUda PO3BUBAIOTHCS
Ha JIUCTKAaX 1 cTebiax amOpo3ii, MPUBOIAYU IO TOBHOTO 1i 3aCUXaHHS.

Tokcuuni mramu rpuba Qyszapiym BoBUKOBUM (Fusarium oro-
banche) 31aTHI ypaxxyBaTl BOBYOK Ha paHHIX CTaisiX po3BUTKY. [loBuU-
TULIO ypaxkye rpubok Alternaria. OONpUCKYBaHHS POCIHH CIIOpaMu
IIOT0 TIaToreHa e(GEeKTHBHE TOJI, KOJIM Ha POCIMHAX TPUBAIUM dYac
30epiraroThCs KparuinHM 31 Cllopamu rpuoda.

[puak 3BUYalHUN ypaxkye ripyakoBa ipka. Ha pocnmunHax
3’SIBASIOTBCS  OUTl  TUIsIMH  —  MiMenii, SKki dYepe3 Kilbka JIHIB
MIEPETBOPIOIOTHCSA HA HEBEJMKI HAPOCTH, 3 SKMX BUCHUITAIOTHCS CIIOPH 1
3apakKyIoTh 1HINI POCIUHHU. BucCoka BOJOTICTH 1 TTOMIpHA TeMIlepaTypa
NOBITPS CTBOPIOIOTH CIPUSATIWBI yMOBU [IJII PO3BUTKY XBOpPOOH.
VYpaxeHi pOCIWHU Tipyaka 3BUYANHOTO 3aTPUMYIOTBCA B POCTI 1
(OpMYIOTh HETOBHOIIIHHE HACiHHS. 3a BHUCOKOTO CTYMEHS YpaKeHHS
1p>Ker0 HACIHHS B3araji He yTBOPIOEThCH.



171

[Iupiii MOB3y4YHid, CTOKOJIOC O€30CTHH 1 MOJoYaill ypaKyHOThCS
nesikuMu BuAamu ipxi. CaXXKow ypaxKylThCs CYLBITTS T'yMaro, MHUILIIO,
CBUHOPHIO, BIBCIOTa, MAXXUTHUII M’ SHKOI 1 TbOHOBOI, OpOMYCY >KHTHBO-
ro U iHmMUx Oyp’siHIB. Pe3ynpTaTu OOCHIKEHb TaKOX CBIIYaTh IPO
MO>KJIUBICTh YPAXKEHHS CaXKOIO ripyaka IIOPCTKOIO 1 MUIIIIO CU30TO0.

[lepcrieKTUBHUM € BHBYCHHS MOXJIMBOCTEH YypaxkeHHsS Oyp sHIB
BipycaMu. 30Kpema, BiJ3HAYAIOTh IMOIIKO/HKEHHS BIpycaMU CYIIBITH
pPOMAIIIKK HETNaxy4oi, OCOTYy POXKEBOrO Ta YHUCTIIO OOJIOTHOTO, SIKE
MIPOSIBJISIETHCA B 1X MO3€JICHIHHI M YTBOpEHHI HapocTiB. Bipycu nepena-
IOThCSl 1 4Yepe3 KOPEHEBY CHCTEMY, 1 depe3 HaA3eMHY Macy pOCIHH.
Mo3aiyHuM BIpyCOM yPaKYIOThCS AEsK1 BUAM JIOOOIU Ta KPOIHBH.

[IpoTsiroM OCTaHHBOTO TEPIOAY BUBYAIOTH MOXJIMBICTh 3HUIIICHHS
Oyp’siHIB TPOIyKTaMU OOMIHY OKpEMHX BHU/IIB TPUOIB 1 OaKTepiid, sIKi HE
3aBAAIOTh KON KYJbTYPHUM POCIMHAM 1 )KHBUM OpraHi3MaM.

[lepciekTUBHUM HampsiMOM Yy OopoTb0i 3 Oyp’sHamMu €
BUKOPUCTAHHS MiKo2epOiyudie — mpenapaTiB, akTHBHOIO OCHOBOIO SIKHX
€ rpubu-gironaroreHu. lleil HampsM TUIbKK MOYaB PO3BUBATHUCS, TOX

ACOPTUMEHT MIKOTepOIMAiB TOKM HEBEJIUKUM — He Ouibiie 15
npenapatiB. IleBHMX ycmixiB y IboMy Hampsmi gocsrim B Kwurai,
Asctpanii 1 CIIA.

Y CIIA y 060potb0i 3 TripyYakKOM BUTKUM BUKOPHUCTOBYIOTh
Mmikorepoirua Komrero, skuit Ha 15 % CKIamaeTbes 3 KUTTE3AATHUX
criop rpuda Colletotrichum gloeosporioides 1 Ha 85 % — 3 HanOBHIOBayaA.
EdexTuBHicTh npenapary gocsrae 95 %, To6TO Ha piBHI BHCOKOI Adii
repOinnay. MikorepOinua JleBin (pospobnenuit 'y CIIA) ypaxkye
cTeb1a 1 KOpeHi MOpeHii, 110 mapa3uTy€e Ha IUTPYCOBUX.

Komnaniss «MoHcanTo» pa3zoM 3 ¢ipmoro «MikoreH» Ha OCHOBI
rpubiB BUITyCKalOTh MikorepOinua Kact, mpuszHaueHuit Jyisi 0OMeKeHHsI
YUCeNbHOCTI Oyp’siHy Kacii B mociBax coi. [IpoiimoB BUNpoOyBaHHSA i
BUITYCKAETHCS MikorepOinua MIiKoreH, NpU3HAYCHUN ISl 3HUIICHHS
Oyp’siHy kaHaTHHKa TeodpacTa.

Konexkiiiss 4ucTUX KyJbTyp MIKpOMILIETIB, SIKI YpaxylTh Oyp’sHH,
nepeBunrye 100 BuAIB, TOX Yy MEPCHEKTUBI MPU HAJIEKHOMY JOCIHiA-
’KEHH1 BOHHU 3aTH1 3/IINICHUTH MPOPHUB Y CIIILCHKOMY I'OCTIO/IaPCTBI.

CyyacHl JIOCATHEHHsSI B O10TE€XHOJIOTIi MPUBEPTAIOTH YCE OUIbIILY
yBary J0 MIKPOOPraHi3MiB SIK TOTEHIIMHUX JKEpPEa MNPUPOIHUX
pPEUYOBHH, SKI  XapaKTEPU3YIOThCS  MOXKJIMBICTIO  MPUTHIYYBaTH
Oyp’sSIHUCTI POCIMHHM, a TaKOX CTBOPIOIOTb OCHOBY ISl PO3pOOKU
MIPOMUCIIOBUX TEXHOJIOT1H OTPUMaHHS IIUX PEYOBHH.
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Ha ocHOBI MOXiIHMX aMiHOKHCJIOT, MPOJYKOBAaHUX AKTHHOMIIIE-
TaMu, y HiMedurHi HanarompkeHo NpoMUCIIOBE BUPOOHUIITBO [ mrodocu-
HaTy — [Ipernapary 3 MUPOKUM CHEKTPOM Jiii TPOTH Oyp AHIB, a B AMOHIT —
roro anamora — biamodocy. 3 MeTaboyiTy aHICOMIIUHY BIATOCS
CUHTE3YBaTH 1HIIMK Mpernapar i3 MUPOKUM criekTpoM aii — KaliameToH,
KWW BKE MOKAa3y€e BUCOKY €(DEKTUBHICTh Y CLIILCHKOMY TOCIIOIAPCTBRI.

Y CHIA noBenu TepOILMAHY Mit0 pAIYy PEUYOBHH, IO OEpyTh
y4acTh y CHHTE31 XJIopoduTy. 3a MEeBHUX YMOB BOHHM 37aTHI 3HUIIYBaTH
OKpeMi BUU Oyp’siHIB. Y CKJIaJll 010repOIlKIiB, Kl TOPYIIYIOTh MPOIIEC
dboTOCHHTE3Yy, € JeibTa-aMIHOJEBYJIIHOBA KHCIOTa — MPHUPOJHA
pEUYOBHMHA, KA BXOJUTH JIO CKJIQJy POCIMHHUX 1 TBApWHHUX KIITHH Ta
Oepe ydacTb Yy CHHTE31 TeTpamipoiiiB. BiacHe Terpamipoian 1
BUKJIMKAIOTh 3arubenh Oyp’sHiB. X 1€ Ha3sUBaIOTh  «JIa3epHi
PEYOBUHU», OCKIJILKM BOHU MPOSIBIISAIOTH CBOi BIACTUBOCTI JIUIIE 3a il
COHSYHOTO CBIT/Ia. Y 3BHYAMHMX yMOBax TETPAIIpPOJIM CHHTE3YHOThCS
pOCIIMHAMH TaKUM 4YHHOM, IO BCl BOHM WIyTh Ha YTBOPEHHS
xjopodiry. 3a X HaAJUIIKY M1 A€ CBITJIA BiIOYBAEThCA peakIlis, y
AKIM KUCEHb TPaHCHOPMYETbCS B HAJAKTUBHUW pajuKai, SKAU
MOIIKO/KY€ CTIHKU KIIITUH POCJIHH, 1110 TPUBOAUTH J0 iX 3aruderni.

[TociBu 00poOIsitOTH OiorepOiluaaMu Ha OCHOBI JieJbTa-aMiHOJIe-
BYJIIHOBOI KHCJIOTM JI0 HACTaHHS TEMpPSBU. YHOYI Ji0Y4a pEUuOBUHA
repOiluay, MPOHUKAIOUU BCEPEIMHY POCIUH, CUHTE3YE 3aliBy KIIbKICTh
TETpamipoJsiiB, YaCTUHA 3 AKUX HACTYIHOIO AHS Oepe y4acTb B yTBO-
peHHi xJiopoduTy, a perTa BCTylae B PEaKIiio, M0 OKUCIIOE TKAaHWHH.
[le mpuBOIUTH 1O pyHHYBaHHS CTIHOK KJIITUH, BUTIKaHHS KJITHHHOTO
COKY, 3HEOapBJIECHHS 1 TOBHOI 3aru0esl pOCIUH IpOoTsIromM 3—4 To/.

PosrnsgHyTi  OlosioriuHi  merogu  0opothOM 3 Oyp’siHamu,
HE3BAXKAIOUM Ha IXHIO JOCTaTHHO BHUCOKY €(EKTHUBHICTh, TMOKU HE
OTPUMAJIA IIMPOKOr0 3aCTOCYBAHHS y BUPOOHUITBI 1 HE € OCHOBHUM
3aco000M 00pOTHOM 3 Oyp’sHaAMU, OCKUIbKH B TOJISAX CHEKTp Oyp sHIB
JIOBOJII ITUPOKUHU, 1 HABITh SIKIIO 3HUIIUTH TIEBHHUU Oyp’sH, mpoOiemy
3a0yp’ssHEHOCTI He Oyne BupimeHo. BomHouac OloMETOAM MOXKYTh 3
YCIIXOM IHTErPyBaTUCA B CUCTEMU 3aXUCTY MOCIBIB, Jal0UX MPOCTIP JJIs
MONIYKY IUISXIB HECTaHIAPTHOTO CHOJy4YEHHsSI O10JIOTIYHHUX 1 XIMIYHUX
METO/IIB 3aXHUCTY.
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Konumpononi 3anumannsn

1. Po3kpuiiTe OpUYMHU CTPIMKOTO CKOPOYEHHSI KUIBKICHOTO 1
BHJIOBOTO PI3HOMAHITTS KOMaX.

2. Y yomy nojsira€ CyTHICTh O10METOy KOHTPOJIIO IIKITHUKIB?

3. Po3kpuiiTe HIOAHCH KJIIACMYHOTI'O O10METOJY, METOJYy CE30HHOI
KOJIOH13aIlii 1 MeTOly HaBOTHCHHSI.

4. Ha3BiTh OCHOBHI WUISAXM NPUBAOIIOBaHHS €eHTOMO(ariB Ha
MOCIBU CUIBCHKOTOCIOJIAPCHKUX KYJIBTYP.

5. Ha sxi rpynu moauisroTe eHromodaris? Ha3BiTh iX OCHOBHHX
NpEeICTaBHUKIB.

6. Ha3BiTh HalimomupeHimux eHToMo(dariB 1 po3KaxiTh, SIK caMe
BOHU KOHTPOJIIOIOTh YUCENBbHICTh (iTO(daris.

7. SlkuMu MeTOIAMU MTPOBOJATH BUITYCK TPUXOTPaAMM?

8. Ha3BiTh CTPOKH 1 HOpMU BUIYCKY TPUXOTPAMHU.

9. OnuiiTh, SKUM YHHOM 3HHUINYE IIKIAHUKIB €KTOMapa3uT
rabpoOpakon. Illo MawTh Ha yBa3l Mg MNOHATTAM <JIAOIPUHTHHM
THCTUHKT»?

10. SIxuit piBeHb €(EKTUBHOCTI 3aCTOCYBaHHS eHTOMOdaris?

11. Ha3BiTh OCHOBHI TiepeBaru 3acToCyBaHHs €HTOMO(AriB.

12. Mo cTpuMye MNOMUPEHHS O10JIOTTYHOTO METOJY KOHTPOJIIO
K1 THUKIB?

13. Sk GioguBepcudikailisi MOXKe CIPUATA 3MEHIICHHIO YPAKEHHS
MOCIBIB CUILCHKOTOCIOJIAPCHKUX KYJbTYpP IIKIAHUKAMU?

14. Ha sxi rpynu moAuIsIlOTh Olompenapat sl 3aXUCTY POCITUH
BIJI IIK1THUKIB 1 XBOPOO 3aJ1€KHO B[ NPUPOAN aKTUBHOT OCHOBH?

15. dki OyBaroTh OionpenapaTu 3a MpU3HAYEHHSIM ?

16. SIxi mOMOMIXH1 PEYOBUHU BUKOPUCTOBYIOTH JIJIsl BUTOTOBJICHHS
Olompenapartis 1 siKi PyHKIII BOHU BUKOHYIOTh?

17. Ha3BiTh HamlOBHIOBAYI, SIKI BAKOPUCTOBYIOTh y Olompenaparax.

18. Y kit ¢opMi BumyckaroTh OlompenapaTd s 3aXUCTY
CLIBCBKOTOCIIOAAPCHKUX KYJIBTYP BiJ IIKIJHUKIB 1 XBOPOO?

19. Ha3BiTh HaWOLIbII MONIMPEHI aKTUBHI OCHOBHU OlompenapariB
JUTSI 3aXUCTY POCIMH Ha OCHOBI ITpUOiB 1 OaKTEpiHd.

20. 3 saxkuMH 1TpoOseMaMu CTUKAIOThCS MPU  BUTOTOBJIEHHI
OilompenapaTiB 3 aKTUBHOIO OCHOBOIO I'pUOiB?

21. HasBith mommupeHi OiompenapaTd Uisl 3aXUCTYy POCIHH Bij
IIKITHUKIB 1 XBOPOO HAa OCHOBI IPUOIB 1 BKAXITh iX aKTUBHI OCHOBHU.
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22. Ha skl rpynu HOAUIAIOTH OI0IHCEKTHIIUIM 3aJ€XKHO BIJ iX
AKTUBHO1 OCHOBU?

23. Sxkumu cnocobamMu OTPUMYIOTh BIPYCHUH Martepian s
BUTOTOBJICHHS BIpHHIB?

24. Ha3BiTb OCHOBHI HampsiMU BHUKOPUCTaHHA O10J0TIYHOTO
METOy JJIs1 00pOTHOU 3 Oyp sTHAMM.

25. OxapaktepusyuTe posib rep0oidariB y KOHTpOIIi Oyp’ siHIB.

26. Slki mepcneKTUBM Ma€ BUKOPUCTAHHS [JIsi OOpoThOM 3
Oyp’siHamu (piTONaTOTrEeHIB 1 BIpyCIB?

27. MikorepOiuay 1 iXHs poJib Y KOHTPOJII Oyp’sIHIB.

28. Onumrite MexaHi3M Aii O6lorepOiluAiB HAa OCHOBI JCibTa-
aMIHOJIEBYJIIHOBO1 KMCJIOTH.

29. BxaxiTh NPUYMHU HE3HAYHOTO TMOIIUPEHHS O10JOTTYHHUX
METO/IB OOpOTHOU 3 Oyp’aHaAMMU.

30. Ponb OiloMeTony B IHTErpPOBAaHUX CHUCTEMAaX 3aXUCTY POCIHH
BIJI IIIK1THUKIB, XBOPOO 1 Oyp sIHIB.
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	Стійки глибокорозпушувача повинні розташовуватися на одній лінії. Якщо робочі органи розміщені в шаховому порядку, вони не забезпечують однорідного обробітку шару ґрунту у вертикальній площині, хоч це і полегшує роботу агрегату. Також ефективно усуває проблему ущільнених шарів ґрунту комбінований агрегат турбочизель. Він призначений спеціально для вертикального обробітку ґрунту. Під час роботи він розпушує ґрунту на всю глибину обробітку, усуває глибокі ущільнені шари ґрунту і заробляє в ґрунт 50–60 % рослинних решток. Для повного усунення усіх ущільнених шарів ґрунт можна обробити двічі.
	Турбочизель є одним з найефективніших знарядь для первинного обробітку ґрунту. Він працює глибше від стандартних чизельних агрегатів, а також дозволяє більш якісно вирівнювати поверхню й обробляти ґрунт, ніж традиційний дисковий розпушувач. Спереду турбочизеля розміщується колтер, який подрібнює рослинні рештки і загортає їх у верхній шар ґрунту на глибину до 12 см. Для вирівнювання поверхні за стійкою чизеля встановлюють причіпну борінку та чопер-коток з різальними секціями, розміщеними під кутом (рис. 9). Це забезпечує якісне подрібнення грудок ґрунту та гребенів після турбочизеля.
	Короткі ножі захищають коток від забивання, що вигідно відрізняє його від традиційних котків. Леза, розміщені під кутом, спрямовують ґрунт у порожнини, які утворюються задніми стій-ками агрегату, що дозволяє якісно вирівнювати поверхню ґрунту. У більшості випадків після такого обробітку достатньо одного проходу фінішним знаряддям, щоб підготувати ґрунт для сівби.
	
	Рис. 9. Чопер-коток (зліва), турбоколтер (у центрі)
	та аератор ґрунту Aeromaster (справа)
	Фінішний обробіток відновленого ґрунтового профілю – це той самий етап, на якому припускаються найбільшої кількості помилок. Коли структура ґрунту відновлена, потрібний особливий догляд, який дозволяє зберегти рівномірну щільність ґрунту. Достатньо одного проходу агрегату, обладнаного культиваторними лапами або чашоподібними дисками, для того, щоб повністю зруйнувати ефект вертикального обробітку ґрунту.
	Будь-яке знаряддя, яке виконує горизонтальне переміщення ґрунту, приводить до формування шарів різної щільності. Дія таких машин призводить до ущільнення того шару, який розміщений нижче від рівня роботи агрегату. При цьому відбувається підйом і перевертання верхніх шарів ґрунту. Лише той агрегат, робочі органи якого входять і виходять з ґрунту вертикально, може вважатися справжнім знаряддям для вертикального обробітку ґрунту.
	Оптимально підготувати ґрунт для сівби можуть лише ті знаряддя, які об’єднують ключові параметри вертикального обробітку ґрунту і при цьому забезпечують рівномірну глибину обробітку по всій ширині захвату. Для ефективного передпосівного обробітку ґрунту необхідно, щоб усі диски агрегату працювали на одній глибині, а за ними йшла борінка, яка буде усувати всі нерівності на глибині загортання насіння.
	Найякісніший обробіток ґрунту забезпечують агрегати, облад-нані одним рядом турбоколтерів, за якими йде ряд турбочоперів. Це забезпечує перехресне подрібнення решток (рис. 10).
	
	Рис. 10. Батарея турбоколтерів із встановленим за нею турбочопером (зліва) і батареї турбоколтерів зі змінним кутом
	атаки від 0 до 6 °(принцип роботи агрегату турбомакс) (справа)
	Особливість турбоколтерів полягає у створенні постійної вібрації за принципом відбійного молотка, яка поширюється в більш глибокі шари ґрунту. За рахунок цього в ґрунті залишаються мікрощілини, що дає змогу повітрю, воді й кореням рослин краще проникати в ґрунту. Турбоколтери якісно подрібнюють рослинні рештки і розміщують їх у шарі ґрунту до 5 см.
	Турбоколтери ідеально відповідають концепції вертикального обробітку ґрунту. Їх конструктивні особливості дозволяють реалізувати турбофункцію за рахунок входження вигнутих ножів перпендикулярно до поверхні ґрунту, що гарантує максимальний різальний ефект і постійний контакт з ґрунтом.
	Високу ефективність під час передпосівного обробітку ґрунту за концепцією вертикального обробітку також забезпечує агрегат турбомакс (див. рис. 10). Він дозволяє не лише якісно підготувати ґрунт для сівби, а й краще вирівняти поверхню за рахунок функції зміни кута атаки батареї під час руху агрегату.
	Поєднання таких властивостей, як видалення бур’янів, покращене подрібнення і якісне загортання рослинних решток робить цей агрегат унікальним для передпосівного обробітку. Агрегат обладнаний двома батареями з дисками, які розподілені в шаховому порядку, що дозволяє подрібнювати рослинні рештки на шматки розміром до 9,5 см. Кут атаки батареї можна змінювати від 0º до 6º, при цьому диски продовжують працювати у вертикальній площині незалежно від кута атаки батареї.
	Під час роботи з турботілом, турбочопером і турбомаксом доцільно використовувати відповідну роторну борінку і коток. Зубці борінки розпушують ґрунт, розбивають грудки і вирівнюють поверхню. Коток, установлений позаду борінки, подрібнює великі грудки й ущільнює поверхню, що забезпечує ефективну підготовку ґрунту для сівби.
	2.4. Екологічний no-till: доцільність і перспективи
	Перехід на екологічний нульовий обробіток є виправданим з цілого ряду причин. Зокрема, важливим аргументом такого переходу є кон’юнктура ринку, адже населення бажає споживати органічну продукцію. Якщо органічна продукція коштуватиме дорожче від звичайної, зрозуміло, це буде стимулювати аграріїв її виробляти.
	Другим аргументом на користь органічної продукції є технології вирощування, розраховані на мінімум з можливого, тобто у випадку, якщо недоцільно витрачати кошти на синтетичні добрива і пестициди. Так, одна із співзасновників екологічного землеробства Єва Вальфур науково обґрунтувала та впровадила цю технологію за межами Британії – у Південній Африці та Австралії. Доцільність екологічного землеробства в цих країнах було виправданою, оскільки лімітуючим чинником є волога, якої було недостатньо для отримання високих урожаїв, і природна родючість ґрунту не могла використовуватися повною мірою без неї. Тож у таких умовах не було резону вносити мінеральні добрива, оскільки це призводило лише до зростання витрат на вирощування.
	Третім плюсом на користь органічного no-till є контроль шкідників, бур’янів і хвороб. Тобто коли проводять правильно боротьбу зі шкідниками і збудниками хвороб, для них обов’язково залишають рефузії  певні території, де їхні популяції несуть ті гени і ту спадковість, яка ще не зіпсована засобами захисту рослин, тобто вони, так би мовити, перебувають у резервації і несуть гени нестійкості (сприйнятливості) до пестицидів. У подальшому, змішуючись з популяціями, що вижили після «контакту» і набули резистентності до певних діючих речовин пестицидів, вони знову передають гени нестійкості до цих діючих речовин, і таким чином препарати не втрачають своєї ефективності. У такий спосіб певною мірою вирішується проблема набуття шкідниками і патогенами резистентності. Площами для такої резервації можуть бути поля, на яких запроваджують екологічне землеробство. Такі площі допомагають боротися з резистентністю.
	Наступним аргументом на користь органічного землеробства є те, що для боротьби з деякими хворобами і шкідниками ефективних хімічних препаратів просто немає, тому що вони закінчилися або були заборонені в законодавчому порядку. У такому випадку немає сенсу застосовувати засоби захисту рослин, оскільки вони просто не спрацюють.
	Є чимало прикладів ефективного контролю збудників хвороб, шкідників і бур’янів, що не передбачають використання пестицидів. Наприклад, є така технологічна система push-pu, яка використовується в Африці для захисту рослин кукурудзи одночасно від стеблового метелика та від кореневого паразиту – стриги жовтої з родини Orobanchaceae. Стрига (у перекладі – відьма) це той самий варіант вовчка соняшнику, який спеціалізується на кукурудзі та ряді інших зернових культур. Вона схожа з вовчком, однак зі своїми певними особливостями.
	Технологічна система push-pu вирішує ці дві важливі проблеми шляхом сумісних посівів. Одні рослини стимулюють проростання насінин стриги, однак вона не може на них паразитувати і через деякий час гине, другі – приваблюють корисних комах ентомофагів, які контролюють шкідників, зокрема стеблового метелика, треті – відлякують фітофагів. Деякі рослини які використовуються в системі push-pu, є липкими, через що шкідники, потрапляючи на рослину, приклеюються до неї і гинуть.
	В Австралії використовують технологію, за якої насіння бур’янів збирають разом з урожаєм зернових культур. Далі на спеціальному обладнанні його відділяють від зерна і вивозять за межі поля або пропускають через млин. Таким чином, насінний банк бур’янів не відновлюється.
	Надзвичайно важливе значення для переходу на нульовий обробіток ґрунту відіграють мікроорганізми ґрунту. Вони є носіями корисних речовин, мікроелементів, біологічно активних речовин. Між культурними рослинами і мікроорганізмами ґрунту існують певні взаємовідносини, які значною мірою впливають на ріст, розвиток рослин, їх стресостійкість до несприятливих погодних умов, здатність протистояти шкідникам і збудникам хвороб.
	Сила взаємозв’язку між рослинами і мікроорганізмами, а відповідно, й ефективність впливу мікроорганізмів ґрунту на рослини значною мірою залежить від концентрації корисної мікробіоти в ґрунті, співвідношення корисних і патогенних мікроорганізмів, саме тому ці моменти важливо знати і постійно діагностувати.
	Протягом останнього періоду в Україні з’являється все більше спеціалізованих лабораторій, у яких досліджують ґрунт, зокрема діагностують склад, співвідношення й насиченість ґрунту різною мікробіотою. Ідеться не лише про кількість, але й про якісний склад мікроорганізмів ґрунту, тобто які саме види грибів і бактерій у ньому містяться. Зазвичай співвідношення грибів до бактерій у ґрунті за нормальних умов становить близько 1:10. В умовах гострої посухи, екстремальних температур, високої кислотності чи навпаки – лужності ґрунту це відношення змінюється і грибів стає більше, співвідношення досягає 1:3.
	За технології no-till виробники сільськогосподарської продукції застосовують ґрунтові гербіциди, інсектициди і фунгіциди, які більшою чи меншою мірою завдають шкоди довкіллю, у тому числі корисним мікроорганізмам, які містяться в ґрунті та на поверхні рослин. Унаслідок застосування фунгіцидів знищуються не тільки патогенні мікроорганізми, а й корисні. Тож знищені корисні мікроорганізми потрібно компенсувати. Вирішити це питання можна шляхом нанесення на поверхню рослин корисних мікроорганізмів, які можна додавати до бакової суміші робочих розчинів добрив. За рахунок великого титру вони будуть залишатися на листках і захищати рослини.
	В екологічному no-till особливу увагу слід приділяти обробці насіння. Протруювання насіння дає змогу захистити рослини на ранніх етапах від ураження шкідниками і збудниками хвороб. Водночас, протруйник завдає шкоди і ризосфері навколо насінини. Саме тому для підтримання популяції корисної ризосферної мікробіоти на належному рівні варто поряд з нанесенням протруйників обробляти насіння ризосферними бактеріями, які стимулюватимуть проростання насіння, а також забезпечуватимуть кращі умови для росту й розвитку рослин.
	В екологічному no-till важливу роль відводять саме мікро- та макробіоті ґрунту, яка бере на себе роль «годувальника» рослин, переводячи важкодоступні форми елементів живлення в доступні, стимулюючи розростання кореневої системи рослин, кратно збіль-шуючи площу поглинальної поверхні коренів за рахунок взаємодії з ендотрофною (везикулярно-арбускулярною) мікоризою, активізу-ючи фіксацію азоту повітря за рахунок збільшенню вмісту в ґрунті симбіотичних, асоціативних і вільноіснуючих азотфіксаторів.
	В екологічному рослинництві однією з альтернатив хімічному захисту рослин від збудників хвороб є мікробіота ґрунту, а також ендофітні асоціації мікроорганізмів, що заселяють поверхню листків і стебел рослин. Значна кількість видів бактерій і грибів ендофітних асоціацій, крім власне захисних функцій, а саме – пригнічення розвитку збудників хвороб, також здатні фіксувати атмосферний азот і «передавати» його рослинам.
	Стосовно питання боротьби з бур’янами в екологічному no-till дієвих важелів значно менше, ніж у контролі шкідників і хвороб, однак за правильного підходу (сівозміна, упровадження культур, здатних кореневими ексудатами пригнічувати бур’яни, застосування мікогербіцидів, норма висіву насіння, спосіб сівби, строк сівби, глибина загортання насіння та ін.) це питання також можна успішно вирішувати. В екологічному рослинництві зростає роль культур, здатних пригнічувати бур’яни ексудатами, які рослина виділяє з кореневих волосків. Однією з кращих у цьому плані культур є жито озиме, яке за оптимальної густоти рослин ефективно «видавлює» бур’яни і за рахунок кореневих виділень, і за рахунок затінення бур’янів потужною надземною вегетативною масою, яка швидко наростає.
	В екологічному no-till, як і за традиційного обробітку ґрунту, одним з важелів контролю фітофагів є використання ентомофагів. У цьому плані зростає роль сегетальної рослинності, яка росте навколо поля і може як відлякувати, так і приваблювати хижих комах. Зокрема, для збільшення чисельності ентомофагів у лісосмугах навколо полів доцільно збільшити частку рослин, які тривалий час активно квітнуть і виділяють нектар. Цим вони приваблюють комах, які є природними шкідниками фітофагів. Найкраще для цього використовувати такі культури, як фацелія, лядвенець, вика, буркун та ін. Водночас ці культури є добрими медоносами.
	Перспективним заходом боротьби з бур’янами в системі екологічного no-till може бути ферментація рослинних решток, а відповідно, і насіння бур’янів спеціальними продуктами, здатними суттєво знизити схожість насіння бур’янів та запобігти їх проростанню. Цей захід може посилити боротьбу з бур’янами, крім того, застосовувані для цього препарати є екологічно чистими, тож повністю підходять для екологічного no-till. Проведені в ряді господарств досліди показали, що після обробки рослинних решток такими препаратами, падалиця була відсутня, окрім того, значно зменшувалася забур’яненість посівів наступних культур сівозміни.
	У системі екологічного no-till виникають певні труднощі в питанні заробки рослинних решток і органічних добрив у ґрунт, зокрема стосовно того, як саме уносити. Відповідь на це питання є, проте технологічно це здійснити важко, оскільки потрібна спеціальна техніка, а також додаткові витрати. Зокрема, пташиний послід потрібно гранулювати, після чого в такому вигляді його легко вносити в ґрунт. Компост також можна гранулювати і вносити поверхнево. У США винайшли спосіб унесення органічних добрив у ґрунт за допомогою спеціальних аплікаторів, які не порушують ґрунт.
	Уносячи органіку, потрібно усвідомлювати певні ризики, а саме – можливість унесення разом з органікою паразитичних грибів і бактерій, які можуть витісняти з екологічних ніш сапрофітні мікроорганізми. Як наслідок, порушується нормальний цикл розкладання рослинних решток, відбувається мінералізація гумусу, зменшується вміст лабільної речовини в ґрунті, зростає концерн-трація фітопатогенної мікрофлори в ґрунті та ін. Таким чином, будь-яка органіка, яку вносять на поверхню поля або в ґрунт, обов’язково має пройти цикл ферментації, обробки, компостування.
	Витоки екологічного (органічного) землеробства і його концепція сягають ще 30-х років минулого сторіччя. Сутність його базувалася на поверненні органіки в ґрунт. У цей період дослідник Альберт Говард запровадив у Європі індійські технології переробки відходів, тобто компостування різних видів органіки гарячим і холодним методами, які і досі широко використовують не лише в органічному землеробстві.
	Власне під поняттям «органічне землеробство» його засновники розуміли не використання виключно органічних продуктів та відмову від неорганічних і обов’язкове повернення органіки в ґрунт, а мали на увазі природний підхід, тобто такий, що органічно вмонтований, інтегрований і займає правильне місце. У ширшому розумінні органічне землеробство – це така система, яка максимально точно вбудована в навколишній світ, є його складовою частиною і не призводить до порушення природних зв’язків екосистеми. Ця система не ставить за мету змінити щось примусово, а передбачає гармонійне співіснування рослин з природною екосистемою і використання її джерел для забезпечення рослин вологою та поживними речовинами, для захисту від збудників хвороб, шкідників і бур’янів. Саме з цього погляду органічне землеробство викликає інтерес.
	На відміну від органічного no-till, класичне органічне землеробство передбачає механічний вплив на ґрунт. До того ж механічний обробіток ґрунту – оранка, глибоке розпушування, культивація, дискування тощо – є основним інструментом поліпшення фізичних параметрів ґрунту, боротьби з бур’янами, шкідниками та хворобами. Проте механічний обробіток не є єдиним заходом підтримання належного фітосанітарного стану в посівах. Альтернативою йому є так званий умовно хімічний метод. Зокрема, в органічному землеробстві допускається застосування контактних гербіцидів на основі оцтової або лимонної кислоти, які завдають опіків рослинам і в такий спосіб ефективно борються проти широколистих дводольних бур’янів. Також допускається застосування гербіцидів на основі ефірних олій, однак їх поширення стримується високою вартістю – близько 200 дол./га.
	Боротьба з бур’янами, особливо багаторічними, є одним з найважливіших викликів в екологічному no-till, оскільки його концепція не передбачає знищення бур’янів гербіцидами, адже це суперечить філософії «органік». Завдання полягає у вирощуванні здорового врожаю.
	У боротьбі з бур’янами в системах органічного no-till перспективним є застосування мікогербіцидів. Доцільність їх використання з погляду ефективності боротьби з бур’янами вивчається вже достатньо довго. За цей час доведено їх високу ефективність, проте поки є ряд перешкод для широкого їх застосування, зокрема – вузький спектр дії, оскільки в широкому розумінні мікогербіцид – це конкретна грибна хвороба для конкретного виду бур’яну.
	Ще у 60-х рр. минулого століття були спроби створення таких препаратів. Напрацювань у цьому питанні дуже багато, однак і досі спектр комерційних продуктів достатньо вузький, крім того, в Україні вони фактично невідомі. Навіть у США, Китаї, Японії і країнах ЄС асортимент мікогербіцидів на ринку обмежується трьома-п’ятьма препаратами, які через вузьку спеціалізацію не здатні ефективно вирішувати проблему забур’яненості. Як правило, знищується один або кілька видів бур’янів, однак інші нормально розвиваються і конкурують з посівами сільськогосподарських культур.
	Проблемою є також тривале очікування дії мікогербіцидів, тоді як гербіциди працюють достатньо швидко. Навіть ті з них, які викликають загибель бур’янів через один-два тижні, «паралізують» їх достатньо швидко, після чого бур’яни вже фактично не є конкурентами для культурних рослин, оскільки не здатні поглинати вологу і поживні речовини, або ці процеси значно уповільнені.
	У свій час у США намагалися створити спеціалізовані міко-гербіциди для боротьби з вовчком. Нині в Китаї і США випускають мікогербіциди для боротьби із цим бур’яном. Однак значним їх мінусом є вузька спеціалізація та ймовірність зміни господаря, тобто об’єкта ураження. У разі відсутності інших бур’янів таким господарем теоретично може стати культурна рослина.
	Сьогодні у світі дедалі більшого поширення набувають препарати на основі витяжки різних рослин, які пригнічують ріст і розвиток бур’янів. Поширюється застосування комах-біофагоцидів, які живляться рослинною масою певних бур’янів і в такий спосіб знищують їх. Водночас питання застосування біофагоцидів роз-глянуто ще недостатньо, тож потрібне їх досконале вивчення, щоб бути впевненим, що комахи за відсутності чи незначної кількості «їжі» не перекваліфікуються на поїдання культурної рослини.
	Перспективними в органічному no-till є мікробні препарати на основі патогенів, які уражують бур’яни і викликають їхню загибель. Проте тут є також певна небезпека, оскільки немає гарантії, що певні патогени не будуть уражувати культурні рослини. Тож у світі продовжуються дослідження в цьому напрямі. Є світова асоціація біологічного контролю, яка їх координує.
	Одним з ефективним заходів боротьби з бур’янами в системах екологічного no-till є посилена боротьба з ними в перехідний період, тобто під час переходу від класичного до нульового обробітку ґрунту. Тоді проводиться інтенсивне знищення бур’янів за допомогою механічних обробітків. Цей період у середньому триває три роки. Саме в цей час є можливості для цілеспрямованого видалення бур’янів.
	Тривалість переходу на no-till, як і вибір видів механічного обробітку залежить від стану конкретного поля. Є поля вирівняні, нормальної щільності, але є і невирівняні поля з ущільненими ґрунтами внаслідок проходу важкої техніки. Звичайно, у першому випадку можна відразу переходити на no-till, а в другому – потрібний певний підготовчий період для вирівнювання поверхні, розпушування ґрунту, руйнування плужної підошви після проходу плуга, дисків, культиваторів. В окремих випадках застосовують навіть глибокорозпушувач. Протягом перехідного періоду поряд з поліпшенням фізичних показників ґрунту і вирівнюванням поверх-ні поля потрібно зосередити увагу саме на знищенні багаторічних бур’янів. Після їх «вибивання» поле переходить на no-till.
	Проблема ущільнення ґрунту при no-till, особливо на важких ґрунтах, є ключовою. Після проходу техніки, у якої тиск на одну вісь становить близько 5 т, ґрунт ущільнюється на глибину до 50–70 см, і це триває протягом восьми років. У кожному конкретному випадку для вирішення цієї проблеми вживають певних заходів. Перспективним є запровадження технологічних колій для проходу сівалки, оприскувача та комбайна. Наприклад, в Австралії на площах під no-till значного поширення набула система control-traffic, суть якої полягає в тому, що вся техніка рухається по одній і тій самій колії, не виходячи за її межі. При цьому втрачається близько 10–12 % площі поля, але інші 88–90 % не переущільнюються.
	Покращувати фізичні параметри ґрунту можна також шляхом правильної організації сівозміни, за якої його насичують культу-рами із стрижневою кореневою системою. Після розкладання коренів у порожнини потрапляє волога, яка в зимовий період під час промерзання ґрунту замерзає, унаслідок чого відбувається природне розпушування ґрунту. За цим же принципом ґрунт розущільнюють дощові черв’яки. У процесі своєї життєдіяльності вони змушені постійно рухатися в ґрунті і пропускати його через себе, щоб добувати їжу. Один черв’як за сезон переміщується в ґрунті, залишаючи після себе «тунель» завдовжки 10 м. Тож популяція зі 100 дощових черв’яків на 1 м2 робить таких «тунелів» загальною відстанню 1 км! У них потрапляє волога, яка періодично замерзає і розмерзається в зимовий період, що забезпечує розпушування ґрунту.
	Радикальним заходом розпушування ущільнених ґрунтів за технологією no-till є глибоке їх розпушування. На важких, ущільнених ґрунтах, на яких запроваджується нульовий обробіток ґрунту, іноді вдаються до такого «непопулярного» заходу, щоб на певний період (три-п’ять років) створити необхідні агрофізичні параметри ґрунту для вирощування сільськогосподарських культур.
	Оскільки в органічному no-till основну загрозу становлять саме шкідники, хвороби та бур’яни через відмову від проведення механічного обробітку та обробки посівів засобами захисту рослин, потрібно використовувати всі наявні напрацювання в цьому напрямі. Тут важливого значення набуває обробка рослинних решток екологічно безпечними препаратами, які ефективно знищують патогени. Такими препаратами є, зокрема, деструктори стерні, розроблені спеціально для технології no-till. Їх роль полягає не стільки в розкладанні стерні (у системі no-till не стоїть завдання швидко її розкласти), скільки в знищенні збудників хвороб. Нап-риклад, обробка рослинних решток біодеструктором «Екостерн» забезпечує ефективне знищення збудників сажкових хвороб.
	Знищення збудників хвороб, крім поліпшення фітосанітарного стану і зменшення загрози ураження майбутніх посівів, також забезпечує збереження поживних елементів, оскільки патогенні мікроорганізми при переробленні рослинних решток споживають мінеральні елементи, що акумульовані в них, насамперед азот, тоді як корисні сапрофітні мікроорганізми під час розкладання рослинних решток залишають його у ґрунті. Саме тому помилково вважати, що внесення лише азоту в потрібній кількості є альтернативою біодеструктору для мінералізації рослинних решток, оскільки так можна лише стимулювати розвиток патогенної мікрофлори, яка витісняє сапротрофні мікроорганізми і споживає мінеральні елементи, акумульовані в рослинних рештках.
	В екологічних технологіях вирощування, зокрема в екологіч-ному no-till, значно зростає роль бактерій-фосфатмобілізаторів для переведення великих запасів нерозчинних сполук фосфору в дос-тупні. Окремої категорії каліймобілізаторів не існує, але ті ж самі бактерії-фосфатмобілізатори і силікатні бактерії також здатні переводити цей важливий для рослин елемент у доступну форму.
	Однією з ключових складових технології екологічного no-till є передпосівна обробка насіння корисними грибами і бактеріями, які забезпечують краще проростання насіння, захист проростків і рослин, постачають рослинам недоступну для них вологу, переводять нерозчинні сполуки фосфору та калію в доступні для рослин форми, фіксують атмосферний азот, віддаючи його рослинам. Крім того, препарати на основі мікоризоутворювальних грибів, бактерій-азотфіксаторів і фосфатмобілізаторів, крім прямої дії на рослини, сприяють покращанню родючості ґрунту, поліпшенню його фітосанітарного стану, підвищенню вмісту гумусу та лабільної речовини ґрунту.
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	15. Які технологічні операції передбачає технологія смугового обробітку ґрунту за річний цикл польових робіт?
	16. На які категорії поділяють агрегати для смугового обробітку ґрунту і в яких випадках їх застосовують?
	17. Назвіть функції основних вузлів секцій середніх і важких агрегатів для смугового обробітку ґрунту.
	18. Які світові бренди спеціалізуються на виробництві сільськогосподарської техніки для технології strip-till?
	19. Яким чином вирішують питання запровадження смугового обробітку ґрунту при вирощуванні зернових колосових культур?
	20. У чому полягає сутність технології opti-till і чим вона відрізняється від технології смугового обробітку ґрунту?
	21. Назвіть ключові аспекти вертикального обробітку ґрунту. Які вона має перспективи до широкого впровадження?
	22. Що стає причиною утворення так званої плужної підошви, як вона впливає на рослини та екосистему ґрунту?
	23. Які технологічні рішення застосовують для руйнування плужних підошв?
	24. Назвіть головні аргументи на користь органічного no-till.
	25. Охарактеризуйте технологічну систему push-pu.
	26. Яку роль відведено біоті ґрунту в екологічному нульовому обробітку ґрунту?
	27. Назвіть технологічні рішення боротьби з бур’янами в екологічному нульовому обробітку ґрунту.
	28. Що спільного і відмінного між органічними no-till і класичним органічним землеробством?
	29. Яким чином можна вирішувати проблему ущільнення ґрунтів у системах нульового обробітку?
	3. ДЖЕРЕЛА ВІДНОВЛЕННЯ РОДЮЧОСТІ ___ҐРУНТУ В ЕКОЛОГІЧНОМУ РОСЛИННИЦТВІ
	3.1. Екологічні наслідки внесення необґрунтовано високих доз мінеральних і органічних добрив
	Зростання обсягів світового виробництва мінеральних добрив (протягом останнього періоду річна вартість вироблених в усьому світі мінеральних добрив перевищує 130 млрд дол.) зумовлює зміни в біогеоценозах. Більшою мірою ці процеси відзначають у провідних аграрних країнах, де вносять високі норми мінеральних добрив. В Україні щорічно вносять близько 4,5 млн т мінеральних добрив (у 2022 і 2023 рр. – 2,9 і 2,7 млн т відповідно), що в перерахунку на 1 га становить близько 40–45 кг. Світовими лідерами за рівнем унесення мінеральних добрив з розрахунку на 1 га є Японія – понад 300 кг/га, Великобританія – близько 250 кг/га та Німеччина – понад 220 кг/га. Більша частка з цієї кількості припадає на азотні добрива, а саме – на нітрат амонію та КАС.
	Унесення незбалансованих норм мінеральних добрив, насам-перед азотних, призводить до збільшення вмісту нітратів у ґрунті, підґрунтових водах, поверхневих стоках та у зібраній продукції. Чим більше помилок припускаються при розрахунках доз добрив, виборі їх форм, строків і способів внесення, тим більші непродук-тивні їх втрати з відповідними економічними і екологічними наслідками. За підрахунками науковців, лише 55 % азоту використовується за призначенням – споживається рослинами, решта промивається в ґрунт або втрачається через денітрифікацію.
	Мінеральні добрива негативно впливають на екосистему ґрунтів, і чим більші їх дози, тим більшим є цей вплив. За високих доз добрив рослини гірше взаємодіють з мікоризою ґрунту, через що відмічається її гірший розвиток і зменшення популяції. Причиною цього є «небажання» рослин ділитися продуктами фотосинтезу з мікоризою, від якої вона отримує поживні елементи. Добрива віддають рослині елементи мінерального живлення, при цьому, на відміну від мікоризи, нічого не вимагають взамін.
	Якщо в господарствах є можливість унесення органічних добрив, потрібно правильно їх уносити у комплексі з мінераль-ними добривами. Незбалансованість між ними негативно впливає на екосистему ґрунту. Стосовно ризиків від унесення мінеральних добрив відомий науковець, академік М.К. Шикула відмічає, що в разі, якщо на 1 т внесених органічних добрив припадає понад 15 кг діючої речовини мінеральних добрив, починається затухання ґрунтотворного процесу й уповільнення гуміфікації, а при співвід-ношенні понад 20 кг діючої речовини мінеральних добрив на 1 т гною можуть розпочинатися процеси дегуміфікації ґрунтів.
	За високого вмісту нітратного азоту коренева система бобових культур повільно вступає в симбіоз із симбіотичними азотфіксаторами, формуються неактивні бульбочки, тобто агровиробники самі відмовляються від безкоштовного екологічного азоту, якого за рахунок активної роботи бульбочкових бактерій може акумулюватися до 80 кг на 1 га. При цьому у звільнені екологічні ніші «потрапляють» фітопатогенні мікроорганізми, які вражають рослини, знижуючи їхню врожайність і якість продукції.
	Серед наявних добрив найбільшу кількість баластних речовин, у тому числі токсичних елементів і сполук, мають фосфорні добрива. При виробництві добрив з фосфорних руд переважна частина токсичних елементів переходить у готовий продукт. Зокрема, при одержанні суперфосфатів у готовий продукт переходить увесь кадмій, а при виробництві фосфорної кислоти – понад 60 % кадмію. Аналогічна ситуація і з фтором. Зокрема, близько 60–80 % цього елемента, що надходить з фосфатною кислотою, залишається в добривах. Одна тонна фосфорних добрив у середньому містить 34 г свинцю, 121 г хрому, 92 г нікелю, 3 г кадмію. У суперфосфаті простому вміст фтору може сягати 1,5 %, а в амофосі – до 3,5 %. Вміст баластних домішок, у тому числі важких металів, в азотних і калійних добривах дещо менший.
	Токсичні елементи, які надходять у ґрунт з фосфорними добривами, під впливом комплексу чинників беруть участь в іонообмінних реакція, переходячи з однієї форми в іншу. Вони утворюють небезпечні органо-мінеральні сполуки, які у великій кількості різко знижують польову схожість насіння, уповільнюють ріст і розвиток рослин, зумовлюють значне зниження врожайності та якості продукції.
	Здоровий ґрунт здатний розкладати токсичні сполуки. Зокрема, відомо, що псевдомонади і кліщі-орибатиди здатні нейтралізувати навіть стійкий хлорорганічний інсектицид – дихлордифенілтрилор-метилметан, більш відомий як ДДТ. Ряд бактерій спроможні розщеплювати хлорофос і фозалон. При цьому ефективність нейтралізації токсичних сполук залежить від умов їхнього існування в ґрунті (кількості органіки, температури ґрунту, вмісту вологи та ін.).
	3.2. Накопичення поживних елементів у ґрунті
	Накопичення поживних елементів у ґрунті відбувається переважно за рахунок мінералізації органічних складових і рослинних решток (амоніфікація, нітрифікація), азотфіксації та розкладання мінеральних речовин мікроорганізмами. Унесені органічні добрива теж мінералізуються з утворенням солей.
	Показником родючості ґрунту є гумус, який являє собою комплекс відносно стійких органічних речовин, що перебувають у тісному зв’язку з мінеральними речовинами. Гумус представлений двома групами сполук – негуміфікованими органічними речовинами і специфічними органічними речовинами.
	Основну частину гумусу складають специфічні органічні (гумусові) речовини, вміст яких становить 80–90 %. Гумусові речо-вини представлені високомолекулярними азотовмісними сполу-ками, які поділяють на гумінові кислоти, фульвові кислоти і гумін.
	Гумінові кислоти містять близько 50–62 % вуглецю, 30–39 % кисню, 2,5–5,8 % водню і 2,6–5,1 % азоту. Також до складу гумінових кислот у незначній кількості входять фосфор, сірка, алюміній, залізо, марганець та інші хімічні елементи, які не є постійними елементами, а приєднуються і від’єднуються в результаті хімічних реакцій.
	Гумінові кислоти відіграють надзвичайно важливу роль у процесах ґрунтоутворення, зумовлюючи поглинальні властивості ґрунтів стосовно до катіонів, взаємодію з іншими компонентами гумусу, мінеральними елементами та добривами.
	Вступаючи в реакцію з катіонами лужних металів, гумінові кислоти утворюють солі – гумати. Гумати калію, натрію та амонію добре розчиняються у воді і легко промиваються в ґрунті опадами. Гумати лужноземельних металів не розчиняються у воді, тому утворюють водостійкі сполуки і добре закріплюються в ґрунті.
	Фульвокислоти є сумішшю менших за розмірами, добре розчинних у воді органічних кислот. Порівняно з гуміновими кислотами, вони містять менше вуглецю – 44–50 %, але значно більше водню – 4,5–6,0 % і майже вдвічі більше кисню – 42–48 %. Вміст азоту варіює від 2,5 до 5,5 %.
	Свою назву вони отримали через жовтуватий колір, з латинської fulvus перекладається як жовтий. Дійсно, у чистому вигляді вони мають жовтий, рідше помаранчевий або червоний колір. У слабих розчинах вони набувають світло-жовтого забарвлення, а в концентрованих – коричнювато-жовтого.
	У теперішній час під фульвокислотами розуміють кислото-розчинну частку гумінових речовин. Вони добре розчиняються у воді, мають дуже кислу реакцію, тому здатні руйнувати мінеральну частину ґрунту і впливати на процеси ґрунтоутворення, а саме – на підзолоутворення. Взаємодіючи з катіонами лужних і лужноземельних металів, фульвокислоти утворюють солі, які легко розчиняються у воді і можуть промиватися крізь шари ґрунту.
	Відношення гумінових кислот до фульвокислот у гумусі неоднакове. Родючішими вважаються ґрунти, у гумусі яких міститься більше гумінових кислот. Так, у родючих чорноземах у складі гумусу переважають гумінові кислоти, у дерново-підзолистих ґрунтах – фульвокислоти.
	Гуміни – це лужно-нерозчинна фракція органічної речовини ґрунту, що не розчиняється у воді за будь-якого pH. Гуміни склада-ються з гумінових кислот і фульвокислот, зв’язаних з мінеральною частиною ґрунту, перш за все з глинистими частинками.
	Друга група сполук гумусу – негуміфіковані органічні речовини – є складовою частиною рослинних решток. До цієї групи належать білки, амінокислоти, лігнін, моносахариди, олігосахариди, полісахариди, карбонові кислоти, жири та інші сполуки. Вміст цих речовин у гумусі становить близько 10–15 %.
	Гумусові речовини мають важливе значення і для рослин, і для ґрунтів. Звичайно, більший вміст гумусових речовин у ґрунті свідчить про вищу його родючість. Чим більший вміст гумусу, тим кращі умови для формування екосистеми ґрунту, тим активніше відбуваються біологічні і біохімічні процеси.
	Гумус – важливий фактор ґрунтоутворення. Гумусові речовини покращують фізичні, хімічні і біологічні властивості ґрунтів. Поступово мінералізуючись, вони збагачують ґрунт елементами мінерального живлення, забезпечуючи підвищення його родючості.
	Переважна більшість азоту і сірки, а також близько половини фосфору, які є в ґрунті, містяться саме в гумусі. Значна частина представленого в ґрунті кальцію, калію, магнію та заліза також міститься в гумусі. Гумус запобігає ретроградації фосфору, зберігаючи його в доступному для рослин стані. Унаслідок окислення гумусу вуглець вивільнюється у вигляді вуглекислого газу, який сприяє розчиненню ряду мінеральних сполук ґрунту, після чого вони легше засвоюються рослинами.
	Вміст гумусу і його склад є показником здоров’я ґрунту. Його роль особливо зростає при переході на екологічні системи вирощування польових культур. Пріоритетним завданням при цьому є вживання заходів для збільшення вмісту гумусу в ґрунті, адже за останні 30 років нам «вдалося» зменшити вміст гумусу з 3,36 до 3,07 %. Частка ґрунтів України з низьким і дуже низьким вмістом гумусу поступово зростає і нині становить майже 18 %. При цьому відновлення гумусу – дуже складний і тривалий процес, який може відбуватися лише за певних умов природним шляхом. Синтезувати його штучними методами в лабораторії неможливо.
	Процес гумусоутворення відбувається шляхом трансформації органічної складової ґрунту (рослинних решток, залишків тварин, макро-, мезо- та мікробіоти ґрунту) в гумусові речовини. Тобто компоненти органічної складової ґрунту є першоджерелами хімічних елементів, з яких будуються молекули гумусових кислот.
	Характер і швидкість утворення гумусу залежать від ряду чинників, а саме:
	– складу органічної речовини. Найшвидше розкладаються корені та листки рослин;
	– видового складу мікрофлори; чим різноманітніші та рухливіші ґрунтотворні мікроорганізми, тим швидше розкладається доступна органіка ґрунту;
	– фізико-хімічних властивостей ґрунтів. Оптимальні умови складаються за обмеженого доступу кисню, вологості ґрунту на рівні 60–80 % і температури від 15 до 25 ºС.

