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Постановка проблемы. По современным взгля-

дам, корни поглощают из почвы влагу и питательные 
вещества, являются вместилищем для накопления за-
пасных питательных веществ, удерживают растения в 
почве, иногда являются органами размножения. В 
корневой системе происходит ряд специфических для 
иных растений процессов превращения веществ. Так, 
установлено, что в корнях яблони и персика может 
происходить превращение минеральных соединений 
азота в органические формы. Уставлено, что за счет 
сахаров, притекающих из листьев, и азотных соедине-
ний, поступающих из почвы, в корнях проходит син-
тез аминокислот (в корнях образуется не менее 14 
аминокислот). Последние, передвигаясь вверх по рас-
тению, служат материалом для создания белковых 
веществ. Имеются данные, что в корнях также проис-
ходит процесс превращения минеральных соединений 
фосфора в органические (нуклеопротеиды и липоиды). 
Корни выделяют в наружную среду сахара, органиче-
ские кислоты, соли фосфора, калия и др. Эти вещест-
ва, с одной стороны, служат пищей для микроорга-
низмов, а, с другой, – могут способствовать растворе-
нию и лучшему использованию растением минераль-
ных веществ почвы. Корневая система во взаимосвязи 
с листьями будирует окислительно-
восстановительные процессы в растении [1 – 2]. 

Установлено, что корни могут также поглощать 
из почвы углекислоту и углекислые соли. Это говорит 
о том, что корни играют весьма важную роль и в фо-
тосинтезе, то есть в том процессе, монопольная роль в 
котором ранее признавалась только за листьями. Кор-
невая система, кроме поглотительной и синтетиче-
ской функций, выполняет еще весьма важную для 
растений распределительную функцию. Проявляется 
она в том, что при избыточном питании балластные 
ионы аккумулируются в корнях и лишь небольшая 
часть их направляется в надземные органы. В услови-
ях недостаточного питания корни передают в надзем-
ные органы большую часть поглощаемых ионов, а 
также мобилизуют и секретируют в сосуды ксилемы 
часть ранее поглощенных солей растении [1 – 2]. 

Установлена определенная коррелятивная связь 
между корневой системой (корнеобразованием) и 
уровнем урожайности плодовых деревьев: чем более 
здоровая (активная) корневая система плодового де-
рева тем больше снимаем плодов [1]. 

В табл. 1 приведены показатели сорта Сары 

синап десятилетнего возраста. 
 

Таблица 1 – Вес, протяженность корневой систе-
мы и урожайность сорта Сары синап 

 

Почва темно-серая суглинистая  
Показа-
тели 1 2 3 4 5 6 

Вес кор-
ней, кг 

480 420 360 410 270 210 

Длина 
корня, 
км 

12 11 8,2 11,6 8,2 8,6 

У -

од  

рожай
ность с 
ного

дерева, 
кг 

1250 1210 1100 1220 500 450 

 

А Б

Сумма длины 
корней 628 м 

Сумма длины 
корней 360 м

 
 

Рису  – нок 1 – Рост яблони Пармен зимний золотой: А
при внесении добрений  

(по А. К. Приймак) 
 удобрений; Б  – без у

 
В сфере корневой системы (в ризосфере) по 

мере изменении биохимической активности, про-
текают процессы мобилизации и иммобилизации 
питательных веществ: в ризосфере здоровой яб-
лони более выражен процесс мобилизации под-



вижных форм азота, фосфора и калия, образуется 
больше прочных агрегатов, а реакция почвы 
смещается от кислой к нейтральной на дерново-
подзолистых почвах и от щелочной к нейтраль-
ной

ощной и здоровой корневой систе-
мой

аносится почвенны-
ми н

у

исит от воздействия того 
или

 играет защита молодых саженцев от этих 
насе

 с паразитами гибнут и полезные насеко-
мые

сти их пове-
ден

ия для угнетения вредных 
мик

го излучения 
для 

 проводим по 
мет

ителей, прирост надземной части больше все-
го. 

ь на опытных участках (в среднем на 1 расте-
ние) 

гов н-
ке, см 

 
нк

 и слабокислой на черноземных почвах [2]. 
Таким образом, доказано что высокопродук-

тивные и долговечные плодовые растения всегда 
выделяются м

 (рис. 1).  
Анализ последних достижений и публика-

ций. Большой вред сельскохозяйственным культурам, в 
том числе и плодовым культурам, н

асекомыми-вредителями [3–4]. 
Кроме того почвенные насекомые, повреждая и 

проникая в корневую систем  саженцев, вызывают 
грибковые и инфекционные заболевания корневой 
системы. Проявление болезней на корнях растений 
носит различный характер и зав

 иного возбудителя [5 – 9]. 
В борьбе за высокий урожай плодовых культур 

важную роль
комых. 
Борьба с насекомыми-вредителями ядохимикатами 

достаточно эффективны только в том случае, если их 
применяют, учитывая конкретные условия. Например, 
вносить в почву инсектицид и обрабатывать ее лучше 
всего в период нахождения личинок в верхнем слое поч-
вы. Кроме того ядохимикаты наносят вред окружающей 
среде и вместе

 [10 – 11]. 
При выборе того или иного способа борьбы следует 

учитывать почвенные и климатические условия, сроки и 
способы посева культуры, степень зараженности почвы, 
размещение вредителей и другие особенно

ия, а также условия среды их обитания. 
Многолетние эксперименты в производственных 

условиях подтверждают эффективность использования 
электромагнитного излучен

роорганизмов [12 – 14]. 
Цель статьи. Показать связь корневой системы с 

урожайностью плодовых культур. Экспериментально 
доказать преимущества электромагнитно

угнетения вредных микроорганизмов. 
Основной материал исследований. Осенью 

2009 и 2012 гг. в опытном хозяйстве Каменец-

Подольска, где посажены саженцы яблони сорта 
Орлик, были произведены: учет корневой систе-
мы; показателей надземной части яблонь; урожай-
ность на опытных участках. С этой целью были 
проведены опыты на площади 160х80 м:1 опыт – 
эталонный (хим. обработка); 2 опыт – контроль; 3 
опыт – опытный (сверхвысокочастотное излучение 
–  СВЧ). Изучение корневой системы

одике Колесникова [15].  
Как видно из табл. 2 на 3 делянке, где исполь-

зовалась СВЧ энергия для уничтожения насекомых 
вред

 
Таблица 2 – Показатели роста надземной части 

яблон

 
Сумма при-
ростов побе-

 на деля

Прирост над-
земной части 
растений на
деля е, г 

№ 
уч. посадкой 

2007 г 
2008 
г. 

2009 
г. 

2009 
г. 

–2010 
г. 

Вес над-
зем. час-
ти перед 

весной 

За 2 
года 
роста 
2007–

За 3 
года 
роста 
2007 

1 – 
алонэт - 52,3 558,9 1182,5 571,1 763,4 
ный 

2
45,2 448,0 1067,3 614,1 752,7 

 – кон-
троль 

3 – -
й 

45,5 601,8 1275,7 628,4 992,42 
 опыт
ны
 
Осенью 2009 г. и 2010 г. были произведены 

раскопки корневой системы. В 2010 г. выкопали 
одну половину деревьев при глубине раскопок в 
50 см, а в 2012 г. – вторую (глубина раскопок 70 
см). Корневую систему вынимали монолитами 
размерами 30х20х10 см. Куб почвы размером 
30х30х30 см у основания каждого дерева препари-
ровали отдельно. Результаты исследований приве-
дены в табл. 3. 

 
Таблица 3 – Прирост корневой системы яблони и размещение корней на опытных участках 

 

Прирост за 2008 – 2009 гг. Прирост за 2008 – 2010 гг. 

№ участка № участка Показатели 

1 – 
эталонный 

2 – 
контроль 

3 – 
опытный 

1 – 
эталонный 

2 – 
контроль 

3 – 
опытный 

Вес корневой 
системы перед 
посадкой, г 

83,1 90,8 84,6 83,1 90,8 84,6 

Общий прирост 
корней в сре-
нем на 1 расте-

ние: 
скелетное, 
длина, см 
вес, г 

все корни, вес, г 

 
 
 
 
 

841,0 
84,8 
269,2 

 
 
 
 
 

832,7 
84,6 
254,4 

 
 
 
 
 

1065 
96,3 
306,0 

 
 
 
 
 

1071 
158,4 
393,8 

 
 
 
 
 

1107,2 
114,2 
329,9 

 
 
 
 
 

1369,0 
173,5 
431,2 



 
Как видно из опытов (табл. 3) с глубиной ко-

личество корней уменьшалось. 
Раскопки 2009 г. показали, что 71 – 85% корней 

было сосредоточенно на глубине 30 см. Также было 
установлено, что на 3 участке повреждение корневой 
системе саженцев яблони было наименьшим. 

В табл. 4 показана урожайность яблонь в экспе-
рименте, из которой можно сделать вывод, что ябло-
ни на участке 3, где применяли СВЧ энергию для 
уничтожения насекомых вредителей имеют большее 
количество плодов, а следовательно, и в дальнейшем 
будет положительная динамика роста урожайности 
яблонь.  

 
Таблица 4 – Урожайность яблони сорта Орлик в 

эксперименте 
 

Урожайность с одного дерева в 
среднем, кг 

№ участка 

4 летнего де-
рева, 2010 г. 

5 летнего де-
рева, 2011 г. 

1 – эталонный 12 15 

2 – контроль 6 10 

3 – опытный 13,5 18 

 
Выводы. 
Проведенные производственные испытания по 

применению электромагнитной энергии показали, 
что ее применение для борьбы с насекомыми-
вредителями корневой системы плодовых культур 
позволяет: 

- улучшить внешний вид садов; 
- повысить средний урожай с гектара на 

18…20%. 
 
Список использованных источников 

 
1. Рубин С. С. Корневая система и продуктив-

ность сельскохозяйственных растений / Рубин С. С., 
Андриенко А. С., Безуглый З. С. и др. – Киев: Уро-
жай, 1967. – 204 с. 

2. Канивец И. И. Влияние почвенных условий на 
способность корневой системы плодовых растений к 
регенерации / Канивец И. И. // Сб. «Почвенные усло-
вия и эффективность удобрении». Житомирский 
сельхозинститут. – 1963. – Вып. 1. – С. 19  – 34.  

3. Космачевский А. С. Вредные почвенные насе-
комые и меры борьбы с ними / Космачевский А. С. – 
Сельхозгиз, 1952. – 137 с. 

4. Поляков И. Я. Энтомологические основы защи-
ты растений от вредителей / Поляков И. Я. // Энтомо-
логическое обозрение. – 1968. – Т. 47, Вып. 2. – С. 165 
– 180.  

5. Корневой рак. http: // 
www.sadurad.ru/bolezny_koren_rak.htm. 

6. Справочник болезней и вредителей плодовых, 
ягодных и овощных культур. http: // 
www.sadurad.ru/bolezny_spravochnik_alfavit.htm. 

7. Корневой рак, или зобоватость корней. http: // 
renschen. ru/content/view/143/41. 

8. Паразитная теория рака. http:// 
rak.flyboard.ru/archive/ot/t_2146/view_next/index.html. 

9. Фитопатогенные растения. http:// 
plant.geoman.ru/books/item/f00/s00/z0000000/st014.shtm
l. 

10. Guitard A. A. The influencia of seedind rate 
on the yield and the yield components of wheat, oats 
fnd barley / Guitard A. A., Nenman I. A., Hog P. B. // 
– Can. J. Plant. Sci. – 1961, V. 41. – P. 751 – 758. 

11. Добровольский Б. В. Химическая борьба с 
вредными насекомыми в почве / Добровольский Б. 
В., Пономаренко А. В. // Издательство Московско-
го университета. – 1956 г. – С. 38 – 42. 

12. Бородин И. Ф. Применение СВЧ-энергии в 
сельском хозяйстве / И. Ф. Бородин, Г. А. Шарков, 
А. Д. Горин. – М.: ВНИИТЭИ Агропром, 1987. – 
138 с. 

13. Панасенко В. И. Некоторые данные по 
вопросу влияния электромагнитных полей на 
живые клетки / В. И. Панасенко., В. В. Игнатов, 
С. В. Богородицкая // Труды ин-та курортологии 
и физиотерапии. – М. – 1971. – № 17. – С. 114 – 
116. 

14. Mayers С. Р. Depression of phagocytosis: a 
nonthermal effect of microwave radiation as a po-
tential hazard to health / C. P. Mayers, L. A. Ha-
beshav // Iuterat. J. Radiat. Biol. – 1973. – Vol. 24. 
– № 5. – Р. 449 – 461. 

15. Танский В. И. Вредность насекомых и ме-
тоды ее изучения. Обзорная информация. 
ВНИИТЭСХ МСХ, Москва, 1975. – 70 с. 
 
Анотація 

 
ЗНАЧЕННЯ КОРІННЯ В ЖИТТІ РОСЛИН І 
ВРОЖАЙНІСТЬ ПЛОДОВИХ КУЛЬТУР 

 
Козак А. В., Косуліна Н. Г., Черенков А. Д. 

 
Показано зв’язок кореневої системи з врожайні-

стю плодових культур. Експериментально доведено 
переваги електромагнітного випромінювання для при-
гноблення шкідливих мікроорганізмів. 

 
Аbstract 

 
VALUE OF ROOTS IN LIVES OF PLANTS AND 

PRODUCTIVITY OF FRUIT CULTURES 
 

А. Kozak, N. Kosulina, O. Cherenkov 

 
Connection of rootage is rotined with the productivity 

of fruit cultures. Advantages of electromagnetic radiation 
are experimentally well-proven for oppressing of harmful 
microorganisms. 
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