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KOJIOPUMETPUYHHNI AHAJII3 KOMIIOHEHTIB
BOPLIIOBOI 3AIIPABKH

Konopumempuunum memooom OO0CHiONCEHO XAPAKMEPUCTHUKU  KOTbOPY
KOMNOHeHmi6 60pujo80i 3anpasku 3a1excHo 6i0 onepayitl nonepeoHboi nid2omoexu
nepeo xX0100UNbHUM 30epieaHHAM. Ycmanoseneno eniue mexHor02iuHoi oopooxu ma
CYWinHA HA KOJIbOPOBICMb OCHOBHUX peyenmypHux KOMnoHenmie 6Oopujooi
3anpasxu.

Konopumempuueckum memoodom ucciedosanvl Xapakmepucmuku yeema
KOMNOHenmo8  OOpwjogoli  3anpagku 6  3A6UCUMOCMU — Om  onepayui
npeosapumenvol no020MoGKU neped XONOOUNbHLIM XpaHeHuem. Ycmanogneno
6IUAHUE MEXHONO2UYeCcKOol 00pabomxu U CYWKU HA YE8EeMHOCMb OCHOGHbIX
peyenmypHbiX KOMHOHEHMO8 6OPU060LL 3aNPaBKiL.

By a colorimetery method, investigational colour descriptions of components
of the borsch priming depending on the operations of previous preparation before
refrigeration storage. Set influence of technological treatment and drying on
coloured of basic compounding components of the borsch priming.
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IMocranoBka mpobéjeMu Yy 3araadbHOMY BHIJAAI. 30BHILIHIN
BUTJISII Ta KOJIP XapuOBUX MPOJYKTIB HOPAL 31 CMAaKOBUMH BIACTHBOCTSIMH
€ OCHOBHMMH TMOKa3HHUKaM{ SIKOCTI. BHWBUEHHS OpraHojenTHYHHX
XapaKTEPUCTUK MIPOBOANTHCS 32 YMOB CEHCOPHOTO OILIHIOBaHHS HMPOIYKTIB.
Takok BHUBYEHHS SKOCTI pO3POOJEHUX IPOAYKTIB, IO MPOBOJUTHCS
IHCTpYMEHTaJBbHUMH METOIaMH, JA€ 3MOTY CTBEP/DKYBATH PO CTIHKICTH 110
30epeXCHHS TPOAYKTIB, BINMOBIMHICT BHMOTaM CTaHAAPTiB Tomio. Jlis
peecTparii Ta BUMipIOBaHHS KOJIBbOPY 3aCTOCOBYIOTH Pi3HI KOJIOPUMETPUIHI
METONH, SKi JONOMAararoTh XapaKTepU3yBaTH KOJIp, PO3MIIsLAAlouu HOro
¢Gi3uyHUIA acmieKT, TOOTO ONTHYHI BIACTUBOCTI 00'€KTa, MPH IBOMY
cy0'ekTrBHa TIcHXO(i3ioNOTiyHa OILIHKA CIIOCTepirada BUKIIOYAETHCS.
OckinbKu KOJ‘Iip 1 HOTO TICUXOJIOTIYHE CIIPUHHATTS € OJHUM 13 acleKTiB, 10
(OpPMYIOTh OLIHKY SIKOCTI TOBApY CIOKHBAYCM, HEOoOXiHO 00'€eKTHBHO
KOHTPOITIOBATH 3MiHU TIOKa3HHUKIB KOJBOPY SIK CHPOBHHH, 32 pi3HHX
TEXHOJIOTIYHUX PUHOMIB T mepepoOKH, Tak 1 KiHIIEBOTO MPOIYKTY.

AHaJi3 ocTaHHIX TocaiKeHb i myoaikamiii. B octanHill yac MeTon
00’€KTHBHOTO BHMIPIOBAaHHS KOJBOPY HIMPOKO 3aCTOCOBYETHCSI B Xap4OBii
MIPOMHCIIOBOCTI, SIK OAMH 13 CHOCOOIB KOHTPOJIO SIKOCTI CHPOBHMHH Ta
TOTOBHX MPOAYKTIB. JlocHiKeHHSAM OaHol mpoOiieMH 3aiiManoch Oarato
BucHMX Ta HaykoBliB: O.B. baiinnyesa, B.B. lllpunymusn, JI.B. Pynakosa,
AL Slman ta i [1; 2].

Mera Ta 3aBaaHHs cTarTi. MeToro gociikeHHs O0y0 BUSHAYCHHS
KOJIOPIMETPUYHHX ITapaMeTpiB KOJbOPY KOMIOHEHTIB 3alpaBKu — OypsKy
CTOJIOBOTO, MOPKBH CBIXKOi, MHEPIF0 COJOIKOrO, 3aJeXKHO BiJ CIOCOOY
00pOOKHM — CYIIiHHA, TYIIIHHS Ta CYIIHHS Micis TYHIHHA. Po3paxyHoK
MIPOBOJIMBCSI 32 JIONIOMOrOK0 OOYHCIIEHHS OCHOBHHUX KOJIOPUMETPHYHUX
XapaKTEepUCTUK: KOOPAMHAT KOJIbOpY B cucteMi XYZ, TOHY KOJIBOPY,
KOJIOPUMETPUYHOI UYUCTOTH KOJBOPY, SKi OJHO3HAYHO Ta OO'€KTHBHO
BU3HAYAIOTh KOJIp JOCIIKYBAaHUX 3pa3kiB [3].

Buknaag ocHOBHOro marepiajy aociilkeHHs. [[ns Bu3HaYSHHS
rapaMeTpiB KOoJbopy OyB BUKOPHCTAHMH METOJ 3Ba)KCHUX OpPAMHAT, SKUH
BIZITHOCUTBCS JI0 PO3PaxXyHKOBUX METOJIB BUMIPY KOOPIMHAT KOJbOPY Ha
OCHOBI CIEKTpalbHUX mapameTpiB i komipHoro rpadika [3]. 3rimHo 3
METOJIOM 3BaKEHHX OPJAWHAT PO3paxyHOK KoopAwHAT Konsopy (X,Y,Z) Oys
3poOieHuit 3a foromororo Bupasis (1-3):

750
X = [x(D)z(A)1 4 (A)dA, (1)
380

750
[yA)r ()1 5 (A)d4, 2
380
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750
Z = [2(A)r(A)1,(A)d2, (3)
380

ae X(4), y(4), (1) — crangaptuzoBaHi QyHKIIT 3MilTyBaHHS KOJNBOPIB;
T(X) — KOoedimiEHT TPOYCKaHHS TOCIIKYBAaHUX 3Pa3KiB;
I,(A) — criekTpasipHa TyCTHHA JXKepesia BUTIPOMIHIOBaHHS A;
dA — mMpHHa CHIEKTPaJIbHOTO IHTEPBAIY.
JInst KOXKHOTO JOCIIKYBAHOTO 3paska 3a KOOPAWHATAMH KOJBOPY
OyIo po3paxoBaHo TprOapBHi KoedinieHTH (4):

X Y
X= Yy = .
X+Y+Z X+Y+Z

(4)

Jnst BU3HAYEHHSI TAaKUX KOJIOPHUMETPUYHHUX XapaKTEPHCTHK, SK TOH
KONBOpY (HOMIHYIOYOI MOBXKHHH XBHII) Ta KOJOPHMETPHYHA YHCTOTA
KOJNBOpY, OyB BHUKOPUCTaHWH KoONipHWH rpadik. BiH € TpuKyTHHKOM, y
BEpLIMHAX SKOTO PO3TALIOBaHI OAMHUYHI KOJMBOpH XYZ, y LEHTPi SIKOTO
3HaXoQUThCs O komip. Ha momuHy rpadika HaHeceHa KpuBa
KOJILOPOBOCTI MOHOXPOMAaTHYHOTO BHIPOMiHIOBaHHS. [lepeTHH KpuBOi
CHEKTpaJbHUX TOHIB 1 MPSAMOi, MPOBEAEHOI uepe3 TOUKy Oil0ro Koibopy i
yepe3 TOYKY HAHECEHOI KOIbOPOBOCTI, BH3HAYa€ TOH KOJIbOPY
JOCTiKyBaHOTO 3pa3ka [1; 4]. Po3paXxyHOK KOJOPUMETPHYHOI YHCTOTH
MIPOBEJICHUH 32 10TTOMOTo10 BUpasy (5):

Yi YN —Yw
p = T 5
‘ YN Y2~ Yw ©)

e Y, — TpuOapBHUI Koe(ili€HT TOYKH IEPEeTHHY MpsSIMOI, IPOBEICHOT
yepe3 TOYKY Oiloro KONbOpy Ta TOUYKY pPO3PaxoBaHOi KOJHOPOBOCTI 3
JIHIEIO CIEKTPATEHUX TOHIB;

YN — TpubapBHHUI KoedillieHT 3pa3Kka, OO0 OOUHUCITIOETHCS,

Yw — TprOapBHHN KOe(illieHT 6iJI0T0 KOJIBOPY.

Hans KOJIOPUMETPUIHUX JIOCITIJIKEHB BUKOPHCTOBYBAJIN
criektpoporomerp CD-46 (i3 KIOBETOIO KBApPILIOBOIO MPSMOKYTHOIO JIISt
mapy piguHA TOBIKMHOK 10 MM) i3 METOI0 BHMIpPY CHEKTPaJIbHHX
KOeQilieHTIB POMYCKaHHS Ta BU3HAYEHHS KOOpAUHAT Koabopy (X, Y, Z),
TOHY KOJIbOPY, KOJIOPUMETPUYHOI YUCTOTH KOJbOpY. TYIIIHHS MPOBOAWIN
Yy TpBOX pexmMax: ckopoueHuil (pexxum 0,95), TymrHHA 10 MOBHOI
rotoBHOCTI (pexuM 1,0) Ta TpuBammii (pexum 0,7). JocmimkyBaHi 3pa3ku
BUCYIIYBAJIM 32 JIOTIOMOTOI0 KOHBEKTHBHOTO CYIIIHHS 10 BTPAaTH BOJIOTH
5, 15, 30% (BimmoBigHO pexumu 0,95; 0,85; 0,7) Bix mOYaTKOBOTO 1i BMICTY.
KonTponsHuM 3pa3zkoM Oyiu CBiXI OBOYI.
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OtpumaHi  [aHi  ONpambOBYBaJM  METOJAMH  MAaTeMaTHIHOI
CTaTHCTUKY Ta KOPEJALIMHOrO aHamizy 3 BHKOPUCTaHHSIM IIPOTPaMHOTO
3abesneuennss  MathCad. Tloxubka BUMIpIOBaHB  TIOKa3HHWKIB  HE
nepeuiryBana 5%. PesynpraTH CHEKTPOQOTOMETPUYHUX JOCITIHKEHbB
HaBeJseHi Ha puc. 1, 2.

PesynbraTn PO3paxyHKy KOJIOPUMETPHYHUX napameTpiB
KOMITOHEHTIB OOpILOBOT 3aIIpaBKU HaBEICHO B TaOMIHII.
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Pucynok 2 — KoedinieHT nponyckaHHs TYIIKOBAHOT0 OYpsIKY Micjsi CyIIiHHS
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Tabauys — KoJbopoBi XapaKTepUCTUKH T0CTIIKYBAHUX 3pa3KiB
OypsIKy CTOJI0BOTr0, MOPKBH CBi’k0i, HePII0 COJIOIKOIO

XapaKkTepucTHKA KOJIbOPY
Koopaunara T KoJiopu-
E ocaimkyBa| W, Konwo“ ™) MeTpurtina
5 HMIi 3 a3ym< cyz;k w Hanerora
A~ P pess 70| Xx10% | Yx10° | Zx10° i, KOJILOPY
S P
Si=£2 BiaH. 0/1.
1 2 3 4 5 6 7 | 8
CBixuii 0BOY
Bypsik 1,0 4,4 2,2 04 618 0,84
IMopksa 1,0 2,7 2,2 04 589 0,8
[epeus 1,6 1,8 15 0,3 588 0,78
CBIXKHI OBOY MICIIS CYITIHHS

« |PYPIK 1,2 4,3 2,2 0,2 611 0,94
OO’. IMopksa 1,2 0,2 0,2 0,14 588 0,84
[Mepeus 04 6,1 5,3 1,6 585 0,7

« |PYPIK 1,5 4,4 2,2 0,2 612 0,92
g. IMopksa 0,6 1,6 1,2 0,2 591 0,86
[Mepeus 0,3 5,0 4,3 1,3 585 0,71
Bypsik 1,5 4,2 2,1 0,1 611 0,95

g— Mopksa 04 4,2 3,3 0,7 589 0,79
[epeus 0,2 3,7 3,1 0,8 585 0,75

TymkoBaHu# 0BOY

Bypsik 04 2,2 1,2 0,2 610 0,89

g— Mopksa 0,3 3,1 2,5 0,6 589 0,75
[epeus 0,2 2,0 1,7 0,5 588 0,72
Bypsik 0,9 0,3 0,2 0,1 602 0,88

S [Mopxksa 0,8 7,5 6,4 2,1 587 0,68
[epeup 0,6 3,3 2,6 0,8 590 0,72
Bypsik 0,3 2,7 1,8 0,3 600 0,83

& Mopksa 0,2 6,4 4,9 15 593 0,69
[epeup 04 2,9 2,2 0,6 591 0,73

TymkoBaHuit 0BOY micist CyNIIHHS

& |Bypsik 0,7 2,0 11 0,2 606 0,84
E. Mopxksa 04 4,3 3,7 11 586 0,71
o [[lepeun 0,5 2,8 2,4 0,8 586 0,69
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Ilpodosocenns maba.

1 2 3 4 5 6 7 8

&3 | bypsk 0,7 17 1,0 0,1 607 0,88
"i’: Mopxksa 0,5 3,8 3,2 1,0 587 0,72
o | Ilepenn 0,5 2,5 2,1 0,6 587 0,72
~ | Bypsk 1,0 0,6 0,3 0,1 608 0,91
E— Mopxksa 0,6 2,9 2,5 0,7 586 0,72
S | Tlepenus 0,6 2,3 2,0 05 587 0,73
& | bypsk 0,6 2,6 15 0,2 607 0,85
g Mopxksa 04 3,0 2,2 0,6 594 0,74
— | Ilepenn 0,5 4,5 3,7 1,2 589 0,69
&3 | bypsk 0,6 2,1 1,3 0,2 606 0,81
g Mopxksa 0,5 2,4 1,8 05 592 0,72
— | Ilepenn 0,3 6,1 5,2 1,7 586 0,68
~ | Bypsk 0,7 0,9 0,5 0,1 609 0,89
?; Mopxksa 0,7 0,7 0,5 0,1 596 0,82
= | Tlepeup 0,6 2,9 2,3 0,7 589 0,72
& | bypsk 0,3 4,0 2,3 04 607 0,83
g: Mopxksa 0,2 51 3,8 11 594 0,71
— | Ilepenb 0,3 4,8 4,0 13 588 0,68
&3 | bypsk 04 2,8 1,6 0,2 606 0,87
g: Mopxksa 0,1 2,5 2,0 0,6 592 0,72
— | Ilepenn 04 3,7 3,0 0,9 589 0,71
~ | Bypsk 04 2,4 1,3 0,2 609 0,89
3— Mopxksa 0,3 4,7 3,6 11 592 0,71
< | Tlepeup 04 3,7 3,0 0,9 588 0,73

VY nmaHuX TaOMUI MaeMo, OO0 TOH KOJNBOPY BCIX OCIIiKYBaHHX
3pa3KkiB OypsKy CTOJIOBOIO Ta MOPKBH CBDKOI BIJHOCHUTBCS JIO
rnomapaHyeBoi  o0macTi  BHIMMOTO  Jiama3oHy  €JIeKTPOMAarHiTHOTO
BUIIPOMIHIOBAHHSI, TIEPIIIO COJIOJKOTO — JIO )KOBTOTO B CBIXKOMY BHIJISII Ta
JUISL BCIX PEXUMIB CYNIIHHS, a B PE3yJbTaTi TYIIIHHS Ta CYLIIHHS HicCIs
TYIIiHHS TOH KOJBOPY 3pa3KiB TEPI0 BIZHOCHTHCS OO IOMapaH4YeBOi
obnacri.

3 OTpMMaHMX JaHUX BUXOAWTH, IO y pa3i CYHNIHHI TNPH BCiX
JOCTIDKYBAaHUX pEeXHMax BigOyBaeThcs HE3HayHa 3MiHA JIOMIHYIOUO1
JIOBXKMHU XBWJI BCIX 3pa3KiB, 3a BHHATKOM OypsKy, Ji¢ BiZOyBaeThCs
3MEHIIEHHS BEJIMYWHU TOHY KOJHOPY B TIOMapaH4YeBiid 00JacTi crekTpa
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€JIEKTPOMArHITHOTO BHIIPOMIHIOBaHHS MTOPIBHSIHO 3 KOHTPOJIHHUM 3Pa3KOoM.
BigZHOCHO  KOJOPUMETPUYHOI YUCTOTH  CIIOCTEPIra€ThCsl  TCHIEHITIS
30UTBIIICHHS 3HAYCHHS IS OYPSIKY CTOJIOBOTO TIOPiBHSHO 3 KOHTPOJIEM, JIJIs
mepmro B pexkumi TymriaHA 0,7 BimOyBaeThcs HE3HAYHE 30UTBIICHHS
3HAUEHHA KOJOPUMETPUYHOI UYHCTOTH 3 IOAANBIIMNM 3MEHIICHHSIM Yy
pexumi 0,85 1 0,95. Jlnst MOpPKBM CBIXKOI CHOCTEpIraeTbcsi 301IbIICHHS
KOJIODUMETPUYHOT YHCTOTH B Pa3i PEXHUMY CYIIIHHS JI0 BTPaTH BOJIOTH
5 ta 15% Big MOYATKOBOTO i BMICTY.

PesynpraT BU3HAUEHHSI XapaKTEPUCTUK KOJIBOPY VIS TYHIKOBAaHOTO
OypsiKy, BKa3ylOTh Ha iCTOTHY 3MiHy HOTO TOHY BIJTHOCHO KOHTPOJIIO, NPH
LOMY CIIOCTEpIra€ThbCsl 3HaYHE 30UIBIICHHS KOJOPUMETPHYHOI YHCTOTH
st pexnmy Tymiaaa 0,7 1 1,0. Takox cmig 3a3HA4ATH 301TBIIEHHS
3HAYEHHS TOHY KOJIOPY TYIIKOBAHOI MOPKBH 3a pexuMy 1,3 Ta 3MCHIIEHHS
3HAUEHHS KOJIOPUMETPUYHOI UYHCTOTH Yy BCIX peXuMax TymrHHS. [
3pasKiB MEPILIO COJIOAKOTO CHOCTEPIra€Thes TEHICHIIS 3CYBY TOHY KOJIBOPY
B OiK momapaH4eBOi 00JacTi BHAMMOTO [iala3oHy eIeKTPOMAarHiTHOTO
BUIIPOMIHIOBAHHSI, 10 BUPAXKAETHCS B 301IbIICHHI HOrO 3HAYESHHSI BiTHOCHO
KOHTPOJBHHOIO 3pazka. KoslopuMeTpryuHa YUCTOTA 3pa3KiB MEPIO A BCiX
PEKUMIB  TYLIIHHS 3MEHIIYETHCS BIJIHOCHO KOHTPOJBHOTO 3pa3ka
HEICTOTHO.

VY pesynbTaTi po3paxyHKy KOJOPHUMETPHYHUX XapaKTEPHCTHK IS
3pasKiB Michs TYIIHHS Ta CYIIIHHS BHWIUIMBAE, W0 Juisi OypsiKy —
CIOCTEPIraeThesl 3MiHA 3HAUCHHS TOHY KOJbOPY HOPIBHSHO 3 KOHTPOJIEM,
NIpOTe, MOPIBHSAHO 3 pe3yNbTaTaMH, OTPUMAHMMH ISl TYLIiHHS, ISl 3MiHa
3MeHIryeTses. s 3paskiB mopkeu B pexumax 0,7;0,7, 0,7;0,85, 0,7;0,95;
1,0;0,85, 1,0;0,95 BinOyBaeThcsi He3HaYHa 3MiHA JOMIHYIOYOi JTOBXKHHHU
XBWJIi, NPU IIbOMY KOJOPHUMETPHYHA YHCTOTA 3MEHIIYETHCS TOPIBHSIHO 3
KOHTPOJBHAM 3pa3koM. [yl 3paska MOpPKBH, IIPUTOTOBJICHOI B PEXHMI
1,0;0,7 cmocrepiraeThcsi 3CyB TOHY KOJBOPY B OiK YEPBOHOTO Jiama3oHy
€JIEKTPOMArHiTHOTO BHUIPOMIHIOBAHHS, TIPH [bOMY KOJOPHMETpHYHA
YHUCTOTA 3MIHIOETHCSI HE 3HAYHOIO MIpOIO BIIHOCHO KOHTpOJr0. [IJist 3pa3kiB
MepIo michs cymrHes Ta Tyminag (pexwumu 1,0;0,7, 1,0;0,85, 1,0;0,95,
1,3;0,7, 1,3;0,85, 1,3;0,95) BimOyBaeTbcs 3MiHA TOHY KOJBOPY B Oik
roMapaH4eBoi 00J1acTi ONTUYHOTO Jialla3oHy, aje JaHa 3MiHa HOPIBHSHO 3
OTPMMaHNUMHU JaHUMU JUIA TYIIiHHA pexnmy 1,0 ta 1,3 € MeHmoro.

BucnHoBkH. Y pe3ynbTaTi MpOBEICHUX KOJOPUMETPUYHHUX BUMIpiB
JUIsl OypsIKY CTOJIOBOTO, MOPKBH CBIXKO1, IEPIF0 COJIOJIKOTO TIICIIs OTepariit
nornepeHboi  OOpOOKHM  Tepes 3aMOpOXKYyBAaHHSM BCTAQHOBJIEHa 3MiHa
KOOpJMHAT KOJbOPY, TOHY KOJbOPY, KOJOPHUMETPHYHOI YHCTOTH.
Bussneno, mo B mpolieci CymiHHSI TOH KOJIBOPY IOCHIIKYBaHHX 3pa3KiB
3MIHIOETHCS IO BiHOIIEHHIO IO KOHTPOJIO, MPOTE TOPIBHSHO 3 BILTUBOM
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MPOIIeCy TYIIIHHSA Ha 3MiHY KOJILOPOBOCTi, BIH € MEHII 3HAaYHHUM, IO
WMOBIPHO 3yMOBJICHE 3MEHIICHHSIM TPHUBAJIOCTI aepariii 3pa3KiB 1 fK
HACJIIOK 3MEHIICHHS IECTPYKTUBHOTO OKUCIICHHSI MITMEHTHOTO KOMILIEKCY
3pas3kiB. BCTaHOBJIEHO TaKoX, L0 MPOIEC CYIIHHS CIPHSIE YaCTKOBOMY
BiTHOBJICHHIO TOHY KOJBOPY IOCHTI[DKYBaHHX 3pas3kiB OypsKy, a TaKox
3pa3sKiB MEPIIO.
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