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Haseoeni pezynomamu Oocniodcenv aepoOUHaAMiYHUX Glacmueocmell ma
00IPYHMYBAHHA 8UOOPY UBUOKOCHT NOBIMPAHO20 NOMOKY OJ1s1 PO30LIEeHHs HACIHHEBOL
CyMIWwLl COHAUWHUKA

IMocranoBka 3aja4i. Po3/1ij1eHHST HACIHHEBUX CYMIIIEH Y MOBITPSIHOMY MOTOII
IIUPOKO BHUKOPUCTOBYETHCSI B CYYaCHHX SIK CHCIaJIbHUX IMHEBMATUYHHUX
cenaparopax, Tak 1 B KOMOIHOBaHMX MHEBMAaTUYHO-PEUIETHO-TPIEPHUX MAaIlMHAX.
EdexTrBHE BUKOPUCTaHHS WX MAIIMH MOJIUBE JIMIIE MPU YMOBI OOTPYHTOBAHOTO
BUOOpY IIBUIKOCTI MOBITPSHOTO TMOTOKY B 1iX CeNapyBaJbHUX KaHajax.
BcraHoBUBIIM  palliOHaNbHY MIBUAKICTH MOBITPSHOTO IOTOKY MOKHA JOCSTTH
BHCOKOT CTEIEHI PO3/IICHHS] KOMIIOHEHTIB HACIHHEBO1 cyMilii. Bubip i€l mBuakocTi
y BHPOOHMYMX YMOBax € mnpobseMatnyHuM. J[ns ii oOrpyHTOBaHOro BHOOPY
HEOOX1THO, B J1aOOPATOPHUX yMOBAaX, BU3HAYUTH AEPOJMHAMIYHI XaPAKTEPUCTUKH
KOXKHOTO KOMIIOHEHTY HACIHHEBOI CyMilIl. 3a BU3HAYEHUMH aepOJWHAMIYHUMU
BJIACTUBOCTSIMU OYyJyIOTh BapialliifHi Ta IHTETrpaJibHI KpWUBI, HAa OCHOBI SKHUX
BUOWPAETHCS palliOHaIbHA IIBUAKICTh TOBITPSHOTO TOTOKY 1 TPOTHO3YETHCS
pe3ynbTaT PO3AUICHHS KOMIIOHEHTIB HACIHHEBOI CyMIIIl B CeNapyBaJIbHOMY
kanami [1, 2].

Meta pocaimxkenb. JlocmiauTu aepoAWMHAMIUHI BJIACTUBOCTI OCHOBHUX
KOMITOHEHTIB HACIHHEBOI CyMIillll COHSIIHHMKA, OOTPYHTYBAaTH BHUOIp palioHaIbHOL
IIBUIKOCTI TIOBITPSTHOTO TIOTOKY B CEMapyBaIbHUX KaHajaX HACIHHEOUHMCHUX MAIIWH
Ta CIPOTHO3yBATU PE3YyJIbTATH cenapallii HAaCIHHEBOT'O MaTepiay.

Pe3yabTaTtu mociaimkedb. Ha ocHOBI aHami3dy ckiaqy HAcClHHEBUX CyMilIei
COHSIIIIHMKA BU3HAYEHO 110 OCHOBHUMH 3aCMIUyBayeM € JIETKI JOMIMIKHU (MOApiOHEH1
cTebsia, CyuBiTTS 1 OOOJOHKM HAciHHS). 3 HACIHHEBOI Cymilnl BifiOpaHi mpoOu
KOMIIOHEHTIB ~ HACIHHEBOI  CyMIillll, aepOJMHAMIUHI  XapaKTePUCTUKU  SIKUX
BU3HAYAIUCA Ha TMapycHoMmy kiacudikaropi. 3a pe3ylbTaTamM JOCTIIKECHb
CKIIQJIAINCh BaplalliiHi psiau 1 OyayBalucCh BapialliiHi Ta 1HTErpajbHl KPHUBI
MIHJIMBOCTI a€POJMHAMIUYHUX BIACTUBOCTEH.

AHani3 BaplallifHUX KPUBUX aepOAMHAMIUYHUX BIACTUBOCTEH KOMIIOHEHTIB
HACIHHEBOI CyMinn CoHsIHUKA (puc. 1) moka3zye 110 TOBHICTIO PO3AUIATH
KOMITOHEHTH HACIHHEBOI CyMIIlll HEMOXJIMBO, OCKIJIbKHM BapialliiHi KpWBl HACIHHS
COHSIIIIHMKA 1 JIETKUX JOMIIIOK YacTKOBO HAaKJIaJarThCsid OJHA Ha ojaHy. llpu



MIBUAKOCTI TOBITPSHOTO TMOTOKY OUIbLIIN 5,5 M/C MOXIHMBE JHIIE YacTKOBE
BUJIUICHHSI 3 HACIHHEBOI CyMIIlll YUCTOTO HACIHHS COHsIIHUKA, Ot 20% (puc. 2).
[Ipu MBUAKOCTSAX MOBITPSHOIO MOTOKY A0 5,5 M/C MOKJIMBO OTPUMATHU TUIBKH CYMIIII
HACIHHS 3 IIPOTHO30BAHOIO KUIBKICTIO JOMIIIOK. Tak, IMpH MIBUAKOCTI MOBITPSHOTO
MOTOKY 017151 1 M/C 3 HACIHHEBOI CYMIIIIl MOKJIMBO BUIJIUTH OUIBIITY YACTUHY JIETKUX
JOMIIIOK, Maiixke 75%, Mpu BTpaTax HaCiHHS OCHOBHOT KynbTypH Juie 0,74%.

Cnipg 3a3HAYUTH 10 TPU MEHIIUX IIBUAKOCTSIX TMOBITPSHOTO TOTOKY Y
BIJIXOJI0BY (paxiiito Oy/ie BUIUITUCH HAclHHS 3 MeHIIot0 Macoro 1000 HaciHuH (puc.
3). Tak 3a0e3neynBIIM IIBUIKICTh MOBITPSAHOTO MOTOKY Ot 1 m/c 3 HaAcCiHHEBOI
cyMii Oye BUJIIJIeHa OUTbIIa YaCTHHA JETKUX JOMIIIOK 1 YaCTMHA HETIOBHOIIIHHOTO
HaciHHA coHsmHuka 3 Macor 1000 HaciHMH Omm3pko 25 1. A 3a0e3medwBIIH
IIBUJKICTh MOBITPSAHOIO MOTOKY OUTbIIE 5 M/C MOKHa Bi10paTH 4YHMCTE MOBHOILIHHE
HaciHHA 3 Macoto 1000 HaciHuH OutbIIONO 61 T.

Buxonani nocmipkeHHs OyjaM BUKOPHUCTAaHI JJIsi OYUCTKHA Ta COPTYBaHHS
HACIHHS COHSIIHUKY, BHUPOIIEHOTO Yy (epmepcbkoMmy rocrogapctsi “CBiTaHOK”
BenukonucapiBcbkoro paitony CyMcbkoi 007acTi, iK€ HE BIANOBIAAIO HOPMaM
SAKOCT1 TIOCIBHOTO MaTepially 13-3a BMICTY BEJTUKOI KUIBKOCTI JIOMIIIOK B BUX1JTHOMY
Marepiaii.
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Puc. 1 — Bapianiiini KpuBi aepoiMHaMIYHUX BJIACTUBOCTEH KOMIIOHEHTIB HACIHHEBOI CyMillli
COHSIIHNKA: 1 — HACIHHA COHSIIHMUKA; 2 — JIETK] JOMIIIKHU

BuxigHnuMm marepiagoMm st JOCHIIKEHb Oyjia HACIHHEBA CYMIIll COHSLIHUKY
ypoxkaro 2011 p. BMicT HaciHHS OCHOBHOI KyJbTypH Yy BHUXIJHOMY MaTepiani
ctaHoBUB 89,40% a nerkux nomimok (rmoapioHeHi credna ta cyupittsa) — 10,60%.
Taka HaciHHEBa CyMIIl HE BIJNOBIIA€ BUMOTaM JIEPKABHOTO  CTaHIAPTY
JNCTY 2240-93.

3riIHO CTaHAApTy B KOHJUIIIHHOMY TIOCIBHOMY MaTepiajioBi COHSIIHHUKY
NEPIIOI-TPEThOI PENMPOAYKIIil, BMICT HACIHHS OCHOBHOI KyJbTYpH IOBHHEH OYyTHU



MiHIMYM 98%, HACIHHS IHIIUX KYJIBTYPHHUX POCIHH He Ounbmie 10 mt/kr, a HaCiHHS
Oyp’stHiB He Outbie 5 mT/Kr. CXO0XKICTh HACIHHS OCHOBHOI KYJBTYpH IOBUHHA OyTH
He HmK4oro 87%, a maca 1000 Hacinma HemeHI010 50 T.
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Puc. 2 — InTerpanbHi KpUBI aepoJMHAMIYHHUX BIACTUBOCTEH KOMIIOHEHTIB HACIHHEBOT CyMilll
COHSIIITHUKA:

1 — HACiHHA COHALWHMKA; 2 — NIerKi AOMILLKK
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Puc. 3 — BrtuB mBHIKOCTI MOBITPSIHOTO MOTOKY HAa COPTYBAHHS HACiHHS COHSIITHUKA: M - Maca
1000 HaciHUH COHSIIHUKA



HaciHHS COHAIIHWKY, aHami3 SKOTO HABEACHWH paHIle, OYUIIYBaJOCh Ha
MHEBMATUYHOMY CEMapaTopi 3 HAXUJICHUM MOBITPSHUM KaHAJIOM.

JlabopaTopHi  BUNpoOyBaHHA cemaparopa MNPOBOAMIUCH TMPU  TaKUX
YCTAHOBOYHUX 1 KIHEMAaTUYHUX MapaMmeTpax: KyT HaXWJy MOBITPSHOTO KaHAIy 0
ropu3oHTy — 45°; mupuHa kanainy 100 MM; cepeHs MBHUAKICTh TOBITPSHOTO TTOTOKY
B KaHail — 6,36 M/c; MMOBOPOTHI IUIACTUHHU IPOCTAaBKU BCTAHOBJICHI TaKUM YHHOM,
o0 CTBOPIOBABCS HEPIBHOMIPHUN MO BHCOTI KaHaJIy HOBITPSHHM IOTIK: OUIBII
iHTeHCUBHHUM y BepxHii yactuHi kaHany (V =10,06 m/c) 1 moMipHImMiA B HIKHIN
gactuHi (V =2,76 M/c); mogada BUXiTHOTO MaTepiaidy B MOBITPSHUI KaHAJ CTAHOBUIIA
B cepenubomy 200 Kkr/ro.

Pesynbratu cemapariiii HaCiHHS COHSAIIHUKY, HA THEBMAaTUYHOMY CEMapaTopoBi
npuBeeH1 B Ta0ui 1.

AHani3 pe3ynbTaTiB pO3AIJIEHHS MOKa3ye, M0 B NePIINH NpUuiiMad BUALIHIOCH
2,6% B1a MacH BUXIJTHOTO MaTepiaay HaWOlIbIl BUIIOBHEHOTO HACIHHS COHSIIHMKA.
Maca 1000 waciHuH coHsmHUKa 1i€l ¢pakuii craHoBwia 106,25. Jlo apyroro
npuitMadya Bumiummiiock 33,13% HaciHHA OCHOBHOI KyJIbTYPH BiJI 3arajibHOi Macu
BHUX1IHOro Martepiany. Maca 1000 nHaciHMH 111€i ¢pakiii Aeno HUXK4Ya B MEPIIOi 1
CTaHOBUTh 69,4 1. BMICT 1mux aBoX ¢pakifiii MOBHICTIO BiAMNOBIJA€ BHMOTaM
JIEp>)KaBHOTO CTaHAApPTy JO0 TMOCIBHOTO Martepiany. Y TpeTil mpuiiMad BUILITHIOCH
HaiiObIIe HaciHHeBoro Marepiany 40,29%. He nuBnsunch Ha Te 1m0 3a macoro 1000
HAaCIHUH BOHO 33JI0BOJIbHSE€ BUMOTaM CTaHAApTy B LiM (pakuii mictuiock 8,69%
JOMIIIOK, IO EPEBUIILYE JOMYCTUMI BUMOTH cTaHAapry. o yerBepToi (pakiii sika
craHoBuwia 20,16% Big Macu BUXIAHOrO MaTepially BHIUIMIOCH MEHII BUIIOBHEHE
HaciHHg 3 Macoro 1000 HaciauH 43,05 T 110 HHXKYE BUMOT JIEPKABHOTO CTAHIAPTY
KpIM TOrO B 110 (ppakiito Buammiocs 16,39% nerkux AOMILIOK BiJ Macu ¢paxiii. Y
ATy (pakuilo BUIUIMIOCA Haerme HaciHHS (UIyrie, HeAo3puie) y KIIbKOCTI
0,74% Big macu ¢paxmii. Bpaxopyroun Te mo 99,26% Big 3araibHOI Macu 1€l
(dpaxiiii CTAHOBIIATH JIETK] JOMIIIKH 1 OJAIBIIIE TOOYUIIEHHS ii HeIOIIBHO.

Tabmuus 1 — Pe3ynpTaTu nonepeHbOro OYUIEHHS HACIHHEBOTO MaTepialy COHSIIHUKA
MTHEBMaTUYHUM CENapaTopoM 3 PeryIbOBaHOIO HIMPUHOIO KaHala

. Posmoxin o | Bmict macinug |(Bwmict gomimok,| Maca 1000 }.IKICTB
Opaxuis 0 0 0 . HAaCIHHEBOT'O
¢dpakuisx, % | coHsmHuKy, % %0 HAaClHUH, T .
MaTepiany
Bt 100,0 89,40 10,60 59,22 HEKOH/I.
MaTepian
Vv 3,82 0,74 99,26 25,50 HEKOHI.
\V4 20,16 83,61 16,39 43,05 HEKOHI.
Il 40,29 91,31 8,69 59,35 HEKOH]I.
I 33,13 100,00 - 69,40 KOHJI.
I 2,60 100,00 - 106,25 KOHJI.

Taxkum 9MHOM 32 OJVH MPOMYCK Yepe3 MHEBMATUYHUHN CEenapaTop 3 HAXWICHUM
MOBITPSHUM KaHAJIOM MOKHA BUAUTATH OIS 37% HaWO1IBII MOBHOI[IHHOTO HACIHHS
COHSIIHMKA IO BIJAMOBIJAE BHMOTaM JIEPKABHOTO CTaHAAPTY 1O IOCIBHOTO



Mmatepiany. Bwmict Tpetboi 1 uerBeprToi ¢pakuiii mo cranoButh 60,45% Bin macu
BUXIJIHOT'O MaTepiandy. A BMICT I1’TOi (Ppakiiii BiTHOCUTHCS JI0 BIIXO/IB.

BucHoBkHn. AHa3 aepoAMHAMIYHMX BJIACTUBOCTEM HACIHHEBOI CyMIIIIi
COHAIIIHUKA TOKa3ye, IO CemapyBajbHI KaHAIW HACIHHEOYMCHHX MAaIlUH MOJKHA
e(eKTUBHO BUKOPUCTOBYBATH, SIK JUISl TIOTIEPEIHBOTO PO3AICHHS 3 BiIOKPEMIICHHSIM
y JIETKY (B1AX0ZI0BY) (paKiiito MoApiOHEHUX CTeOeI, CYIBITh 1 000JOHOK HACIHHS IS
MOKpAaIeHHs] YMOB pOOOTH MOCIIIYIOUMX HACIHHEOYMCHUX MaIIMH abo iX poOoumx
OpraHiB, TaK 1 i1 OCHOBHOI OYMCTKH 3 BiIOKPEMJICHHSM y BIJXOM HEMOBHOIIIHHOTO
HACIHHS OCHOBHOI KYJIBTYPH.

[THeBMOCemapaTopu MOXKHA BHKOPHUCTOBYBATH IS JOJIATKOBOTO COPTYBaHHS
HACIHHS OCHOBHOI KYJIbTYpU 3 BUIUICHHSM B OUHUIICHY (hpakilif0 HACIHHS OCHOBHOI
KYJIbTYPH 3 BHCOKUMH SKICHUMH TTOKa3HUKAMU.
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