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BCTYII

KopucrtyBada KOMI'FOTEPHOI TEXHIKH IIKABUTH TUIBKH OTPUMAHHS MMPAaBUILHUX
pe3yabTaTiB 00YMCIICHB 3a 3aaHui Jac. [ 1ocSIrHeHHs 1€l MeTH He0OX1JIHO, 1100
BC1 Ha3BaHI CKJIAIOBI BOJIOAUIM HEOOX1THOIO HAIWHICTIO.

Ingopmayitina cucmema - 1€ CKIagHa JIOAWMHO-MAIIMHHA CHCTEMA, IO
BKJIIOYA€ JI0 CBOTO CKJIaQy €praTH4YHI JIaHKM, TEXHIYHI 3aco0M 1 MporpamHe
3a0e31eueHHs.

Komn'romepna cucmema - iHbopMaIiiHO-TEXHIYHUNA KOMILJIEKC, METOIO SIKOTO
€ 00poOka, 30epexeHHs, BBII-BUBI iHGopMallii. Jlo ckitay KOMIT IOTEpPHOI CUCTEMHU
BXO/ISITh KOMITFOTEpH, MPUHTEPH, CEPBEPH TOIIIO i3 MPOTrPAMHUM 3a0€3TICUEHHSIM.

Buxopucranns cyyacHux KoMIil'toTepiB 1 komm'totepaux cucrem (KC) moxe
MaTH MiCIle 32 YMOBHM iX JOCUTh HaAiiHOI po00TH. OCHOBHHUMH MPUYHMHAMH, IO
BHU3HAYAIOTh MIJBUIIEHY YBary J10 Ipo0JeM HalIiHOCTI:

. 3pOCTaHHS CKJIQJHOCTI anapaTtypu 1 nosiBa CKJIQJTHUX
BHCOKONPOJIYKTUBHUX KoMI'toTepHUX cuctem KC;

. MOBUJILHE 3pOCTAHHS PIBHS HAIIMHOCTI KOMILJIEKTYIOUUX €JIEMEHTIB;
. 30UTbIIEHHS BaYKJIMBOCTI BUKOHYBAHOT anapatyporo (pyHKITIH;
. YCKJIaJIHEHHSI YMOB €KCIUTyaTallii Ta iH.

Yepes KOMMO'IOTEpPHY MEpEXy 3a JIOMOMOTOI0 JIOKambHOI abo Tio0aibHOI
CUCTEMHU Iepefaul JaHuX 3IIHCHIOETbCS OOMIH 1H(opMalierw. [lpu onucyBaHHI
CUCTEM BHKOPUCTOBYIOTh TE€XHIYHI, OpraHi3ailiiiHi, JOKYMEHTadbH1, (DYyHKIIOHAJIbHI,
QITOPUTMIYHI, TPOrpaMHi Ta iHGOPMAIliiiHI CTPYKTYpH. 3a/1adi, 0 PO3B'SI3yIOTHCS B
KOMITFOTEPHUX 1H(POPMAIIMHUX CUCTEMaX, MAIOTh Pl XapaKTEePHUX OCOOIMBOCTEM,
0 BIUIMBAIOTh HA TEXHOJIOTII0 aBTOMAaTHU30BaHOi 0OpoOku manux. Komm'roTepha
CHUCTEMa Ma€ MOXJIMBICTh IHTETPYBATH 3 I1HIIUMHU 1HKEHEPHUMH TEXHOJOTISIMH,
PO3IIMPIOBATH MOXIIMBOCTI W CTBOPIOBATH €JWHE CEPENOBHUINE I KepyBaHHS
3aBJASKUA PI3HOMAHITTIO 1 YHI(iKalli KOMIT'FOTEPHOrO YCTaTKyBaHHS.

Haniitaicte komm'torepiB 1 KC Bu3HauaeTbes, 3 0JHOr0 OOKY, BIJICYTHICTIO
B1JIMOB, 300iB 1 MOMWJIOK B POOOTI MPHUCTPOIB, 3 1HIIOTO MOXKJIMBICTIO B1JIHOBJIEHHS
amapaTypu Ta 00UMCIIOBAIBHOIO MPOLIECY.



TEOPETHUYHI BIIOMOCTI

OcHOBHI 3aB/IaHHs T€OPii HATIHHOCTI:

- BCTAaHOBJICHHS BHIB KIJIBKICHUX MOKa3HUKIB HAIIHHOCTI;

- BUPOOJICHHSI METO/IIB aHAJIITUYHOI OITIHKY HAIMHOCTI;

- po3poOKa METOIB OLIHKH HAJIHOCTI 32 pe3yJbTaTaMH BUIPOOYBaHb;

- ONITUMIBAITS HAJIMHOCTI Ha CTAIisAX PO3POOKH Ta €KCILTyaTarlii Ta iH.

OcHoOBa HAyKOBOTO aHaJII3y HAAIMHOCTI Cy4acHUX CKJIATHUX CUCTEM:
- MaTeMaTHUYHI MOJEIII;

- KOMI'TOTE€pH1 TEXHOJIOTTI].

3aBIaHHS HAYKOBOT'O aHaNI3y HaJIMHOCTI:
- 3JIICHIOBATH PO3PaXyHKH 3HaYE€Hb HEOOX1THUX TTOKAa3HUKIB;

- BUPIUIYBAaTH 3aBJAaHHS ONTUMI3allil, CHHTE3y, BUPOOJIEHHS Ta OOIPYHTYBaHHSI
yIPaBIIHCHKUX PIIICHb.

Bin 3abe3nedeHHsT MOKJIMBOCTI JJOCHUTh TOYHO Ta OINEPATUBHO BHUPIIIYBATH
3a3HA4YEH1 3aBJIaHHS 0€3MOCEePEIHBO 3ATECKUTD:

- CKOHOMIYHICTb;

- pecypco30epexeHHs;

- KOHKYPEHTOCITPOMOXHICTh Cy4aCHOT'O BUPOOHMIITBA.
Hamiiaicte KC Bu3HavaeThCA:

- HaJIIWHICTIO 11 €JIEMEHTIB 1 anaparypu,

- HaJIIHHICTIO TIPOTPAMHOT0 3a0€3MeYeHHS,

- KEPYIOUOTr0 BUKOHAHHSIM O0YHUCITIOBAILHOTO TIPOIIECY,

- BUKOPUCTAHHM 3aC001B KOHTPOJIIO 1 BIIHOBJIEHHSI CUCTEMU.

OCHOBHUMU 3a80AHHAMU MeOPii HAOIUHOCHI €:

. METOJIM aHaJli3y HaJIMHOCTI €IEMEHTIB 1 CUCTEM;



. BCTAHOBJIEHHS BHJIIB KIJIbKICHMX ITOKa3HUKIB HA1MHOCTI;

. BUPOOJICHHS METO/I1B aHAITUYHOT OLIIHKY HAIIMHOCTI;
. pO3p0o0OKa METO/IIB OLIIHKKA HAIIMHOCTI 3a pe3yIbTaTaMu BUIIPOOYBaHb;
. ONTUMI3AIlISl HAJAIMHOCTI Ha CTaJIisIX PO3POOKHU Ta eKCILTyaTarlii.

[Ipy BHU3HAYEHHI OCHOBHHUX TEpPMIHIB 1 MOHATH Y Taly3l HaAIMHOCTI
(HampukIam, BIAMOBA, BIAHOBIICHHS, cCaMe€ TOHATTS HAIIAHOCTI Ta 1H) Oymemo
CJIiTyBaTH HOPMATHUBHO-TEXHIYHUMHU TOKYMEHTAMU CHCTEMI JIEpP:KaBHHUX CTaHAAPTIB
«HamiitnicTh B TexHimi», onucyBana 'OCT.24.701-86.

OCHOBHHMM TOHSTTSAM B T€OPii HAAIHHOCTI € TIOHATTS CUCTEMHU.

Cucmema - CYKVIHICTH €JIEMEHTIB, B3aEMOIIOUYUX MIK COOOI0 B MPOIlEC]

BUKOHaHHs 3aganHux Qyskmik. (Hampukmaa, KC, oOuucmioBaibHUN KOMILIEKC,

aBTOMaTU4YHA CHUCTEMa YIPaBIiHHSI PYXOM KOCMIYHOIO KopaOnis, CyjAHa,
MIKpPOITPOLIECOPHA CUCTEMA Ta 1H.)

OO0'ekTn, 10 yTBOPIOIOTH  CHUCTEMH, SBISAIOTH COOOI0  €JIEMEHTH
cucteMu. Enemenm cucteMu -  4acTMHA  CHCTEMH, sIKa Ma€  CaMOCTIMHY
XapaKTEPUCTUKY HAJIWHOCTI, BUKOPUCTOBYBAHY IIPU PO3pPaxyHKaX, 1 BUKOHYE MEBHY
dbynkuio B iHTepecax cucremu. (Hampukmnan, 311 — enement KC, mini-mikpo EOM -

00UYHCITIOBAILHOTO KOMILUIEKCY, BUKOHABYMN MEXAHI3M - PYJIOBOTO MPUBOIY 1 T.1.)
KoxeH 3 nux eJeMEeHTIB MOKHa pO3IJISaTH B SIKOCTI CUCTEMHU, IO CKJIAJAETHCS 3
O11bII APIOHUX E€JIEMEHTIB.

EnemenTtu ta cucremu MOXYTb 3HaXOIHUTHCS B IBOX CTAaHAX.

Ilpaye30amuuii ctan cucteMu (€JIEMEHTY), TIPU IKOMY BOHU 371aTHI BUKOHATH
3amani (pyHKIII1, 30epiralour 3HaUYCHHS 33/IaHUX TTApaMeTPIiB B MEKaX BCTAHOBJICHUX
HOPMATUBHO-TEXHIYHOIO nokyMeHTatiero (HT/I).

Henpayezoamuuii craH CHUCTEMHU, TpPH SIKOMY 3HA4Y€HHS Xoua O OJIHOTO
napameTpa, IO XapakTepu3ye 3[aTHICTh BHUKOHYBaTH 3aJaHi (QyHKUI(, He
3HAXOAUTHCS B MEXaX, BCTAHOBJIEHUX HOPMATUBHO-TEXHIYHOIO IOKYMEHTALIEO.

[Toxis, o mosisirae B MOPYIIEHHI TPAe3aTHOCTI CUCTEMHU, TOOTO B TIEPEXOi
ii 13 pare3gaTHOTO B HEMPAIIE3AaTHUIN CTaH, HA3UBAETHCS 8i0MOBOIO.

BinMoBu 00'exTiB  MOXYTh KiacuikyBatucs 3a OaraTbmMa O3HaKaMH,
HalpUKJIa] 3a XapakTepoM BHUHHUKHEHHS, 30BHIINIHIMU TPOSBaMH, CIOCO0aM
BusiBICcHHS. HaBenemo knacugikailiro BiIMOB 32 OCHOBHUMHM O3HaKamu (Tadi. 1).



Tabmums 1. Knacudikariis BiZIMOB 32 OCHOBHUMHU O3HAKaMu

Knacudikariitna
O3HaKa

3HaueHHs Ki1acu]ikaIiitHol 03HaKU

Buzx BigmMoBu

XapakTep 3MiHU

Crpubkomno1ibHa 3MiHa OJTHOTO a00

PamrroBa BimMoBa

napamMeTpiB JEKUTBKOX TapamMeTpiB

o0'exrta 10

BUHUKHCHHS [ToctynoBa 3MiHa 0JJHOTO a00 [Toctynosa

BIIMOB JEKUTBKOX TapamMeTpiB BIJIMOBa
BiagMmoBa enemenTa 00'ekTa, HE Heszanexua
00yMOBJIEHA BIIMOBAMH THIITUX BIIMOBa €JIEMEHTA

, eJIeMeHTIB 00'ekTa

Bzaemo3B's130k

BIJIMOB . , .
BinmoBa enemenTa 00'ekTa, 3ajie’xHa B1IMOBa
00yMOBJICHA BIIMOBAMH 1HIITHX eJIeMEHTa
€JIEMEHTIB 00'eKTa
[TopymieHHs HOPM 1 METO/IIB Konctpyxkiiiina
KOHCTPYIOBaHHS B1JIMOBa

[ToxomxeHHs [TopymieHHs mporiecy BUTOTOBJICHHS, BupoOunua

BiJIMOB PEMOHTY, TEXHOJIOT11 BiJIMOBa
[TopymieHHst yMOBH €KCILTyaTarlii Excmutyarartiiina
o0'exTa B1IMOBa
Henpane3natHicTs, 1110 30epiraeTbest Criiika BigMOBa
CTINKO

CTIAKICTD Henpane3natHicTs, 1110 30epiraeTbest BigmoBa, mio

HEMpane3JaTHOTO | KOPOTKOYACHO, MOTIM BITHOBJIIOETBCA | CAMOYCYBA€EThCS

CTaHy (XapakTep (361i4)

BIUTMBY BiJIMOBH)

Henpartie3naTtHicTh OJTHOTO 1 TOTO XK
XapaKkTepy, 110 BUHUKAE 1
CaMOYCYBa€ThCA OaraTopasoBo

BigmoBa, 1o
MIEPEMEKOBYETHCS




[Tpu anami3i HagIfHOCTI KOHKPETHOTro 00'ekTa Kiacudikaiis HOro BiJIMOB
JI03BOJISIE BUSBUTH TPUYMHU BIAMOB 1 3HAWTH MUISXU MIJABUIICHHS HAJIHHOCTI.
3a3HayMMoO, IO B 3arajJbHId Macl BIIMOB B OOYHCIIOBAJIBHUX MaIllMHAX 1
MIKPOIIPOIIECOPHUX cucTeMax nepeBaXkaroTh 300i, TOOTO 8iOMOBU, wo
CaAM0yCy8arOMuvCAl.

[Tix 360em norianoro enementa KC posymieTbes HemependadyBaHa 3MiHA
CTaHy LbOTO €JEMEHTAa, MICIs SIKOTO TMpale3laTHICTh CaMOBITHOBIIOEThCS (0€3
MPOBEACHHS PEMOHTY). 3001 TNPHU3BOAATH N0 KOPOTKOYACHOTO TIOPYIICHHS
Ipare31aTHoCTi, BOHM HebOesneuHi s komm'torepiB, KC, Oyap-axux IC, ocKiibku
IPU3BOJSATH 10 CHOTBOPEHHS iH(OpMaIll Ta 10 HEMPaBUILHOTO (DYHKIIIOHYBaHHS
CUCTEMH.

OCHOBHI CTaHJapPTU30BaH1 BU3HAYEHHS MOKA3HUKIB HAIIMHOCTI

Haoiiinicms - BnactuBicth o0'ekta (KC) 30epiraTu B yaci y BCTaHOBJICHHX
MeXax 3JaTHICTh BUKOHYBaTHM HEOOX1gH1 (yHKLII B 3aJaHUX pEeXKUMaxX 1 yMOBax
3aCTOCYBaHHSA,  TEXHIYHOrO  OOCIYyroByBaHHsA,  pEMOHTIB,  30epiraHHs 1
TPaHCIIOPTYBAHHS.

HaniiiHicTh € KOMIUIEKCHOIO BJIACTHBICTIO, BOHA BKJIIOYaE B cede:.
- OC3BIJIMOBHICTD,

- PEMOHTOIPU/IATHICTD,

- 30€pEKEHICTD.

be3zgiomosnicms - BnacTUBICTh cUCTEMHU ab0 ejeMeHTa Oe3ynmuHHO 30epiraTtu
Mpale3IaTHUi CTaH MPOTATOM JESIKOTO Yacy abo JesKOTO HalpaIlfOBaHHS.

11i0 nanpayrosanuam po3ymitoTh 00csT poOOTH 00'eKkTa (CUCTEMU).

3b6epestcenicms - BIACTUBICTH CHUCTEMH O€3yNMMHHO 30epiraTd CIPaBHUM,
mpare3jaTHUi CTaH NPOTATOM YChOTO Yacy 30epiraHHs.

Pemonmonpuoamnicme - BIaCTUBICTh CUCTEMH ab0 €JEMEHTa, fKa MoJisrae y
MIPUCTOCYBAaHHI JO MOMNEPEIKEHHS, BUSBICHHSA Ta YCYHEHHS NMPUYMH BUHUKHEHHS
B1/IMOB LUISIXOM IIPOBEICHHSI PEMOHTIB 1 TEXHIYHOT'O 00OCIIyTOBYBAaHHS.

OO0'ekTH IIIATBECA HA GIOHOGMIOBAHI 1 HEBIOHOGII06AH], 3AJIEKHO BlJ TOTO, SIKE
piteHHst Mae OyTH IPUIHSITO Y pa3i BIIMOBHU 00'€KTa.

Takum 4uHOM, MOKHA OAYWTH, IO MOHATTA HAMIWHOCTI € QyHAAMEHTATHHIUM
MOHSTTSM, SIKE OXOILIIOE BC1 CTOPOHM TEXHIYHOI €KCILTyaTallli eJIeMEeHTIB 1 CUCTEM. Y
CBOIO Uepry, HaAINHICTh € CKIAJOBOI0 YACTHHOIO OUIBII IIUPOKOTO TOHATTS -
€(hEeKTUBHOCTI.



[Tig eeKTUBHICTIO PO3YMIETHCS BIACTUBICTD CUCTEMH (E€JIEMEHTY) BUKOHYBATH
3a1aH1 QYHKIIT 3 HEOOX1HOIO SKICTIO.

3aco0u miaBumieHHs HamiaocTl IC

B nanumii dyac, MoOXXHa BHUIUIMTH KUIbKa OCHOBHHX HampsiMiB poOIT 3
nigBuiieHHs HagiitHocT IC 1 MIKpOTIPOLIECOPHUX CHUCTEM.

1. VY nepmry gepry, HagiiHicTh IC gocaraeThcs 3a paxyHOK BUKOPHCTAHHS
B HI BHCOKOHAJIMHUX eneMeHTiB. e mocaraerscs 3actocyBanHaM B npuctposix IC
IHTErpajibHUX CXEM 3 BUCOKUM CTyNEHEM 1HTerpaiii (IHTeHCUBHICTD BigMOB B IC 10
*q10®1 / 4), BUKOPUCTAHHSIM OINTHYHUX EJEMEHTIB, a TaK0X BIPOBAIHKCHHIM
HOBHUX THIIB APYKOBAHUX IJIaT, KOHTAKTHUX 3'€IHaHb, HOBUX TexHojorii [C 1 T.1 .

2. Hpyrum HaIPSIMKOM M1JBULIEHHS HaA1HOCTI €
3a0€3MEUCHHS ONMUMATLHUX pedcumie pOOOTH eJIeMEeHTIB. Benuke 3HaueHHs Mpu
IbOMY Ma€ BHOIp Koe(]ilieHTa HAaBaHTAXXEHHS MO TEIJIOBOMY, MEXaHIUHOMY W
pamiaiiiHoMy pexumaMm. Pexumu 3anexarh Bl KOHCTPYKIII NPUCTPOIB, Bij
NPUIHATUX TEXHIYHUX pIlIeHb, $AKI HEOOXIIHO BpaxoByBaTh B TMpoleci
MPOEKTYBaHHS.

3. EdextuBHUM 3ac000M MIABUILNEHHS HAAIMHOCTI TEXHIYHUX CHUCTEM €
BBEJICHHS  HAAMIPHOCTI  ab0  pe3epByBaHHS. Pe3epgysanHs -  3aCTOCYBAHHS
JOJIATKOBUX 3acC00IB 1 MOXJIMBOCTEW 3 METOI0 30€pEeXEeHHs Mpale3aaTHOro CTaHy
o0'ekTa TIpU BiAMOBI OAHOTO ab0 JEKUIBKOX MOro eneMeHTiB. Y komm'torepax, KC
BUKOPUCTOBYIOTBCS ~ PI3HI  BUAM  PE3EPBYBAHHSA: CTPYKTypHE, THUMYACOBE,
dbyHK1I10HATBHE, 1H(GOpPMAIIiiTHE Ta MPOTpaMHe.

4, EdextuBauM METOJIOM M ABUIIECHH HaIHHOCTI
€ 8IOHOG/IeHHs TIPUCTPOIB, IO BIAMOBUIM. TyT HEOOXIAHO BHUPINIUTH 3aBJIaHHA,
MOB'sI3aHl 3 BUSBJICHHSM BIJIMOBM 1 3 TOIIYKOM €JIEMEHTIB, IO BIJMOBHIIU.
EdeKkTuBHICTh I1arHOCTYBAHHS MIABUIIYETHCA NMPU BUKOPUCTAHHI aBTOMATH30BaHUX
CUCTEM KOHTPOJIIO.

OpauM 13 3ac001B MIABUINEHHS HAJIMHOCTI € 3MEHIICHHS Yacy BiJHOBJICHHS.
Yac BITHOBIIEHHSI CKOPOUYETHCS 32 PaXyHOK 3a0e3MeUeHHs TOCTYITHOCTI BCIX BY3JIIB
MIPUCTPOIO TSI OTJIALY, TOOTO BU3HAYAETHCS PEMOHTONPUAATHICTS KOHCTPYKIIIH, 110
po3pobIIsitoThCca. B maHuil 4yac MIMPOKO BUKOPHUCTOBYETHCS MOAYJIBHO-OJIOKOBHIA
NpUHIMI TOOYAOBH MPUCTPOIB, MPU SKUX 3aMiHa €JIEMEHTIB, IO BIIMOBWJIH,
3MIMCHIOETHCS TUISIXOM 3aMIHM IUIMX OJOKIB. 3HATI OJIOKM BXXE TM03a BHUPOOOM



MJJISTalOTh BiTHOBJICHHIO HA CIEIIAbHUX CTEHIAX 3 BUKOPHUCTAHHIM KOHTPOJIBHO-
BUMIPIOBAILHUX MPUJIAIIB.

5. Jns  migBumieHHs HagiiHOCcTi komm'torepiB, KC, IC HeoOxigHO
3a0€3MeUnTH HaJIMHICT, TporpamMHoro 3abesrneueHHs. HaniiiHicTh mporpaMHOro
3a0e3nedeHHs] MOKe OyTH 3017bIIIEHA 3a PaXyHOK TPOTPAMHOTO pPE3epBYBaHHS Ta
BUKOPUCTAHHSA 3ac00iB aBTOMATUYHOTO KOHTPOJIO 3a TMPABWIBHICTIO BUKOHAHHS
00YHnCITIOBAILHOTO Tiporiecy. HasiBHICTh cMCTeMH aBTOMAaTUYHOTO KOHTPOJIIO CIIPHUSE
301IBIIIEHHIO TOTOBHOCTI i MOKJIMBOCTI 00ciayroByBatu IC.

6. OgHuM 3 MEepPCHeKTUBHUX MUISXIB JOCATHEHHS BHCOKHX ITOKAa3HUKIB
HamiiHocti IC € ix moOymoBa Ha 0a3l BUKOPUCTAHHS 3acobie camonepesipKu
@DYHKYIOHANbHO20 — 0lA2HOCMY8AHHS, CTBOPCHHS IIPUCTPOIB  camonepegipku 1
BIIMOBOCTIHKHUX CHUCTEM.

3 ycix nepepaxoBaHUX OCOOJIMBO MOKHA BIJI3HAYUTH MPOOJIEMy KOHTPOJIIO Ta
J1arHOCTYBaHHSI.

Amnani3 HaniiiHocTti enemeHTiB IC nokasye, mo npudmmsno 40-45% Bcix BIIMOB
BUHMKAE Yepe3 MOMUIIOK Ha eTari mpoekTyBaHHs, 20% BiJg MOMMIIOK, JOMYIICHUX
npu BupoOHUITBI, 30% Bix HempaBWiIbHOI ekcrutyartanii 1 5-10% Bix mpupoHOTro
3HOCY 1 CTapiHHS.

PosrisitHeMoO ocHOBHI MeTOM 3a0e3meYeHHT HAAIHHOCTI Ha €Tamnax >KUTTEBOTO
nukiy IC, siki MOXyTh OyTH BKJIIFOUEHI B POTPaMU MO 3a0€3MEYEHHI0 HaIIHHOCTI.

Eman cxnadannus mexuiynoeo 3asoanns. Ha upoMy erami HEOOXIJHO 310patu
BC1 HasiBHI JaHl MpPO CUCTEMHU, aHAJOT14HI a00 OJM3bKI 10 peanizoBaHuX, a TaKOXK
JaHl PO YMOBHU 3aCTOCYBaHHSI TEXHIYHUX CHUCTEM 1 BUMOTH, MPOIOHOBAHI J0 HUX
(dyHKI1ii, BUKOHYBaHI PO3TIISTHYTOI0 CUCTEMOIO).

Eman  eckiznoco npoexmyeanns. Ha  erami  eCKI3HOTO TMPOEKTYBaHHS
BUOMPAETHCS €lIeMEHTHa 0a3a, CTPYKTypa Ta oprasizailisi po3po0JIFOBaHOT CUCTEMH.
[IpoBonuThCS TOMEpPEHIA PO3PAXYHOK HAIIMHOCTI, NMPUHUMAETHCA PILICHHS PO
pe3epByBaHHs HaWMEHIN HAAIWHUX MIJICUCTEM, a TaKOX PIIICHHS MPO CIOCOOM Ta
oprasizaiii TEXHIYHOro OOCIyroByBaHHs (MpO(MUIAKTUYHUX 1 PEMOHTHHX POOIT).
JlocmDKy€eTbCsl THMTAHHSA TIPO  JOMUTBHICTH Ta CHOCOOM peamizaiii METOMdIB
ABTOMATUYHOTO BIJTHOBJICHHS Ta BIJIMOBOCTIHKOCTI B CUCTEMI.

Emanu mexuiunozo ii po6ouozo npoexmysanns. Ha nux eranax nepeBipsitoThCs
1 YTOUHIOIOTHCS paHilie MPUHHATI TeXHIUHI pimeHHs. OCHOBOIO JJIS IOTO CITY>KaTh
JaHl TMpo HaAIWHICTh, OTPUMaHI Ha TMIJCTaBl PO3PAXYHKIB 1 pE3yJNbTaTH
EKCIIEPUMEHTIB HaJl MOJIEIISIMHA, MAaKeTaMH, TOCHITHUMHU i MPOMHUCIIOBIUMH 3pa3KaMHu.



Po3pobmnsieThest  miporpamMHe  3a0€3lEUeHHST CUCTEMHU W TPOBOAUTHCSA 1l
nepeBipka 1O TecTax (IUIAXOM  IMITAIliIHHOTO  MOJICNIOBAHHS Ha MO
po3polbsieTses T3).

Eman eupobruymea. TyT OCHOBHUM € TE€XHIYHUH KOHTPOJIb, 1110 OXOILIIOE BCi
cTaaii BUpOOHUUIOTO TIporiecy (BXiTHUN KOHTPOJb SKOCTI KOMIUICKTYIOUMX BUPOOIB,
BIJIMOBIAHOCTI THX. JIOKYMEHTAI[II0 JPYKOBAaHUX ILIAT, OJOKIB, MPUCTPOIB, CXEMHHUX
3'€THaHb TOIO) Ta YCYHEHHS HEJOJIKIB y pO3pO0Ill CHCTEMH.

Eman excnnyamayii. Ha ubomy eTarmi BayKIMBUMH € KOHTPOJb 1 3a0€3MeUeHHS
YyMOB HaBKOJIUIIHBOT'O CEpeJoBHINA, KBajiikamis 1 CKiIaa oO0CIyroByHOUOro
IepcoHaly, opraHizallis 1 IPOBEJACHHS TEXHIYHOTO OOCIyrOBYBaHHS Ta PEMOHTIB Y
nependadueHOMY TOPSIKY.

VY mnepioa ekciulyararlii TpuBae 301p BIIOMOCTEW IpPO BIAMOBH amapaTypu i
nporpamHoro 3abesneueHHs. [li BiOMOCTI mepeaaroTbcsi Po3pOOHHKAM 3 METOIO
YCYHEHHSI IPUYMH B1JIMOB 1 YTOYHEHHS BUXIJTHUX JaHUX JJIA PO3PaxXyHKY HaIA1HHOCTI.



[TPAKTUYHE 3AHATTA 1

Tema: OCHOBHI ITOHSITTS TA BUSHAUYEHHS TEOPII
MMOBIPHOCTEHN

Merta: [loBTOpeHHSI OCHOBHHX MOHSATH, BU3HAYCHb Ta TEOPEM TEOPii
NMOBIpHOCTEMH

TeopernuHi BizomocTi

OCHOBHI MOHATTH Ta BU3HAYEHHS TeOpil IMOBipHOCTEI

OcHOBHa Me€Ta JJaHOTO PO3/ALLYy — MOBTOPEHHS JESIKUX TOJOBHUX MOHSATH Ta
BHU3HA4YeHb Teopii iimoBipHOCcTel (TU), 110 BUKOPUCTOBYIOTHCS NP BUBUEHHI TEOPIi

1H(popMmarii.
IoHATTS Ta BU3HAYEHHSA Teopil HMOBIPHOCTEH
IMoaii — BC1 MOXKIIMBI SIBUIIA: IPUPOH, CYCIIIBCTBA, HAYKHU, TEXHIKH Ta 1H.

Curyanis, npH sIKIid MoAisl MOKe HACTaTH, HA3UBAETHCSI BUMPOOYBAHHSM.

[Toxii moAiIs0THCS HACTYITHUM YHHOM:

1. Bunaakosi. e Taki noxii, gki y pe3yabTaTi BAIPOOYyBaHb MOKYTh CTaTHUCS

a0o0 Hi.

2. Biporiani. Ile Taki momii, sxki 00OB'A3KOBO BIIOYIyThCS B pe3yjbTaTi

BuUnpoOyBanb. [lo3HauaroThCs niTeporto E.

3. Hemoxausi. lle Taki moxii, siki B pe3yiabTaTi BUIPOOYBaHb HIKOJIU HE

B110yayThCs. [To3HawaroThCs JiTeporo V.



Hpuxaan 1

[Tpu migkugaHHI OAHIET MOHETH MOYKJIMBI TaKi MOJIIi:
A1l — Bumas rep0;

A2 — Bunana uudpa;

A3 — He BunaB Hi rep0, Hi nudpa;

A4 — ogHOpa30BO BUIAIHU TepO Ta mUdpa;

AS — Bumnas rep6 abo mudpa.

B npomy Bumnanky nomii: Al, A2 — BunagkoBi; A3, A4 —aemoxiusi (V); AS —
BiporigHa (E).

Hpuxaan 2

BunpoOyBaHHs CKIaAaeThCs y MIIKUMAAHHI IIECTUTPAHHOIO TPaIbHOrO KyOa 3
uudpamu 1, 2, 3, 4, 5 ta 6 Ha Horo rpasx. Po3risHemMo ekl MOXIUBI IPU [IbOMY
TIO/IIi:

- MOsIBa HACTYMHOI KIJIbKOCT1 ouoK: 1 — momist Al; 2 — A2; 3 -A3;4 — A4; 5 —
AS5,6—A6;

- 0s1Ba Ha IPaHsX 3HAYEHb NPOCTUX Ymcen A

- I0s1Ba Ha T'PaHsAX 3HAUYEHb MMApHUX 4ucen A ;

- 10s1Ba Ha TPaHAX 3HAa4YEHb HEMApHUX 4ucen A ;

- IOsIBA HA TPAHAX YUCIIa OYOK, IO ALIATHCA HA TpU A, ;

- 10s1BA Ha TPAHAX YKMCJIA OYOK, IO AUIATHCA Ha HICTh A .

JIBi mojii Ha3WBaIOTh HECYMICHHUMH, SIKIIIO B PE3yJIbTAaTi BUIPOOYBAHHS BOHU
OJIHOYACHO HE MOXYTh B1IOyTUCA (17151 Tpukiiana 2 — e noaii Al, A2, A3, A4, AS ta
A6).

[loxii Ha3WBaIOTh CYMICHUMH, SKIIO NpPU BHUIPOOYBAHHI BOHH MOXKYTb
OJHOYACHO HAacTaTH ([U1s mpukiazga 2 — e moxii A,; ta A).

[Tomis A Ha3uBaeTHCS MPOTUICKHOI MOMIT A, SKIIO BOHA MOJSATAE B TOMY,
o noxist A He BigOynacs (uist mpukiaga 2 — e nomii A, ta A)).



Bunno, mo noxist A Ta il mpoTUiIeKHA OIS A - HECYMICHI.

Homii A (i= 1,n) YTBOPIOIOTH MOBHY TPYILy MO, SKIO MPU BUIPOOYBaHH1
OJIHA 3 HUX 000B'SI3KOBO BiAOyaeThes (s mpukiiana 2 — e nomii A (i = 1,_6),

[Tonii OyBatoThb eneMeHTapHi Ta ckianHi. EneMeHTapHa momis — sika mpu

BUIIPOOYBaHHI 000B'SI3K0BO BifOyAeThea. CkianHa Mo — 1e MOis, IKY MOKIIHBO
HpPEeACTaBUTH Yepe3 CYKYITHICTh

CJIEMCHTapHUX Toin. JIji npukiiana 2:
- enleMeHTapH1 oxii e Al ... A6;
- CKJIQJTHA TTOJIisl, HAPUKIIAM, - A = A, v A, v A,.

EnemenTapHi moAli Ha3WBarOTh PIBHOMOMKJIMBHMH IPU YMOBI OJHAKOBOCTI
IIaHCIB iX MOSIBU NpH BUNpoOyBaHHi. 1 npukinaga 2:

- mojtii A3 Ta A5 € piIBHOMOXKJIUBI,

- mofii A6 Ta A6 (He MosiBa Ha rpaHi KyOa MIECTH 0YOK) HE pIBHOMOIIHBI, TaK
AK IICTh 040K (o111 A6) Ha rpaHi KyOa MarOTh IIAHC 3'IBISATUCA 3HAYHO MEHIIIE,
HDK IIaHC HE 3'IBIATHCS ( A6 ).

Jlamo Bu3HaueHHsA KWMOBIpHOCTI P(A) mosiBM mofaii A — 0IHOMY 3 OCHOBHHX
nonsTh TH. CTymiHe MOXIIMBOCTI TIOSIBH T10J1ii B MaiiGyTHEOMY BHIIPOOYBAaHHi 3BYTh
fiMoBipHicTIO 1€l moxii i mo3HawaTh sk P(A). MiMoBipricTs P(A) € uncenbHa Mipa
MO>KJIMBOCTI TOSIBH JAHOI MOJIi y JaHOMY BHUMIPOOYBaHHI 1 B3araJibHOMY BHITQJIKY
BH3HAETHCS SK BITHOIICHHS YHCIIa m €JIEMEHTAPHUX TOJIH, 1110 CIIPUSIOTH MOSBI MOA11
A, 0 3araJpHOTO 4YHUCIa n €JIEMEHTAPHUX MOAlM, 10 BUHUKIM B PE3YJbTATI
BUNPOOYBAHHS, TOOTO

P(A) =% 1)

®opmyna (1) € kimacuuyHe BU3HAYEHHS WMOBIPHOCTI BHIAQJAKOBOI MOJIi
(craTrcTHYHA MMOBIPHICTH, anpiopHa NMOBIPHICTH a00 yacToTa NosiBM mojii A). B
upoMy Bunaaky 0 <P(A) < 1.



Kopucryrounchs Bu3HaueHHSIM WMOBIpHOCTI (1) mJis ABOX MPOTHUIICKHUX MOIIHN

A Ta A MOXHa 3amucaTH P(A)+P(A)=1, a JJIs MOBHOI TPyNH MOMINA - Zn:P(A):l (st

i=1

npukianga 2- 26: P(A)=1)

Hpuxaan 3

3 ypHH, KA MICTUTh 6 OUIUX Ta 4 YOPHUX KyJb, HABMAHHS B3SUIM OAHY 3 IUX
KYyJb.

3naiiT iimoBipHICTH P(A) moaii A Toro, 10 BUTATHYTA Kyis Oyjae 011010 P(A)
(gopHOIO P(A)).
Po3B’s13aHHs
Jns namero Bunagky n= 6 +4 = 10.

3rigHo 3 popmysnoro (1) myis OUT01 Kyl MaeMo

— m
(M=6)— P(A)="—=-=

| o

o
aglw

a JJIsl YOpHO1 Ky

n

|3

(m=4)-P(A) =

gl
alN

Bigznauumo, 1o mojiist A, Ta A - HECyMiCH1, TOOTO

P(A)+P(A)=1.



Ipuxknan 4

3 ypHH, siIKa MICTUTH 6 OUIMX Ta 4 YOPHUX KYJIb, HABMAaHHS OJHOPA30BO OEPyTh
2 Kyni. 3Haiitu MoBipHICTbh P(A) Toro, 1o o6uaBi Kyii OyayTh Oii.

Po3B’s13aHHS

P(A+ B+ 1) = P(4) + P(B) + P(J]) — P(AB) —
—P(AC)-P(BC) + P(4BC).

HMoBipHICTh TOOYTKY He3alleKHHMX [[1s Haloro BUNAaKy 3arajibHa KUIBKICTh

0!

218!

KUIBKICTh CHPUSATIMBUX NOJIA BUTATHEHHS OJHOPA30BO ABOX OLIMX KYJIb JTOPIBHIOE
6!

m=CZ = TR 3rigHo 3 popmyioro (1) maemo

BapIaHTIB MOJ1d BHUTATHEHHS OJHOPA30BO JBOX KyJb JOPIBHIOE n=C2 = 45, a

Hpuxnax S

3 ypHH, siIKa MICTUTH 6 O1IMX Ta 4 YOPHUX KYJIb, HABMaHHS OJIHOPA30BO OEPYTh
S KyJib.

Sxa UMOBIPHICTB TOTO, IO CEPENl 5 HAaBMaHHS B3SITHX KyJb OyJe 3HAXOAUTHUCS
3 Oii Ta 2 YopHi Kymi?

Po3B’sa3anHs

3arajbHa KUIBLKICTh BaplaHTIB, O BUOOPY H'ITH KyiIb OyI€e JOPIBHIOBATH
2

|
n=C :%:2-37-6, a m=C3.C?=54-3.2,

o ¢opmyi (1) maemo



p(A)=m=L'3'2=E
n 7-6-2.3 21

Bim3naunmo, mo dopmyna (1) mms 3HAXOMKEHHS YHCEIHHOTO 3HAYCHHS
HMOBIPHOCTI BHUIIQJIKOBOI BEJTMYMHU A 3aCTOCOBYETHCS Y BUMAAKY, KOJIU moAdil {Ai}
MarTh TaKl BJIACTHBOCTI: PIBHOMOJJIMBI, HECYMICHI Ta CKJIQJIal0Th IMOBHY Tpyny
ITOI1HA.

BiiactuBoCTI IMOBIPHOCTI

P(A) BunagkoBoi momii A

1.O<P(A)<1.

2. UmoBipHicTh BiporiaHoi noxii E nopiBHioe

P(E)=1(m—n)

3. IMOBIpHICTh HEMOXJIMBOI MO11

V-P(V)=0(m=0).

[TpuBenemMo nekisibka BaXKJIMBUX TEOPEM JIJIsi BUBHAUCHHS WMOBIPHOCTEH CyMU
Ta TOOYTKY MOJTIM.

HMIMOBIpHICT CyMHU HECYMICHUX MOAIN.

P(A+B+ 4)=P(A)+P(B)+P(A) .
MIMOBIpHICTb CyMU CyMiICHUX MOA1H
MO1H

P(AB)=P(A)-P(B),

P(ABC) =P(A)-P(B)-P(C).



NMOBIpHICTh TOOYTKY JIBOX 3aJICKHHUX MOIN

P(AB) = P(A)-P,(B) = P(B)-F: (A) ,

ze: P,(B) = P(%) — iMoBIpHICTH NI B mpu ymoBi, 110 omist A BigOysach;

P (A) = P(%) - UIMOBIPHICTb MOAIT A TIpu yMOBI, 1110 TTois B BimOymack.

dopmyiia HOBHOI HMOBIPHOCTI

Hexaii moxmis A MoXXe HacTaTM MNpU YMOBI TOSIBU OJHIET 13 TMOMApHO
HECYMICHUX TMOAIM (TimoTe3) H,,i=Ln , IO YTBOPIOIOTh MOBHY Tpyny MOJIM

(ZHZF’(Hi)=1)- Bizomi 3HaueHHS P(%_), i=1n, moxii A.

TpeOa 3nHaiiTu 6e3yMOBHY iMOBIpHICTH P(A) momii A.

Jli1s 1b0ro BUNAAKy (0€3 TOBEICHHS) MAEMO
P(A)= D P(H)-P(A/H,). )

dopmyia baiieca (bopmyiia rimores)

Hexaii MaeMo OBHY Ipyny NONapHO HECYMICHUX MOJIN (T1moTe3) H,,i=1n.

VIMoBipHicTh P(H,) TimoTes Bizoma 0 BUIpoGyBaHHs (anpiopHo). IIpoBoanmMo

BUNPOOYBAHHS, B pe3yJIbTaTI IKOTO BiAOYNIach Mo A.

o .o . - _H . .
Tpeba 3HaiiTH yMOBHI HMOBIPHOCTI P( /A) rinore3 Micasi BUMPOOYBAHHS
(anmoctepiopHi KMOBIPHOCTI).

3BICHA TOTOXHICTh

P(A)-P(1/) = P(H)-P(AY, )

Bigkinsg maemo, 1o



ALY

P(A)
a00 3 ypaxyBaHHsM (2) MaemMo
2P(H)-P(AY)
3aBaaHHA.

1. TloBroputu po3ninu Teopii WMoBipHOCTEH: «OCHOBHI MOHSTTS TEOPii
“MoBipHOCTE» Ta «OCHOBHI TEOpEMU TEOP1i KUMOBIPHOCTEI.

2. BukoHaTu KOHTpOJIbHE 3aBJaHHS 3a BKa31BKOIO BUKJIajaya.

KoHTposbHI nMTAHHA:

1. JlaiiTe BU3HAUYEHHsS TMOHATTAM: TMOJIA, CHUTyallls Ta BUIPOOYBaHHS;
BUITQJIKOBA, JIOCTOBIpHA (BIPOTiJHA) Ta HEMOXJIMBA MOJIi; CYMICHI, HECYMICHI Ta
MPOTHIICKHI TIOJII1; €JIEMEHTApHI Ta CKJIaH1 MOA11l; pIBHOMOKJIUBI MO/IIi.

2. JlaiiTe BU3HaYeHHsI KMOBIPHOCTI BUMaikoBoi nojii. [IpuBectu popmyny mis
BU3HAUCHHS BHUMAJAKOBOI MOMIiI A y 3aJeXHOCTI B 3arajJbHOro 4YHClIa 1T
eJIeMEHTapHUX MO/ Ta YMCJIa M eJIEMEHTaApHUX MOJIH, AK1 COPUSIIOTH MOSBI MOAIT A.

3. BuzHauuTu BIaCTUBOCTI IMOBIPHOCTI BUMAAKOBOI MO/IIi.

4. CdhopMmynioBaTu TEOpEeMH JTOJaBaHHS WMOBIPHOCTEH MJii CYMICHHX Ta
HECYMICHUX TOJIIH.

5. ChopMymroBaTH TEOPEMH MHOKEHHS HMOBIPHOCTEH IS 3aJICKHUX Ta
HE3AJIE)KHUX ITOIHN.

6. [IpuBecTr Ta MOSICHUTH (OPMYITY TTOBHOT HMOBIPHOCTI.

7. IlpuBectu Ta nosicHUTH GpopMyity baiieca (HMOBIPHICTB TiOTE3).



3ABJAHHSA J1s1 KOHTPOJIIO

1. Hexait B ypHl 3HaxomuTbcs / OUMMX Ta 6 YopHMX Kyiab. HaBmanHs
oJHOYacHO OepyTh 4 kyib. fka HMoBipHicTs P(A) Toro, mo cepen 4 HaBMaHHS
B3STHX KyJIb 3 € 61uMu?

2. I3 20 crynenTiB, cepen Skux 3 MIBUMHKH, HA 3aXia 0€3 BUOOPY 3ampoIIyIOTh
YOTUPBOX CTYACHTIB. SIKa BIPOTIAHICTh, TOTO IO CEpe] 3ampolIeHHX OyAe OaHa
IBYMHKA?

3. CTyeHT OTpUMYE 3aJTiK 32 YMOBOIO, 110 OJIEPAKYE OIIHKY HE HUKYE 3.

Sxa uMoBipHicTs P(A) 3maTtu 3ajiik, SKIIO BIAOMO, IO CTYACHT MOXe
onepxkatu ominku: S5 (moxisi Al), 4 (moxist A2) Ta 3 (moxist A3) 3 UMOBIPHOCTSMU
BiamosigHo P(A1) =0,2; P(A2) = 0,3 Ta P(A3) = 0,47

4. Hexail cuctema CKIaJaeTbcsi 3 TpboX arperariB. llepmmii Ta apyruit
arperaTu 1y0JibOBaHi, TOOTO MPHU BIAMOBI OJJHOTO 3 HUX MOYHMHAE POOUTHU NPYTHUU.
BiamoBa cuctemMu HacTymae TOAl, KOJIM OAHOPA30BO BIIMOBMIIM MEPIIMHA Ta APYTrUn
arperaTu, a00 BIIMOBUB TPETIiH arperar.

Busnauutu iimoBipHicts P(B) BigMOBH BCi€i cucTeMH, KOJIM WMOBIPHICTh
B1JIMOB TIEPIIIOTO, IPYroro Ta TPETHOTO arperariB BiANoBiaHO aopiBHIoE P(A1) =0,1,
P(A2)=0,2 Ta P(A3)=0,3,

ne: Al - moais BIAMOBHM mepuioro arperaty, A2 — mojis BIAMOBU JIPYroro
arperaty, A3 - mojis BIJIMOBM TpEeThOro arperaty, a B - momnis BiIMOBH BCI€i
CUCTEMH.

5. Hexaii cucrema ckiagaeThes 3 1BOX arperatiB. [lepmmii Ta qpyruii arperatu
nyOapoBaHi, TOOTO MPU BIAMOBI OJHOTO 3 HUX TOYMHAE pOOUTH Apyruid. Bimmosa
CUCTEMH HACTYIIA€ TO/1, KOJIM OJTHOPA30BO BIIMOBUIIM MEPIINI a00 Ipyruii arperar.

Busznauutu iimoBipricts P(B) BimMoBu Bci€i cuctemu, KOJIU HMOBIPHICTH
BIIMOB MEpPUIOr0 Ta JPYyroro arperatiB BiamoBinHO AopiBHioe P(Al) = 0,1 Ta
P(A2)=0,2



[TPAKTUYHE 3AHATTA 2

Tema: IIOHATTS TA BUSHAUEHHS TEOPII
IHOOPMAIIII.

Merta: 3acBO€HHS OCHOBHUX TOHSTh, BU3HAYEHb 1 TEPMIHOJNOTII Teopii
iHpopMaIlii, a TaKOX OJEP>KaHHA HAaBUYOK IXHBOTO MPAKTHYHOTO 3aCTOCYBAHHS AJIs
omucy Ta  JAOCHDKEHHSAIHQOpPMALIMHUX  CHCTEM  CLIbCHKOTOCIIOAAPCHKOTO
HpPU3HAYCHHS.

3aBaaHHA:

1. IToBTOpUTH TEOPETUYHUI MaTEpiall.
2. BuBunTu 3aranbHy cTpykTypy iHpopmariiitHoi cuctemu (IC). Omnucatu 11 B
TepMiHax Teopii iHpopmarii.

3. [IpencraButu cxemu o0epHEeHHA Ta nepenadi iHpopmarii y IC. Onucaru ix B
TepMiHax Teopii iHdopmariii.

IloHATTS Ta BU3HAYEHHSA Teopil iHdopmamii

HaiiBaxnusiite nuranda 1 - OIIHKA KUIBKOCTI Ta SKOCT1 1H(opmalni.

[HpopmaiiitHi Mipyu BIANOBIAAIOTH TPHOM OCHOBHUM TEOPETUYHUM HAMPSAMKAM:
CTPYKTYPHOMY, CTaTUCTUYHOMY Ta CEMaHTHUYHOMY. PO3risiHeMO KOXE€H 3 ILHX
HaIPsIMKIB OKPEMO.

CtpykTypHa Teopis - po3risaac JUCKPETHY MOOYI0BY MacuBiB iH(popMaIllii Ta
il BUMIp MPOCTHM PO3PAXYHKOM €JIeMEHTapHUX 1HPOPMAIITHUX €JIeMEHTIB (KBaHTIB)
Y1 KOMOIHAaTOPHUM METOJIOM KOJIyBaHHS MacuBiB iH(opmarlli. Y cTpykTypHii Teopii
PO3PI3HAIOTh TPU BUIM OIIIHKM MipH 1H(OpMAaIlii: reOMEeTpuYHa, KOMOIHATOpHA Ta
aauTuBHa. HaliOlbllle po3MOBCIOIKEHHS OJiep)kKayia ABIMKOBA aJMTHUBHA Mipa, Tak
3BaHa Mipa P. Xaptii, ska BUMIpIO€ KUIBKICTh 1H(QOpMaIli Y IBITKOBUX OJUHUIIAX,
TaK 3BaHUX OiTax.

CratucTryHa TEOPIsl - PO3TISLAAE TOHATTS CHTPOIIl K MIPy HEBU3HAUEHOCTI,
[0 y CBOIO 4epry BU3HauYae 1HGOPMATUBHICTH MOBIIOMJICHb HAa OCHOBI HMOBIPHUX
xapakTepucTuk. [Ipu 1poMy KITBKICTH 1HGOpPMAIIl 3aJIeKUTh B anmpiopHUX (10



TOCIITHUX) WMOBIPHOCTEH BWITAIKOBUX TMOAIN, (YHKINA, BEIWYMH Ta 1H. (Mipa
Bu3HaueHHs iHGopmartii no K. [Ilenony.

CemaHTHYHa TEOpis - BHU3HAYa€ IIHHICTb, KOPHUCHICTH ab0 CYTHICTb
iHdopmartii. [1ig ceMaHTHKOIO pO3yMIIOTh CMUCIH Ta 3MICT 1H(opMaIllii. Y 3araabHomMy
BUIAJKy CEMAaHTHUKAa MICTUTBCA Yy CEMIOTHIIl (CeMiOTHKa (Tped.) - HayKa Mpo 3HAKH,
clioBa Ta MOBH). Miclle CEMaHTHUKU y CUCTEMI MOHITh CEMIOTUKY MOKa3aHO Ha puc. 1
(cemaHTHKa (Tpey.) - BUCHHS PO 3HAKH).

Z CHHTaKTHKa Cemantuka  C (cMucn)
< — ——
(110 OB’ SI3y€ 3HAKH ) 3HaK (1110 OB’ SI3Y€ 3HAKH )
Z
Curmaruka
[TparmaTtuka O (00’ekT )
(110 1a€ 3HAKM) (1110 IMO3HAYa€ 3HAK)

Pucynok 2.1 — OcHOBHI CKJIaJI0B1 CEMIOTHKHU

Y TI Ha ceMaHTUYHOMY PiBHI aHaJI3YyIOThCS BIIHOLIECHHS MK 3HaKamMH Ta
MMO3HAYCHUMHU HUMHU MPEIMETaMHU, JISIMHU Ta AKICTIO, TOOTO aHAII3yEThCS CMUCIIOBUIMA
3MICT (3MICTOBHICTh) TEKCTY MO BigHOIIEHH!O 110 JI1.

[Ipn iHXEHEpHHX pO3paxyHKaxX KUIbKOCTI 1H(popmarllii mparMaTuyHi OLIHKH
CIIBNAJAIOTh 3 CEMAaHTUYHHMHM, OCKUIBKM BIJJOMOCTI, III0 HE MAalOTh IHAWKAIlS Ta
peecTpartis.

Y nopmanemomy mia iHpopMmamiero J(X) y TexHill OyaeMo po3yMiTH
CYKYITHICTh B1JIOMOCTEH Mpo Oyab SKl MOIii, SBUINA, MPOIECH, 00'€KTH, CUCTEMH Ta
1H.

Teopist 1HpopMmarlii — 1€ Hayka, MOB'sI3aHa 3 BUBYCHHSIM MOHATH KUIBKOCTI
iHpopMmarii, 1  mepemauero,  COPUUHATTAM,  00poOKo  (mepepoOKolo),
MIPEICTABIICHHSIM Ta 30€pIraHHsIM.

Indopmariiss BHHUKAE TO1, KOJIM BCTAHOBIIIOIOTHCS JESAKi 3arajibHi BIIACTHBOCTI

KOHKPETU30BaHUX peYeil Ta SIBUII MPUPOAU, TOMY TMiJ TOHATTIM "iHopmarris"
MOKHA PO3YMITH CYyTHICTh, XapaKTEPUCTUKY ITUX peUeHl Ta SBUIII.



Tepmin "iHdopmariss" 3 TaTHHCHKOTO MEPEKIATAETHCS K MOBIAOMIICHHS a00
0013HaHICTh PO OyAb-110. ICHYe Oarato BU3HAYEHB Ui MOHATTS 1HGopMali (IuB.
BCTYII), IO BIIHOCATBCSA JO PI3HUX AaCHEKTIB >KUTTEMISIIBHOCTI JIOAWHUA. 3 IHX
MOHSATH Ta BHU3HAYE€Hb MOJKHAa 3pOOUTH BHUCHOBOK, IO TijJ 1H(OpPMAIIE€ CIija
pPO3YMITH HE cami JiMCHI pedl Ta MPOLECH, a iX CYTTEBl XapaKTepUCTHKU. ToOTO
MalOThCS Ha yBa3l HE caMi pedil Ta MPOLECH, a TIIBKU iX BIAOUTTS 4M BIIOOpaXKEHHS Y
BUTJIAJIL YuCell, (OPMYII, OMUCY, CXEM, KPEeCleHb, CUMBOJIIB Ta 1HIIUX a0CTPaKTHUX
(dbopmarizoBaHnX) XapaKTEPUCTHK. TakuM dYWHOM, iH(OpMAIlisS BITHOCHTHCS 0
obsiacTi abCTPaKTHUX KaTEropii, OJIHAK, BOHA 3aBXXJIU BUSBISETHCA Y MaTepiaabHO-
eHepreTu4HiN GopMi, TOOTO, y BUTJISAI CHMBOJIIB a00 CUTHAJIIB.

Teopis iHpopMaIlii — 11e OCHOBA JJIS PIlICHHS 0araThb0X TEOPETUUHHUX MPOOIEM
1 IpaKTUYHUX 3374 y Taly3l Hayku Ta TexHikd. [louaTTs indopmanii mos's3aHe 3
MOJEIIAMH JIMCHUX peyeH, 0 BiAOOpaXaroTh iX CYTHICTh y TOH MIpi, B SIKIA 1€
HEOOX1AHO JJIsl MPaKTUYHUX IIeH gociikeHHs. Teopetuuna ocHoBa T1 — e Teopist
HMOBIPHOCTEM.

3 noHATTAM iHpopMallii MOB's13aHO MOHATTS noBigoMieHHsT X. [ToBiomiieHHS
X — e popma npeacrasienss iHpopmartii. [ToBioMIeHHS 3aBXKAU MPECTABISIETHCS
y MarepiaibHO - €HepreTuyHoi ¢opmi, TOOTO Yy BUIIISIAI CHUMBOJIIB a00 CHUTHAJIB
(3miHHa (i3nyHa BenuuuHa). CUrHal — TEXHIYHUNA HOCIH MOBIIOMJICHHS. Y TEXHIII
3aCTOCOBYIOTBCSI TaKl BHJM CHUTHAIB: Y TEXHIIl 3aCTOCOBYIOThCA Taki BUIU
CUTHAJIIB:

- €JIEKTPUYHI;

- €JIEKTPOMArHITHI;
- aKyCTUYHI

- CBITOBI;

- MEXaHI4HI;

- 3BYKOBI;

- ONTUYHI Ta 1H.

3arasibHa cxema nepegadi iHdopmaiiii K3 3a 101moMoror pi3HOMaHITHUX BU/IIB
CUTHAJIIB MIPEJICTaBJICHA Ha puC. 2



Dxepeno
NMoBiAOMIMEHHA

KaHan 3B'saky

TenesisinHi
> PagiotexHiyHi
> MexaHi4Hi
J(X) J(X)
> TenerpadpiyHi >
> daKkcuMinsHi
> TenedoHHi
> OonTuyHi
> denba’'erepcbkiii 38'A30K
> MucbMoBe NoBiAOMNEHHS

Dxepeno
NoBiAOMNEHHA

Pucynox 2.2 — Cxema nepenadi indopmariii (oBiAOMIICHHS)

3a JIOTIOMOT'OI0 PI3HUX BHJIIB CUTHAJIIB




p . .. J(X)
O3TJITHEMO 3arajbHy cxemy oOepHEeHHs iHpopMarllii 110 MpeACTaBiIeHa
Ha PUCYHKY 2.3.

[lepeTBOpeHHS TOBITOMIICHHS Y [Tpuitom (06pobOka) curHaimiB
CUTHAI [lepenaua curaamnis

Cursan m Cursan
1l > \\I\_// Vv

Y

IIpencraBnenns
(BimoGpakenHs) X

30epiranas
iH(popMarii

1 IILGH\:[I/I(i)iKaLIiﬂ. Vi
OpuitHATTS  iH(OopMarii < VIII )
(ctipuitHATTS)

T'enepanis iHpopmarii
(cioctepeskeHHs )

Kepytoumnii opran (crocrepirad )

A 4

OO0’ eXT MOCTIKCHHS (CITOCTEPEKCHHS )

Pucynok 2.3 — Cxema o6epHeHHs iHbopmarlii



VY BIAMOBIAHOCTI 3 PUCYHKOM 2.3 Ma€EMO:
| — orpumanns iHdopmarii J(X) Bijg 00'€KTy CrIOCTEpEKEHHS,

Il — inmenTudikarmis (mobOymoBa Mojeni 00'ekta), TOOTO (hopmMyeThcs oOpas
00'exTa, TPOBOIUTHCS HOTO PO3ITI3HAHHS Ta OIIHKA,

1l — mpoBOAMTBCA KOMILIEKC PI3HOMAHITHHX OMEpaliiii g MepeTBOPEHHS
MOBITOMJICHHSI X Y CUTHAJI Ta HOTO mepead KaHaJIoM 3B'S3KY;

IV — nepenaua nosigomienHs (iHdopmaliii) y BUI1 CUTHAJIIB KaHAJIOM 3B'SI3KY;
V — npuiiom, 00poOKa CUTHAJIB Ta MPEACTABICHHS 1X y BH/II TTOB1IOMJICHbD;
VI — BiioO6paskeHHs 1Hpopmarlii (MOBITOMICHHS);

VIl - y BIANOBIAHOCTI 3 MNPUUHATOI 1H(OpPMAIIIEID TTPOBOJUTHCS (SIKIIO
HEOOX1/THO) BIUIUB (J1is1) HA 00'€KT CIIOCTEPEIKEHHS,;

VIII - 36epiranns (skmo notpioHo) iHGopmaIrii.

BianosinHo no cxemu obOepHeHHsA 1H(opmanii J(X) po3riasHeMO 3arajibHy
CTPYKTYpHY cxemy iHpopmaliiiHoi cuctemu (pucyHok 2.4). lnpopmanisa J(X) y Buai
MOBIIOMJICHHST X 3 BHUXOJY JDKEpesia TMOBIAOMJICHHS 3a JIONOMOIOK 3acoOiB
KOJIyBaHHSI TEPETBOPIOEThCS y cUTHAI. CHUrHan 3 BUXOJY MepefaTyrKa JIHIE0
3B'SI3KY (pHUC. 2) MOCTyIae Ha BXiJ MpuiiMava. 3 BUXOJY 3ac001B JE€KOJyBaHHA (SIKi
MEePETBOPIOIOTh CUTHAJIM Y TOBIIOMJICHHS), 1H(pOpMAaIlis y BHUIl TOBIAOMIICHHS
MOCTYyNa€e Ha BXiJ NpuiiMaya nmoBigomieHHs. Tpeda Bi3HAUUTH, 110, no-nepiie, I1
ta III1 Moxe OyTu SIK JrOAMHA, TaK 1 TEXHIYHI 3aco0u (3aco0u OOYHMCITIOBAILHOT
TeXHIKH); MO-ApyTe, sk 6aunmo (pucynku 2.2, 2.3, 2.4), inpopmariii He icHye 0e3 ii
nepeaaui.

Takum 4MHOM MOXHa 3pOOUTH BHUCHOBOK, 1110 00'ekToM muctmrmuiiau T1 € Bci
MPOIECH, SIBUINA, MOJii, 00'€KTH, CHUCTEMH Ta 1H., IO 3B'S3aHO 3 MOHITTAM
iHpopMmarii, a npeamer aucturuiian TI — cuctemu, o0'ekTH Ta 3acobu 0OPOOKH,
MIpeICTaBJICHHS Ta 30epiranHs iHGopmartii (IUB. BCTYII).

3 BU3Ha4YeHHAM iHGOpMaIlli MOB'sI3aH1 HACTYITH1 BaXKJIUBI1 TTOHSTTS:
- KIJIBKICTB iH(pOpMAIIiT;

- WiHHICTH iH(OpMALIIT;

- BiporigicTs iH(opMmarii;

- OIIEPATUBHICTH 1H(OPMALi;

- KOpHCHICTD iH(pOpMallii;

- e(peKTUBHICTH BUKOPUCTAHHS 1H(OpMAITT;



- 00'eM 1H(OpMaAIlii;
- I[JTb BAKOPUCTAHHS 1H(pOopMaIIii;
- CMUCJIOBHUH 3MICT 1HpOpMAITii;

HaiiBaxxusimie nutanHs TI1 - 11e BHU3HAYEHHS KUIBKICHOI MIpH OITIHKH
inpopmartii. 1l mipa MOBHMHHa BM3HAYaTHCS HACTYIIHUM YHHOM: TMO-TIEpIe, 100
BOHA BiJIMOBIAaNa IHTYITUBHUM IPEICTABICHHIM PO CKJIAJ Ta MOHATTS 1H(pOopMallii,
a mo-apyre, Mmoo BoHA OyJia 3py4HOIO MPH i PO3PAXYHKY.

[Tpuponno paxysartu, mo iH(OpMaLii OACPKYIOTh OLIbIIE TOMAl, KOJH OIS
3a3qajeriap He Oyyia BU3HauYeHa, a00 BU3HAUCHA 3 MAJIUM 3HAYEHHSIM UMOBIPHOCTI 1i
nosiBU. 3 Apyroro OOKy, 4uM OuUIbIl HMOBIpHaA MOJis, TUM MeEHIIe 1H(opmalrii
OJIEp)Ky€E CIloCTepirad BiJl MOBIJOMJICHHS MPO Te, 110 BOHA 30ynachk. ToOTO, MM
MOKEMO 3pOOMTH TEPBUHHUN BHUCHOBOK: KUIBKICTh 1H(opMalli y MHOBIJOMIICHHI
3JIEKUTH B1Jl KUMOBIPHOCTI MOSBH MO/I1i, PO Ky TOBOPUTHCA Y IIbOMY MTOBIJJOMJICHHI.

3a OCHOBY BHM3Hauy€HHs KUIbKOCTI 1H@opMauii (WM mpocTto i1HdopmaIlii)
MOKJIaJI€HO MMOBIPHICHI XapaKTEepPUCTUKHU MOBIJOMIIEHHS, SIK1 BIIOOpaXarTh CTYIIHb
iX HEBHM3HAYEHOCTI (HECIOJIBAaHOCTI) MpHU TOsIBI iX y oOjep)KyBada iH(popMalii
(mpuiiMaya MOBIJJOMJICHHS ).

[TpuBenemo npuxiaa. Hexaii y OydeTi npoaaroTs NUPIKKUA. 3aXOIUTh CTYACHT
y Oyder Ta oviKye MOBIJOMIICHHS MPOJABIIS MPOHASBHICTh MUPIKKIB PI3HUX BHUIIB 3
HACTYITHOIO UMOBIPHOCTHIO (Ta0.1).

Tabmung 2.1-Tabnuiss HMOBIPHOCTEHN OUiKyBaHHS

X. [Tupixku
i=14
X, X, X, X,
Kaproms M'saco Bumns AHaHac
P(X,) 0,4 0,4 0,19999 0,00001

[TpupoaHO, YUM MeEHIIe WMOBIPHICTb P(X;) nosizomnenms PO HAsBHICTh

HEOOXITHUX BHJIIB MUPIXKKIB, TUM OLIbIIe 1HhOpMAIIii J(X;) OJIEPKY€ CTYJEHT BiJ

MPOJIABISl PO BUIAM ICHYIOUMX MHUPDLKKIB (O1IbIIE HECIOIBAHICTh MOBIIOMIICHHS).



Tax y manomy mnpuxmani (tabna. 1) HaWOUIBIIy KUTBKICTH 1H(pOpMAIi CTYAEHT
olepXkye yBuUNaAKy 4, a HaiiMeHmy — y Bumagkax 1 Tta 2. Takum 4YnHOM

MO’KHA3pOOUTH BHCHOBOK IO KUIBKICTH 1H(pOpMaIii J(Xi)y [IOB1JOMJICHHI Xi

o6epreHo mpomnopiitao iiMoiprocTi P(X;) mosBi mporo moinomieHus, To6To

1

BALRTTY

Y 1928 poui amepukanen P. XapTii 3ampornoHyBaB aHANITUYHY 3aJ€KHICTh
JUISl BU3HAYEHHS KIJTBKOCT1 1H(OpMaIllii Yy BUTJISAII JJOTapu(PMIYHOTO BUPA3y BUIY

1
J(x)= |09am, (1)

ae ! P(Xi) - UIMOBIPHICTh OYIKYBaHHSI TIOB1JIOMJICHHS X | y HalllOMYBUIIAJIKY,
PO HAsABHICTh MUPIXKKIB I ro BU]LY;

J (Xi) - KUTBKICTB iH(OpMaIIii Bi/t MPOAaBII PO HAsIBHICTH MHPIXKKIB | -ro

BUIY.

Enementr {X} (i=14) MOBIIOMJICHHSI X MPO HAasBHICTh MUPIDKKIB PI3HUX

BUJIIB CKJIQ/Ial0Th TIOBHY TPYITy MOJI1H (€71€MEHTIB MOBIJJOMJICHHS ), TOOTO

4
; P(Xi) =1 (muB. Tabu. 1)

YacTo 3ycTpiyaerbes ajekBaTHa 3anuc Bupasy (1) kinbkocTi iHGopmMarii y
BUTJISAI

J (%) =—log, P(x) (2)
Ji¢ y 3araJlbHoMy BUIIAJIKY:

X

P(X;) — iiMOBIpHiCTb OSABM i-TO €1€MEHTY “\i MOBiZOMIIEHHS

X {x},i=1m.



VY npuHIMIy, A7 KUTBKICHOT OLIHKY 1H(OpMAaIlii MOXJIUBO OyJI0 BUKOPUCTATH
1

JOBIJIbHY MOHOTOHHY 3MEHINYH0YYy (DYHKIIIFO HMOBIPHOCTI BHIY J(x)=F P(x) |

Age, sk 1ie Oyze moka3aHo HUXKUe, JorapupMivyHa Mipa OIIHKK KUTBKOCTI iHGopMaItii
HaWOIBIIIIOBHO BIJIIOBIIa€ BUMOTAM, IO MPE ABIISIOTHCS 10 Hel.

3HaueHHs] OCHOBH a jorapudmy y Bupaszax (1) ta (2) moxke OyTu NOBLIBHE.
BoHo Bu3Hawae muiIe cUCTEeMy OJMHHUIIL BHUMIPIOBaHHS KiJIbKOCTI 1H(opMarii
(macmtad). Ha cyuyacHoMy etamy po3BUTKY 1H(QOpMAIIHHUX CHCTEM KOPHUCTYHOTHCS
HACTYITHOIO CHCTEMOIO OJIMHUIIb BUMIPIOBaHHA KUIBKOCTI 1H(popMartii. Tak mipu a = 2
B OiTax; rmpu a = ¢ = 2,7 B HITax, a mpu a = 10 B miTax.

Ha npaktuni Halgacrimie 3a Bce KinbkicTs iHdopmanii J(X) Bu3HagaeThcs B
Oitax (A = 2 ). Omxe mas aivikoro JIT(m=2)

KUIBKICTh 1H(OpMAITi, MO0 MepelacTbCsd OJHUM CHMBOJIOM (OJHHUM OIiTOM),

1 1
nopisrioe J (%) =-log, P(x) =-log, > =1 (6ir), ockinbku P(x) = 5

[TonsiTTst "61T" BUHUKIIO BiJI CKOPOYEHHS aHIMChKOro BUpazy "binary digit"
(mBiikoBa 1udpa).

Takum yumHOM OnuH OIT iHdbOpMaIli — 1€ Taka KUIbKICTb iHdOpMalii, 110

MICTUTBCS B OJIHIH 13 IBOX PIBHOMMOBIPHHUX, HE3AJIEKHUX Ta HECYMICHUX MOA1H.

BuacrtusocTti iHbopmarii

1. Indopmanis J(X)=—109, P(X) e Bennuuna nepin'emna, To6T0
0 <J(xi) < oo.
JiticHo, mpu P(x)=1 (BiZOMe MOBIJOMJICHHS) KUTBKICTh 1H(OpMAIlii JOpiBHIOE
J(x)=0,

a mpu

P(%)—>0, J(X) > (puc.2. 4).



J (Xi) = —|092 P(Xi)

P(x)

Pucynok 2.4 — I'padik 3anexnocti J(X)=—log, P(x)

2. Kinpkicts iHbOpMariii J(X) Bim n mHesamexuux JI1 nopiBHIOE CyMi

inpopmarii J(X) Big KOKHOrO 3 JaHUX IPKEPEIL, TOOTO
I(X)=2_3(%) 3)
i=1

[Tokaxxemo 1me Ha mpukiaami JjaBox (N = 2) Hesanexunx  JIL
1
Tliitcno, J(X) = J(x;, x,) =log, POLY,) Tak, sx momii X1 Ta X; mesanmexwmi, To
R

P(X,%,) =P(x)-P(X).v IHOMY pa3i

1 1
YO0 B T R PO)

= log {i ! }=Iog ——+log =
“| P(x) P(x,) * p(x) “ p(x,)
=J(X,)+JI(X,).

He ckmagHo mokasaTd, MO JUIS 3arajbHOTO BHUIAIKY, SKIIO MAaEMO n
nezanexHux JI1 dopmyna (3) Takox aiiicHa.



HeoOximHO BH3HAUUTH, IO 3alpOBa[KEHA JIOTapU(pMiUHA Mipa OIIHKHU
kinpkocTi iHMopMmamii (1), (2), (mipa P. Xaptii) He BpaxoBye Takl BJIaCTHBOCTI
iH(opMarlii, K IHHICTh, BAKJIUBICTh Ta KOPUCHICTh. Taka BiIMOBA BiJ ypaxyBaHHS
[IUX BJIACTHBOCTEH Jaja 3MOTY CTBOPUTHM MaTeMAaTUYHHWHA amapar I ONHCY Ta
AochHiykeHHsT  iHpopmariiiHux — xapaktepuctuk  IC,  mpeacraBieHHUX Y
dbopmamizoBaHoMmy BUTIsAl. OHAK, BAXKIUBICTH Ta IIHHICTH 1HQOpMAIIl MOxe OyTH
BpaxoBaHa OpraHi3alliiHAM TUIAXOM, HANpUKIAJ, TPH OpTraHi3aiii mporieca
excrutyatarii IC.

Kanan 38'Asxy
! ! Il I\ v VI VI VI
Fvegeno oBcHneH | J3acou KonyBaHHA Mepenasad > Jliis 38'Aaky pHitmay a2ty : HPMMW
Source posts [1EK01YBaHHR MogioMNEHs
CHrdan+3asaga Cirdan oBigomneHHs X

Pucynok 2.5 — Ilepenaua inpopmarii



KoHTpoabHi nuTaHHA:

1. JlaWiTe BU3HAYEHHS MOHATTAM: EHTpoMis, iHGOpPMAIlisS, MOBITOMIICHHS,
CUTHAJ.

2. [lepeniuntu Ta nmosscHUTH etamnu ($a3u) odepHeHHATHPOpMAITi.

3. IlosicauTH, y YoMy CyThb OCHOBHHX PO3XO/DKEHb MK MOHATTSMHU E€HTPOIis
Ta 1HpOpMaIlis.

4. latu knacugikaiiro moBiIOMICHHSM 3a (JOPMOIO IXHBOTO MPEICTABICHHS Ta
nepeaayi.

5. [IpuBectr MOXIMBY Kiacudikailito iHGOpMaLIHHUX CUCTEM.

6. [losicauTH, y YoMy CyTh ITpoOJieMu nepenadi iHdopmallli Ha pi3HUX PIBHAX i1
MIPE/ICTABIICHHS.

7. IlpencrtaBUTy Ta MOSICHUTH MaT€MaTUYHI MOJENI OCHOBHHMX €JIEMEHTAPHUX
CUTHAJIIB.

8. [losicHUTH CYTh YaCOBOTO MPECTABICHHS €JIEMEHTAPHUX CUTHAIIB.
9. [losicHUTH CYTh YaCTOTHOTO MPEICTABICHHS €JIEMEHTAPHUX CUTHAIIB.

10. IlepeniuuT OCHOBHI TNPUYUHU TEPEXOAYy BiJ] HENEPEPBHOIO
MIPE/ICTABJICHHS CUTHAJIIB JIO TUCKPETHOTO (1 POBOrO).

11 Jdaiite Bu3HaUCHHS AUCIUILIIHU “Teopis iHpopmarii”
12 IIlo € 06’exToM Ta mpeamMeToM auciuriing T1?

13 J[laiiTe BU3HAYEHHS TMOHSATTAM: TMepeaada, 30epiraHHs, CHPUUHSITTS,
00poOKa, nepepodka Ta nmpeacTaBieHHs iHhopMallii.



[TPAKTUYHE 3AHATTA 3

Tema: KIJIbKICHA OIIHKA EHTPOIIII TA IHOOPMAIIIT
(MIPA P. XAPTII).

Mera: HanpairoBaTi HABUYKH KUTbKICHOI OLIIHKY €HTPOIIii Ta iH(hopMallii.

3aBaaHHA:
1. [ToBTOpUTH TEOPETUUHUI MaTepial .
2. BiamoBiiHO 10 BapiaHTy 3aBAaHHS PO3B’sSI3aTH 3a7a4i.

3 BukoHnaTu aHaii3 OTpUMaHUX PE3yJIbTaTIB.

3aBaanus 1

CumBonu andaBiTy MalOTh m SKICHMX O3HAaK. BHU3HauuTU MakcuUMalibHYy
KUIbKICTh N TOBIJJOMJIEHb, IO MOXHAa OJIEpKaTH Il KOJOBOi KOMOiHAIi 3 n
€JIEMEHTIB (pO3ps/IiB).

Bapiantu 3aBganb npejicTaBieH1 y TaOIuIl

Bap. m n Bap. m n Bap. m n
1 1 100 10 5 2 19 9 2
2 2 1 11 1 10 20 10 1
3 3 2 12 2 2 21 1 10
4 4 3 13 3 3 22 2 3
5 5 4 14 4 4 23 3 2
6 1 5 15 5 2 24 4 3
7 2 2 16 6 3 25 5 3
8 3 3 17 7 2 26 1 8
9 4 4 18 8 3 27 2 5




3aBaanud 2

CumBonu andaBiTy MarOTh M SKICHUX O3HAaK. BUW3HAYUTH KUIBKICTh
iHopmMmariii J B oTpuMaHOMYy MOBIJOMJIEHHI 32 YMOB, IIIO BCi MOBIJIOMJICHHS PIBHO
nMoBipHi. BapianTu 3aBganb npeacTaBieHi y TaOmuIi

Bap. m n Bap. m n Bap. m n
1 1 100 10 5 2 19 9 2
2 2 1 11 1 10 20 10 1
3 3 2 12 2 2 21 1 10
4 4 3 13 3 3 22 2 3
5 5 4 14 4 4 23 3 2
6 1 5 15 5 2 24 4 3
7 2 2 16 6 3 25 5 3
8 3 3 17 7 2 26 1 8
9 4 4 18 8 3 27 2 5

3aBaanuga 3

Yomy mopiBHIOE KUIBKICTh iH(OpMaIii y moBigomiieHHI X TMEpeaaHoro y
JBINKOBOMY KO/I1 N- 3HAYHOIO KOMOIHAIII€l0 (JOBXKUHA MTOB1IOMJICHHSI JIOPIBHIOE N).

Bap. n Bap. n Bap. n

1 0 10 40 19 15
2 1 11 50 20 16
3 2 12 60 21 17
4 3 13 70 22 18
5 4 14 80 23 45
6 5 15 90 24 55
7 10 16 100 25 65
8 20 17 25 26 75
9 30 18 35 27 85




BusHaunti KUIBKICTH

3aBaanus 4

iHpopmarrii

J mpu opepkaHH1

abonmeHtom K

MOBIJIOMJIEHHS PIBHOMIPHOTO M-3HAYHOTO N-pO3psAHOTO Koy. BapianTu y Tabmuiii.

Bap. K m n Bap. K m n
1 1 1 10 10 20 4 1
2 2 2 5 11 40 8 4
3 3 4 5 12 100 2 2
4 4 8 10 13 1 1 1
5 5 16 5 14 2 2 2
6 10 32 1 15 3 4 3
7 5 4 2 16 4 8 4
8 10 8 1 17 5 16 5
9 20 16 1 18 6 32 6

3aBaaHug 5

3a yMOBI pPIBHONMOBIPHOCTI Ta HE3QJIEKHOCTI CHUMBOJU andaBiTy, M0

CKJIQZIA€EThCS 3 M eleMeHTIB (OykB), BU3HAuUTH cepeanto eHtponito H(X) Ha oaun

cuMBoJ andasiTy. BapianTtu 3aBJaHb npencTaBlieHl y TaOIULII.

Bap. m Bap. m Bap. m

1 1 10 512 19 80
2 2 11 1024 20 90
3 4 12 10 21 100
4 8 13 20 22 200
5 16 14 30 23 300
6 32 15 40 24 400
7 64 16 50 25 500
8 128 17 60 26 600
9 256 18 70 27 700




KoHTpoJIbHI NUTAHHS:

1 JlaiiTe BU3HAYCHHS HACTYITHHM ITOHSATTSAM: IOJisl, KIMOBIPHICTh 3IIHCHCHHS
MOJI11; 3aJIeKHI1, He3aJIeXKH1, CIIUIbHI 1 HECIIUIbHI MO/1i{; TOBHA TpyIia MOIIH.

2 Y 4yoMy CyTHICTh OIIIHKHU KiIbKOCTI iHGopMartii J(X) 3a P. Xaptimi?
3 Bin sikux ¢akTopiB 3aJIeKUTH OLIHKA KUIBKOCTI iH(popMartii 3a P. Xaptmi?

4 TlpencraBuTu Ta MOSCHUTH (HOPMYIY JJIsl BUSHAUEHHS KUTHKOCTI 1HGOpMaIlii
3a P. Xaprmi.

5 Yum oOyMoBIICHMII BHOIp 3HA4Y€HHS OCHOBU a Jjorapudma log a mpu
BU3HAYEHHI KIJIbKOCTI iHGOopMalii? ki oAuHUI BUMIPY KIJIBKICTh 1HGOpMAIIii?

6 HaBectu Bupa3 aiisg BU3BHAUCHHS KUIbKOCTI 1H(opMartii J(X) y moBiIoMICHH]
3 IOBKUHOIO N PO3PSIIIB.

7 TlepeniuynTi Ta MOSACHUTH BCl OCHOBHI BJIACTHBOCTI €HTpOMIi Ta 1H(opMalii
JTUCKPETHUX MOB1IOMJIEHb.

8 HapecTn MOXIIMBI BUJU CHUTHAIIB, IO 3aCTOCOBYIOTHCS ISl Tepenayl
MOBIIOMJICHD Y 1H(QOPMAIIIHHUX CUCTEMaX.

9 JlaiiTe BU3HAYCHHS MOHATTIO “0MH O1T iHGOpMAITi”.

10 IIlo moeaHye Ta YMM HPUHLHUIIOBO BIAPI3HSIOTHCA MOHATTSA EHTPOMIi Ta
1H(popmarii?



[TPAKTUYHE 3AHATTA 4

Tema: OLIITHKA KIJIbKOCTI EHTPOIIII TA IHOOPMALIIT ¥
[TOBIJIOMJIEHHI (MIPA K. IIIEHOHA)

Mera: OznepxaTi HABUYKU PO3paXyHKY €HTpoIii Ta iH(popMallii JUCKPETHUX
MOBI1OMJICHb.

3aBaaHHA:
1. [ToBTOpUTH TEOPETUYHUN MaTEpial.
2. BianoBigHO 70 BapiaHTy 3aBJIaHHS PO3B’Y3aTH 3a/1aul.

3. BukoHnaTu aHai3 OTpUMaHUX pe3yJbTaTIB.Ta IHPOpMAIIii.

OCHOBHI ITOHATTH TAa BU3HAYCHHS

EnTpomia (iHdopmariiiiHa) - Mipa XaoTHYHOCTI 1H(pOpMaIlii, HEBU3HAYEHICTh
nosiBu  OyJb-sSKOro cuMBONy andaBiTy. 3a BIJACYTHOCTI 1HGOpPMAIIMHUX BTpat
EHTPOIIIST YHUCEIBHO JIOPIBHIOE KUIBKOCTI 1H(OpMAIi HAa CHUMBOJ TEPEIaHOTO
MTOBIJIOMJICHHSI.

[ndopmariiitHa eHTpomis [ HE3aNeKHUX BHUMAJAKOBUX MOAIA X 3 n
MOXJIMBUMH CTaHaMU (HOMEp CTaHy 1 3MIHIOEThCA Bif 1 70 n) po3paxoBYEThCS 3a
¢dopmynoro IllenHona. Ll BenmMumHA TaKOK HA3UBAETHCA CEPEIHBOIO EHTPOIIEIO
MMOB1TOMJIEHHS.

H(z) = - p(i)log, p(¢)

1=1

YacTroBa eHTpOIIis, 0 XapaKTepU3ye TUIbKH 1-il CTaH



TakuM uymHOM, eHTpomis MOIli X € CyMOK 3 MPOTUJICKHUM 3HAKOM BCIX
N00YTKIB BIIHOCHUX YaCTOT IOSIBH IMOJIT I, IOMHOKEHUX Ha X ABIMKOBI jorapudmMu
(ocHOBY norapudmy 2 BHOpaHO TUIBKH JUIS 3PYYHOCTI poOOTH 3 iH(OpMAII€lo,
IpeACTaBICHOIO0 B JIBIMKOBIN dopmi). SKIIO BCi CTaHH CUCTEMHU € PIBHOIMOBIPHUMH,
TO Ui OOYHCIIEHHS €HTPOIii BUKOPHCTOBYEThbCA (GopMyna XapTii, sSika BHU3HA4ae
KUTBKICTh 1H(OpMaIIii, 1[0 MICTUTHCS B TIOB1IOMJICHHI JJOBKHUHOIO N.

Jns posyminHs Qopmynn XapTii posriissHeMo andasiT A, 3 JiTep SKOTro
ckimageHe mosimomuieHHs: |A|=M. KinbKicTh MOIUIMBHX  BapiaHTIB  Pi3HUX
noBitomieHb: N=mn , ne N — MoxiIMBa KUIBKICTh PI3HHUX ITOBIJIOMJIEHb, M —
KUIBKICTB JIITEp B ayipaBiTi, N — KUIBKICTH JIITEP B IMOBIIOMJICHHI.

dopmyna Xapriai BusHawaetbes: |=log,N=n*log,m, nme | — KigbKiCTh
iHpopmanii B Oitax. Ilpu piBHOIMOBIpHOCTI cUMBOJIB p=1/m, m=1/p dopmyna
XapTai nepexoauTh y BiacHy 1H@opMmanio. @opmyna Xaptii Oyna 3anponoHOBaHA
Panbsdom Xaptai B 1928 porii sik 0AWH 3 HAYKOBUX MIAXO/IIB 10 OI[IHKU MOBIIOMJICHb.

EnTpomnisi € BeIWUMHOIO NIMCHOIO Ta Ma€e eKkcTpeMyM. OCKUIBKH BIJJOMO, IO
norapuMu MPaBUWIBHUX JPOOIB € BiJ’€MHHMH, TO €HTPOMIiS JOCIITY 3 KIHIIEBOIO
KUIBKICTIO BUXO/IB € 3aBXK/U J0JJaTHOIO

H

-
0 0102 0,6 | p
I

Pucynok 3.1 - I'padix dpyHkii J(p)=-plogp,

: n.)=—p logp. y
I'padix Pynkmii J(p)=-plogp , 300pakeHMi Ha pUCYHKY 3.1, mo3Bossie
OLIIHUTH BIUIMB IMOBIPHOCTI MOSIBU OKPEMOI'0 CUMBOJIY Ha BEJIMUKMHY BUPa3y €HTPOIIIi
JUTSl TIOBIJTOMJICHHS B IT1IJIOMY.

EnTpomito MOKHA BUBHAUYUTH MO POPMYII:



H =-p,log p, - p,log p, =—plog p—(1- p)log(1- p)

Entpomnist 6iHapHUX MOBIAOMIICHb AOCATAE MAKCUMAJIBHOTO 3HAYEHHS, PIBHOTO
1 6iTy, KonM 3HaKW ajndaBiTy IMOBIJIOMJIEHb PIBHOIMOBipHi, ToOTO mpu P=0,5,ta ii
rpadik CAMETPUYHUN BIAHOCHO IIOTO 3HaUYCHHS (puc.3.2).

o LT S
\

.\

0 0.2 0.4 06 08 1
Pucynok 3.2 - I'padik ¢pynxkuii ['padik 3anexnocti enrponii H aBiiikoBHX

MOBiJOMJIEHB Ta T CKJIaI0Bi ~1-p)log,(1-p) ;, —plog, p Big P

st Oyab-sKOi KIJTBKOCTI CHUMBOJIIB CEpE/IHS KIIbKICTh 1H(OpMAIli Ha OJuH
CUMBOJI JIOCATA€ MAKCUMYMY B TOMY BHUTIAJKY, KOJI1 BCl CHMBOJIM BUKOPUCTOBYIOTHCS
3 piBHUMU KMoBipHOCTsAMU. Ille onxHa BIAacTUBICT E€HTPOMII - EHTPOIIS
MOB1JIOMJICHHSI, 1110 CKJIaJA€ThCA 3 JAESKUX YaCTKOBHUX MOBIJOMIICHB, JOPIBHIOE CyMi
MMOB1JOMJIEHB, IIT0 HOTO CKJIaJIal0Th.

3aBaannsa 1

Y BuXiZIHOMY TOBIIOMJICHHI A pKepella JIUCKPETHUX TOBIJOMIICHB,
CKJIQZICHOTO Ha MiACTaBl BHUKOPUCTAaHHA an(daBiTy 3 M SKICHUMH O3HaKaMH,

MICTUTBCSI N JBIMKOBUX po3psiaiB. Buznauutu uvactuny H Ha oguH enemeHT a'i

H(A)

MOBIJJOMJICHHS A , @ TAKOX 3arajibHy €HTPOMII0 yChOT'O MOBIIOMJIEHHS, TIPU

3aJJaHuX UMOBIPHOCTSIX P(ai)HOHBI/I eJIEMEHTIB d; MOBiIOMIICHHS.

BapianTu 3aBaaHb npeacTaBiieH] y TaOaulll



Bap. R 1R | R|PR " Bap. R IR | R|PR "
1 06 {025]005| 0,1 | 20 16 07101101 01 5
2 0,25 0,25 |0,25|0,25| 10 17 0101 07 ]| 01 10
3 0303 ] 03] 01 5 18 02 01|06 | 01| 20
4 030101 05 4 19 0301|0501 30
5 0302 |01]| 04 3 20 04 01| 04| 01 1
6 030102 ]| 04 2 21 05101 03] 01 2
7 04 01| 02| 03 1 22 06 | 01 | 0,2 | 01 3
8 0510102 0.2 5 23 0710101 | 01 4
9 06 | 0,1 | 0,2 | 01 10 24 08 | 005]005]| 0,1 5
10 010101 ] 0,7 | 20 25 010101 ] 02 6
11 020101 ] 06 | 30 26 0202|0102 7
12 030101 ] 05| 40 27 031030102 8
13 04 01|01 )| 04 | 50 28 04 04 01|02 9
14 050101 03| 60 29 0510501 02 10
15 06 | 01 | 01 | 0,2 | 100 30 06 | 06 | 01 | 0.2 15

3aBaaHHs 2

Busnauuti 3araipHy EHTpONIIO JDKepena JAUCKPETHUX TMOBIIOMIIEHb 3

HACTyITHUM aHcaMOJieM

" ( X X X X ]
PP B Py
BapianTtu 3aBganb npeictaBieH1 y Ta0auIl
Bap. R P, P, P, | Bap. R P, P, P,
1 0,1 0,1 0,3 05 | 16 0,8 0,1 0,05 0,05
2 0,1 0,1 0,1 0,7 | 17 0,7 0,2 0,05 0,05
3 0,1 0,1 0,7 0,1 | 18 0,6 0,3 0,05 0,25




0,1 0,1 0,2 0,6 | 19 0,5 0,4 0,05 0,05

0,1 0,1 0,4 04 | 20 0,6 0,15 0,15 0,1

0,2 0,1 0,1 06 | 21 0,6 0,2 0,1 0,1

0,3 0,1 0,1 05 | 22 0,5 0,3 0,1 0,1

0,4 0,1 0,1 04 | 23 0,6 0,1 0,15 | 0,15

O 0O N o o b~

0,5 0,1 0,1 |03 24 0,5 0,1 0,2 0,2

10 0,6 0,1 0,1 02 | 25 0,4 0,2 0,2 0,2

11 0,7 0,1 0,1 01 | 26 0,3 0,2 0,2 0,2

12 0,25 0,25 025 | 025| 27 0,15 | 0,15 0,2 0,5

13 0,9 0,05 0,05 0 28 0,15 0,15 0,15 0,55

14 0,8 0,05 0,06 | 0,1 | 29 0,4 0,4 0,1 0,1

15 0,7 0,05 005 | 0,2 | 30 0,3 0,3 0,3 0,1

3aBpaanusa 3

JIBilikoBe (CMMBOJIM @,,d,) AHUCKpETHE JKepeno 1Hgopmauii A BHpoOOIsE

nepuInii CMMBOJ &, 3 IMOBIpHIcTIO P.

Bu3HaunTH YacTUHY KUIBKICTH 1H(OpMaIii 1(@&) y & | %, a rakox 3arajibHy
. H ( A) .
EHTPOIIII0 JpKepena py 3a1aHOMY 3HayeHHi P.

BapianTu 3aBgaHb npeacTaBiieHi y TaOaulll

Bap. | P | Bap. | P | Bap. P Bap. P Bap. P | Bap. P

0,1 0,6 |11 0 16 0,15 |21 0,95 |26 0,06

0,2 0,7 |12 0,01 |17 0,35 |22 0,02 |27 0,07

6

7
0,3 |8 0,8 |13 0,25 |18 0,65 |23 0,03 |28 0,08
04 |9 09 |14 0,45 |19 0,75 |24 0,04 |29 0,09

gl B~ W N

0,5 |10 1 15 0,55 |20 0,85 |25 0,05 |30 0,21




KoHTpoabHi nuTaHHA:

1. [laiiTe Bu3HAYEHHS TOHATTSIM EHTpOMis Ta iHdopmallsia. Y YoMy CYTh
PO3XO/KEHB ITUX MOHSTH?

2. HaBectu Ta mosicHuTH (opMysy JUisl BU3HAUYCHHS KUTBKOCTI iH(MOpMaIii 3a
omiakoro K. [llenona.

3. Iosicautu BUOIp 3HA4YEHHS OCHOBH Jorapudma y (Gopmyii Ui OIIHKA
KUTBKOCTI 1H(pOpMaIii.
4. TTosicHUTH BiJ SKUX 3MIHHHMX 3aJIC)KUTh 3HAYEHHS KUTBKOCTI 1H(pOopMarii npu

1i omiumi 3a K. [llenonom.

5. I[osicHUTH CyTh BIIMIHHOCTEH B OIlIHII KUJIBKOCTI 1H(OpMaIIii 3a KpUTEpisiMu
P. Xaptmi ta K. [llenona.

6. JlaTn BU3HAYCHHS MMOHATTIO «aHCAaMOJIb MOBIAOMIICHEL» a00 “KIHIICBA
cxema’.

7. Mpuectn Qopmyiry ans Bu3HaueHHs 4acTkoBoi J(Xi) Ta 3arampnoi J(X)
KUIBKOCT1 1H(popMalii y moBiomieHHI X. Y SKOMy BHUIAQJKy 3arajbHa KUIbKICTb
iHpopmarrii J(X) Oyae MakCUMaIbHOIO?

8. [losicHuTH BUOIp OAMHUII BUMIPY €HTPOIIIi



[TPAKTUYHE 3AHATTA 5

Tema: IHOOPMAIIIMHI XAPAKTEPUCTHUKU JIMCKPETHUX JKEPEJI
ITOBIJIOMJIEHD.

Meta: 3acBOeHHS OCHOBHUX IH(QOpPMAIIHHUX XapaKTEPUCTUK JDKepesa
JOUCKPETHUX MOBigoMIIeHb. Oiep)kKaHHSI HABUYOK iX KUTbKICHOT OLIIHKH.

3aBaaHHA:

1. BigmoBimHO A0 BapiaHTy 3aBJaHHS BHU3HAYWTH HACTYIHI 1HGOpMAaIIiHI
xapakrepuctuku JJI1: Ku 1 Kc; Sn; So, To, Kc, K.

2. BukonaTu aHami3 pe3yJbTaTiB.

3aBaannsa 1

Y BuUXIIHOMY TIOBIJIOMJIEHHI A JpKepena JUCKPETHHX IOBIJIOMIICHb,
CKJIaJ€HOr0 Ha MiJCTaBi, CKIAaJEHOr0 Ha IijcTaBi BukopucranHs andasity 3 M

AKICHMMH O3HakaMu, Mictuth 1 po3psazmis. BU3HAYMTH YaCTUHHY €HTPOIIIO H(x)
HAa OIMH CIEMEHT O IOBiIOMICHHS A, a TaKOK 3arajbHy EHTPOIII0 EHTPOIIII0
H (A) ycporo moBizomaeHHs , IpH 3aIaHAX HMOBIPHOCTAX P(&) nossu enemenrtis
& moBigOMIICHHSL.

Bapiantu 3aBganb npeicTaBlieHHI y TaOTUII.

Bap. Pl Pz P3 P4 m | Bap. Pl Pz P3 P4 m

06 [ 025|005 01 | 20 16 | 0,7 | 01 | 0,1 | 01 5

025025025025 | 10 17 0101 )| 0,7 |01 10

03] 03] 03| 01 18 | 02 | 01| 06 |01 20

03 01|01 | 05 9 03|01 | 05 |01 30

03 ]02 |01 | 04 20 04 | 01| 04 | 01 1

03 01| 02 04 21 1 05 | 01 | 03 |01 2

~N| O O b~ W N
= N W B~ O

04 01| 02| 03 22 |1 06 | 01 | 02 | 01 3




8 05|01 ] 02 | 02 5 23 0,7 101 | 01 |01 4
9 06 | 01 | 0,2 | 01 10 24 0,8 | 0,05 | 0,05 ]| 0,1 5
10 01|01 | 01 | 07 20 25 01| 06 | 01 | 0,2 6
11 02 | 01| 01 | 06 30 26 02|05 1| 01|02 7
12 03 01|01 | 05 40 27 03| 04 | 01 |02 8
13 04 01|01 | 04 50 28 04 | 03| 01 |02 9
14 05101 | 01 | 03 60 29 0502|0102/ 10
15 06 | 01 | 01 | 0,2 | 100 | 30 06 | 01| 01 |02 15
3aBaanng 2
Busnauuty  3arainpHy EHTpOMIIO JpKepelia JUCKPETHUX TMOBIJOMIICHD 3

HaCTYIITHUM aHcaMOJieM

X :(xl Xyooo Xioon x]

P, Py Pie P
Bap- | p | p, | P | P, B P op, | Py D
1 0,1 0,1 0,3 0,5 16 0,8 0,1 0,05 0,05
2 0,1 0,1 0,1 0,7 17 0,7 0,2 0,05 0,05
3 0,1 0,1 0,7 0,1 18 0,6 0,3 0,05 0,05
4 0,1 0,1 0,2 0,6 19 0,5 0,4 0,05 0,05
5 0,1 0,1 0,4 0,4 20 0,6 0,15 0,15 0,1
6 0,2 0,1 0,1 0,6 21 0,6 0,2 0,1 0,1
7 0,3 0,1 0,1 0,5 22 0,5 0,3 0,1 0,1
8 0,4 0,1 0,1 0,4 23 0,6 0,1 0,15 0,15
9 0,5 0,1 0,1 0,3 24 0,5 0,1 0,2 0,2
10 0,6 0,1 0,1 0,2 25 0,4 0,2 0,2 0,2
11 0,7 0,1 0,1 0,1 26 0,3 0,2 0,2 0,2
12 0,25 0,25 0,25 0,25 27 0,15 0,15 0,2 0,5
13 0,9 0,05 0,05 0 28 0,15 0,15 0,15 0,55




14

0,8

0,05

0,05

0,1

29

0,4

0,4

0,1

0,1

15

0,7

0,05

0,05

0,2

30

0,3

0,3

0,3

0,1

3aBaanus 3

JBiiikoBe (cumBonm 94 ,8,) mUCKpeTHE JpKepeso iH(popMmallii A BUPOOIISiE

HepIIui CHUMBOJI & 3 iimoBipricTio P .

Busznaunty 4YacTMHHY KUIBKICTh 1H(popMarii J(a) y &1 4,, a Takox

saranpry enrpomito H (A) mxepena npu 3aganomy suauenni P .

BapianTu 3aBgaHHs IpeIcTaBICHH] Y TaOIHIII.

Bap.| P Bap. P | Bap. P | Bap. P | Bap. P | Bap.| P
1 |01 6 0,6 11 0 16 [ 015| 21 | 095 | 26 | 0,06
2 |02 7 0,7 12 | 001 | 17 | 035 | 22 | 0,02 | 27 | 0,07
3 103 8 0,8 13 | 0,25 | 18 | 065 | 23 | 0,03 | 28 | 0,08
4 104 9 0,9 14 1045 | 19 | 0,75 | 24 | 0,04 | 29 | 0,09
5 | 05 10 1 15 | 055 | 20 085 | 25 | 0,05| 30 | 0,21

3aBaanusa 4

JluckperHe mxepeno indopmanii Bugae J oxuauns indopmaii, mpu oMy

cepean:Ad CHTpOHiSI, 10 IIPUXOAUTHCA Ha OJUH CICMCHT HAIJINIIIKOBOI'O

IMOB1IOMJIEHHS Sn JIOPIBHIOE Hn (X) .

BignoBimHo g0 BapiaHTa 3aBAaHHA (TaOJUIlg) 3HAWTH JOBXKEHHY

nBilikoBoro koxy Ha Buxomi mkepena H,(X)

Bap.| J | H,(X) |Bap.| J | H,(X)|Bap.| J | H_ (X)
1 2 0,1 11 | 20 0,2 21 | 10 0,1
2 4 0,2 12 | 25 0,4 22 | 20 0,2
3 8 0,3 13 | 30 | 06 23 | 30 0,3
4 |10 0,4 14 | 40 0,8 24 | 40 0,4
5 20| 05 15 | 50 | 0,2 25 | 50 0,5

S

n




6 | 25 0,6 16 | 60 0,4 26 | 60 0,6
7 | 30 0,7 17 | 70 0,6 27 | 15 0,7
8 3) 0,8 18 | 80 0,8 28 | 25 0,1
9 |10 0,9 19 | 90 0,9 29 | 35 0,2
10 | 15 1 20 | 100 | 0,1 30 | 50 0,3

3aBaannga 5

JluckpeTHe JpKEpeno TOBIJOMIICHHS BHIA€ ABIWKOBHM KOJIOM J  6ir
inpopmartii 3a gac T,. IIpu 11poMy TpuBamicTh OHi€l ABIfKOBOI MOCHIKH TOPIBHIOE

7,.

3a KUl 4Jac To i KOO KiNIbKiCTIO O JBIMKOBHUX MOCUJIOK MOYKHA TepeaTu

Takuil cammii 00’em iHpopmamii J, SKm0 BiANOBIZHOI OOPOOKOIO IINIKOM
yCyBaeThCsl  HQAMIPHICTh JpKepela TMoBigomieHb?  BusHauutu  Koe(imieHT

KH 1 KC JOKEepena.

Buxinni gani qist Po3B’s13aHHS 3a/1a41 MPUBEACH] y TaOJHIII.

Bap. | T.(c) | z,(c) J(6im) | Bap. | T (c) | z,(c) | J(6im)
1 10° 0,1 10° 16 10° 0,01 10°*
2 107 0,01 10* 17 107 0,02 10°
3 108 0,02 10° 18 107 0,03 10°
4 10° 0,04 108 19 108 0,04 10’
5 10° 0,05 107 20 108 0,05 108
6 10’ 0,06 108 21 10* 0,06 10*
7 108 0,07 10* 22 10° 0,07 10°
8 10° 0,08 10° 23 10° 0,08 10°
9 10° 0,09 108 24 107 0,09 10’
10 10° 0,01 10° 25 10° 0,001 10°




11 107 0,02 107 26 108 0,002 10*
12 10° 0,03 107 27 10’ 0,003 10°
13 10° 0,04 107 28 108 0,004 10°
14 10* 0,05 10° 29 108 0,125 107
15 10° 0,06 108 30 108 0,05 10°

KoHTpoJIbHI NUTAHHS:
1. JlafiTe BUBHAUYCHHS TMOHATTIO "MOJIEIb DKEpeIa TUCKPETHUX TTOBIJOMIICHB. "

2. IlepeniyuTu Ta MOSICHUTHU OCHOBHI 1H(OPMAIIIHI XapaKTEPUCTUKHU HKEPET
JTUCKPETHUX MOB1IOMJIEHb.

3. Illo Take HagAMIpHICThH MOBIIOMJIEHb? SIK BOHA KUIbKICHO BU3HAYA€THCS?
4. JlafiTe BU3HAYEHHS MPOAYKTUBHOCTI JKepea TUCKPETHUX TTOB1OMIICHb.
5. Naitte BuzHaueHHsa koedimieHTiB HagmipHocTi KH Ta Kc cTucky.

6. Maiite BU3HAYCHHS MOHATTIO abCOIOTHOT 1H(pOopMaIliitHo1
HEJIOBAaHTAKEHHOCTI. B SIKUX OUHUIIIX BOHA BUMIPIOETHCS?

7. IlpuBectu ¢dopmyny st BU3HAYeHHsS Koe(imieHTy i1HdOpMaLiiHOl
HaJIMIPHOCTI. B SIKMX OJUHUILISIX BIH BUMIPIOETHCS?




[TPAKTUYHE 3AHATTA 6

Tema: EHTPOIIA TA IHOOPMANIA CKIIAJHUX JUCKPETHUX
ITOBIJIOMJIEHD.

Merta: 3acBO€HHSI OCHOBHUX BJIACTHBOCTEH €HTpOTMii Ta iHPOpMaIlii CKIaTHIX
IUCKPETHUX TOBigoMIIeHb. OJepkaHHS HaBUYOK PO3paxyHKy eHTpomii Ta
1HpOopMaIlii.

3aBaaHHA:
1. BianoBigHO 10 BapiaHTy 3aBJIaHHS BUKOHATH KOHTPOJIBHI 3aBaaHHs 11 2.

2. BukoHaTu aHaji3 OTpUMaHUX PE3yJIbTaTIB.

3aBaannsa 1

P, =p(%,Y;)

Hexait pana wmatpuud, e o0€/IHaHHST JBOX JIKEpen
[IOB1IOMJIEHD X Ta Y .

Tabnuus 1- Matpunist 06’ €THaHHS

Y P(x.
yl y2 ym ( ')
X Pa P, P P(x)
X2 P21 P22 e P2m P(XZ)
B = (% Yj)
Xn Pnl I:)n2 an P(Xn )
P(y;) P(y,) P(Y,) P(Y,) 1
1
ITpu npomy:
-

> A :




Heo0Ox11HO BU3HAYUTH :

a) 3arajbHi 0€3yMOBH1 EHTPOMIi H(X) Ta H(Y) .

0)3arajabH1 YMOBHI €HTPOITI{ H(X/Y) Ta H(Y/X) :

B) CIIUJIBHY €HTPOIIIIO H(X.Y) ;

. H(X-Y)
I') B3a€EMHY €HTPOIIIIO .

[Io BIZOMHMX CHIBBIOHOLIEHHAX NEPEBIPUTH MPABUIBHICTh MPOBEACHHS
pPO3paxyHKIB.

VY tabnumi 2 npuBeACHHI BapiaHTW 3aBAaHb Juisi Po3B’s3aHHg 3amadi, a B

TabuIll 3 mpeACcTaBlIeH] 3arajibH1 TO3HAYCHHS MaTPHIll 00€THAHHS R =px, yj) .
Ta6nurs 2- BapianTtu 3aB1aHb

Bap. R R, P P Pzz P23 P31 P32 P33
1 0,1 0,5 0 0,2 0,2 0 0 0 0
2 0,2 0,4 0 0,1 0,3 0 0 0 0
3 0,1 0,2 0 0,1 0,6 0 0 0 0
4 0,2 0,3 0 0,3 0,2 0 0 0 0
5 0,1 0,4 0 0,4 0,1 0 0 0 0
6 0,15 | 0,35 0 0,35 | 0,15 0 0 0 0
7 0,1 0,1 0,3 0,3 0,1 0,1 0 0 0
8 0,4 0,4 0 0,1 0 0,1 0 0 0
9 0,1 0,1 0,3 0,2 0,2 0,1 0 0 0
10 0,4 0,4 0,1 0,05 | 0,05 0 0 0 0
11 0,2 0,1 0,1 0,1 0,4 0,1 0 0 0
12 0,3 0,3 0,2 0,1 0,05 | 0,05 0 0 0
13 0,1 0,2 0,3 0,25 0 0,15 0 0 0




14 0,1 0,1 0,3 0,25 0,1 0,15 0 0 0
15 0,1 0,3 0,2 0,25 0 0,15 0 0 0
16 0,2 0,2 0,2 0,4 0 0 0 0 0
17 0,1 0,1 0,1 0,5 0,1 0,1 0 0 0
18 0,4 0,2 0,2 0,1 0,1 0 0 0 0
19 0,1 0,2 0,3 0,25 0 0,15 0 0 0
20 0,4 0,1 0 0 0,2 0,1 0 0 0,2
21 0,1 0,1 0,1 0 0,3 0 0 0,2 0,2
22 0,1 0,05 0,15 0 0,3 0 0 0,2 0,2
23 0,05 0,15 0,1 0 0,3 0 0 0,2 0,2
24 0 0,1 0,2 0,1 0,3 0 0,1 0 0,2
25 0,1 0 0,2 0,1 0,3 0 0 0,1 0,2
26 0,05 0,05 0,2 0 0,3 0,1 0,15 0 0,15
27 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0 0,1
28 0,2 0 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0 0,1
29 0,2 0,05 0,05 0,2 0,1 0,1 0,05 0 0,25
30 0,1 0,2 0 0 0,3 0 0 0,2 0,2
Tabmura 3 — Tabauus mo3HayYeHHS
\ 2 Y, Vs i
X Pll P12 Pl3 P(x)
Xa Pay P P, P(x,)
X3 P31 Pnz P33 P(X3)
P P(Y,) P(y.) P(y.) i




3aBnannsa 2

CurHamm KepyBaHHS 3 BHXOJly aBTOMAaTH30BaHOI CHCTEMH KepyBaHHS
texHosoriunumu mipouecamu (ACK TII) y mudposoit dopmi (y Buai ABIKKOBOTO
KO/Iy) HAJXOIATh Ha BXiJl TEXHOJOTIYHOTO 00’€KTa KepyBaHHS aBTOMATH30BaHOTO
texHojoriunoro kommiekcy (TOK ATK) 3 iiMOBIpHOCTSMH TOSIBU CHUTHAIIB, IO
BIIITOBIAIOTH 3HAYEHHSIM «1» Ta «O», piIBHUMH BiJITOBIHO,

P(x)=0,6  p(x)=04

[Ipy 1bOMYy HAAXOHKCHHS KOXHOTO 3 CHMBOJIB  «l» Ta  «O»
B3aEMO3aJIEKHI 3 HACTYITHUMH CHIBBIIHOIIEHHSIMA

X X.
oC%) o _ p(%/)
X; TUIS 1= O’1; P(x)+p(x;) _1; 1e: X; -yMOBHi MMOBIpHOCTI

MOSIBY BX1HUX CUMBOJIB «0» Ta «1». (1uB. Tab1.)

Bap. p(%,) p(% ) p(’%o) p(%) p(%)
1 0,1 0,1 0,9 0,1 0,9
2 0,2 0,2 0,8 0,1 0,9
3 0,3 0,3 0,7 0,1 0,9
4 0,4 0,4 0,6 0,1 0,9
5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
6 0,6 0,3 0,7 0,3 0,7
7 0,7 0,4 0,6 0,3 0,7
8 0,8 0,1 0,9 0,3 0,7
9 0,9 0,4 0,6 0,5 0,5
10 0,9 0,3 0,7 0,5 0,5
11 0,8 0,1 0,9 0,5 0,5
12 0,7 0,1 0,9 0,1 0,9
13 0,8 0,1 0,9 0,5 0,5
14 0,6 0,2 0,8 0,1 0,9
15 0,4 0,1 0,9 0,2 0,8
16 0,3 0,2 0,8 0,2 0,8
17 0,4 0,8 0,2 0,8 0,2




18 0,7 0,4 0,6 0,4 0,6
19 0,2 0,6 0,4 0,6 0,4
20 0,1 0,3 0,7 0,7 0,3
21 0,8 0,7 0,3 0,3 0,7
22 0,3 0,5 0,5 0,1 0,9
23 0,1 0,5 0,5 0,1 0,9
24 0,9 0,5 0,5 0,9 0,1
25 0,4 0,4 0,6 0,4 0,6
26 0,9 0,6 0,4 0,3 0,7
27 0,1 0,6 0,4 0,3 0,7
28 0,7 0,4 0,6 0,7 0,3
29 0,5 0,4 0,6 0,2 0,8
30 0,6 0,1 0,9 0,1 0,9
H(X)

Heo0xiHO BUBHAYUTH €HTPOIIIIO BX1JTHOT 1H(pOopMaIIii.

KoHTpoJsbHI nMTAHHSA:

1. [JaliTe BHU3HA4YEeHHS Ta TOSICHITH 3MICT HACTYIHUX HOHSThH: EHTPOIIIS
CKJIaIHUX TOBIJJOMJICHb, YMOBHA EHTpPOIisl, YaCTUHHAYMOBHA CHTPOIIis, 3arajibHa
YMOBHA €HTPOITis], CIiJIbHA T4 B3a€MHA CHTPOITII.

2. TlpencraBTe 3arajJbHUM BUTJISA MATPHINl 00'€THAHHS JUIS JBOX JOBUIBHUX
aHcaMmOJIiB TUCKPETHUX MOBIToMJIeHb X Ta Y.

3. [lpeacraBre Ta MosICHITH (HOPMYIU JJIE BUSHAYCHHS HACTYIMHHUX BEITUYMH:
3arajgbHOI 0€3yMOBHOI €HTPOIIli, YaCTUHHOI YMOBHOI €HTpPOIIi Ta 3arajibHOi YMOBHOI
EHTPOMIi JUCKPETHUX MOBIJOMJICHb.

4. HameniTh Ta MOSICHITH BHUpA3 IS BU3HAUCHHS CHUIHLHOI €HTPOIi JIBOX
MOBIJOMJICHb K (PYHKIIIi BiJi O€3yMOBHOi €HTpPOMii OJHOTO 3 MOBIIOMJIEHb X Ta
YMOBHOI €HTPOMI1 1HIIIOTO MOB1IOMJICHHS Y.

5. HaBeniTh Ta MOSICHITE BUpPA3 JJIS BU3HAYCHHS CIIUJIBHOI €HTPOMIT I AeSIKO1
0e3I1141 ITOB1JOMJIEHE.




6. [lepeniure Ta MOACHITH BC1 OCHOBHI BJIACTHBOCTI €HTpomii Ta iHdopMari
CKJIaTHUX AUCKPETHUX MOB1OMIICHb.

7. Hamenith Ta MOSCHITH (POpMynH IS BU3HAYCHHS B3a€EMHOI €HTPOINi Ta
cepeaHbOo1 KUIBKOCTI 1H(pOopMariii.

8. JlaiiTe reoMeTpUYHY 1HTEPIPETAIIIO MOHATTIO YACTUHHOT YMOBHOI €HTPOIII].
9. IlepepaxyiiTe BIACTUBOCTI EHTPOIIIi CKJIAJHUX AUCKPETHUX MOBIJOMIICHb.

10. IlepepaxyiiTe BmacTuBOCTI 1H(pOpMaLii CKIATHUX  JUCKPETHHUX
MOBI1JOMJICHb.

11. JTaiiTe TeOMETpUYUHY 1HTEPIIPETALIIF0 YMOBHUX SHTPOIIIH.

12. HaBeniTh Ta MOSICHITH (POPMYIIH JJIsI BUSHAYCHHSI YMOBHHMX €HTPOIIIH.
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