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Постановка проблемы. Современные програм-

мируемые логические контроллеры (ПЛК) являются 
объектами с высокой степенью интеграции, комплек-
сирования, функционального резервирования и вклю-
чают в себя системы с аналоговой и цифровой обра-
боткой первичной измерительной информации, а так-
же специализированные вычислители. Несмотря на 
систематическое увеличение надежности элементной 
базы систем, непрерывное возрастание объема и 
сложности ПЛК является одной из причин появления 
отказов в его системах. Поэтому повышение надеж-
ности и сокращение длительности простоев оборудо-
вания может быть достигнуто увеличением достовер-
ности, а также быстрым определением состояния 
ПЛК, поиском места и своевременным их устранени-
ем. Эта проблема решается путем исследований, раз-
работки и внедрения в эксплуатацию прогрессивных 
методов и средств контроля и диагностики техниче-
ского состояния ПЛК. 

Анализ последних исследований и публика-
ций. Анализ известных публикаций в области иссле-
дования надежности и достоверности работы ПЛК 
показывает, что в основном диагностика работы ПЛК 
реализуется использованием дискретных методов об-
работки информации. Это позволяет расширить воз-
можности контроля и диагностики за счет использо-
вания вычислительных средств ПЛК и повысить ха-
рактеристики контролепригодности.  

Цель статьи – выполнить анализ основных мето-
дов и средств диагностирования и контроля состояния 
ПЛК. 

Основные материалы исследований. В процес-
се эксплуатации ПЛК технические характеристики 
могут меняться, что может приводить к отказам тех-
ники, оценка состояния оборудования путем контроля 
позволяет уменьшить вероятность появления таких 
отказов.  

Процесс оценки состояния объекта контроля (ОК) 
является довольно сложной задачей. Особенно он 
сложен при косвенных методах измерения, когда зна-
чение искомого параметра определяется не непосред-
ственным измерением, а вычисляется по результатам 
измерений каких-то других параметров. Примерами 
могут служить процессы определения значений ко-
эффициентов усиления, коэффициентов передаточ-
ных функций и др. В общем случае определение ха-
рактеристик динамических систем является одной из 
задач, решаемой идентификацией. 

Решение задач оценки технического состояния и 
принятия решения о годности объекта контроля вы-
полнять свои функции может осуществляться различ-
ными способами. Содержание этих способов основы-

вается на принципах контроля. Измерение параметров 
и вычисление показателей качества производится с 
ошибками. Поэтому реально при контроле можно по-
лучить не истинные значения показателей качества, а 
их оценки. Оценка показателя качества характеризует 
техническое состояние системы только на выбранном, 
фиксированном режиме контроля, отражающем опре-
деленный диапазон условий работы системы. 

Поэтому вопрос о выборе режимов контроля яв-
ляется одним из наиболее важных. Ограничиваются 
одним или, в отдельных случаях, небольшим количе-
ством режимов. Контроль системы на двух или более 
режимах применяется лишь в случае изменения 
структуры динамической системы при переходе с од-
ного режима на другой. Если структура системы и ее 
параметры остаются неизменными, то для контроля, 
как правило, используется только один режим. 

Существуют два подхода к выбору режима кон-
троля. Один из них предполагает назначение наиболее 
"тяжелого" режима, другой – наиболее вероятного. 
Практика создания систем контроля показывает, что 
выбор наиболее вероятного режима работы динами-
ческой системы является более предпочтительным. 

Реализация режима работы объекта контроля дос-
тигается приведением его в определенное начальное 
состояние и подачей на входы зондирующих сигна-
лов. Реакция объекта контроля на зондирующие сиг-
налы выражается в виде выходных сигналов, которые 
могут наблюдаться в различных точках объекта. Эти 
наблюдаемые сигналы являются входными сигналами 
для измерителей аппаратуры контроля. 

Определение достоверности контроля и ее со-
ставляющих. Достоверность контроля есть степень 
доверия к принимаемым решениям в процессе кон-
троля и характеризуется мерой их определенности 
после контроля объекта. В качестве показателя досто-
верности используется вероятность принятия пра-
вильного решения по результатам контроля. В соот-
ветствии с принятой концепцией контроля решение 
принимается на основе результатов сравнения показа-
теля качества с допусками. Показатель качества ОК 
вычисляется по измеренным значениям параметров. 
Поэтому достоверность контроля есть достоверность 
принятия решений по показателю качества. Если по-
казателей качества несколько, то достоверность кон-
троля определяется как мера определенности решений 
по всем показателям качества. 

Наряду с достоверностью по показателю качества 
рассматривают достоверность по параметрам состоя-
ния. Достоверность по показателю качества связана с 
достоверностью по параметрам. 



Основные определения и задачи технической 
диагностики. Техническое диагностирование – это 
поиск отказа, т. е. определение места и при необхо-
димости причины и вида отказа объекта. Процесс 
технического диагностирования не является самоце-
лью и необходим для того, чтобы можно было произ-
вести необходимые воздействия на объект: регули-
ровку, замену дефектных элементов, ремонт. Время 
поиска отказа сложных систем существенно больше 
времени их устранения. Поэтому одна из основных 
задач технического диагностирования составление 
алгоритма поиска. 

Методы тестового и функционального диагно-
стирования. В зависимости от способа инициирова-
ния контролируемых параметров различают методы 
тестового и функционального диагностирования. При 
тестовом диагностировании на объект подаются спе-
циальные тестовые воздействия от средств диагно-
стирования, а по выходным сигналам объекта опреде-
ляется его реакция на входные воздействия и прини-
мается решение о месте и причине отказа. При этом 
обычно объект не используется по основному назна-
чению, а работает только для задач диагностики. 

При функциональном  диагностировании, а оно 
осуществляется во время использования объекта по 
назначению, на объект поступают только рабочие 
(штатные) воздействия, предусмотренные алгоритмом 
функционирования объекта, по выходным сигналам 
объекта определяется место и причина отказа. Такое 
диагностирование дает возможность немедленно реа-
гировать на нарушение правильности функциониро-
вания объекта и путем замены отказавших узлов, 
включения резерва или операций переключения ре-
жима работы позволяет обеспечить нормальное или 
приемлемое выполнение объектом его функций. 

Схема тестового диагностирования (рис. 1) рабо-
тает следующим образом: 

 

 
 

Рисунок 1 – Схема тестового диагностирования:  
ОД – объект диагностирования; БУ – блок управ-

ления; УСОД – устройство сопряжения с объектом 
диагностирования; БДТ – блок диагностических тес-
тов; ФМ – физическая модель; ИПУ – измерительно-
преобразующее устройство; БС – блок сравнения; 
БПР – блок принятия решения 

БУ определяет последовательность проведения 
элементарных проверок и формирует алгоритм диаг-
ностирования, выдает команды в БДТ, который задает 
тестовые воздействия  уi. В соответствии с заданным 
алгоритмом диагностирования воздействия  уi через 
УСОД поступают на вход ОД. Одновременно воздей-
ствия уi  поступают на ФМ ОД. УСОД управляется 
сигналами БУ и коммутирует каналы связи между БТ 
и ОД. Rj-реакции, снимаемые с выходов ОД, посту-
пают на ИПУ, а после измерения и преобразования – 
на вход БС. На другой вход БС поступают реакции 
ФМ на тестовые воздействия. Результат сравнения в 
БПР позволяет определить место и причину отказа. 

Наличие связи между БПР и БУ зависит от вида 
алгоритма диагностирования. Если алгоритм техниче-
ского диагностирования условный, то указанная связь 
существует. Если алгоритм безусловный, то связь 
между БПР и БУ отсутствует. 

 
Список использованной литературы 
 

1. Иванов Ю. П. Контроль и диагностика измери-
тельно-вычислительных комплексов / Ю. П. Иванов, 
В. Г. Никитин, В. Ю. Чернов. – СПб. : Учеб. пособие, 
ГУАП, 2004. – 98 с. 

2. Щербаков Н. С. Достоверность работы цифро-
вых устройств / Н. С. Щербаков. – М. : Машино-
строение, 1989. – 224 с. 

3. Александровская Л.Н. Современные методы 
обеспечения безотказности сложных технических 
систем / Л. Н. Александровская, А. П. Афанасьев, A. 
A. Лисов. – Учебник. М. : Логос, 2001. – 208 с. 

4. Биргер И. А. Техническая диагностика / И. А. 
Биргер. – М. : Машиностроение, 1978. – 240с. 

5. Гуляев В. А. Диагностирование программного 
обеспечения микропроцессорных систем / В. А. Гуля-
ев, Ю. М. Коростиль. – Техника. : Киев, 1991. – 140 с. 

 
Аннотация 
 
АНАЛИЗ МЕТОДОВ И СРЕДСТВ КОНТРОЛЯ  

И ДИАГНОСТИКИ ТЕХНИЧЕСКОГО 
СОСТОЯНИЯ ПЛК 

 
Радченко С. С., Фурман И. А. 

 
Выполнен анализ прогрессивных методов кон-

троля и диагностики технического состояния ПЛК. 
 
Abstract 
 

ANALYSIS OF METHODS AND CONTROLS  
AND DIAGNOSTICS OF THE TECHNICAL 

 STATE OF PLC 
 

S. Radchenko, I. Furman  
 

The analysis of progressive methods of control and 
diagnostics of the technical state of PLK is executed. 
 


