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ПРИСТРОЇ ДЛЯ ВИВАНТАЖЕННЯ ЗЕРНА 

ВІД ВАНТАЖНИХ ВАГОНІВ 

 

ВАГОНОРОЗВАНТАЖУВАЧІ 

 

Інерційний вагонорозвантажувач конструкції ЦНІ-

ІМПС (рис. 1). Являє собою хитку платформу 2 з рейками, на 

яку встановлюють розвантажувальний вагон. Один з рейок 

платформи покладений вище іншого, тому вагон на платфор-

мі має кут нахилу 9 ° в бік розвантаження. Для суміщення 

рейок платформи і під'їзної колії вагонорозгрузчик забезпе-

чений спеціальним механізмом - стабілізатором 1 з рейкови-

ми вставками. 

Механізм закріплення вагона на платформі складаєть-

ся з двох поворотних упорів з зажимами 3, розташованими 

між рейками. В неробочому положенні вони по-повернуті 

вниз і знаходяться під платформою. Після установки вагона 

на платформі упори за допомогою гідропривода піднімаються 

і затискають вагон за автозчеплення з обидних сторін. 

Для повідомлення вагону коливального руху в устано-

вці передбачений механізм гойдання, який перед-ставлять со-

бою неврівноважені маси; - дебаланси. Вони розгойдують ва-

гон з амплітудою від 40 до 80 мм і з частотою коливань від 50 

(спочатку) до 160 в хвилину. Деба-ланси є вантажі масою до 

1600 кг, насаджені ексцентрично на вали, які обертаються з 

частотою від 50 до 160 об / хв. 

При обертанні дебалансів в протилежні сторони вини-

кають сили інерції, спрямовані уздовж платформи. Вони врі-

вноважують сили тертя між зернами, і зернова суміш витікає 

через двері вагона в приймальний пристрій. 

Електродвигун потужністю 75 кВт приводить в рух ге-

нератор постійного струму 8, який живить електродвигун по-

тужністю 46,5 кВт дебалансів. Використання електродвигунів 
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постійного струму дозволяє змінювати частоту обертання де-

балансів в межах, необхідних для вигризки зерна з вагонів. 

Гідравлічні приводи механізму кріплення платформи і 

механізм закріплення вагонів на платформі харчуються від 

насосної станції через насос 7. 

Пульт управління 6 і електровимірювальні щит 5 зна-

ходяться в спеціальному приміщенні. Обслуговують інерцій-

ний розвантажник двоє людей - оператор і підсобний робо-

чий. 

Процес вивантаження зерна з вагона полягає в наступ-

ному. Оператор з пульта управління закріплює платформу в 

горизонтальному положенні, після чого на неї подають нава-

нтажений вагон, який закріплюють упорами. Відкривають 

двері вагона, прибирають хлібний щит, при цьому зерно ви-

сипається самопливом. Далі вимикають механізм, що утримує 

платформу в горизонтальному положенні, і опускають рейко-

ві вставки моста платформи, платформу разом з вагоном під-

тримують після цього лише опорні важелі і пружини. Вклю-

чають механізм гойдання до повного вивантаження вагона. 

Після розвантаження всі операції виконуються в зво-

ротньому порядку. 

Вагонорозвантажувач забезпечує розвантаження одно-

го великовантажного вагона за 15 хв. Його рекомендують для 

використання на елеваторах з річним вантажообігом понад 

150 тис. Т. 

 

Гідравлічний вагонорозвантажувач ВРГ (рис. 2). 

Призначений для вивантаження зерна з критих чоти-

рьохосьових залізничних вагонів, а також самовивантажува-

льних зерновозів. 
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Рис. 1. Інерційний вагонорозвантажувач ЦНІІМПС: 

1 - механізм-стабілізатор; 2 - платформа; 3 - зажим; 4 - 

механізм гойдання (дебаланси); 5 - щит; 6 - пульт управління; 

7 - насос; 8 - генератор. 
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Вагон встановлюють на зварену платформу 1 з рейка-

ми. Для закріплення вагона передбачені механічним затискачі 

2. Зерно з середини вагона вивантажують шнековим транспо-

ртером 4, закріпленим на балці механізму 6. Керують вагоно-

розвантажувачем з пульта управління. 

Принцип дії гідравлічного вагонорозвантажувача по-

лягає в наступному. Встановивши вагон на платформі і закрі-

пивши його, відкривають двері. Після витікання зерна через 

люк щитовичавителем вичавлюють хлібний щит з дверного 

отвору. Щит утримується щитовичавителем протягом всієї 

розвантаження і з вагона не видаляється. 

Далі вводять розвантажує механізм з транспортерами і 

нахиляють платформу з вагоном спочатку на кут 20 ... 25 °, 

щоб не створити великого тиску зерна на протилежну стінку. 

Повторно нахиляють в іншу сторону вже на кут 37 ° до пов-

ного розвантаження вагону. При нахилах зерно стікає до се-

редини вагона, звідки шнеками виводиться з нього в прийма-

льний пристрій. 

 
Рис. 2. Гідравлічний вагонорозвантажувач ВРГ: 

1 - платформа; 2 - механічні затискачі; 3 - опорні підшипники; 

4 - шнековий транспортер; 5 - щитовичавитель; 6 - розванта-

жує механізм; 7 - гідродомкрат. 
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Вагонорозвантажувач працює в напівавтоматичному 

циклі, т. е. Затиск вагона на платформі, відкривання дверей, 

вижимання хлібного щита і введення в вагон вивантажуваль-

ного механізму проводять включенням кожного приводу ок-

ремо. Подальша робота вагонорозвантажувача нахили плат-

форми, робота шнекових транспортерів, зупинка платформи, 

вихід розвантажує механізму, відведення механічних затис-

качів проводиться автоматично. 

Обслуговують гідравлічний вагонорозвантажувач двоє 

людей - оператор та підсобний робітник. 

Технічна характерстика вагонорозвантажувач ВРГ 

Продуктивність, т / год ............................................... 240 

Максимальна вантажопідйомність, т ........................... 85 

Встановлена потужність електродвигунів, кВт .............55,5 

Максимальна споживана потужність, кВт ................... 39 

Габаритні розміри, мм: 

довжина ..........................................................17500 

висота ............................................................ 5 700 

ширина .......................................................... 4 000 

Маса, т .......................................................................25 

 

Вагон-зерновоз 

 

Спеціальні вагони для перевезення зерна випускають-

ся в Російській федерації на Краківському вагонобудівному 

заводі. Загальний вигляд вагона-зерновоза показаний на ма-

люнку 3. 

Вагон є металевою конструкцію з вертикальними біч-

ними стінками і похилими, під кутом 60 градусів, передній і 

задньою стінками. Дно виконано у вигляді трьох пірамідні 

усічених, звернених вершиною до низу конусів, перекритих 

заслінками. Всередині підлогу вагона не має горизонтальних 

ділянок, а являє собою похилі площини, що сходяться до роз-

вантажувальних люків. Розвантажувальні люки є з обох сто-

рін вагона, і кожен люк має свій механізм відкривання 
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Рис. 3. Вагон-зерновоз: 

1 - завантажувальні люки; 2 - розвантажувальні люки; 3 - ме-

ханізм відкривання розвантажувальних люків. 

. 

 
Рис. 4. Вагон-зерновоз вантажопідйомністю 65 т. 

 

Його вантажопідйомність 65 т, він має чотири загрузо-

чних люка 1 в даху і шість нижніх розвантажувальних люків 
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2 з механізмом відкривання 3. Зерно вивантажують через ни-

жні люки в приймальний бункер, розташований під залізодо-

рожніми рейками або на транспортери, поставлені під люки. 

Для завантаження зерна в вагон відкривають заванта-

жувальні люки і до них під'єднують самопливні труби, по 

яким надходить зерно. Завантаження можна одночасно виро-

бляти максимум через три люка, а один з люків залишають 

відкритим для виходу повітря. Так як з повітрям з вагона буде 

виходити і зернова пил, то такий люк під'єднують до аспіра-

ційної мережі. 

Розглянуті вагонорозвантажувачі і вагони-зерновози 

припускають розвантаження зерна в завальну яму. Однак мо-

жна розвантажувати зерно з вагонів-зерновозів і не в завальні 

ями, а на майданчики використовуючи для цього спеціальні 

пристрої (рис. 5). 

 
Рис. 5. Блок розвантажувальних стрічкових транспор-

терів 
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Мал. 6. Розташування вивантажувальних транспорте-

рів під вагонів-зерновозів. 

 

Станція розвантаження зерна з залізничного 

транспорту 
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Перевезення зерна на залізничному транспорті займа-

ють досить значне місце в загальному обсязі перевозок.          

В даний час в країні цим транспортом щорічно перевозять 

близько 93% зібраного зерна. 

Сучасні станції розвантаження зерна з залізнично-

дорожнього транспорту виконуються у вигляді окремого спо-

рудження елеватора. Станції розвантаження зерна з залізнич-

ного транспорту (аналогічна станції розвантаження зерна з 

автомобільного транспорту) складається з бункера, в який зе-

рно вивантажують з вагона зерновозу. Потім зерно передають 

в зернову норію за допомогою ланцюгових конвеєрів. 

Ємність бункера станції розвантаження зерна з залізни-

чного транспорту може бути від 90 т до 200 т. У днище бун-

кера встановлений скребковий конвеєр потужністю 175 - 200 

т / год, обладнаний прийомними клапанами з засувками. 

Вагонні операції включають в себе подачу і установку 

вагонів за допомогою маневрового тепловоза або ле-бедки 

над бункером. Ланцюговий транспортер забезпечує прийом 

потоку вантажу з кузова чотиривісного саморозвантажуваль-

ного вагона - зерновозу. До початку розвантаження робиться 

зважування вагона з вантажем на вагонних вагах. Після роз-

вантаження проводиться повторне зважування (тарування) 

вагона - зерновозу для визначення ваги зерна. Над станцією 

розвантаження передбачений навіс з галереєю для обслуго-

вуючого персоналу. 

Універсальні станції розвантаження зерна з залізнично-

го транспорту дозволяють: 

проводити розвантаження зернових і олійних культур з 

автотранспорту як з бічним розвантаженням, так через відк-

ритий задній борт; 

проводити завантаження залізничних вагонів - зерново-

зів і автотранспорту; 

ефективно використовувати станцію розвантаження зе-

рна з залізничного транспорту для прийому зерна з автотран-

спорту; 
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використовувати фундаменти та металоконструкції 

для монтажу лінії завантаження зерна в вагони - зерновози і 

на автотранспорт; 

збільшити продуктивність розвантаження зерна з авто-

транспорта в 2 рази; 

істотно заощадити витрати на будівельних та монтаж-

них роботах ліній завантаження зерна в вагони - зерновози і 

на автотранспорт. 

 

 Вивантаження зерна з вагонів за кордоном 

 

Способи розвантаження зерна з вагонів за кордоном в 

основному ті ж, що і у нас в країні. Однак в зарубіжній прак-

тиці набули поширення саморозвантажувальні вагони, приз-

начені для перевезення зерна. Наприклад, в США фірма 

«Пульман-Стандарт» застосовує для цих цілей два типороз-

міри вагонів ємністю 112 і 126 м3. Вагон складається з трьох 

відділень з самостійними випускними пристроями. Загальна 

вісь засувок збігається з поздовжньою віссю вагона. Керують 

засувками по обидва боки вагона. 

Що випливає з вагона зерно потрапляє в приймальний 

пристрій, яке в основному розташоване між рельсами. Швид-

кість розвантаження вагону регулюють становищем засувок 

відповідно продуктивності транспортних механізмів прийма-

льного пристрою. 

На крупних елеваторах в США встановлені вагонопе-

рекидачі різної конструкції. Відрізняються вони за характе-

ром руху вагона під час перекидання - нахил вагона тільки в 

поздовжньому напрямку або нахил в поздовжньому напрямку 

і поперечному. 

Вагоноперекидач фірми «Сабарів-Еквіпмент» нахиляє 

вагон в поздовжньому напрямку. Навантажений вагон ванта-

жопідйомністю 40,5 ... 56,3 т встановлюють на рамі, центру-

ють і міцно закріплюють в спеціальних затискачах. 

За допомогою щитовичавителя знімають зернові щити у обох 

дверей вагона. Після цього два гідравлічні домкрата підніма-
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ють одну сторону вагона, установивши його під кутом 40 ° до 

горизонталі. Зерно з піднятого боку вагона суцільним пото-

ком висипається через обидві двері. 

Для спрямованого скидання зерна, що залишилося в 

другій половині вагона, в нього вводять через кожні двері по 

одній перегородці висотою 2,6 м з радіусом кривизни 1,5 м. 

Вони утворюють зручну поверхню для скидання зерна в двері 

вагона. Перегородки шарнірно з'єднані з опорними стійками. 

При нахилі іншого боку на 40 ° за допомогою двох інших гід-

равлічних домкратів перегородки, залишаючись нерухомими, 

направляють зерно в відкриті двері вагона. Після того як зер-

но повністю висиплеться з вагона, його опускають, перегоро-

дки видаляють і щитовичавитель звільняє щити. Як тільки 

рухома рама перекидача прийме горизонтальне положення, 

затискачі звільняють вагон і опускаються нижче головки 

рейок, даючи можливість переміщати вагон по рейках. 

Вивантажене з вагона зерно по напрямних лотків над-

ходить в прийомні бункера. 

Управляє вагоноперекидачем одна людина з пульта, 

час розвантаження 4 ... 5 хв. Встановлені па платформі вібра-

тори одночасно повідомляють вагону вібраційний рух, що 

прискорює процес розвантаження. Продуктивність установки 

350 ... 400 т / год. 

 

Експлуатація вагонорозвантажувачів 

 

Для нормальної і безпечної експлуатації механічної 

лопати ТМЛ-2М лебідку встановлюють за рівнем і міцно за-

кріплюють на фундаментних болтах. На платформі знаходять 

точку максимального видалення щита і в цьому положенні на 

барабан намотують повністю трос так, щоб він знаходився в 

крайньому верхньому положенні. Визначають точку поло-

ження двері вагона і намотують ланцюг на барабан з притяг-

нутим колінчастим важелем, т. е. З виключеною кулачковою 

муфтою. Направлені горизонтальні ролики встановлюють 
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якомога ближче до дверей вагона, щоб трос при роботі не за-

чіпав дверні стійки. 

Перед пуском механічної лопати перевіряють прав-

ність тросів і виносної стріли. Вертикальна частина троса, ва-

нтажі та муфти повинні бути огороджені. 

Для роботи на механічних лопатах слід приміняти ста-

левий канат з м'яким сердечником, щоб при перенесенні ло-

пати не утворювалися петлі, кінці каната закладають. Робо-

чий знаходиться при завантаженні в вагоні, повинен користу-

ватися захисними окулярами і протипиловими распиратора-

ми. 

При експлуатації вагонорозвантажувачів ВР-VI слід 

уважно спостерігати за роботою механізму перемикання, а 

також за роботою транспортера. Ковш для прийому зерна 

слід встановлювати по ширині двері вагону, не допускаючи 

розсипи зерна. 

До роботи на інерційних і гідравлічних ваго-

норозгрузчиках допускаються особи, які пройшли спеціальне 

навчання. 

Забороняється змащувати, чистити і ремонтувати ме-

ханізми під час роботи вагонорозгрузчиків. Перед включен-

ням де балансного приводу або механізму нахилу треба пода-

ти звуковий сигнал. 

 

Контрольні питання: 

 

1. Які існують типи вагонорозвантажувачів? 

2. Якою конструкцію є вагон-зерновоз? 

3. Як проводиться завантаження зерна в вагон? 

4. Як здійснюється розвантаження вагонів-зерновозів? 

5. Принцип роботи гідравлічного вагонорозвантажува-

ча ВРГ 

 6. Інерційний вагонорозвантажувач ЦНІІМПС, прин-

цип роботи 
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