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В даний час все більш широке поширення в промисловості знаходять 

процеси пластичного деформування замість традиційних способів обробки 

металів різанням. Однак, силові параметри процесу нанесення заглиблень на 

поверхні тонкостінних труб шляхом пластичного деформування накатними 

валками досліджені ще недостатньо. З огляду на, те що зусилля накатування 

робить істотний вплив на стійкість валків, очевидною є необхідність визначення 

силових умов на різних стадіях занурення зуба валка в стінку тонкостінної труби. 

Передбачається формоутворення профілю рифлі за один прохід зуба валка. 

Накатні валки, що розміщені в приводний обоймі, здійснюють планетарний рух 

навколо труби, яка закріплена на круглій оправці. Прийнявши матеріал труби 

ідеально жорстким, пластичним та ізотропним і нехтуючи кривизною труби, 

використовуємо для аналізу метод характеристик, добре розроблений для задач 

плоскої деформації.  

Процес занурення зуба валка в метал труби нестаціонарний, тобто 

швидкість і деформація в розглянутій точці пластичної області залежать не 

тільки від її координат, але і від глибини занурення. Тому доцільно виділити три 

нестаціонарні стадії. Перша стадія – початок занурення зуба в метал, коли метал 

має плинність тільки уздовж поверхонь вдавлювання зуба – занурення клина. На 

цій стадії плинність металу геометрично подібна, тобто швидкість будь-якої 

розглянутої точки металу визначається тільки геометричними параметрами зуба 

і глибиною його занурення в метал. Орієнтація зуба по відношенню до поверхні 

труби визначається глибиною занурення зуба в метал, зовнішнім радіусом труби 

і зовнішнім радіусом валка. Друга стадія – занурення двох бічних поверхонь і 

вершини зуба. Пластична область поширюється на всі перетини стінки труби. В 

третій стадії валок своїми западинами осаджує напливи металу, що утворилися 

при зануренні зуба. 
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