
Матеріали Всеукраїнської науково-практичної конференції «Технічний прогрес в АПВ». 2023 

45 
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ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ ВИКОРИСТАННЯ ТРАКТОРНО-
ТРАНСПОРТНОГО АГРЕГАТУ  

Поляшенко С.О. к.т.н., доц. 
Державний біотехнологічний університет 

Теоретичними дослідженнями обґрунтована ефективність застосування 
тягово-зчіпного пристрою плаваючого типу при режимі руху тракторно-
транспортного агрегату. 

У сільськогосподарському виробництві для перевезення вантажів широко 
використовуються як автомобільний транспорт, і тракторні причепи і 
напівпричепи. Тракторний транспорт у агрегаті з причепами, напівпричепами чи 
в складі технологічних агрегатів використовується, зазвичай, на невеликих 
відстанях. Це в основному внутрішньосадибні, внутрішньогосподарські та 
технологічні перевезення, які доводиться здійснювати в дорожніх умовах, що 
різко змінюються. Ця обставина викликає необхідність застосовувати підвищені 
вимоги до тракторного транспорту, насамперед у сфері прохідності. За даними 
ряду дослідників, у складі тракторно-транспортних агрегатів (ТТА) більшою 
мірою (до 60% часу) задіяні колісні універсально-просапні трактори. Відомо, що 
одним із недоліків цих тракторів є підвищене буксування провідних коліс, що 
призводить до зниження завантаження тракторних двигунів за потужністю, а це, 
у свою чергу, викликає необхідність обмежувати вантажопідйомність причепів, 
що агрегатуються з трактором, і призводить до зниження продуктивності ТТА. 

Для оцінки ефективності тягово-зчіпного пристрою плаваючого типу у 
різних режимах експлуатації ТТА проведено теоретичні дослідження. На 
рисунку 1 наведено узагальнену схему сил, що діють на ТТА, обладнаний тягово-
зчіпним пристроєм плаваючого типу.  

 

Рисунок 1 – Узагальнена схема сил, що діють на ТТА з тягово-зчіпним 
пристроєм плаваючого типу 
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Визначимо вагу, що припадає на задні Gтр.з. і передні Gтр.п. колеса 
трактора, а також на передні Gпр.п. та задні Gпр.з. причепи колеса. Для цього 
складемо рівняння моментів сил, що діють на аналізований ТТА (рис. 1), для 
визначення вертикальних реакцій ґрунту на задні колеса трактора та передні 
колеса причепа. З урахуванням того, що дія дорівнює протидії, шукані вирази в 
остаточному вигляді виглядають так: 

𝐺𝐺тр.з = 𝐺𝐺тр∙�𝐿𝐿тр−𝑎𝑎тр�+𝑃𝑃кр∙�sin𝛼𝛼∙�𝐿𝐿тр+𝑙𝑙кр�+cos𝛼𝛼∙ℎкр�−𝑃𝑃𝑗𝑗.тр ∙ℎтр+𝑀𝑀𝑓𝑓

𝐿𝐿тр
;  (1) 

𝐺𝐺пр.п = 𝐺𝐺пр∙𝑎𝑎пр−𝑃𝑃кр∙�sin𝛼𝛼∙𝐿𝐿пр−cos𝛼𝛼∙𝑙𝑙т.п.�+𝑃𝑃𝑗𝑗.пр ∙ℎпр−𝑀𝑀𝑓𝑓

𝐿𝐿пр
;    (2) 

𝐺𝐺тр.п = 𝐺𝐺тр∙𝑎𝑎тр−𝑃𝑃кр∙�sin𝛼𝛼∙𝑙𝑙пр+cos𝛼𝛼∙ℎкр.�+𝑃𝑃𝑗𝑗.тр ∙ℎтр−𝑀𝑀𝑓𝑓

𝐿𝐿тр
;    (3) 

𝐺𝐺пр.з = 𝐺𝐺пр∙𝑎𝑎пр−𝑃𝑃кр∙cos𝛼𝛼∙𝑙𝑙т.п.−𝑃𝑃𝑗𝑗.пр ∙ℎпр+𝑀𝑀𝑓𝑓

𝐿𝐿пр
.     (4) 

Рішення виразів 1- 4 наведено рисунку 2 як залежності вертикальних 
навантажень на передні колеса причепа і задні колеса трактора, і навіть 
сумарного ваги трактора і причепа від кута нахилу дишла причепа.  

 

Рисунок 2 – Залежність вертикальних навантажень на передні колеса причепа 
та на задні колеса трактора, а також сумарної ваги трактора та причепа від кута 

нахилу дишла причепа 

При побудові рисунка 2 сумарну вагу трактора і причепа визначали як суму 
ваг, що припадають на їх задні та передні колеса, визначені відповідно до виразів 
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1-4. З залежності, представленої на малюнку 3, видно, що зі збільшенням кута 
нахилу дишла причепа за допомогою тягово-зчіпного пристрою плаваючого 
типу передні колеса причепа Gпр.п. розвантажуються, а задні колеса трактора 
Gтр.з. довантажуються, при цьому спостерігається зростання експлуатаційної 
ваги Gтр.сум. трактори загалом. 

Так, отримано, що при збільшенні кута нахилу дишла причепа від 0 до 40 
градусів, навантаження на передніх колесах причепа знижується з 29,5 до 25 кН, 
при цьому навантаження на задніх колесах трактора збільшується з 31 до 38 кН. 
При цьому сумарна експлуатаційна вага трактора також збільшується з 50 
до 55 кН.  

Розрахунок проводився на прикладі трактора тягового класу 2 в агрегаті з 
двовісним причепом вагою 61 кН. Що стосується обмежуючих факторів у 
довантаженні провідних коліс трактора (керованість передніх коліс трактора та 
допустиме навантаження на задні колеса трактора), то перевищення допустимих 
навантажень не спостерігалося.  

Таким чином, наведені результати показують, що оснащення тракторно-
транспортного агрегату тягово-зчіпним пристроєм плаваючого типу дозволяє 
забезпечити регульоване коригування вертикальних навантажень на колеса 
агрегату (іншими словами, забезпечити регулювання тягово-зчіпних 
властивостей). 
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