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Аннотация 

ИЗУЧЕНИЕ ОСНОВНЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА ПАСТ ЗАКУСОЧНЫХ НА ОСНОВЕ ТВОРОГА 

НЕЖИРНОГО 

Гурский П.В. 

В статье приведены результаты исследований основных органолептических, микробиологических и 

токсикологических показателей новой продукции, охарактеризованы показатели качества и определен 

интегральный показатель качества паст закусочных на основе творога нежирного. 

 

Annotation 

STUDY OF THE MAIN INDICATORS OF QUALITY OF THE PASTE SNACKS 

BASED ON LOW-FAT CURD 

Gurskyi P. 

The article presents the results of studies of the main organoleptic, microbiological and toxicological indicators of 

new products, the quality indexes are characterized and the integral index of the quality of paste snacks based on low-fat 

curd is determined. 
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ДО ПИТАНЯ МОЖЛИВОСТІ ОЧИШЕННЯ ЗЕРНОВИХ СУМІШЕЙ В ПОВІТРЯНОМУ 

ПОТОЦІ 

Сліпченко М.В., к.т.н., доц., Малюхов О.С., Торяник С.О., Слуєва Д.Ю. 

(Харківський національний технічний університет сільського господарства 

імені Петра Василенка) 

 
У статті розглянуто можливість застосування повітряного потоку для розділення зернових сумішей та 

вороху. Виконано огляд коефіцієнтів, що пов’язані з коефіцієнтом опору для встановлення швидкості витання. 

Доведено доцільність розділення сумішей в повітряному потоці.  

Ключові слова. Очистка зернових сумішей, сепарування, швидкість витання, коефіцієнт опору, траєкторії і 

швидкості руху, легкі домішки. 
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Постановка проблеми. Чистота 

зернового вороху, що надходить на 

післязбиральну обробку, зазвичай становить 

92 - 96%, однак може коливатися в широких 

межах і становити 74 - 99% [1,2]. Тому 

розділення зернових сумішей за 

аеродинамічними властивостями є доцільною і 

економічно вигідною операцією.  

Формулювання цілей статті. 

Розглянути можливість поділення зернового 

вороху та зернових сумішей у повітряному 

потоці, вказати на ознаку ділимості і 

встановити критерії оцінки можливості та 

якості процесу вилучання легких домішок. 

Основна частина. Застосування 

повітряного потоку для відділення легких 

домішок відомо з давніх часів, коли для цих 

цілей використовували його природний (вітер) 

і штучний потоки (протяг в сховищах і 

коморах). У 1710 р. була створена зерноочисна 

машина, пневмосепаруюча частина якої 

містила вентилятор [3]. З цього часу стало 

можливим виконувати не тільки виділення 

легких домішок, але і більш складну 

операцію - сепарування. 

Очищення від легких домішок, як 

правило, здійснюється на початкових етапах 

обробки зернового вороху, що представляє 

собою найбільш складну зернову суміш. Тому 

видалення легких домішок покращує 

ефективність подальших операцій. 

Дослідницькі роботи з пошуком способів 

очищення зернової суміші від легких домішок 

і розробки конструкцій ПСП найбільш 

високопродуктивних вібровідцентрових 

сепараторів є актуальними і перспективними 

для створення конкурентоспроможної 

вітчизняної зерноочисної техніки. 

Для дослідження процесу очищення 

зернового вороху від частинок легких домішок 

необхідно провести аналіз його характеристик. 

За агротехнічними вимогами до 

зернозбиральних комбайнів чистота 

одержуваного від них зерна становить: 

 при прямому комбайнуванні - не нижче 

95%, при роздільному - не нижче 96%. Тобто, 

вміст легких домішок в зернову суміш не 

повинен перевищувати    4, 5. Однак ці 

вимоги не завжди виконуються і на 

післязбиральну обробку надходить ворох зі 

значно більшим вмістом домішок. 

Машини попереднього очищення - 

сепаратори-ворохоочисники - виконують 

очищення свіжозібраного зернового вороху 

вологістю до 40% з вмістом сміттєвої домішки 

до 20%, в тому числі фракції соломистих 

домішок - до 5% [6]. 

Згідно ДСТУ 4138-2002 до домішок 

відносять залишки насіння, які втратили 

половину або більше свого розміру, порожні 

колоски, колосові і квіткові оболонки, плівки, 

уламки стебел, листя, гниле і проросле зерно, 

грибкові утворення, грунт, камінчики, пісок і 

т.д. При пневмосепарації є можливість 

виділити частину вищевказаних домішок, які 

відрізняються від зерен основної культури 

аеродинамічними характеристиками. 

Переміщення насіння в повітряному 

потоці супроводжується їх взаємодією. У 

пневмосепараторі, як правило, спостерігається 

турбулентний режим руху середовища[7]. 

При цьому силу опору визначають за 

формулою Ньютона: 
2

2
R kF


 ,                        (1) 

де ρ - щільність середовища, Н·с2/м4; F - 

міделевий перетин тіла, що обтікається, м2 

(площа проекції тіла на площину, 

перпендикулярну до швидкості руху); υ - 

відносна швидкість, м/с; k - коефіцієнт 

аеродинамічного опору (безрозмірний). 

Так як в (1) не входить число Рейнольдса 

Re, що характеризує стан повітряного потоку, 

то його враховує коефіцієнт k. Ряд авторів 

запропонували ввести коефіцієнт парусності, 

що оцінює здатність частки чинити опір 

повітряного потоку [8, 9], який визначається із 

залежності між прискоренням, силою опору і 

масою насіння: 
2

2

0
2

R k F
a k

m m

 
   ,             (2) 

де 
0 / 2k k F m  – коефіцієнт парусності, м-1. 

Під парусністю розуміють здатність тіла 

створювати опір руху в повітряному 

середовищі. 

Ряд авторів [8, 9] пропонували свої 

коефіцієнти для зв'язку з коефіцієнтом опору 

(табл. 1). 

З вищенаведених показників, що 

характеризують аеродинамічні властивості 

насіння, можна зробити висновок про 

відсутність єдиної думки з цього питання. 

На практиці використовують такий 

показник як швидкість витання (критичну 

швидкість). 
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Таблиця 1 

Коефіцієнти для зв'язку з коефіцієнтом опору 

Автор Рік опублікування Найменування коефіцієнта Формула 

Хитров В.Н 1912 коефіцієнт парусності 
G

F
k 0  

Бреннер В. 1928 коефіцієнт польоту 
kF

G
k 0  

Гіршсон В.Я 1929 коефіцієнт  обтікання 
F

G
k

124,0
0   

Барков К.М. 1935 коефіцієнт парусності 
G

gkF
k


0  

Лур’є А.І. 1937 льотний парусності 
G

k
k

2

0


  

Ульрих М.М. 1937 коефіцієнт питомої парусності 
kF

V
Нk взв


0  

Урюпін С.Г. 1980 коефіцієнт виконаності 
k

k


0  

 

Швидкість витання - це відносна 

швидкість, при якій частка перебуває в 

повітряному потоці в підвішеному стані. 

Швидкість витання, яка дорівнює швидкості 

повітряного потоку, можна визначити з 

виразу: 
2R kF c G  ,                     (3) 

звідки 

G
c

kF
 .                        (4) 

Однак обчислення швидкості витання за 

цією формулою ускладненою з тих же причин, 

що і визначення сили опору. 

На практиці для визначення швидкості 

витання частку поміщають в вертикальний 

висхідний повітряний потік. Швидкість 

повітряного потоку, при якій частка виявиться 

в підвішеному стані, і є шуканою величиною. 

Для оцінювання процесу очищення 

зернової суміші від легких домішок за 

аеродинамічними характеристиками 

використовують технологічні показники: 

ефект (ефективність) очищення і чіткість 

сепарування. 

Згідно до загальноприйнятих визначень 

[10-14] ефект очищення являє собою 

відношення маси домішок, вилучених із 

зернової суміші, до маси домішок у вихідній 

зернової суміші, які можуть бути вилучені 

повітряним потоком: 

,%
А a A

Б


 
 ,                     (5) 

де А - маса відходів, кг; а - кількість 

нормального зерна у відходах, % від маси 

відходів; Б - маса домішок у вихідній зерновій 

суміші, які можуть бути виділені повітряним 

потоком, кг. 

Дослідниками відзначається, що 

найчастіше при визначенні ефективності 

очищення зерна, кількість видалених домішок 

відносять до їх загальної кількості, незалежно 

від того, чи можуть всі домішки бути виділені 

повітряним потоком чи ні. Такий спосіб 

визначення ефективності очищення є 

невірним, тому що не враховує 

аеродинамічних властивостей домішок і 

можливість їх виділення з зерновій суміші. 

Якісним показником очищення є чіткість 

сепарування. Під чіткістю сепарування 

розуміється кількість нормального зерна у 

відходах, виражена в % від їх маси. Цей 

показник входить в (5), проте не ставить 

величину ефективності очищення в залежність 

від чіткості сепарування. Показник чіткості 

сепарування вказується окремо, як додатковий 

показник якісної сторони процесу очищення. 

Висновок. Встановлено можливість 

розділення зернових сумішей за 

аеродинамічними властивостями, досліджено 

зв’язок коефіцієнтів, запропонованих різними 

вченими з коефіцієнтом опору. Вказані 

параметри, за якими можна робити оцінку 

ефективності та якості процесу. 
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Аннотация 

К ВОПРОСУ ВОЗМОЖНОСТИ ОЧИШЕННЯ ЗЕРНОВОЙ СМЕСИ В ВОЗДУШНОМ ПОТОКЕ 

Слипченко М.В., Малюхов А.С., Торяник С.А., Слуева Д.Ю. 

В статье рассмотрена возможность применения воздушного потока для разделения зерновых смесей и 

вороха. Выполнен обзор коэффициентов, связанных с коэффициентом сопротивления для установления скорости 

витания. Доказана целесообразность разделения смесей в воздушном потоке. 

Ключевые слова. Очистка зерновых смесей, сепарация, скорость витания, коэффициент сопротивления, 

траектории и скорости движения, легкие примеси. 

 

Abstract 

TO THE QUESTION OF THE POSSIBILITY OF GRAIN MIXTURE CLEANING IN A AIR FLOW 

Slipchenko M., Maliukhov A., Torianyk S., Slueva D.  

The article considers the possibility of applying an air flow for the separation of grain mixtures and heaps. An 

overview of the coefficients associated with the coefficient of resistance for establishing critical velocity. The expediency of 

separation of mixtures in an air stream is proved. 

Keywords. Cleaning of grain mixtures, separation, critical velocity, coefficient of resistance, trajectory and velocity of 

movement, light impurities. 

 

 


