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Основными причинами отказов в системе 
электроснабжения являются: механические 
причины (повреждение токоведущих деталей, 
их изоляции и коррозия контактных поверх-
ностей, изнашивание деталей механизмов); 
отклонения внешних условий от нормальных 
(повышение температуры, влажности или за-
пыленности среды); превышение допустимой 
электрической нагрузки по напряжению или 
току. 

В системе энергоснабжения во время экс-
плуатации автомобиля возникают механиче-
ские и электрические неисправности, кото-
рые вызывают нарушение работы приемни-
ков электрической энергии всех других си-
стем электрооборудования. Механические не-
исправности определяют внешним осмотром 
и по шуму при работе. Электрические неис-
правности определяют по показаниям кон-
трольных приборов.

НЕИСПРАВНОСТИ СИСТЕМЫ 
ЭНЕРГОСНАБЖЕНИЯ
Не работают все приемники
электрической энергии. 
Признаки неисправности: не горят лам-

пы системы освещения; не работает звуковой 
сигнал; не включается стартер; стрелка ам-
перметра не отклоняется в сторону разряда 
при включении приборов.

Причины неисправности:  неисправна 
или полностью разряжена аккумуляторная ба-
тарея, батарея не включается в сеть.

Все приемники работают 
с малой мощностью 
при неработающем двигателе. 
Признаки неисправности:  стартер не 

вращается; лампы освещения горят с непол-
ным накалом; звуковой сигнал звучит слабо; 
нарушение нормальной работы всех приемни-
ков электрической энергии.

Причины неисправности: сильно разря-
жена аккумуляторная батарея; повышено со-
противление в контактных соединениях нако-
нечников проводов иа выводах батареи, раме 
автомобиля, иа зажимах выключателя бата-
реи, тягового реле стартера, амперметра; 
сильное подгорание контактных поверхностей 
выключателя батареи.

Аккумуляторная батарея 
не заряжается. 
Признаки неисправности: во время ра-

боты двигателя на любой частоте вращения 
коленчатого вала амперметр показывает раз-
рядный ток.

Причины неисправности: обрыв или 
слабое натяжение ремня привода генератора, 
обрыв в цепи, соединяющий генератор и ак-
кумуляторную батарею (вывод «+» генерато-
ра и плюсовой вывод батареи); обрыв в цепи 

возбуждения генератора; замыкание на кор-
пус цепи возбуждения генератора, неиспра-
вен генератор; неисправен регулятор напря-
жения.

Аккумуляторная батарея 
недозаряжается. 
Признаки неисправности:  амперметр 

показывает малую силу зарядного тока при 
разряженной батарее на любой частоте вра-
щения коленчатого вала двигателя; при вклю-
чении фар сила зарядного тока резко умень-
шается или амперметр показывает разрядный 
ток; резкое колебание стрелки амперметра.

Причины неисправности:  неправиль-
но отрегулирован регулятор напряжения; сла-
бое натяжение ремня привода; замаслива ние 
или износ шкива генератора; неплотный кон-
такт в зарядной цепи или цепи возбуждения 
генератора.

Большое колебание стрелки амперметра 
наблюдается при замасливании контактных 
колец и зависании щеток генератора, когда 
при вибрации двигателя автомобиля перио-
дически нарушается и восстанавливается кон-
такт между щетками и кольцами ротора, в со-
единениях неплотно закрепленных наконечни-
ков проводов в цепи возбуждения генератора 
и в цепи зарядного тока.

Аккумуляторная батарея 
перезаряжается. 
Признаки неисправности: при дли-

тельной работе двигателя амперметр посто-
янно показывает зарядный ток и стрелка его 
не устанавливается на нулевое деление шка-
лы даже при полностью заряженной аккуму-
ляторной батарее; при увеличении частоты 
вращения коленчатого вала происходит зна-
чительное увеличение силы зарядного тока, 
что вызывает отклонение стрелки за предель-
ное значение шкалы амперметра; сильное га-
зообразование в электролите аккумуляторов; 
быстрое уменьшение уровня электролита в 
аккумуляторах; увеличение яркости свечения 
ламп освещения на средней и большой часто-
тах вращения коленчатого вала двигателя; ма-
лый срок службы ламп освещения.

Причины неисправности:  неисправ-
ность или неправильная регулировка регу-
лятора напряжения; замыкание между собой 
проводов, подключенных к выводам «+» и «Ш» 
генератора.

В случае замыкания на корпус вывода «Ш» 
генератора или зажима «Ш» регулятора прои-
зойдет отключение регулятора напряжения. В 
результате напряжение генератора с увеличе-
нием частоты вращения может достичь чрез-
мерно большого значения, опасного для ламп 
и других приемников электрической энергии.

Системы электроснабжения автомоби-
лей с генераторами переменного тока и 
бесконтактно-транзисторными регулятора-

ми напряжения (каковой и является рассма-
триваемая система автомобилей КамАЗ) от-
личаются высокой надежностью в работе при 
условии строгого соблюдения правил их экс-
плуатации. В частности, необходимо контро-
лировать состояние и крепление проводов на 
зажимах генератора, регулятора напряжения 
и аккумуляторной батареи. Работа генерато-
ра при отключенном от вывода «+» проводе 
приводит с увеличением частоты вращения к 
росту напряжения на выпрямительном блоке, 
что в свою очередь может привести к выходу 
его из строя, повреждению регулятора напря-
жения. Повышение напряжения генератора 
может произойти и в случае отключения акку-
муляторной батареи ее выключателем во вре-
мя работы генератора.

К выходу из строя силового транзистора ре-
гулятора напряжения приводит замыкание его 
выводов «+» и «Ш». Особую опасность для 
генераторной установки переменного тока 
представляет подключение к ним аккумуля-
торной батареи в обратной полярности. Это 
приводит к выходу из строя диодов выпрями-
тельного блока.

ПОСТРОЕНИЕ ОПТИМАЛЬНОГО 
АЛГОРИТМА ПОИСКА 
НЕИСПРАВНОСТЕЙ
Большинство известных и используемых в 

настоящее время методов построения опти-
мальных программ диагностирования бази-
руется, как правило, на учете статистических 
данных надежности элементов системы и тру-
доемкости проверок. Для реализации этих 
методов необходимо располагать достовер-
ными данными о вероятностях отказов эле-
ментов системы и о средних затратах време-
ни при осуществлении различных проверок. 
Для получения таких данных предваритель-
но проводят хронометрирование трудоемко-
сти проверки каждого элемента системы. При 
хронометрировании следует учитывать, что 
подготовка к проверке иногда занимает боль-
ше времени, чем сама проверка. Это вызва-
но тем, что доступ к отдельным приборам си-
стемы электроснабжения на автомобиле Ка-
мАЗ затруднен. Поэтому при хронометриро-
вании проверок необходимо учитывать время 
на подготовку к проверке, проводится хроно-
метрирование трудоемкости проверки следу-
ющих элементов системы:

П0 — проверка работоспособности систе-
мы по амперметру. Пустить двигатель, уста-
новить среднюю частоту вращения коленчато-
го вала, включить фары, по амперметру сде-
лать вывод о состоянии (неисправном или ис-
правном) системы электроснабжения. Если 
амперметр показывает разрядный ток), то это 
значит, что генераторная установка неисправ-
на. Время для выполнения проверки около 1 
мин;
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Рис. 5. Провер-
ка генера тора: 
1 — контрольная 
лампа; 2 — вы-
вод «массы» кон-
трольной лампы; 3 
— вывод «+» гене-
ратора (по дходит 
красный прово д); 
4 — генератор

П1 — проверка выключателя приборов и 
стартера. Отвернуть гайку крепления выклю-
чателя, вывернуть два левых винта нижней 
облицовочной панели, закрывающей доступ 
к выводам выключателя, и извлечь выключа-
тель приборов и стартера. Затем соединить 
один зажим контрольной лампы с «массой», а 
второй — с выводом «ВК» выключателя. Ключ 
при проверке находится в первом положении. 
Если лампа не горит, это значит, что исход 
проверки П1 отрицательный. Время провер-
ки 2...5 мин;

П2 — проверка провода, соединяющего вы-
вод «ВК» выключателя приборов и стартера 
с выводом «+» регулятора напряжения. Под-
нять переднюю облицовочную панель каби-
ны, подключить контрольную лампу к выводу 
«+» регулятора, а вторым зажимом — к «мас-
се» автомобиля. Ключ при этом должен нахо-
диться в первом положении. Время провер-
ки 2...5 мин;

ПЗ — проверка регулятора напряжения. 
Поднять переднюю облицовочную панель ка-
бины, подключить контрольную лампочку к 
выводу «111» регулятора, а вторым зажимом 
— к «массе» (рис. 1) автомобиля. При этом 
«масса» включена и ключ находится в первом 
положении. Время проверки 2...5 мин;

П4 — проверка соединительного провода 
между выводом «Ш» регулятора напряжения и 
реле отключения обмотки возбуждения (рис. 
2). Включить «массу», поставить ключ в пер-
вое положение и поднять переднюю облицо-
вочную панель кабины, затем соединить один 
зажим контрольной лампы с «массой», а вто-
рой — с подводящим гнездом соединительно-
го штекера (к нему подходит желтый про вод). 
Время проверки 2...5 мин;

П5 — проверка реле отключения обмотки 
возбуждения. Включить «массу», ключ поста-
вить в первое положение, поднять переднюю 
облицовочную панель кабины, соединить кон-
трольную лампу с «массой» и с выводом «2В» 
реле (рис. 3, средний вывод, отходит желтый 
провод). Время проверки 2...5 мин;

П6 — проверка провода от реле до генера-
тора. Поднять кабину, подключить контроль-
ную лампу к «массе» и к выводу «Ш» генера-
тора (подходит желтый провод, рис. 4). Для 
удобства штекер с выводом «Ш» можно вы-
нуть из гнезда генератора. Время проверки 
3...5 мин. Во время проверки «масса» включе-
на, ключ находится в первом поло жении;

П7 — проверка генератора. Поднять каби-
ну, подключить контрольную лампу к «массе» 
и к выводу «+» генератора (отходит красный 
провод, рис. 5). Во время проверки двигатель 
должен работать на средней частоте враще-
ния. Время проверки 3...5 мин;

П8 — проверка проводов от генератора до 
предохранителя на силу тока 60 А. Пустить 
двигатель, установить среднюю частоту, под-
ключить контрольную лампу к «массе» и к «1А» 
предохранителя (подходит красный провод). 
Время проверки 1...2 мин;

П9 — проверка предохранителя на силу тока 
60 А. Пустить двигатель, установить среднюю 
частоту вращения коленчатого вала, затем от-
крыть среднюю панель приборов и соединить 
контрольную лампу с «массой» и с выводом 
«1Ж» предохранителя (отходит красный про-
вод). Время проверки 1...2 мин.

Если при проверке вышеуказанных агре-
гатов контрольная лампа горит, то контроли-
руемый элемент исправен и, соответственно, 
исправны все предшествующие ему элемен-
ты. Если контрольная лампа не горит, то не-
исправность находится в одном из элементов, 
стоящих до контролируемого элемента.

При хронометрировании проверок установ-
лено, что время на проведение одной провер-
ки отличается от времени проведения дру-
гой какой-либо проверки незначительно. По-
этому целесообразным методом поиска неис-
правности будет являться метод средней точ-
ки, согласно которому при каждой проверке 
группа непроверенных элементов делится на 
две подгруппы, содержащие примерно одина-
ковое число элементов.

Итак, предположим, что амперметр показывает 
разрядный ток при работающем двигателе (на про-
тяжении всего времени работы двигателя). Следова-
тельно, генераторная установка неисправна.

Первой выполняют проверку П5. Если исход этой 
проверки отрицательный, следовательно, неисправ-
ность нужно искать среди элементов 1 – 5. Делим 
эти элементы еще иа две подгруппы, выполняя про-
верку ПЗ. Если исход проверки ПЗ положительный, 
то, выполнив проверку П4, определяют неисправный 
элемент системы. Если исход проверки П4 отрица-
тельный, значит, неисправен четвертый элемент — 
провод от регулятора напряжения до реле отключе-
ния обмотки возбуждения. При положительном исхо-
де проверки П4 неисправен пятый элемент — реле.

Когда исход проверки ПЗ отрицательный, следует 
выполнить проверку П2. Положительный исход про-
верки П2 свидетельствует о неисправности третье-
го элемента — регулятора напряжения. В случае от-
рицательного исхода проверки П2 следует выпол-
нить проверку П1. Если результат проверки П1 от-
рицательный, то неисправен первый элемент — вы-
ключатель приборов и стартера. Положительный ис-
ход проверки П1 указывает на неисправность второ-
го элемента — провода от выключателя до регулято-
ра напряжения.

Если первая проверка П5 дала положительный ре-
зультат, неисправность следует искать среди эле-
ментов 6 - 10. Затем следует выполнять провер-
ку П8, положительный исход которой указывает на 
то, что неисправность следует искать среди элемен-
тов 9 и 10. Поэтому выполняют проверку П9, отри-
цательный исход которой указывает на неисправ-
ность элемента 9, а положительный — на неисправ-
ность элемента 10 (девятый элемент — предохрани-
тель на силу тока 60 А, десятый — провод от предо-
хранителя до амперметра). Если же вторая провер-
ка П8 дала отрицательный результат, следует выпол-
нить проверку П6. Отрицательный исход этой про-
верки указывает на неисправность элемента 6. По-
сле положительного исхода проверки П6 надо вы-
полнить проверку П7, отрицательный исход кото-
рой указывает на неисправность седьмого элемен-
та — генератора, положительный исход — на неис-
правность восьмого элемента — провода от генера-
тора до предохранителя. 

Рис. 1. Проверка рег улятора напря-
жения: 1 — контро льная лампа; 2 — вы-
вод «Ш» рег улятора напряжения (по дхо-
дит же лтый прово д); 3 - рег улятор напряже-
ния; 4 - зажим «массы» контро льной лампы

Рис. 2. Проверка соединительного про-
вода и реле отключения обмотки возбуж-
дения: 1 - подводящий провод к реле (жел-
того цвета): 2 — ре ле отключения обмотки 
возбуждения; 3 – выво д «массы» контро ль-
ной лампы; 4 – гнездо-штекер; 5 – контроль-
ная лампа

Рис. 3. Проверка реле отключения об-
мотки возбуждения: 1 — регулятор напря-
жения; 2 — гнез до штек ера (провод желто-
го цвета): 3 — реле отключения обмотки воз-
буждения; 4 — контрольная лампа; 5 — вы-
вод «массы» контро льной лампы; 6 — каби-
на автомобиля

1 — генератор; 2 — контрольная лампа;          
3 — зажим «массы» контрольной лампы;                     
4 — выво д «Ш» генера тора; 5 — по дводя-
щий провод (желтого цвета)

Рис. 4. 
Провер-
ка подво-
дящего 
провода 
к обмотке 
возбужде-
ния гене-
ратора:


