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В последние годы ведутся интенсивные исследования явлений, связанных 

с отрицательным коэффициентом преломления. Причиной интереса к этим ис-

следованиям стало появление нового класса материалов, которые называются 

метаматериалами. Они представляют собой композиционные материалы, чьи 

свойства обусловлены не столько составляющими их элементами, сколько ис-

кусственно созданной периодической структурой. Метаматериалы представля-

ют собой искусственно сформированные и особым образом структурированные 

среды, обладающие уникальными свойствами, не встречающимися в природе.  

Такими свойствами являются: особые значения физических параметров 

среды (отрицательные по величине значения как диэлектрической, так и маг-

нитной проницаемостей), пространственная структуризация (локализация) рас-

пределения величин этих параметров (например, периодическое изменение ко-

эффициента преломления), наличие возможности управления параметрами сре-

ды в результате внешних воздействий (с электрически управляемой диэлектри-

ческой и магнитной проницаемостями) и т. д.  

Впервые идея сверхматериалов, которые обладали бы не существующими 

в природе свойствами, была выдвинута в шестидесятые года прошлого века. 

Однако бурное развитие она получила только через несколько десятилетий. 

Концепция создания искусственных материалов заключается в том, что за счёт 

сложной структуры они приобретают экзотические электромагнитные свойства. 

В настоящее время производство метаматериалов представляет значи-

тельные трудности из-за очень сложного технологического процесса. Пока 

можно наладить производство только некоторых из них и небольших размеров. 

Однако, такие структуры открывают уникальные возможности по их примене-

нию. Новые технологии, при их дальнейшем развитии, можно будет использо-

вать, например, в медицинских сканерах и сканерах для систем безопасности в 

аэропортах. 

Таким образом, огромный интерес к метаматериалам вызван тем, что 

возможно конструировать и создавать огромное разнообразие структур с не-

обычными свойствами, в соответствии с требуемыми задачами. Например, с 

какими-то редко встречающимися либо вообще отсутствующими в природе.


