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BCTYII

I[IporpaMy HaBYAIILHOI TUCUMILTIHY «IpyHmMo3nascmeo» CKIaneHo BilNoOBiIHO
JI0 TIPOTpaMM TIATOTOBKU (haxiBIIB OCBITHBOTO PIBHS «0OakajgaBp» 31 CIEIialbHOCTI
201 «ArpoHOMIs» OCBITHBOI TPAEKTOPIT K ATPOXIMisi 1 IPYHTO3HABCTBOY

OcBiTHIl piBeHb 0aKajJaBp

CroemanpHicTh 201 ArpoHOMist

Cremiamizaris Arpoximisi i '[pyHTO3HABCTBO

Cemectp HI-1V

Jlexuii 40 roa

JlabopaTopHo-nipakTruHi 3aHATTS_80 roa

Camocriiina po6ota_120 roa

Bceroro_ 8 kpeauris/240 roa

®dopMa KOHTPOJTIO — 31K, eK3aMeH

IIpenmeToM BUBYEHHS HAaBYAJIbHOI JUCIHUIUIIHK € OCHOBHI 3arajibHi
MOKa3HUKM 1 BJIACTUBOCTEH IPYHTIB, (DOPMYBaHHS I'PYHTOBUX PEKUMIB, METOJIB 1
CHOCO01B 1X PEryIIOBAHHS, IPOTIKAHHS IPYHTOBUX IMPOLIECIB, (PaKTOPIB (popMyBaHHS
IPYHTOBOI POIIOYOCTi, OCOOJMBOCTI TPOLIECIB TIPYHTOTBOPEHHS, arpOHOMIYHI
BJIACTUBOCTI IPYHTIB Ta MUISIXU MiBUILEHHS POJIIOYOCTI.

Meta Ta 3aBJaHHS HABYAJLHOI JHMCIHUIIJIIHNA
MeTor0 BHUKIagaHHS JUCHMIUIHK «[pYHTO3HABCTBO» € (OpMyBaHHS Y
CTYJEHTIB TEOPETUYHMX 1 MPAKTUYHUX 3HAHb OCHOBHUX IMOKAa3HHKIB, BIACTUBOCTEM,
pEXKUMIB TPYHTIB, METOAIB YIOpPaBIIHHA TIPYHTOBUMH PpPEKUMAMH 3 METOIO
M1JIBUIIICHHS POJIIOYOCT1 IPYHTIB.

3aBIaHHAM JUCHUIUTIHU € 3J00YyTTS BIAMOBITHOTO OOCITY TEOPETUYHUX,
METO/IOJIOTIYHUX 3HaHb Ta MPAKTUYHUX HABUYOK 3 JIIATHOCTHUKU CTaHy I'PYHTOBOTO
MOKPHUBY, PaIliOHAIBHOTO BUKOPWUCTAHHS TPYHTIB, 30€pEKEHHS Ta BIIHOBIEHHS IX
POAIOYOCTI.

KomneTeHTHOCTI, SIKUMU TTOBUHEH BOJIOJIITH 3700yBay:
InTerpanbHa KOMNETEHTHICTH

3MaTHICTh PO3B’SI3yBaTH CKJIAJIHI CTHEIali30BaHl 3aJadi Ta TMPaKTUYHI
npobjieMr 3 arpoHomii, IO TepeAdadyae 3acTOCyBaHHS TeOpid Ta METOMdIB
BIJIMOBIJTHOT HAYKH 1 XapaKTePU3YETHCS KOMIUIEKCHICTIO Ta HEBU3HAUYEHICTIO YMOB.

3arajbHi KOMIETEHTHOCTI

3MaTHICTH 10 MOUIYKY, 0OpOoOJIeHHs Ta aHai3y 1H(pOpMaIii 3 pi3HUX HKepel



CrnenianbHi (paxoBi) KOMIIETEHTHOCTI

3/1aTHICTh BUKOPUCTOBYBATH 0a30Bl 3HAHHS OCHOBHHMX MIJPO3AUTIB arpapHoi
HayKd (POCIMHHHIITBO, 3€MJIEPOOCTBO, CEJNEKIlii Ta HACIHHUIITBO, arpoXimis,
IUTOAIBHUIITBO, OBOYIBHUIITBO, IPYHTO3HABCTBO, KOPMOBUPOOHUIITBO, MEXaHI3allisl B
POCIMHHHMIITBI, 3aXUCT POCIIUH);

31aTHICTh BHUPOIIYBATH, PO3MHOXKYBAaTH CUIBCHKOTOCIIOAAPCHKI KYJIbTypU Ta
3MIMCHIOBATH TEXHOJIOTIUHI oOlepaiii 3 TMEpPBUHHOI MepepoOKu 1 30epiraHHs
MPOJIYKIIIi;

3HaHHS Ta PO3YMIHHA OCHOBHUX OIOJOTIYHMX 1 arpOTEXHOJOTIYHUX

KOHIIETILIIH, MPaBUJI 1 TEOP1H, MOB’A3aHUX 13 BUPOIILYBAHHSM CLIbCHKOTOCIIOAAPCHKUX
Ta IHIIHUX POCJIMH.

IIporpamui pe3yibTaT HaBYaHHA
3aranbHi (YHiBepcaJbHi) IpOrpamMHi pe3yibTaTH HABYAHHS

OOroBoproBaTH 1 MOSICHIOBAaTH OCHOBH, IO CIPHUSIOTH PO3BUTKY 3arajibHOi
MOJIITUYHOT KYJIBTypU Ta aKTUBHOCTI, (OPMYBaHHIO HAI[IOHAJIBHOI TITHOCTI W
MaTpioTU3MY, colliaji3allii 0COOMCTOCTI, CXHJIBHOCTI JI0 €TUYHUX I[IHHOCTEH, 3HAHHS
E€KOHOMIKHU 1 MpaBa;

[TopiBHIOBaTH Ta OI[IHIOBAaTH Cy4YaCHI HAYKOBO-TEXHIYHI JOCSTHEHHS Yy ramysi
arpoOHOMIT;

[IpoBonuTH JNiTepaTypHUM MOIIYK YKPAaiHCHKOIO Ta 1HO3EMHOIO MOBaMH Ta
aHaI3yBaTU OTpUMaHy 1HGOpPMAIIiTO.

CreuiajbHi (¢axoBi) nporpamHi pe3yjibTaTH HAaBYAHHS

JleMOHCTpyBaTH 3HaHHS M po3yMiHHA (QyHIAMEHTANbHUX AUCLUILIIH B 00CA31,
HEOOX1THOMY JJIsl BOJIOAIHHS BIJMOBIIHUMU HaBUYKaMU B Tally31 arpOHOMII;

JleMOHCTpyBaTH 3HAHHS 1 PO3YMIHHA NPUHIUIMIB (Hi310JIOTIUHUX TPOIIECIB
pocivH B 00cs31, HEOOXIAHOMY MJii OCBOEHHS (PYyHJIaMEHTAJIBHUX Ta MPOdeciiHuX
JIACIIATIIIH;

Bononitu craTHCTHYHUMEU METOIaMH OTPAIIOBAHHS IAHUX B arpOHOMIT;

Bononitu Ha onepauiiHOMy piBHI METOJAaMU CIIOCTEPEKEHHS, OIHCY,
igeHTudikaiii, kimacu@ikaili, a TaKoX KyJbTUBYBAHHS OO’ €KTIB 1 MHIATPUMAHHS
CTaOUIBHOCTI arpolEHO031B 13 30€pEeKEHHSIM MPUPOJIHOTO PI3HOMAHITTS;



AHani3yBaTH Ta IHTETPYBaTH 3HAHHS 13 3arajibHOI Ta creniaabHOI MpodeciitHol
HiATOTOBKM B 00Cs31, HEOOXITHOMY HJisi CHeIliani3oBaHOi mpodeciiHoi poboTH y
rajxy3i arpoHOMIii.

[HiiroBaTH omepaTUBHE Ta JOIUIbHE BHPIIMICHHS BHUPOOHUYUX MPOOIEM
BIJIMOBIHO /10 30HAJILHUX YMOB;

[IpoekTyBaTH ¥ OpraHizoByBaTH TEXHOJOTIYHI MPOIECH BHUPOIIYBaHHS
HACIHHEBOTO  MaTepialy  CUTbCHKOTOCTIOJAPCHKUX  KYJIBTYp  BIAMOBITHO 1O
BCTAHOBJICHUX BUMOT;

[IpoekTyBaTH Ta OpraHi3oByBaTH 3axOJ{d BHUPOIIYBaHHS BHUCOKOSKICHOI
CUTBCHKOTOCTIOAAPCHKOT MPOAYKIIIT Ta BIMOBIIHO O YNHHUX BUMOT

[aTerpyBat ¥ yJOCKOHAJIIOBAaTH BUPOOHMYI TMPOILIECH  BHUPOIILYBaHHS
CUTBCHKOTOCTIOAAPCHKOT MPOAYKIIIT BIIMTOBITHO 10 YAHHUX BUMOT;

[InanyBaTM €KOHOMIYHO BHIIJHE BHUPOOHUUTBO CLIBCHKOTOCHOAAPCHKOI
MPOAYKIIIT;
OpraHi3oByBaTH pe3yJbTaTUBHI 1 0€3M€4HI YMOBU POOOTH.

3rilHO 3 BUMOraMH OCBITHBO-NPO(ECIMHOI TporpamMu 3100yBady MOBUHEH
3HATH: CYYaCHUM CTaH 3€MEJIbHUX pecypciB YKpaiHW, NPUHIMIN ONTHUMI3alli
CTPYKTYpH CUIBCHKOIOCIIOJAPCHKUX yT1/Ib, OCHOBHI TIOKa3HUKH arpOHOMIYHUX
BJIACTUBOCTEH TIPYHTIB; OCHOBHI T'€OXIMIYHI TIPOILIECH, IO JeXaTh B OCHOBI
dbopMyBaHHS  IPYHTIB;  CYTHICTb  IPYHTOBHX  PEXHMIB,  arporeHETUYHY
XapaKTEPUCTUKY TIPYHTIB; arpoXiMi4Hy XapaKTepUCTUKY IPYHTIB; OKYJIbTYpPEHHS
(MABUIIEHHS POAOYOCTI) IPYHTIB; palliOHAJIbHE BUKOPUCTAHHS IPYHTIB.

Bnacniiok BUBUEHHS Kypcy 3100yBayl MOBUHHI BMITHM: 3/1iCHIOBATH aHai3
CTaHy TIPYHTOBOTO TMOKPUBY; PO3POOJSATH 3aXOAM IIOJAO MiJABUIIECHHS POJIIOYOCTI
I'PYHTIB; TPAKTUYHO 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS MPO IPYHTOBUMN TOKPHUB ISl BUPIIICHHS
MUTaHb, TIOB’SI3aHUX 3 CLIILCHKOTOCTIONAPCHKOIO TISTTLHICTIO JIFOTUHU.

MixaucuumuiiHapHi 3B’A3KU: JUCHUIUIIHA 0a3yeTbea Ha (yHAAMEHTAIbHHUX
JTUCHUIUIIHAX — X1Mi1, (13u1ll, 010510T11, (1310J10T1i pOCIIUH; Ma€e Oe3MocepeIHIi TICHUM
3B'S30K 3 auciuiuiiHaMu  «OXOpoHa TPYHTIB», «ATpoxiMisy, «3eMiIepoOCTBOY
«POCIMHHULITBOY.



1.CTpykTypa nporpaMu HaB4ajabHOI0 KypCy

«IpyHTO3HABCTBO»

l"anmy3p 3HaHb, HaNIPsIM

XapakTeprucTHKa HABYAIbHO1
IUCHAIUIIHA

Haiimenysantis [MATOTOBKH, OCBITHBO
HoKaHIKiE ArOT H, OCBITE IeHHA 3a04Ha popma
KkBauTi(piKaIiHHUI pIBEHb popma HaBYaHHS
HaBYaHHS (ITIO)

KinekicTh kpeauTis — 8

I'any3p 3HaHBb
20 «ArpapHi HayKu Ta
IIPOJIOBOJILCTBOY
(mmdp 1 HA3Ba)
CoemniajpHICTh
201 «ArpoHOMIsI»
(mmdp 1 HA3Ba)

O00B’s13K0Ba

MonyniB — 2

3MICTOBUX MOJYJIB — 3

OCBITHS Tpa€eKTOPis

Pik miaroroBku

2-it | -

«Arpoximis 1 35 Cemectp -
3arajgpHa KUJIbKICTh TOJIMH IPYHTO3HABCTBO -
_ 240 4-id
JIekmii
40 ron. |

TwxHEeBUX TOAUH UIA
NeHHO1 () OpMH HaBYAHHS:
ayIUTOpHUX — 6
caMoCTiitHO1 poOoTH
cTyaeHTa — 4

OCBITHBO- PIBEHB:
OakanaB

JlaGopaTtopHo-nIpaKTUYHI

80 rox. \ -

Camocriiina poOoTa

90 rox. | -

HapyanbHa mpakTrka

30 ron. \

Bua koHTpOIIIO:

3aJiK,
eK3aMeH




2.MIPOI'PAMA JUCHHUIJITHA

3micmosuii _moodyas 1. KOJIOIJHO-XIMIYHA XAPAKTEPUCTHKA
I[PYHTY

Tema 1. Ilpeomem, mema i 3a60anns kypcy «Ipynmosnascmeo»

[Ipenmer rpyHTO3HaBcTBA. [Ipeamer, 3MicT 1 3amadli  arpOHOMIYHOTO
IPYHTO3HABCTBA. 3B 530K arpOIPyHTO3HABCTBA 3 1HIIMMH Haykamu. KopoTtka ictopis
PO3BUTKY IPYHTO3HABCTBA K Hayku. Bkiiajg BU€HUX y pO3BUTOK HAayKd MPO IPYHT.
Posib rpyHTO3HABCTBa y PO3BUTKY CLIBCHKOTOCIOAAPCHKOIO BUPOOHMIITBA, OXOPOHI
IPYHTIB, TIJABUINEHHI IX POJIOYOCTI, OKYJbTYPIOBaHHI Ta pallilOHAJILHOMY
BUKOPHUCTAHHI 3€MEJIb.

['mo6anbhi GyHKiT rpyHTY. [IOHATTS mpo IpyHT Ta Moro rojioBHY 0iochepHO-
rOCIOAapChKy (YHKII0 — pPOIIOYicTb. [PYyHT SK OCOOJMBE IPHPOIHO-ICTOPHYHE
yTBOpeHHs. OCOOIMBOCTI IPYHTY SIK TOJIOBHOIO 3ac00y CUIbCHKOTOCIOAAPCHKOrO
BUPOOHUIITBA. PociiMHA 1 TPYHT y 1X B3a€EMO3B S3KY.

3aranpHa cxXeMa IPYHTOTBOpHOro  mpomecy. @aktopyu 1  YMOBH
IPYHTOTBOpPEHHA. L{MKIIYHICTH IPYHTOr€HE3y 1 BIUIMB HAa HBOIO BHUPOOHUYOT
JiSILHOCTI IFOAUHU. [ pyHTOBO-€KO0JI0T Ui pexuMu. [TOHATTS Ipo €BOIIOLI0 IPYHTY,
PO3BUTOK 1 Jerpajaiiio pojrodocTi. Poiab rpyHTO3HABCTBAa y BUPIIICHHI MUTaHb
XiMi3allii CUTbCHKOT0 roCoJapcTBa, Meiopallii 3eMellb, KOMIUIEKCHOMY BUBUYEHHI Ta
PEryJIIOBaHHI B3a€MO3B’A3KIB B arpo€KOCHCTEMI «IPYHT — KYJIbTYpHI POCIHHWY.
dopMyBaHHS NPOPIIIO IPYHTIB 1 KOO MOP(OJIOTIUHI O3HAKHU.

Tema 2. Iloxo0xcenns i cknao miHepaabHOi Yacmunu rpyHmy

[pyHTOTBOPHI MOPOAM SK OCHOBA MiHEpalbHOI YacTUHU IPyHTY. OCHOBHI
TCHETHYHI TUIU TPYHTOTBOPHUX TMOPIA HA TepUTOpii YKpaiHW Ta CYCiTHIX JEpKaB.
Jlec 1 neconoiOHI cyrnuHku. EntoBianbHi, 1eMI0BIaNIbHI, alOBlabHI, MPOIIOBIAIbHI,
KOJIIOBIaJIbHI, €0JI0B1 BiAKIaau. MopeHH, QIroBiOTIsiaIbHI BIIKJIAIH.

Knacudikamiss  IpyHTIB 32  TpaHYyJIOMETPUYHUM  CKJIagoM.  Brums
I'PaHyJIOMETPUYHOTO CKJIaay Ha Mepedir IpyHTOreHe3y Ta poItoUiCTh IPYHTIB.

Tema 3. Iloxoosicenna, cknao, enracmueocmi, aAZpOHOMIYHE 3HAYEHHA
OP2aHIYHOT YaCMUHU [PYHMY

[ToHsATTS TIpO OpraHiuyHy YacTUHY IPYHTY B IpyHTax. J[»epena rpyHTOBOTO
rymycy. Pocnunuuii omaj, #oro (Gopmu, CKJIaa 1 KUIBKICTh Y PI3HUX MHPHUPOTHUX



YMOBAX 1 Ha CUTBCHKOTOCMOIAPCHKUX YTiASIX. XIMIUHUN CKJIaJ POCIMHHUX PELITOK.
PocnuHHI pemTku Sk OCHOBHA €HepreTHyHa 0a3a mpoiiecy IpyHTOyTBOpeHHs. Brus
YMOB IPYHTOYTBOPEHHSI Ha MEPETBOPEHHS OPraHIYHUX PEMITOK y rymyc. OpraHiyHa
yacTMHA IPYHTY Ta ii 0araTroKOMIMOHEHTHICTh. OpraHiuHi pPEMITKH SIK OCHOBHA
eHepreTu4Ha 6a3a rpyHTOTBOpHOTo Tporiecy. CydacHi ysBiIeHHs po rymidikaiiiro ta
rymycoytBopenHsi (I.B. Tiopin, M.M. Kononora, O.H. CoxonoBcbkuii, JI.M.
AnexcanapoBa, M.I. JlakrionoB Ta 1iH.). Ponp OlomoriyHux ¢akTopiB y
ryMycOyTBOpeHHi. XiMi4Ha MPUPOAa TYMYCOBUX PEUOBUH IPYyHTY. MikpoopraHizmMu
Ta IX POJb Yy NEPETBOPEHHI OpPraHIYHUX CHONYK y rpyHTax. KomoimHo-XimiuHa
IpUpOJIa TYMYCOBUX PEYOBHH IPYHTY.

ArpoHoMiyHa poJib TymMycy. BmicT 1 3amacu rymycy B pi3HUX TIpYHTax.
Tpancdopmarris OpraHiyHoi YaCTUHHU IPYHTIB i BILUIMBOM ix
CLUIbCHKOTOCTIOAAPCHKOI0 BUKOPUCTaHHS. MOHITOPUHI TYMYCOBOI'O CTaHy IPYHTIB.
bananc rymycy B rpyHti. Hlnsxu 30epexxeHHs rymycy 1 ctadumi3amnii ryMmycoBOIO
CTaHy I'PYHTIB.

Tema 4. Ipynmogi ko10iou, ix noxo0icenns, 61ACMUEOCMI MA AZPOHOMIUHE
3HAUEHHA

[ToxomkeHHs 1 CKJIaJ ITPYHTOBUX KOJIOiMiB. MiHepaibHi, OpraHiyHi Ta OpraHo-
MIHEpaJIbHI KOJOinu y rpyHTax. BymoBa Mimen rpyHTOBHX KoJoifiB. OcoOiMBOCTI
OpraHiYHMX KOJIOifiB y IpyHTaX. bygoBa minenu rymycy. BmacTuBocTi IpyHTOBUX
KOJIOTIB: ONTUYHI, TU(y3H1. 3apsia KOJOiIB: alu01iau, 6a30i14, aM(oiToiu.

INapodineHl Ta rTiApodoOHI Konoigu. JlMHamika TIPYHTOBHX KOJIOIdIB.
Koarynsmis ta menTu3zaiisi IpyHTOBUX KoJoiiB. Tukcorpomisi y rpyHTax. Poib
KaTiOHIB Ta aHIOHIB COJICH I'PYHTOBOTO PO3UMHY B JTMHAMIII KOJIOiIiB. ATPOHOMIYHE
3HAYEHHS KOJIOI/iB.

Tema 5. Boupua 30amnuicmo rpynmie

[TonsiTTs mpo BOMpHY 3aaTHICTH IpyHTIB. YueHHs K.K. ['enpoiiiia mpo BOupHY
3aTHICTb TPYHTIB 1 pojib KOJOiAIB Yy ii ¢opmyBaHHi. OpraHo-MiHEpaJIbHUA
I'PYHTOBUM KOJIOTAHMM BOMPHHMIM KOMIUIEKC, ME€XaHI3M Horo yTBopeHHs. Popmu
3B’SI3KIB TYMYCY 3 MIHEPaJbHOIO YaCTUHOIO IPYHTIB. Poib GararoBaneHTHUX KaTiOHIB
y KOTe31HHOMY TOTJIMHAaHHI TYMYCOBUX PEUOBWH TBEpAO(DA3HUMU MPOIYKTAMHU
IpyHTOTeHe3y. Buan BOMPHOT 37aTHOCTI IPYHTIB, X XapaKTEPHUCTHKA Ta 3HAYCHHS.
Oco6uBOCTI 1 3aKOHOMIPHOCTI (H13UKO-XIMIYHOTO TIOTJIMHAHHS B TPyHTaxX. Y BiOpaHi
kationu. Ckiaa oOMiHHO-YBIOpaHMX KaTIOHIB Y PI3HUX I'PYHTAX, iX BIUIMB HA T€HE3UC
1 arpoHOMIYH1 BJIACTUBOCTI IPYHTIB. BOMpHA MICTKICTh IPYHTY 5K y3araJbHIOIOUHI



MOKa3HUK MOT0 TEHETUYHHUX Ta arpoeKOJIOTIYHMUX BiacTUBOCTEH. Poib MiHepampbHHX
Ta OpraHiuyHHMX KOJIOIMiB y BOWpHIiM 31aTHOCTI IPyHTIB. [pyHTH, HacHdeHi Ta He
HacuyeHi ocHoBamH (3a K.K. I'enpoiiniem) Ta xaneiieM (3a O.H. CokonoBCbKUM), 1X
XapaKTEepPUCTHKA.

Peakiiist rpyHTOBOTO po3unHy. KHCIOTHICTH 1 JYXKHICTH IPYHTIB, iX (opMmu,
MOXOJKEHHsI I arpoHOMIYHE 3HaueHHS. bydepHa 31aTHICTh IpYHTY 1 akTopH, 110 ii
3YMOBIIIOIOTh. ATpPOXIMIUHI NPUHOMH PETYyJIIOBaHHA CKJIaay OOMIHHMX KaTiOHIB
(BamHyBaHHs, TINCyBaHHS TOIO). PO3paxyHKM HOpPM BHECEHHS BamHa 1 TINCY.
BukopucTtanHs sBHIlla HCHACHYEHOCTI IPYHTIB KaJbI[IEM Y CLIBIOCTIBUPOOHHUIITBI.

3micmosuii mooyas 2. PISUKA TPYHTY

Tema 6. Cmpykmypa rpynmy ma it azpoHomiune 3HA4eHHA

[ToHATTS MpO CTPYKTYPHICTH 1 CTPYKTypy IpyHTy. Knacudikaris rpyHTOBOI
CTPYKTYpH. MiKpo- 1 MaKpoCcTpyKTypa. Buau ctpykrypu y pizHUX rpyHTax. OCHOBHI
NOKa3HUKUA CTPYKTypH IpyHTYy (dopma, po3mipH, BOJOCTIMKICTb, MILHICTb,
NOPUCTICTh, 3ATHICTh arperariB a0 HaOpskaHHsA). CTpyKTypHI Ta O€3CTPYKTYpHI
rpyHTu. Kputepii arpoHOMIuHOT IHHOCTI CTPYKTypu. dDakTopu, yMOBH Ta MEXaHI3M
dbopMyBaHHS TPYHTOBOI CTpyKTypu. [IpoBinHE 3HauYeHHS OPraHIYHOI PEYOBUHU 1
CKJIagy OOMIHHUX KaTiOHIB B YTBOPEHHI CTPYKTYpH IPYyHTy. Pollb akTUBHOTO Ta
MAaCUBHOTO F'yMYCY B YTBOPEHH1 CTPYKTYpH. 3HAUCHHSI OOMIHHUX KaTiOHIB, BOJIOTOCTI
1 MexXaHI4HOro oOpoOITKY I'PYHTY Y CTPYKTYpPOYTBOPEHHI. ArpOHOMIYHE 3HAYEHHS
IPYHTOBOI CTPYKTypH. BIUIMB CTpyKTypu Ha BOJHO-TIOBITPSIHUM 1 MOKWBHHMA
pexumu. CTIMKICTh 1OAO BOAHOI 1 BiTpoBOi epo3ii. [lpuumHM pyliHYyBaHHA
CTPYKTYpPH I'PYHTIB. 3aX0/H 11040 30€peKeHHS CTPYKTYPH IPYHTIB.

Tema 7. Di3uuni noKazHUKU ma Qi3uKo-mexaHiyni eaacmMuUeocmi
[PYHMi6

3aranpHl (Pi3UYHI TOKA3HUKU IPYHTY — IIUIBHICTH IPYHTY, IIIJIBHICTh TBEPIOL
da3u IpyHTY, MOPUCTICTh IPYHTY 1 iX mapamMeTpu B Pi3HUX IPyHTax. BukopucraHus
(G13MYHKUX TOKA3HUKIB B arpOrPyHTO3HABCTBI i 3eMJIEpOOCTBI 1 IPAKTHIL.

OcHoOBHI (Di3UKO-MEXaHI4HI BJIACTHUBOCTI IPYHTY — IUIACTUYHICTb, JMIKICTH,
HaOyXaHHA, YycaJaka, 3B A3HICTh, TBEpPHICThb. lluToMmii omip TpPyHTYy MiJa dHac
00poO0ITKYy, CTHUTICTh TpyHTY. DakTOopW W YMOBH, SKI BIUIMBAIOTh Ha (HI3UYHI
MOKa3HUKKA Ta (I3MKO-MEXaHIuHI BIACTUBOCTI TpyHTIB. [lmyxHa mimomiBa, Kipka,
YMOBHU iX yTBOpPEHHS 1 60poThOa 3 HUMHU. BB ¢i3udHUX MOKa3HUKIB Ta (i3UKO-
MEXaHIYHMX BJIACTUBOCTEM Ha SKICTh OOpOOITKY 1 MNHMTOMHH OIp TIPYHTY,
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CHpPallbOBYBaHHS CLIbCHKOTOCTIONAPCHKUX 3HAPSb, BUTPATH MAJIBbHOTO Ta MaCTHI,
YPOXKalHICTh  CIIBCHKOTOCTIOAAPCHKUX KYJIbTYp. 3axoIu IIOAO PEeryJIlOBaHHS
(b13UMYHUX TTOKAa3HUKIB Ta (PI3UKO-MEXaHIYHUX BJIACTUBOCTEH IPYHTIB.

3micmoenuit modyas 3. [IPYHTOBI PEXXUUMU

Tema 8.  Tennoei éracmuseocmi i mennioguii pexcum rpyHmy

Jlxepena Teruia y TpyHTI. TemyoBl BJIACTMBOCTI TPYHTIB: TEIUIOBOMpPHA
3MaTHICTh (a1p0en0), TEeIMIOEMHICTh, TEIUIONPOBIAHICT. [IOHATTS mpo TerIoBU
peXUM TPYyHTY. BIUIMB TpaHyJIOMETPUYHOTO CKJIaay, CTPYKTYpHU 1 BOJIOTOCTI Ha
TEIJIOBl BJIACTUBOCTI 1 TEIUIOBUM peXuM TIpyHTIB. TemnoBuid Ta paiamiiHuiz
Oanancu. Tunu TemmnepatypHoro pexumy I1pyHTiB (3a B.M.Jlimo). Ponb temna B 6io-
JOTTYHUX 1 (PI3UKO-XIMIYHUX TIpollecax y IPYHTL. 3aJeXHICTh POCTY 1 PO3BUTKY
pPOCIMH BiJl TEIUIOBOTO PEXHMY IPYHTY. 3aXOAM IIOAO PETYIIOBAHHS TETUIOBOTO
pPEXKUMY TPYHTY B PI3HHX IPYHTOBO-KIIMAaTHIHUX 30HAX.

Tema 9.  Boowui énacmueocmi i 600HUIL pexcum rpyHnLy

3HaueHHs IPYHTOBOI BOJIOTH B JKUTTI POCIUH 1 y IpyHTOyTBOpeHHI. Kareropii,
dbopmu 1 BUIM BOJAM y TPYHTI, iX JOCTYNHICTH pociauHaMm. [irpockomivyHa Boja, ii
BMICT y IpyHTax 1 3HaueHHs. [[iBKoBa Bojia y IpyHTax, MakCUMalbHa MOJIEKYJISIpHA
BOJIOroeMKicTh. KamisispHa Boja y rpyHTax, ii JOCTYIHICTh POCJIMHAM 1 MOB’s3aH1 3
Hew sBula. ['paBitamiiiHa Boja y IpyHTax Ta ii 3HadeHHS. OCHOBHI BOJIHI
BJIACTUBOCTI IPYHTIB: BOJIOITPOHUKHICT, BOJOMOIIIMMAaIbHA 371aTHICTb,
BOJIOYTpUMYIOYa 37aTHICTb. BUIM BOJIOTOEMHOCTI Ta MPUHIMIN METOAIB iX
BU3HAYCHHSI. BIUIMB TpaHyJlOMETpUYHOrO ¥ arperaTHoro CKJIaay Ha BOJIHI
BJIACTUBOCTI TIpyHTiB. Jlkepema Boau y r1pyHTI. bamanc Bogu y TIpyHTI.
BunapoByBanHs BoaM 3 TPyHTY. 3arajbHUN 1 KOPHCHHM 3amacu BOAU Yy TPYHTI.
,MeptBuil” 3anac Boau y rpyHri. Koedimient tpancmipauii. [ToBepxHeBuil CTIK 1
Horo perymoBaHHsA. TUNM BOJHOTO pEXUMY IpPYHTIB. PerymtoBaHHS BOAHOIO
pexxumMy. 3axoAu IIOJA0 HAarpoMa/KeHHsI Ta 30epiraHHs BoJioru y rpyHti. IligzemHi
BOJM, iX XapaKTepUCTHKAa 1 BIUIMB Ha MpolecH IpyHTOreHesy. daktopu, IO
BIUTMBAIOTh HA iX 3aJIAraHHsS 1 XIMIYHUN CKiaja. BIumB BepXOBOJKH 1 MIATPYHTOBUX
BOJ HAa YTBOPECHHS TIPyHTY. TuNU 3BOJIOKEHHS TIPYHTIB: aBTOMOP(HMUIA,
rigpomopdumii, HamiBrigpomopbHuil. PerymoBaHHS piBHS MIATPYHTOBUX BOJ.
MOXITMBOCTI BUKOPHUCTAHHS TMIATPYHTOBUX 1 IIJIACTOBUX BOJ JIJISL 3POIICHHS.
P03BUTOK BUEHHS MPO BOJHI BJIACTUBOCTI 1 BOAHUM peXuUM IpyHTIB y npausx .M.
Bucomnpkoro, O.A. Poae, B.A. Kopan.
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Tema 10. Ilosimpani énracmueocmi i nOGIMPAHUIL pedcum rPyHmy

3HaueHHs Ta30MoA10HO01 a3y y KUTTI POCIUH, IPYHTOBUX MIKPOOPTaHI3MIB 1
ISl PO3BUTKY IPYHTOTBOPHUX MPOLECIB. [pyHTOBE MOBITPs, HOro CKJIA i B3a€MOIIs
3 TBEpJOIO Ta PiIKol ¢a3zaMu IPYHTy. Poib KHCHIO W BYTJIEKMCIOrO razy B
I'PYHTOBHUX IpoIecax 1 B MPOJYKTUBHOCTI pocyivH. [TOBITpsiHI BJIACTUBOCTI IPYHTY:
MOBITPONPOHUKHICTh, MOBITPEMICTKICTb. [IOHATTS TPO MOBITPSIHUMA  PEKHUM.
["a3000MiH rpyHTOBOrO mOBITps 3 arMmochepuum. Pakrtopu razoodminy. Brms
PI3HUX CUTBCHKOTOCIIOIAPCHKUX KYIBTYP, CIIOCO0IB 0OPOOITKY, TEMIIEpATypH IPYHTY,
aTMOC(EepHHX ONaiB, BITPY, aTMOC(PEPHOro TUCKY Ha IHTEHCUBHICTD aepallii IpyHTY.
“JluxaHHa” TPYHTY K IMOKa3HUK HOTo O10J70TriYHOi akTWBHOCTI. Poyb aepoOHUX 1
aHaepOOHUX TMPOIIECIB Y POJIOYOCTI IPYHTIB. PerysitoBaHHS MOBITPSHOTO PEXUMY
IPYHTIB.

Tema 11.  Iloxcusnuii pesrcum. Poorwuicmos rpynmie

[TOHATTA TPO TOKUBHUM PEXHM IPYHTIB. IpyHT — JDKEpeno XiMidHHX
€JIEMEHTIB >KMBJICHHS pOCIHMH. Makpo-, MIKpO- Ta yJbTpaMiKpoeJleMeHTu. J(nHamika
a3oty y IpyHTi. KinbkicTh, nuHaMika Ta 10CTynHICTh Pochopy pocaunam. Kinbkicth
1 TMHaMIKa KaJliio y IpyHTl. JluHaMika KaJbliito, MarHito, 3aii3a, MapraHilio, CIpKkd Ta
IHITUX O10TeHHMX eeMeHTIB. [IoOHATTS mpo poAIOYICTh IPYHTY AK HOTo crielu(piuHy
0locepHy Ta rocolapchKy (COLIATIbHO-€KOHOMIYHY) SIKICTh. POIIOUICTh IPYHTY SIK
Horo ocHoOBHa crnenudiyHa BIACTUBICTH 1 OCHOBHAa YMOBa, 110 BH3HAyae
MPOAYKTUBHICTh 3€MJII K OCHOBHOTO 3aco0y BHPOOHHMIITBA B CUIbCHKOMY
rocriogapctBi. Ilpupoani Ta couianbHO-€KOHOMIYHI (PAKTOPH ¥ YMOBHU TIPYHTOBOI
pomtodocti. Twumizariss pOAIOYOCTI — TOHATTS TMPO MPHUPOAHY, TOTEHIIINHY,
edeKTHUBHY, EKOHOMIUHY, INTYyYHY Ta IHIII TUOW ¥ BUAM POAIOYOCTI TPYHTIB.
[ToreHuiliHa pOIIOYICTh TIPYHTY, MOKAa3HUKW, IO ii BHU3HAuYawTh. EdekTruBHa
POAIOYICTh IPYHTY, MOKA3HUKHU, IO 11 BU3HAYAIOTh. TJIyMaueHHs 3aKOHY «Clajaroua
poatouicTh» TOpPro sSK sBUIIA HAa OCHOBI OO0 €KTUBHO ICHYIOYHX 3aKOHIB
3emsiepoOcTBa. OKyJNbTYpPIOBAaHHS IPYHTIB — OCHOBA MIJBUILNECHHS iX e(PEeKTUBHOT
poarodocTi. IHTeHcudikallis Ta €KoIori3allis CUIbCbKOrOCoIapChKOro BUPOOHUIITBA
i mpo0JiemMa MiBUINEHHS POJIOYOCTI IPYHTIB. MexaHi3M caMoperyJisilii IpyHTOBOI
pomtodocTi. [IoHSITTS po mpocCTe 1 po3muUpeHe BIATBOPEHHS POAIOYOCTI IPYHTY.
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3. CTpyKTypa HAaBYAJIbHOI N CHUILTIHI

Kinekicts roany

JeHHa Gopma 3ao4na popma (IT10)
Has3Bu 3MicTOBUX MOJYIIB 1 TEM o . % .
5 y TOMY 4YHCII 2 Yy TOMY YHCII1
3 s\
” n |nop | n6 | cp n | np | 16 |cp.
Monayas 1
3micToBuil Mmostysb 1. Kos10imHo-XiMiuHa XapaKTepUCTHKA IPYHTY

Tema 1. Ilpenmer, MeTa 1 3aBJJaHHA 5 2 i i 4

Kypcy «I pyHTO3HABCTBOY.

T.eMa 2. HO)EO,Z[)KGHHH 1 CKJIaJ 16 2 6 3

MIHEpPaJIbHOI YaCTUHU IPYHTY.

Tema 3. IToxomkeHHs, CKaa,

BJIACTHBOCTI, arPOHOMITHE on | 6 10 8

3HAYCHHS OpraHIYHOT YaCTHHHU

TPYHTY.

Tema 4. IpynToBi konoiny, ix

IMOXOKEHHS, BIIACTUBOCTI Ta 20 6 - |10 4

arpoOHOMIYHE 3HAYCHHS.

Tema 5. BOupHa 31aTHICTS TPYHTIB. | 32 10 - | 14 8

Pazom 3a 3micToBUM MojysieM 1 98 | 26 40 | 32

3micToBHi MOIYJIb 2. Di3MKa IPYHTY

Tema 6. CprKTypa IPYHTY Ta ii 20 4 12 4
arpoHOMIYHE 3HAYCHHS.
Tema 7. @i3uuHI MOKA3HUKU Ta
(hi3uKO-MexXaHIYHI BIIACTHUBOCTI 16 2 8 6
TPYHTIB

Pa3om 3a 3micTOBUM MOJTyJIEM 2 36 6 20 | 10

3micToBuii Moxynb 3. [pyHTOBI pesxnmu
Tema 8. Tennom BJIACTHBOCTI 1 18 2 2 14
TETUIOBUU PEKUM IPYHTY
Tema 9U Bonani BmacTuBocCTI 1 20 2 10 8
BOJHHMI PEKHUM IPYHTY
Ten/{a 10. 1_£0B1Tp$[H1 BIIACTHUBOCTI 1 18 | 2 2 14
TIOBITPSIHUI PEXKUM IPYHTY
Tema 1.1. HO)KI/IBIjII/II/I PEXUM 1 20 | 2 6 12
POJIIOYICTh IPYHTIB
Pazom 3a 3micToBuM MoynieM 3 76 8 20 | 48
YCcboro roauH 3a MoayJieM 210 | 40 80 | 90
Monyab 2

TpeHiHr 3 I(pyHTO3HABCTBA 30 30
PA3OM 240 | 40 110| 90
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4. Temu J1a00pPATOPHUX 3aHATH

Haszsa Temun

KinekicTs
TOIUH

2

3

Tema 2. TloxoKeHHs MiHEpajdbHOI YACTHHM TPYHTY, 11 CKJIaJa Ta
arpoHoMiuHe  3HaueHHA. OCHOBHI  IPYHTOTBOPHI  TOPOIM.
["paHysiOMETpUYHUN CKIIAJ IPYHTY

3a60anna 1. Ipyar gk  OGararodasHa,  MOJIAMCIIEPCHA,
0araTOKOMIIOHEHTHa, Te€TepOTreHHa CHUCTeMa. XapaKTepHCTHUKa
OCHOBHHUX BHWJIIB BHUBITPIOBaHHS TIPCHKUX MOPiJ: (i3HUHE, XIMIYHE,
010JIOT14HE.

3aeoannsn 2. Knacudikaris MEXaHIYHUX €JIEMEHTIB.
MiHepanoriyauii, XIMIYHUNA CKJIaJ Ta (PI3MYHI SKOCTI MEXaHIYHUX
¢paxuiii. MeTonuM BU3HAYEHHSI TPAHYJIOMETPUYHOTO CKJIaay I'PYHTY
JlociIsKeHHs TPaHyJIOMETPUYHOIO CKJIaly IPYHTIB.

Tema 3. IloxomKeHHs, CKJIaJl, BIACTUBOCTI, arpOHOMIYHE

3HAYEHHS OPTaHIuYHOT YACTHHU IPYHTIB

3aeoannsa 3. JlocnikeHHs OpraHiYHOI CKJIAJOBOi YACTHUHU TPYHTY.
Meroau BU3HAYEHHS BMICTY T'ymycy B IpyHTaX. KuIbKiCHUH BMICT
TYMyCy B pI3HUX IpyHTax. BusHaueHHs BMICTy rymycy mMetojom [.B.
Tropina B Moaudikamii B.M. Cumakosa.

3asoannsa 4. Tunu Ganancy rymycy B IPpyHTI. BcTaHOBIEHHS Ty
OanaHCy TyMyCy B CiBO3MIHI Ta pO3paxyHOK /103 OpTaHiYHUX J0OpUB
3 METOI0 3a0e3nedyeHHs 0e37e(dIIUTHOTO OaJlaHCy TYMYCY.

Tema 4. TpyuToBi Koj0iny, iX NOXOMKEHHS, CKIIaJ, BIACTUBOCTI,
arpOHOMIYHE 3HAYCHHS

3asoannsn 5. 11oxomxeHHs 1 CKIaJl IPYHTOBUX KOJIOIIIB.

MiHepanbHi, OpraHiyHi Ta OpraHo-MiHEpajbHI KOJIOIU y TPYyHTaXx.
bynoBa winen 1pyHTOBUX KOJIOiAiB. (OCOONMBOCTI OpTraHiuHHUX
KOJIOiZIIB Y IpyHTax. bynoBa Mitenu rymycy.

3asoannsa 6. JlocmiauTh 3arajabHI BIACTUBOCTI IPYHTOBUX KOJIOIIB
(piapTpatis 3071B Yepe3 manepoBl (QUIBTPU 3 PI3HUM J1aMETPOM
MIMAapUH); BUBYUTH AUQPY31I0 Ta ONTUYHI BIACTUBOCTI CHpPaBXKHIX 1
KOJIOITHUX PO3YMHIB, SBUIIIA THKCOTPOITii Ta CHHEPE3HUCY, BU3HAYUTH
3HAK 3apsAy KOJIOi/IIB METOAaMu Kamjisipu3allii 1 ejekTpodopesy.

3aeoanna 7. JlocmiauTH 3aKOHOMIPHOCTI MPOSIBY €IEKTPOITHOI
KOaryJisiiii TIpyHTOBUX KOJOIIB Ha TMPUKIAAl 3010 TymMycy 3
Bukopuctanusam enekrpoitie FeCls, CaCl,, MgCl,, NaCl, KC1, HCI1
B koHIeHTpanigax 1 1, 0,1 1, 0,01 1, 0,001 H.

BuBunTH 3aKOHOMIPHOCTI MPOSIBY B3a€MHOI KOAryJsilii IPyHTOBUX
KOJIOIMIB Ta 3MIMIEHHS 30HM KOAryjslili TpW 3MiHI peakii
CepeNoBHUIA HA IPUKIIAJII 30J1iB TYMYCY 1 riJIpaTy OKHCY 3aji3a.
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Tema 5. BOvupHa 31aTHICTb TPYHTIB
3asoanna 8. OpraHo-MiHepalbHUN IPYHTOBUIN KOJOiTHUI BOMpPHUI
KOMIUIEKC, MeXaHi3M #oro yTtBopeHHs. DopMu 3B’A3KIB TyMyCy 3
MIHEpaJIbHOIO YaCTUHOIO I'PYHTIB. Pojb 6araroBaJieHTHUX KaTiOHIB y
KOTre31HOMY TMOIVIMHAHHI TYMYCOBHUX pEYOBHH TBEpAO(ha3HUMU
IPOJIYKTaMU I'PYHTOT€HE3Y.
3asoannsa 9. Buan BOUPHOI 3AaTHOCTI IPYHTIB, iX XapaKTEpUCTHKA
Ta 3Ha4eHHs. JlocniauTu pi3nyHe MOrJIMHAHHS YOPHO3EMOM, JIECOM 1
MICKOM METUJIEHOBOTO CHMHBOTO 3 BOJTHOTO PO3UMHY Ta IMapy aMiaky.
Hocmigut  dizuxo-xiMiuHe (OOMiHHE) TIOTJIMHAHHA  IUIIXOM
O0OpOOKH TPYHTIB PI3HOTO TPaHYJIOMETPUYHOTO CKIIATy Ta CTYIEHS
rymycoBaHocTi po3unHamMu CuSO; 1 FeClz 3 mopampmoro
(inpTpamicro i sKicHMM Bu3HaYeHHsAM y (ineTpaTi Kariomis Cu?*,
Fe**, Ca?" Ta amionis SO%* i CI. JocmiguTH XiMiuHe MOIJIMHAHHS
4OpHO3eMOM, JiecoM 1 mickom amiony HPO,* 3 posuuny
dochoprokucioro Harpito (NazHPOy).
3aeoannsa 10. BuBunTt BIUIMB OOMIHHUX KaTIOHIB Ha arpoOHOMIiYHI
BJIACTUBOCTI TPYHTY UUISIXOM HACHYEHHS 3pa3KiB CTPYKTYPHOIO
yopuozemy 1 H pozumnamu FeCls, CaCly, MgCl,, KCI, NaCl 3
BU3HAYCHHIM Yy TaKuX 3paszkax QpizuuHux ((PpuibTpariifHoi 3/aTHOCTI,
CTPYKTYPHOTO CTaHy ¥ YTBOPEHHS TIPYHTOBOi KIpKH), (HI3UKO-
MEXaHIYHUX (MUTOMOTO TPWIWIMAHHS, 3B’SI3HOCTI, HaOyXaHHS,
ycaaku) 1 ximiyHuX (pH BoJIHOT0) BIaCTUBOCTEH.
3aeoannsa 11. BuzHauuTu peakuiro IpyHTOBOro po3uuny (pH
BojgHuii, pH compoBuit, H rimp.) B IpyHTax pIi3HOrO TEHE3UCY:
YOpPHO3€EMI 1 CIpOMY OMIJA30JI€HOMY IPYHTI.

XIMI4HA MeJIIOpallisi KUCIUX 1 JTY>KHUX IPYHTIB.

N B

Tema 6. CTpykTypa I'pyHTY Ta ii arpOHOMIYHE 3HAYEHHSI.
3aeoannsa 12. Po3rnsHyTM OCHOBHI TOKAa3HUKH XapaKTEPUCTHKU
CTPYKTYPHOTO CTaHy TIpPYHTIB Ta BOJOCTIHKOCTI TIPYHTOBOL

CTPYKTYpH.

Tema 7. Dizuyni mokazHUKM Ta (HI3UKO-MEXaHIYHI BIJIACTUBOCTI
IPYHTIB

3aeoanna 13. BuszHauutu TBEPAICTH IPYHTY 3a PI3ZHOIO
CLIIBCHKOTOCTIOAAPCHKOTO BUKOPHUCTAHHS
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Tema 9. Boani B1acTUBOCTI 1 BOJHUM PEXUM IPYHTY.

3aeoanna 14. Po3risiHyTH OCHOBHI BOJHI BJIACTUBOCTI TPYHTIB:
BOJIO-TIPOHUKHICTB, BOAOIMIiMaNIbHA 3JaTHICTh, BOJIOYTPUMYBaJIbHA
3aTHICT. BuJIuM BOJOrOEMHOCTI Ta MNPUHIUOM METOMIB  iX
BU3HAUYCHHS. BIIMB rpaHyloMeTpUYHOrO i arperaTHoro Ckjiaay Ha
BOJIH1 BJIACTUBOCTI IPYHTIB.

Jlxepena Boau y IpyHTi. bamanc Boau y rpyHTti. BunapoByBaHHS
BOJU 3 IPYHTy. 3arajJbHUM 1 KOPUCHUN 3amacu BOAM Y IPYHTI.
,MepTBuii” 3amac Boau y TIpyHTI. KoedimieHT TpaHcmipaiii.
[ToBepxHeBUi CTIK 1 HOro perymroBaHHSA. TUIMHM BOJHOTO PEXUMY
IpyHTiB. PerymioBaHHs BOJHOTO  peXHMy. 3aX0Ad  LIOJO
HarpoMaJKeHHs Ta 30epiraHHs BOJIOTH y IPYHTI.

3aeoanna  15. Jlocnmiautu  OCHOBHI  MHapaMeTpu  BOAHHX
XapaKTEPUCTHK PI3HUX IPYHTIB: MAKCHUMAaJIbHY TiIpPOCKONIYHICTB,
MaKCHUMaJIbHY MOJIEKYJISIPHY BOJIOTOEMHICTB, KaIiJsipHy
BOJIOTOEMHICTh, TOBHY BOJIOTOEMHICTb, INBUJIKICTh MIJHATTS BOJHU 110
Karnuispax.

Tema 11. TToxuBHUI PEXUM 1 pOAIOYICT IPYHTIB

3aeoanna 16. Metonu BU3HAUEHHA PYXOMHX (OPM OCHOBHHX
MOKUBHUX €JIEMEHTIB IPYHTY.

3aeoanna 17. Metonuka TPOBEACHHS IPYHTOBO-arpoXiMi4HOTO
00CTEXEHHS I'PYHTIB.

5. TemMu, 1110 BUHOCATHCS VISl CAMOCTIiiiHOI po00oTH

HazBa Temn

Kinekicte

TrOaAH

3micToBuit Motyb 1. Ko10iiHO-XiMiuHA XapaKTEePUCTHKA IPYHTY

Tema 1. Ilpenmer, Meta i 3aBaanus Kypey “IpyHTo3HaBcTBO .

4

Tema 2. IToxomkeHHs 1 CKJ1a] MIHEpaJIbHOI YaCTUHH IPYHTY.

8

Tema 3. IToxoKeHHs, CKIa, BIACTUBOCTI, arPOHOMIYHE 3HAYSHHS
OpraHiYHOl YaCTUHU IPYHTY.

Tema 4. IpyHTOBi KOJIOIAH, X TOXOKEHHS, BIACTUBOCTI Ta
arpOHOMIYHE 3HAYCHHSI.

Tema 5. BOupHa 31aTHICTh IPYHTIB.

3mictoBuii MonyIib 2. Di3uka IPpyHTY

Tema 6. CTpykTypa IpyHTY Ta i arpoHOMIYHE 3HaYECHHS.

Tema 7. @13u4HI MOKA3HUKH Ta (PI3UKO-MEXaHIYH1 BIACTUBOCTI
IPYHTIB

3micToBuit Moaynb 3. I pyHTOBI peskumu

Tewma 8. TernsioBi BIACTUBOCTI 1 TEIJIOBUN PEXXHUM IPYHTY

14

Tema 9. BonHi B1acTUBOCTI 1 BOJIHUN PEXHUM IPYHTY

10

Tema 10. [1oBiTpsiHI BIACTUBOCTI 1 HOBITPSIHUN PEKUM IPYHTY

14

11

Tema 11. [loxxuBHMIA PEKUM 1 POAIOYICTH IPYHTIB

12
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6. MeToau KOHTPO.II0
dopma MiICyMKOBOTO KOHTPOJIIO YCIIITHOCTI HABYaHHS eK3aMeH
KouTtponb 3HaHb, yMiHb 1 HABHYOK CTYJCHTIB — HEBIJ €MHA CKJIaJoBa
MeAaroriyHoro mporecy Ta ¢opMa 3BOPOTHOTO 3B’SI3KY INPU BHUBYEHHI KypCy
«pyHTO3HABCTBOY» BUKOPUCTOBYIOTHCSA TaKi BHIM KOHTPOJNIIO: 1) MOTOYHWIA; 2)
nepioANYHUHN (IPOMIKHUI); T1JICYMKOBHH.

[ToTOoYHMIT KOHTPOJIb — KOHTPOJIb PIBHS 3HAHb Ta BMiHb Y IPOLIECI HaBYaHHS,

KM TIPOBOJIUTHCS Ha JIEKIIisX, 1a60paTOpPHO-NPAKTHIHKX 3aHATTAX. Moro Bumy Ta
dbopmu:

Excnpec onuTyBaHHsl — ONUTYBAaHHS Ha 3aCBOEHHS NONEPEAHbOI JieKwii (Ha
MOYaTKy YeproBOi JEKIIl); OMUTYBaHHsS MiJ Yac JIeKIii Ha PO3yMiHHS Ii CYTI;
KOHTPOJIb 32 3aCBOEHHSAM Marepiaiy JIeKlli; crmiBOecia; NporpaMOBaHU KOHTPOJIb
3HaHb (KapTKW, BUPIMICHHS NPOOJEMHUX 1 CHUTYyallliHUMX 3aBllaHb, TECTYBaHHS);
MOZYJIbBHUI KOHTPOJIb.

HoTounmii (MpOMI>XKHUIN) KOHTPOJIb — 1€ KOHTPOJb IMICJSI BUBYEHHS PO3ALTY,
TEMHU 3MICTOBUX MOAYJIIB. BiH BK/IIOYae Taki BUAM KOHTPOJIO: KOHTPOJIbHI POOOTH;
KOJIOKBIYMH; TE€CTOBI OMMUTYBAHHS; KOHTPOJb 32 (DOpMYyBaHHSAIM MPAKTUYHUX YMIHb 1
HABUYOK; KOHTPOJIb 32 YMIHHSIM BUPIIIYBaTU MPpOQeciiHO-OpI€EHTOBAHI 3aB/IaHHS.

IlincyMKOBMii _KOHTPOJIb — II€ KOHTPOJIb, SIKMH 3IIMCHIOETHCS B KIHII
BUBUYEHHS Kypcy. Lle cemecTpoBuil KOHTPOJIb: KypcoBa poOOTa, KOMILIEKCHI TECTOBI
KOHTPOJIbHI 3aB/IaHHSA, CEMECTPOBUII 1CIIUT.

Po3noain 6aaiB, iKi oTpUMYyOTH 3100yBayi

[TorouHe TecTyBaHHS Ta caMOCTiiHa poOoTa [TincymxoBuii TECT C
I . - (ex3ameH) yma
MICTOBI MOJYJI1
Nel Ne 2 Ne 3
T1|T2|T3| T4 |TS|T6|T7|T8| T9 | T10 | T11 30 100
5 5]10]10]10|5|5|5]| 5| 5 5

HIxana ouinroBanuga: HanioHaabHa Ta EKTC

Cywma GauiB 3a Bci .
.. Ominka ) .
BUIU HABYAJIBHO1 OHIHKa 3a HAI[IOHAJIBHOK IIKAJIOKO
) ; CKTC
JISAJIBHOCT1
90 - 100 A BIJIMIHHO
82-89 B o6be
74-81 C #00P
64-/3 D 3aJ0BUILHO
60-63 E
HE3aI0BLIBHO 3  MOJKJIMBICTIO IOBTOPHOI'O
35-59 FX A p
CKJIaJIaHHSA
0-34 = HE3aJ0BIJILHO 3  OOOB’SI3KOBUM  ITOBTOPHUM
BUBUYEHHAM JUCIUILTIHU
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Omuinka «eiominnoy - 90-100 6anie - BUCTaBIAETHCS CTYACHTY, SIKUW TpU
BIAIIOBII HA 3alMTaHHS I0Ka3aB BCEOIYHI, CHCTEMATH30BaHI, TIJIMOOKI 3HAHHS
IPOrpaMHOT0 MaTtepiaily, MPaBUJIbHO Ta MOBHICTIO BUKOHAB MOCTaBJICHE 3aBIaHHS,
yMi€ TPaMOTHO 1HTEPIPETYBAaTH OAEp K aHl Pe3yNbTaTH; MPOJAECMOHCTPYBAaTH 3HAHHS
OCHOBHOI 1 JJ0JIaTKOBO1 JIITEpaTypH, IepedadeHi Ha PiBHI TBOPUOTO BUKOPUCTAHHS.

Ouinka «doope» - 14-89 6anie BUCTABIAETLCA CTYACHTY, SKIIO MPU BIAMOBIII
Ha 3alUTaHHS BiH BUSBHUB MOBHE 3HAHHS MPOTPAMHOTO Martepiaiy, rnepeadayeHe Ha
PIBHI aHAJIOTIYHOTO BIJTBOPEHHS, NPABWIHHO BHKOHAB IIOCTABJICHE 3aBJaHHS,
MOKa3aB BOJIOJIHHS MPAaKTUYHUMU BMIHHAMHM Ta HaBUYKaMH, ajieé TMPHUITYCTUBCA
OKPEMHX HECYTTEBUX IMOMUJIOK, SIKI HE MalOTh MPUHIIMIIOBOTO 3HAYECHHS.

Omuinka «3ado6inbnoy - 60-73 Hanie. - BUCTABIAETHCS, SKILO MPH BIAMOBIII HA
3alUTaHHS CTYACHT BUSABHUB IOBHI 3HAHHS OCHOBHOTO TMPOTPAMHOTO MaTepiaay B
o0cs31, 110 HEOOXIJHUHI ISl MOAAJIBIIOTO HABYAHHS 1 pOOOTH, Y LIJIOMY CIPaBUBCH 3
MOCTABJICHUM 3aBJIaHHSM, aj¢ TIPH I[bOMY OKPEMHUMH BMIHHSIMH Ta HaBUYKAMU
BOJIOJIIB HEBIICBHEHO, TPUITYCTUBCS HE3HAYHUX IMOMHJIOK B apuU(PMETHIHUX
pO3paxyHKax, JIEMOHCTPYBaB 3/IaTHICTh YHOpATHCS 3 BHUKOHAaHHSM 3aBJaHb,
nepeadayeHux MporpaMoro Ha piBHI PENPOAYKTUBHOTO BIITBOPEHHS.

OuiHka «He3a006in1bH0» - 35-59 Ganie - BUCTABISAETHCS, SKIINO MPH BIATOBIII
HA 3aluTaHHS CTYJACHT BUSBHUB CEPHO3HI MPOTajMHU B 3HAHHSAX OCHOBHOIO
Matepianty, 3p0OMB MPUHIMIIOBI MOMUJIKH, HE 3MIT PO3B's3aTv 3a7ady 1 MPOBECTU
PO3paxyHKH TOILIO.

[Ipu BM3HAYEHHI 3arajbHOI OI[IHKA BPaxOBYIOTHCS, PE3yJbTaTU IMOTOYHOTO,
KOHTPOJII0 3 JaOOpaTOpHUX, MPAKTUYHHUX, CEMIHAPCHKUX 3aHATh, KOJIOKBIYMIB, SIKi
BIIOyJIMCA B TEpiofd, 3a SIKUM NPOBOJUTHCA MOIYJIBHHM KOHTPOJb, a TaKOX
pe3yabTaTh 3aXUCTy IHAWBIAyaJdbHUX 3aBJaHb Ta 3BITIB 3 JIa0OpaTOPHUX
(mpakTUYHHUX) POOIT, NependadyeHuX HaBYAIBHOK MPOrpaMoOld 3 KOHKPETHOI
JTUCLUMIUTIHU, Ta CaMOCTIMHOI ayIMTOPHOI M M03aayJuTOPHOI POOOTH CTYIEHTIB 3
TaHOT JUCIUIIIHH.

7/.PexoMeH10BaHAa JiTepaTypa

Ocnogna

1. Arnac mouB Ykpaunckoit CCP / [Tox pen. H.K. Kpynckoro, H.W. [Tonymnana. —
K., Ypoxaii, 1979. — 160 c.

2. T'eonoris 3 ocuoBamu MiHepaiorii //I.I'. Tuxonenko, B.B. JlerraproB, M.A.
[lyxoBchkuii Ta iH.; 3a pena. J.I'. Tuxonenka.-K., Bumia mkomna, 2003.- 287 c.

3. TIpynurosnasctso: ITiapyunuk / J[.I'. Tuxonenko, M.O. Topin, M.I. JIakTioHOB Ta
iH.; 3a pen. JI.I'.Tuxonenka.— K.: Buma ocgirta, 2005.- 703 c.

4. JlaktionoB M.I. ArporpyHro3HaBcTBO: Hapu. mociOHuk/ Xapk. Aep. arpap.
yH-T iM. B.B.JlokyuaeBa. — Xapkis., Bunaseus Llyct A.L., 2001.- 156 c.

5. ITlouBbsl YKkpauHbl U MOBBbIIIEHHE MX Mogopoausd. T. 1. Dkonorus, pexxumsl U
IpolLecchl, Ki1accupuKalus U TeHeTUKO-TIPOU3BOACTBEHHBIE acniekTsl / [loa pen.
H.. ITonynana. — K., Ypoxaii,1988. — 296 c.
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10.

11.

12.

13.

[TIouBbl YKkpauHbl U noBelleHUe ux miogopoaus. T. 2. [IpogyKTUBHOCTB MOYB,
NyTH €€ TOBBIIICHUS, MEJIHOpalus, 3alluTa MOYB OT 3PO3UM U YIpaBICHUE
mwiogopoauem / Ilox pen. b.C. Hocko, B.B. Mensenesa, P.C. TpyckaBenkoro,
I'.4. Yecnska. — K., Ypoxaii, 1988. — 176 c.

[Ipaktuxkym 3 rpyHTo3HaBcTBa: HaBuansHuil mocionuk / 3a pen. J.I'. TuxoneHka,
- 6-e Bu. riepepod. 1 Jon.— XapkiB., Maiigan, 2009. — 447 c.

[IpakTMKyM 3 TIpyHTO3HaBCTBa: HaB4. MociOHUK /3a pen. . I'. TuxoHenka i
B. B. JlertsproBa. — Binauis: HoBa Kuura, 2008. — 448 c.

[IpakTMKyM 3 TIpyHTO3HaBCTBa: HaB4. MociOHUK /3a pen. M. I'. TuxoHenka i
B. B. [ertaproBa.— X.:Maiinan, 2009.— 447 c.

ooamkoea
JlaktionoB M.I., [ertsaproB B.B., Mamtora B.O., Jlaktionosa T.M. Tnymaunuii
CJIOBHUK 3 arporpyHto3HaBctBa/ 3a pea. M.I Jlakrionosa, T.M. JlakTioHOBOi/
Xapk. nepx. arpap. yH-T.—X., 1998.
Hazapenko L.I., ITompunaa C.M., Hikopuu B.A. IpynTosHaBctBo: ITinpy4Huk. —
Yepnisii: Kaurn — XXI, 2004. — 400 c..
OxopoHa TpyHTIB 1 BIITBOPEHHS iX poJOUOCTi: HaBd. nocioHuk/ B.0.3abanyes,
A.l.banaes, O.I".Tapapiko Ta iH..; 3a pefl.. 1-piB c.-T. H. npod.. B.O.3abanyeBa Ta
B.B.lertaproBa. — Bun. 2-re, 3min. I nonoBH. — X.: ®OII bposin O.B., 2017 —
348c.
[IpakTukym 3 T1pyHTO3HaBCTBa Ta oOcCHOB reobotaniku/ J[.I'.Tuxonenko,
T.O.I'pinuenko, B.B.[ertsaproB Ta iH..; 3a pex.. JI.I'.Tuxonenka, T.O.I'pinucHKa.
— X.: ©OII bposin O.B., 2018 — 390c.
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8. BABJAHHS 10 CAMOCTIMHOI POBOTHU CTYJEHTIB

Tema 1. IloxoakeHHs1 MiHepaJIbHOI YacTHHH IPYHTY, ii CKJajg Ta
3HaYeHHs. OCHOBHI IPYHTOTBOPHI nopoau. I'panyioMeTpuyHMil CKJIAX IPYHTY

3ae0anna 1. BuByeHHs TmpolieciB XIMIYHOTO BHUBITPIOBAHHS MAacCHBHO-
KPUCTATIYHHUX TPChKUX MOPIJ (Ha MPUKIIAJ T1pOJIi3y TPaHITy)

OCHOGHI numanHA

1.  Skxi mopoau Ha3UBAIOTHCS [PYHTOTBOPHUMU?

2. TpyHTOTBOpHI MOPOM SIK OCHOBA MiHEPAIbHOI YACTUHH IPYHTY.

3.  TeorpadiuHe mNOmMPEHHS Ta XapaKTEpPUCTHKA IPYHTOTBOPHUX IMOpIJ Ha
TepUTOpIi YKpaiHu.

4. MiHepanbHa 4acTUHA I'PYHTY SIK IPOJYKT BUBITPIOBAHHS 1 CHHTE3Y.

S. [Ipouecu BuBiTproBaHHsA. OcoOIMBOCTI (PI3UYHOrO, XIMIYHOTO M O10JIOTTYHOTO
BUBITPIOBAHHS MOP1J 1 [PYHTIB.

6. XapakTepucTuKa peakui Trigpodidy, Trifgparamii Ta OKHUCIEHHS, IO

B1JI0YBAIOTHCS IT1]1 YaC XIMIYHOT'O BUBITPIOBAHHS.
BupimmTu KOHKpeTHi cuTyauii

1) [lin yac aHami3y MNPOAYKTIB BHUBITPIOBAHHS TIPCBKUX TOpia OynH
BUsIBIICH] Taki pedoBHHU: Si0,, CaCO3, K,COs3, Ka,COs3, HAlLSi,Og * H,0, A1,03 *
Hzo, F€203, FC(OH)g, FCSO4, S|02 * Hzo.

3’scyBaTH, AKi MPOIECH 1 SBUIIA MOTJIM BUKIWKATA YTBOPEHHS LIUX PEYOBHH y
re0JIOTIYHOMY MUHYJIOMY. HaBecTn nmpukiaan cXxeMaTUYHUX PiBHSHB PEaKIIii.

2) [Tix yac oOcTeXeHHs IPYHTIB y MOdi OyJI0 BAKOHAHO Bi3yaJIbHMM aHaii3
I'PYHTOTBOPHUX TOPIA. Y TMEPIIOMY pO3pi3i BCTAHOBJICHO, 1110 IPYHTOTBOPHA MOPOa
OypyBaTo-T1ajgeBoro 3a0apBiIeHHS HellapyBarta, MyxKa, JyXe IImapyBara, MiCTUTh 6 —

10 % xap6oHatiB. Y apyromy po3pisi mopoja mMaja Take * 3a0apBiICHHS, alie YiTKy
[IapyBaTiCTh (MapajebHy CXUIY), IOMITHY COPTOBAHICTh 1 Oyia 6e3kapOOHATHOIO.
Sxi rpyHTOTBOPHI OPO/IM aHATI3YBaJIU CTYIEHTH?

3) [Tin yac mMapuIpyTHOro OOCTEKEHHS IPYHTIB PI3HUX 30H OYJM OIMHUCaHI
IPYHTH, SIKI YTBOPWJIMCS Ha (IIIOBIOMIAIIATBHUX BIJKIaAax. SIKke MOXOIKEHHS IUX
I'PYHTOTBOPHUX TOPIJT?

3aeoanna 2. JlocniaKeHHs rpaHyJIOMETPUYHOTO CKIaay I'PYHTIB

BusHaueHHsT TpaHyJIOMETPUYHOIO CKJIAAy IPYHTIB IOJBOBUM METOJIOM.
[TpuHuunu nabopaTOPHUX METOAIB BHU3HAUYEHHA TI'PAHYJOMETPUYHOIO CKIIATy
IPYHTIB. XapakTEepPUCTHKA CKJIaay MEXaHIYHUX (Gpakiii Ta iX arpoOHOMIYHOTO
3HaueHHd. Kiacudikarist rpyHTIB 32 rpaHyJIOMETPUYHUM CKJIAJIOM.

OcCHO6HI numanHA

1. Illo o3Hayae BUpaKEHHS «IPYHT — OaraTodazHa cucremar?
2. TBepaa ¢aza rpyHTy, il CKIa.
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3. [loHATTA PO TpaHyTOMETPUYHMNA CKIIAJ MOPIJ 1 IPYHTIB.

4. Kimacudikariss MEXaHIYHAX €JIEeMEHTIB TBepAOi (pa3u IpyHTY.

5. XapakTepucTHKa BIaCTUBOCTEH OKpEMUX MEXaHIYHUX (PpaKIIiii.

6. Minepasnoriyauii Ta XiMIYHUHN CKJIa] MEXaHIYHUX (DpaKiliid.

7. IIpunnunu kinacudikailli rpyHTIB 3a TPAaHYJIOMETPUIHUM CKIIaJ0M.
8. ArpoHoMiyHe 3HaYCHHS I'PaHyJIOMETPUYHOTO CKIIATy IPYHTIB.

BupimuTi KOHKpeTHi cuTyauii
1. Jlatu MOBHY Ha3BY IPYHTIB 3a TPAaHYJIOMETPUYHUM CKJIAJ0M:

I'panyjiomeTpyuYHuil CKJIAJ IPYHTY

Mexaniuni ¢pakuii, %o
Ipyntu 1-0,25 | 0,25-0,05 | 0,05-0,01 | 0,01-0,005 | 0,005-0,001 | <0,001
MM MM MM MM MM MM
Yopuozewm 3puvainuii | 2,0 8,0 20,0 15,0 10,0 450
YopHozewm 3Buvainuii | 1,5 3,5 17,6 24,4 15,0 38,0
JeproBo-nigzomuctrii | 1,4 2,6 9,0 29,1 30,6 27,3
HeproBo-nipzomuctaii | 10,3 28,3 38,4 3,2 10,3 14,5
JleproBo-mip3onucTuii | 17,6 17,9 19,5 10,3 10,6 24,1

2. Kopucryrounch knacudikamiitnoro cxemoro H. A. KaunHcpkoro, BU3HAUUTH
THUII IPYHTOTBOPHOIO MPOIIECY.

I'panyioMeTpUYHUI CKJIAL IPYHTY

KopoTka Ha3Ba IpyHTY 3a Mexaniuni dppaxii, %
rpamynoMeTpHaHEM | 1-0,25 | 0,25-0,05 | 0,05-0,01 | 0,01-0,005 | 0,005-0,001 | <0,001
CKJIaIOM MM MM MM MM MM MM
CyrnuHOK cepennin | 4,2 - 18,3 35,5 8,1 9,3 24,6
CyTJIMHOK BaXKKUH 12,2 12,5 26,3 16,2 12,3 20,5
['muHa BaXkka 3,3 9,4 17,2 11,3 20,4 38,4

Tema 2. TloxomxeHHs, CKJIaJ, BJACTHBOCTI, AarpoOHOMiYHe 3HAYEHHS
OPraHiYHoOl YaCcTHHU IPYHTIB. bananc rymycy

3aeoanna 3. JlocnijpkeHHS OpraHiyHOI CKIJIAIOBOT YaCTHHM IPyHTY. Meroau
BHU3HAUEHHS BMICTY r'yMycy B IpyHTaX. KinbKicHUI BMICT TyMyCy B Pi3HUX IPyHTax.
Busnauenns BMicTy rymycy MeronoMm . B. Tiopina B moaudikauii B. M. Cumakosa.

Ocnoeni numanns

1. OpraniyHa yacTHHA IPYHTY — CKJIaJHa 0araTOKOMIIOHEHTHA, CUCTEMA.
2. Jl)xepena opraHi4YHMX PEYOBHH y IPYHTI Ta MPOLECH iX MEPETBOPEHHSI.
3. CyyacH1 NoTJisIu Ha MpoLEecH T'yMyCOYTBOPEHHS.

4. 'ymyc K IPOAYKT PO3KIALy 1 CHHTE3y OPraHIYHUX PEUYOBHUH Y IPYHTI.
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5. XiMiyHa npupoaa rymycy.

6. KonoigHo-ximMiuHa nmpupojia Tymycy. AKTUBHHI 1 TaCUBHUN TyMYC.

7. YMOBH HaKOITMYEHHS 1 BMICT TYMYCY B Pi3HUX IPyHTaXx.

8. MeToau KiIbKICHOTO BU3HAYEHHS BMICTY TYMYCY Y IPyHTaXx.

9. KimpkicHi 1 sKICHI 3MIHM TyMycy Yy TIpyHTax Yy Ipolreci ix
CLIIBCBKOTOCTIONAPCHKOTO BUKOPUCTAHHS.

10. banaHc rymycy y IpyHTi.

11. ArpoHOMIYHE 3HAYEHHS TYMYCY 1 MOMJIMBI IIJISIXH T1BUIICHHS HOT'O BMICTY
y IPYHTI.

BupimmTn KOHKpeTHI cuTyamii

1. BuzHavaroun BMICT 3arajbHOrO TYMYyCY VY 3pa3KaXx YOpHO3EMY THUIIOBOTO,
B1J1I0paHUX 3 OPSJT PO3TAIIOBAHUX JIJITHOK IIUIMHU 1 PULI, CTY/IEHT BU3HAYUB, 1110 B
OpHOMY I'PYHT1 MICTUTBCSI TYMYCY MEHIIIE, HDK Yy HUTMHHOMY. UM I1€ MOSCHUTH?

2. Y rocrogapcTBl B yMOBaX OJHIE€I IPYHTOBOi BIAMIHU (YOPHO3EM THUIIOBHIN)
ICHYIOTh JIBI CIBO3MIHHU: MapompocanHa 1 TpaBomuIbHA. Y fAKIH CIBO3MIHI OYyIyTh
OUIBII COPUATIMBUMHU YMOBH JIJIsl 30€pEKEHHS 1 HAKOMTUYCHHS TyMYCY?

3. BigomMo, mo TpyHTH pPi3HOTO TEHE3HWCY 3aKOHOMIPHO BIAPI3HAIOTHCS MiX
co0010 32 CTyneHeM ryMmycoBaHocTi. KopUCTyrounCh peKOMEHA0BAHOIO JITEPATypPOIO,
a TaKOXX KOHCIIEKTOM JIEKII1}, 3alIOBHITh rpadu TadIuIi:

[TosicHITh cyTh reorpadiyHUX 3aKOHOMIPHOCTEN I'yMyCOBAaHOCTI IPYHTIB.

YmicT i 3anacu rymycy y pi3HHX IpYHTax

IpyHTH VYwmict rymycy, % 3amacu rymycy, T/ra

[Tig30uCcTHIT
CBiTIIO-CIpHii JTICOBUI
Cipuii icoBuit
TemHo-cipuii TicoBui
YopHO3EM TUIIOBUI
YopHo3eM 3BUYANHUI
Kamrranosuit
TeMHO-KallTaHOBUM
bypuii cyxocTenoBui
Cipo3eM CBITIIHIA
UepBoHO3EM

3asoannsa 4. Po3paxyHok OallaHCy TyMYCY.

Pozpaxyiite Oamanc rymycy Ui CIBO3MIHM (YOpPHO3eM Ta JEpHOBO-
Mi30UCTUN TPYHT) Ta BU3HAYTE HOPMY THOIO (Ha 1 Tra CIBO3MIHHOI TUTOINT) IS
3a0e3nedeHHs 0e31eiUTHOTO OaaHCy TYMYCY.

I'pynr: YopHoszem
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Ne [Inowma o, yPO)KaHHl?.TB Bueceno
ot Kynerypa ra OCHOBHOI OO, T
MIPOJIYKIIii, 1/Ta ’
1 YucTuit map 75 - 15
Buko-BiBCsiHA cyMillKa Ha 3.K. 25 130 -
2 O3uMa MIIeHUIIs 100 37 -
3 IykpoBi Oypsiku 100 229 -
4 Kykypyn3a Ha cuiioc 100 240 -
5 O3uMa MIIeHHIIs 100 32 -
6 Kykypynsa Ha 3epHO 100 30 -
7 SIuMiHB 3 IMiIC. KOHIOIINHA 100 21 -
8 KontommHa Ha 3.K. 75 128 -
I'opox 25 29 -
9 O3uMa MIIeHHIIs 100 42 -
10 | ConsiHuk 100 10 -
IpynT: [lepHOBO-IiA30IMCTHIA
No [Timoma Ypox(aHchin Bueceno
TOJIS Kyrerypa TOJIsI, Ta OCHOBHO! THOIO,T
’ OpOAYKIIii, 1/Ta ’
1 bararopiuHi TpaBu Ha 3. K. 75 97 -
2 bararopiuni TpaBu Ha CiHO 75 58 -
3 [Tomimopu 40 110 10
Oripku 35 200 10
4 Kykypyasa Ha cuioc 75 285 -
5 O3ume XUTO 75 29 -
6 Kaproms 75 197 20
7 OpHopiuHi TpaBH(CiHO) 75 70 -
8 O31Ma NIIeHUIs 75 24 -
9 Kamycra 75 203 -
10 Ogec 3 mijc. 6araTopiuHUX TpaB 75 23 -
bananc rymycy y 1pyaTi
El Kinsricts pocmurmmm pemTox, E - Y1eopunoca o s
g ks Tra ol g 8 | rymyey, Tita EE £
Bl S |TH g | EE| s
. i8] 4 ‘ EEL A1 N
R IR R B
g ] =]
AN A S ST L T
LI RN A e
) H al o
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Tema 3. IpyHTOBi KOJOIAM, iX NOXOIKEHHS, CKJAJ, BJIACTHBOCTI,
arpoHOMiYyHe 3HAYEHHS

3aeé0anna 5. JocmiauTu 3arajbHI  BIACTUBOCTI TPYHTOBUX  KOJIOIIiB
(bimpTparttist 30J11B yepe3 manepoi GiILTPH 3 PI3HUM J1aMEeTpOM ImnapuH). BuBuutu
nudy3ito Ta ONTHUYHI BJIACTUBOCTI CIPABXHIX 1 KOJOIAHUX PO3YMHIB, SBUIIA
TUKCOTPOIIl Ta CHHEpPE3UCy, BU3HAUYUTH 3HAK 3apsay KOJIOIAIB METOoJaMu
Karmisipr3arii 1 enekTpodopesy.

3asoanna 6. JlocmiauTu 3aKOHOMIPHOCTI MPOSBY €JIEKTPOJITHOI KOATyJISIii
IPYHTOBHUX KOJIOi/IB Ha MNPUKIAAl 300 TyMyCy 3 BHUKOPUCTAHHSIM EJIEKTPOJIITIB
FeCls, CaCl,, MgCl,, NaCl, KCI, HCl y konnientparnisx 1 u, 0,1 1, 0,01 1, 0,001 H.

3aeoanna 7. BUBUMTH 3aKOHOMIPHOCTI MPOSBY B3AaEMHOI KOaryJssuii
I'PYHTOBHX KOJIOiJIIB Ta 3MILIEHHS 30HU KOAryJislii Ipy 3MiHI peakuii cepeoBHUIla Ha
MPUKJIA1 30J1iB TYMYCY Ta T1IpaTy OKUCY 3alli3a.

Ocnoeni numanns

1. XapakTepucTHKa JUCIEPCHUX cUcTeM. BiaMIHHI 0COOIMBOCTI Te€TEPOreHHUX
CUCTEM.

2. TumoBi IpyHTOBI KOJIOIAH, 1X XapaKTEPUCTHKA.

3. nsixu yTBOPEHHS KOJIOI/IB.

4. 3araJibHi BJIaCTUBOCTI KOJIOi/IiB.

5. BynoBa wmitesn rpyHTOBUX KOJIOT/IB.

6. 3apsia rpyHTOBUX KOJIOi/IIB Ta iX Mepe3apsiika B IEBHUX YMOBaX.

7. JluHamika TPYHTOBHX KOJIOiMIB Ta iX BIIHONICHHS JO BOAW 1 BOJHHX
PO3YHHIB.

8. EnexTponiTHa koarymsiis, ii CyTh 1 3aKOHOMIPHOCTI.

9. B3aemHa koarymsitis, ii CyTh.

10. IIpuunHu He menTu3aiii KoJIoiiB.

11. CyTb SIBUI] TUKCOTPOIIi Ta CUHEPE3UCY.

12. ArpoHOMiYHE 3HAYEHHS IPYHTOBHUX KOJIOi/IiB.

BupimmTu KOHKpeTHi cUTyamii

1.V nocnial 3 BUBYEHHS B3aEMHOT KOATYJIAIIT KOJOIAIB 3MIIIYBAJIX 3011 TYMYCY
Ta Tiapaty okucy 3aiiza npu pH-8,9. Cipobu miniOpaT KiJbKICHI CITiBBITHOIICHHS
pearyrournx KOMIOHEHTIB HE JaJId O3UTUBHOTO PE3yibTaTy. Y YoMy MpUYUHA?

2. BuBuatoum B naboparopii €NEKTPOIITHY KOAryJSII[il0 30J1iB TPYHTOBUX
KOJIOi/lIB, CTYJICHT E€KCIIEPUMEHTAJIbHO BCTAHOBUB, IO 3 HAWOUIBII MOMIUPEHUX Y
IPyHTaX KaTIOHIB HaiciaaOKimmMm koarynsropoM € ioH Na¥, a HaficuibHIIIIM — 10H
Ca™. AJjie AMIIUIOCS HE3PO3YMIIMM, YOMY Pi3HI COJI HATPII0 MAIOTh HEOJIHAKOBY
Koarymorouy Aito? JlaiTe BIANOBIIb HA 1€ MUTAHHS.

3. Ilix yac HaBYanbHOI MPaKTUKU Tpymna CTYIEHTIB BiJiOpasa Iyxe Oarato
I'PYHTOBHUX 3pa3KiB 3 METOIO MOJAIBIIOTO MOPIBHSAJILHOTO BUBUEHHS iX y TabopaTopii.
3 yci€i KUIBKOCTI 3pa3KiB TIJIBKH JIBa BUSBUINCS BUKIIOYHO OJTHAKOBUMH 32 BMICTOM
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OpPraHiyHUX 1 MIHEpaJbHUX KOJOIAIB, @ TaKOX 3a KUIBKICTIO EJIEKTPOIITIB Y
rpyHToBOMYy po3uuHi. [lepmuit 3 Hux OyB BiniOpaHuil y 3aruiaBi piukd, IPYTUd — y
gici. BuBuarouu 111 3pa3ku B 1abopaTopii, CTyIEHTH HE 3MOIJIA MOSICHUTH, YOMY Tij
Yac MPOMUBAHHS ITUX IPYHTIB AUCTHJILOBAHOIO BOAOI0 y TIEPIIOMY 3pa3Ky BimOymacs
MenTHU3allisl KOJIOoidiB, a y APYyromMy — HIYOTo MoAi0HOTO He crioctepirainocs. [1oscHITh
NPUYHHY LHOTO.

Tema 4. BoupHa (mOorJMHAaJbHA) 31aTHICTh IPYHTIB

3aeoannsa 8. Jocninutu ¢Gi3U4HE MOTIMHAHHA YOPHO3EMOM, JIECOM 1 MICKOM
METHJICHOBOTO CHHBOTO 3 BOJHOTO PO3UMHY Ta Mapy aMiaky.

3aeoanna 9. Jlocminutu (i3uko-xiMiuHe (OOMIHHE) MOTJIMHAHHS UISIXOM
0OpOOKU TPYHTIB PI3HOTO TPAHYJIOMETPUYHOTO CKJIaTy Ta CTYNEHS TYMYCOBAaHOCTI
pozunnamu CuSO, i FeCl; 3 momanpmoro ¢GiabTpariero i SKiCHUM BU3HAUYCHHSIM Yy
¢insTpari kationis Cu?*, Fe3*, Ca®* ta anionis SO?%i CI-.

3aeoanna 10. JlocniauTy XiMiYHE MOTJIMHAHHS YOPHO3EMOM, JIECOM 1 MICKOM
ariony HPOs- 3 po3uuny dochoprokucioro Hatpiro (Na;HPOy).

OcHo6HI numanHA

1. CyThb sIBULI NOTJIMHANIBHOL 31aTHOCTI IPYHTIB.

2. CydacHi ysIBJICHHS PO MEXaHi13M YTBOPEHHSI IPYHTOBOTO KOJIO1THOTO
MOTJIMHAIBHOTO KOMILUIEKCY.

3. Buau nmornmuaneHOi 3naTHOCTI TpyHTIB 32 K. K. ['enpoiitiem.

4. 3anexHicTh (13UYHOTO 1 (P13UKO-MEXaHIYHOTO MOTJIMHAHHS Bij
I'PaHyJIOMETPUYHOTO CKJIaAy IPYHTY Ta SKOCT1 KOJIOi/IB.

5. 3aKOHOMIPHOCTI MTPOSIBY MEXaHIYHOTO TIOTJIMHAHHS IPYHTIB Ta MPAKTHYHE
HOro BUKOPUCTAHHS B PI3HUX Tay3sX.

6. OcobnmBoCTI (HI3UYHOTO MOTJIMHAHHS Y TPYHTI (a1copOiris, abcopoiris,
XeMOocopOI11is) 1 HOro mpakTHUYHE 3HAYSHHS.

7. 3aKOHOMIPHOCTI TIPOSIBY (Pi3UKO-XIMIYHOTO (OOMIHHOTO) TOTIIMHAHHS 1 HOTO
NPAKTUYHE BUKOPUCTAHHS.

8. €EMHICTh IOTJIMHAHHSA TPYHTY.

9. Bix yoro 3anexXuTh BEJIMUYUHA €EMHOCTI TIOTJIMHAHHS IPYHTY 1 UM € BOHA
MOCTIITHOIO BETUYUHOIO?

10. /laiiTe XxapaKTepUCTUKY CKJIa]ly OOMIHHO-YBIOpaHHUX KATIOHIB Yy Pi3HUX
IPYHTaX, 1 sIK 1€ BIJ[3HAYAETHCA HA iX arpPOHOMIYHUX BIACTHUBOCTSIX?

11. Oco6aMBOCTI MOTJIMHAHHS IPYHTOM aHIOHIB (XIMIYHOTO NOTJIMHAHHS) 1 oro
IPOSIB y 3B’SI3KY 3 BUKOPUCTAHHSIM JOOPUB.

12. CyTb 1 3Ha4€HHA 010JIOTIYHOTO MOTJIMHAHHS Y TPYHTAX.

BupimmTu KOHKpeTHi cuTyanii

1. Ilix yac BU3HAUYEHHS CKJIaay OOMIHHO-YBIOpaHHX KaTIOHIB y TPbOX 3pa3Kax
IPYHTY CTYJEHT YCTaHOBHB, IO B MEPIIOMY 3pa3Ky MICTATbCSA B ocHoBHOMY Ca®* i
Mg"; y apyromy, KpiM Kajbllito 1 MarHito, — oOMiHHO-yBIOpaHUil HATPiid, OJIN3BKO
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14% Big €MHOCTI MOTTWHAHHS; Y TPETbOMY — IPHU MEpeBakKaHHI BMICTY OOMIHHO-
yBIOpaHMX KaJbI[il0 1 MarHilo, BOJEHb Ta aJIOMiHIM. ki TPpyHTH HOCTIIKyBaB
CTYJIEHT ?

2. 3aliKaBUBUINCH MUTAHHSAM PO BEIMYUHY €MHOCTI MOTJIWHAHHS B PI3HUX
IPYHTaX, CTYJACHT BHUPIIIMB BHU3HAYUTH 11 B TPbOX 3pa3kax, ki Oyiau BiaiOpaHi B
pi3HUX paiioHax. Crodarky Oysa BU3HaAY€Ha KUIBKICTh TYMYCY YV I'PYHTOBUX 3pa3Kax:
I — 58 %; Il — 6,0 %; Il — 6,2 %. Benuunna pH BogHOT BUTSIKKH CTaHOBHUJIA
BianoBigHo 8,4; 7,0; 5,8. Jlo moyaTKy eK3aMEHaIliiHOi cecii CTYyJAeHT BCTUT
BU3HAYWUTHU €MHICTh IMOTVIMHAHHS TUIBKK B mepioMy 3pa3ky — 39,8 mr-ekB Ha 100 r
IpyHTy. U MOXHa, HE YeKalouu Pe3yJIbTAaTiB aHATI3y PEIITH 3pa3KiB, Mepea0aunuTu
BEITMYMHY iX EMHOCTI MOTJIMHAHHS (O1IBITY Y¥ MEHIITY)?

3. BuBWarouMm TOTMWHAIBHY 3JaTHICTH JBOX aOCONIOTHO OJJHAKOBUX 34
TPaHYJIOMETPUIHUM CKJIAJ0M 3pa3KiB IPYHTY, CTYJICHT YCTAHOBHB, [0 B TIEPIIOMY 3
HUX NoriavuHaHHs Buile Ha 18,4 mr-exkB Ha 100 rpyHTYy, HiK y Apyromy. Uum 1e
MO>KHA TIOSICHUTH ?

4. BHKOpUCTOBYIOYM PpEKOMEHJIOBAHY JITEpaTypy 1 KOHCHEKTH JIEKIIiH,
3alOBHITH TAOJIHIIIO.

Ckiax 00OMiHHMX KATiOHIB TA €MHICTH NMOTJINHAHHS PI3HUX IPYHTIB

€MHICTh BOUpaHHS,

IpyHTH Cxtag OOMIHHUX KaTiOHIB wr-exe/100 T rpyHTY

[Tinzomuctuit
CBiTJIO-CIpHii JTICOBUM
Cipwuii nicoBuit
TemHo-cipuii JTicOBUI
YopHo3eM TUTIOBUH
YopHo3eM 3BUYANHUN
Kamranosuii
TeMHO-KallTaHOBUM
bypwnii cyxocrenoBuit
CiposeM CBITJIHI
YepBoHO3EM

Tema 5. B 00MiHHO-YBIOpaHHUX KATiOHIB HA arPOHOMIYHI BJIACTUBOCTI
IPYHTIB

3aeoanna 11. BuBuutu BIUIMB OOMIHHMX KAaTIOHIB Ha AarpoOHOMIYHI
BJIACTMBOCTI TPYHTY UIUIIXOM HACHYEHHS 3pa3KiB CTPYKTYpHOTO YopHO3emy | H
posunnamu FeCls, CaCl,, MgCl,, KCIl, NaCl 3 Bu3HaueHHSIM y TakuX 3pa3Kax
¢13uuHuX (PIBTPALIiHOI 31aTHOCTI, CTPYKTYPHOTO CTaHy i YTBOPEHHS IPYHTOBOI
KipkH), (i3UKO-MEeXaHIYHUX (TMTUTOMOTO TPWIWIIAHHSA, 3B S3HOCTI, HaOyxaHHS,
ycaaku) 1 ximiuaux (pH BoIHOTO) BIaCTHBOCTEH.

Ocnoeni numanns
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1. Cxnag 0OMIHHHUX KaTIOHIB Yy PI3HUX IPyHTaXx.

2. IlpyymHM HEOTHAKOBOTO CKJIaay OOMIHHHMX KATIOHIB y PI3HHX TPYHTax.
MeTtoau BU3HAYCHHSI CKJIay OOMIHHUX KaTIOHIB Y PI3HUX TUIAX IPYHTIB.

3. 3anexHicTh Pi3NYHMX, (PI3UKO-MEXAHIYHHUX 1 XIMIYHUX BIACTHUBOCTEH IPYHTY
B1JI CKJIay OOMIHHHMX KaT1OHIB.

4, BriuB OOMIHHUX KAaTIOHIB Ha CTaH IPYHTOBHX KOJIOiJIB, X PYXOMICTh 1
Oy10BY TTpOd1II0 IPYHTY.

5. 3ajexHICTh BJIACTUBOCTEN IPYHTY BiJI CHIBBIAHOIICHHS OOMIHHUX KaJbIIIO 1
MarHito B Oro KoJ0iJHOMY KOMILIEKCI.

6. Posib 0OMIHHHMX KaTIOHIB Y KHUBJICHHI POCJIHH.

7. BmuB CiIbChKOTOCTIOAPCHKOTO BUKOPUCTAHHS IPYHTIB 1 CHCTEMaTHYHOTO
BUKOPHUCTaHHA JOOPUB Ha CKJIaJ OOMIHHHMX KAaTIOHIB Ta EMHICTh IOTJIMHAHHSL.

8. HeoOMiHH1 KaTiOHH TPYHTOBOTO KOJIOITHOTO KOMILIIEKCY.

9. lllnsxu perymroBaHHS CKJIaay OOMIHHHUX KaTiOHIB y TPYHTax Ta €MHOCTI
MOTJIMHAHHS.

BupimmTu KOHKpeTHi cuTyauil

1. BuB4aroum BILUTMB OOMIHHO-YBIOpaHHX KaTiOHIB Ha (PI3MKO-MEXaHIYH1 BJIIACTUBOCTI
IPYHTY, CTYAICHT MPUTOTYBaB TPHU 3pa3KH OJHOTO M TOTO K IPYHTY, HACHYCHUX
pizHuMu KatioHamu. [IpuitHaBmm 3a 100% HaOyxumicTh HEpIIOTrO 3paska, BiH
BCTAaHOBUB HAaOYXJIICTh JABOX OCTaHHIX 3pa3kiB — 226 1 530 %. Busnauutu
(Op1EHTOBHO), IKUMH KaTlIOHaMU OYB HACUUEHUW KOKHUMN 3pa30K IPYHTY.

2. 3a1ikaBUBIINCH 3B'SI3KOM MK (DI3UKO-MEXaHIYHMMH BIACTUBOCTSIMH IPYHTIB Ta iX
arpOHOMIYHMMHM BIJIACTUBOCTSAMHM, CTYJIEHTHU IIJ 4Yac MPAKTUKU 3 MeXaHi3auli
CUTBCHKOTOCTIONAPCHKOTO BUPOOHUIITBA BHU3HAYATIM TUTOMHH OMIp JESKHX
IPYHTIB Ha TepuTopii J[BopiuaHCchKoro paiioHy XapkiBChbKOi 0ob6sactTi. Y TphoX
roCIogapcTBax paiiony Oyam oxepxkani Taki pesynsraTu: 0,35; 0,44; 0,62 kr/cm?,
BuKOpHUCTOBYIOUN pEKOMEHAO0BAHY JIITEPATYPY, BU3HAUUTH, SIKI IPYHTH BUBYAIU
CTYACHTH.

Tema 6. Peaxkuisi IpyHTOBOIO0 PO34HMHY Ta Oy(epHicTh I'PYHTIB

3asoanna 12. BusHauuTu peaxiifo TIpyHTOBOro po3uuny (pH BogHMA,
pH conboBuii, H rizip.) y rpyHTax pi3HOTO T€HE3UCY: YOPHO3EMI Ta CIPOMY JIICOBOMY

IPYHTI.

OcHoeni numanns

1. 3HaueHHs CHiBBITHOIICHHS MK 10HAMH BOJHIO 1 T1IPOKCHIIBHUMH 10HAMH
JUTsl BUBHAYCHHS PEaKilii IpyHTOBOTO PO3YUHY.

2. OnrumaibHi 3HAa4YECHHA peakii cepesoBUIIa VIS PI3HUX
CUTBCHKOTOCTIOAAPCHKUX KYJIBTYP 1 IPYHTOBUX MIKPOOPTaHI3MiB.

3. [Ipupoaa Ta popMu KUCIOTHOCTI TPYHTIB.

4. AKTUBHA KHCIIOTHICTb I'PYHTY Ta IPUYUHH, K1 O0YMOBIIIOIOTH ii.

5. [lacuBHA KUCHOTHICTH IpyHTY. CTyIEH1 TaCUBHOI KUCIIOTHOCTI.
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6. SIki rpyHTH MalOTh KHCITy PEaKilito [PyHTOBOTO PO3UUHY?

7. Ilpupona xy>XKHOCTI TPYHTIB.

8. lllnaxu yTBOpEeHHS COAM B TPYyHTaX: TEOXIMIYHHUN (TiAPOIII3 HATPIEBUX
AITFOMOCHITIKATIB), XIMIYHHH, KOJIO1THO-XIMIYHHM, 010XIMIUHHH.

9.V sKxux IrpyHTax CIIOCTEPIraeThes Iy KHa peakliis cepeoBuia?

BupimuTi KOHKpeTHi cuTyauii

1. Ilix yac Bu3HAYEHHS BMICTY OOMIHHO-YBIOpAHOTO BOJIHIO B TIPYHTI CTYJEHT
0oOpoOJIsiB MEpIly HABAXKKY PO3UYMHOM XJIOPUCTOTO Kaliio, a JIPYyry — PO3YUHOM
OILITOBOKHCIIOTO HATpil0. Y MEpUIOMY BHUMAJKY BMICT OOMIHHO-YBIOpaHOTO BOJIHIO
craHoBuB 1,5 mr-exkB Ha 100 r rpyHty, a y apyromy — 2,7 mr-exkB Ha 100 r rpyHTYy.
[TosiIcCHITh TPUYMHY TAaKOI PI3HHUIIL.

2. AHaJI3YI0UH CKJIaJl BOJHOI BUTSKKHU 3 TPYHTY, CTYACHT Ji3HABCS, IO MA€ CIPaBY 3
IPYHTOM, SIKUH Jy’K€ 3aCOJICHUN XJIOPUCTUM HATPIEM Ta CIPYAHOKUCIUM KaJlleM. AJie
OyB Iayke 3MMBOBaHUM, KO BU3HAYMB, 10 pH BOIHOI BUTSHKKHU 3 I[HOTO IPYHTY HE
Jy>)KHUH, a OIU3bKUHN 10 HEUTpalibHOTO. JIOMOMOXKITh po3i0paTucs B 11l CUTYaIIil.

3. Hamararounce BuzHauntu metogoM O. H. COKOJIOBCHKOTO CTYITiHH HACHYCHOCTI
COJIOHITIOBATOI'O0 YOPHO3EMY KaJIbIIiEM, CTYACHT yCTaHOBUB, 110 100 T 11bOTO IPYHTY
MOXYTb yBiOpatu 44,0 Mr-ekB amoHito abo 13,2 mMr-exB kanbiito 3 0,1 H po3uuHIB iX
XJIOPUIIB. AJle K OyTH JaJli, BiH He 3HaB. JIOMOMOXITh CTYJICHTY.

4. BuBvarounm OyQepHi BIACTUBOCTI COJOHIFOBATOTO IPYHTY, CTYIEHT HE 3MIr
MOSICHUTH, YoMy IIei TpyHT OydepHuil BITHOCHO PO3YHMHY COJITHOI KHUCIIOTH, aje
BTpavae OydepHi BIACTHBOCTI 1 MiJTTY>KHIOETHCS, SKIIO MOTO OOpPOOISATH PO3UYNHOM
riipaTy OKUCY Kalbllito. J[OMOMOXITh HOMY MOSICHUTH L€ SIBUIIIE.

Tema 7. XiMiuHa MeJstiopaunisi i OKyJIbTYPIOBAHHA IPYHTIB

3aeoannsa 13. Jlochmiaut mnoTpeOy pI3HUX TIPYHTIB y BamHyBaHHI Ta
rincyBaHHi. BUBUNTH MeTOM BU3HAYEHHS TOTPEOH IPYHTIB Yy KaJbIIii.

OcCHOBHI NUTAHHSA

1. TpyHTH, IKi MArOTH KUCIY 1 JIy’)KHY Peakilii cepeIoBHIIA.

2. IpyHTH, HACHYEH] | HEHACHYEH] KAJIBIIIEM Ta MarHieM.

3. [IpuHuMnu BU3HAYEHHS OTPEOU IPYHTIB y BalTHyBaHH.

4. Meroau po3paxyHKy HOPM BHECEHHS BalHa 1 BalHSIKOBUX MENIOPAHTIB AJis
XIMIYHOT Meiopallii KUCIUX IPYHTIB.

5. [IpuHUMNM BU3HAYEHHS OTPEOU I'PYHTIB y TIICYBaHHI.

6. Metoau po3paxyHKy HOPM BHECEHHS TINCYy 1 METIOPAHTIB, SIKI MICTATH TITIC, IS
XIMIYHOT MeTioparlii COJIOHITIOBATUX IPYHTIB.

BupimmTu KOHKpeTHi cuTyanii

1. Busnauutu HOpMy Jnedexary, kUil MIicTUTh 45 % BamHa, A XIMIYHOI
MeJiopallii Ciporo OMiA30J€HOTO TIPYHTY, 3 TIAPOJITUYHOK KHUCJIOTHICTIO 7 MT-
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3

exB/100 r rpynty. LineHicTs rpyHTY 1,18 r/cm®. I'mubuna memiopoBaHOro Iiapy

IPYHTY 22 CM.

2. BuzHaunTti HOpMY BHECEHHs BallHa ISl XIMIYHOT MeJiopallii CBITIO-Ciporo
OITiJI30JICHOTO TPYHTY, SIKWU nomoriauHyB 3 po3umHy CaCl; 5 mr-exB kainbliito Ha
100 r rpynry. HlinsHicTs rpyHTy 1,22 r/cm®. I'nubuna MeniopoaHoro mapy 20 cM.

3. BuszHaunti HOpMYy Tincy Juis XiMIYHOT Meiopallii COJIOHIIOBATOTO TPYHTY,
AKMI Mac Takuil ckian oOMminHux karioHiB: Ca®"— 4 mr-exs/100 r rpynry, Mg?*-
5 mr-exs/100 r rpyuty, K'- 1 mr-exs/100 r rpyaty, Na*- 6 wmr-eks/100 r rpyHTy.
IineHicTs rpyHTY 1,32 r/cM. Tmubuna MemiopoBaHoro mapy 25 cMm.

4, Busznauutu HOpMy BHeceHHs ¢ocdorincy, mo mictuth 20 % rimncy, ais
XIMIYHOi Memopallii KallTaHOBOTO COJIOHIIOBATOTO IPYHTY, €MHICTh IMOTJIMHAHHS
sakoro ctaHoBUTh 40 mr-exs/100 r rpyHTy 1 SAKUW MICTUTh O MI-€KB HATpPIlO Yy
BOupHOMY KomIutekci. IllinsaicTs rpynty 1,30 r/cm®. ['ubuHa MemiopoBaHOro mapy
28 cMm.

5. BusHaunTH HOpMY TiNCY AJIA XIMIYHOI MEJIOpAllii COJOHIIOBATOTO IPYHTY,
skuid ornorauHyB 3 po3unHy CaCly 7 mr-ekB kambiiro Ha 100 T rpyHTY. €MHICTB
nornuHaHHs 1pyHry 48 mr-exs/100 r rpynty. IllinsHicTs rpynTy 1,29 r/cM3. I'nbuna
MeJIIOpOBaHOTO apy 24 cum.

Tema 8. Bonuuii pe:xum IpyHTy

3asoanna 14. Jlocniaut OCHOBHI MapaMETPH BOJHUX XAPAKTEPUCTUK PI3HUX
IPYHTIB: MakCHUMaJlbHy  TIrPOCKOMNIYHICTB, MAaKCUMAJIbHY  MOJIEKYJISIPHY
BOJIOTOEMHICTb, KaNUISIPHY BOJIOTOEMHICTh, TIOBHY BOJIOTOEMHICThH, TOJBOBY
BOJIOTOEMHICTh, IIBUAKICTh MITHATTS BOAM MO Kaluispax.

OcHo6HI numanHs

1. Boxa y rpyHTI Ta i 3HaY€HHS JUIsl TPYHTOTBOPEHHS 1 KUTTS POCIIHH.

2. JI)xepena BOJH Y TPYHTI.

3. ®opmu BOJM Y TPYHTI Ta iX AOCTYIHICTH POCITHHAM.

4. BoaH1 BJIaCTUBOCTI IPYHTIB: BOJIOTOEMHICTh Ta i BUAM, BOJOIMPOHHUKHICTS 1
BOJIONIPOBIAHICTb, BOJIOMIIIMMaIbHA 3/ITaTHICTb.

5. Boauuii pexxum IpyHTIB: BOAHUM OanaHc (IOYATKOBI Ta KIHLEBI 3amacu
BOJIOTH, HaJIXO/DKCHHS Ta BUTPATH BOJIOTH Yepe3 BUMIAPOBYBAHHS, MOBEPXHEBUH CTIK
1 bimpTpaIrio).

6. 3amacu BomM y TPYHTI Ta iX po3paxyHOK. MepTBuWil 3amac 1 KpUTHYHA
BOJIOTICTb I'PYHTY, METOJIU 1X PO3PAXYHKY.

7. Tumu BOAHOTO PEXUMY IPYHTIB.

8. 3axomm 3 peryioBaHHA BOJHOTO pPEXUMY TIpyHTIB. HakonmuveHHs i
30epeKeHHS BOJIOTH Y IPYHTI, 00pOTHOA 3 MOCYXOI0.

9. BB 1pyHTOBOi BOAM Ha TPOIECH IPYHTOYTBOpPEHHA. ABTOMOpP(QHI Ta
riipoMop(dHi IpyHTH.

10. Posib rpyHTOBOI BOJIM B 3aCOJICHHI IPYHTIB.
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BupimuTi KOHKpeTHi cuTyauii

1. BuszHayawouW BMICT TIIPOCKOINYHOI BOJAW B TIOBITPSIHO CYXHX 3pa3Kax,
B11IOpaHKuX MO MpOQUI0 JABOX I'PYHTIB, CTYJAEHT BU3HAUMB, IO Yy MEPIIOMY 3 HHUX
CIIOCTEPIraeThCs MOCTYIOBE 3MEHIIICHHSI BMICTY TIrPOCKOMIYHOI BOJH 3 TIMOUHOIO, a
y IPyromMy — Ha JesKiil rIuOuHI 301IbIIYETHCS BMICT TITPOCKOIIYHOI BoAu. Yum 118
MO>KHA TIOSICHUTH ?

2. I1ig yac BU3HAYEHHS KaUISIPHOT BOJIOTOEMHOCTI IPYHTIB, HACHYCHUX PI3HUMHU
KaTioHaM#, OyJ0 BCTAaHOBJICHO, IO HACHYEHHS IPYHTY HATPIEM 3HAYHO 3HUXKYE
KaImJIsIpHEe TMOTJIWHAHHS BOAU. YuM 11e TIOSICHUTH ?

3. Ilomepemne DOCTiMKEHHS IOKa3amo, IO IPYHT 3i mimbHicTIO 1,2 r/em®
XapaKTEpU3y€eThCd TAaKUMU MOKAa3HUKAMU: KPUTHYHA BOJIOTICTh BITHOCHO KYJBTYpH,
sKka BUpoIIyeThes, — 16,0 %, moBHa BonoroeMkicts — 45,0. Ha gac miarotoBku 110
3pOIIEHHS TOJbOBAa BOJIOTICTh jJopiBHIOBana 18,0 %. Ckiibku Tpeba BOAW IS
3potieHHs 1 ra, mo0 JOBECTH BOJIOTICTh IPYHTY 710 60 % BiJ MOBHOI BOJIOTOEMKOCTI?

Tema 9. HoxuBHanii pexxuM. PogrovicTs rpyHTIB

3aeoanna 15. BcrtaHoBUTH, $KI BUAM BOUpPAHHA MPOSBISIIOTBCS IPU
NOTJIMHAHHI IPYHTOM a30Ty, (ochopy 1 Kaliko.

OcHo6HI numanns

1. TIOHATTA MPO MOKUBHUM PEXKUM IPYHTIB. [PYHT SK IKEpeno XiMiuHmx
CJIEMEHTIB KUBJICHHS. MaKkpo- 1 MiKpOEJIEMEHTH.

Jlunamika a3oTy y IpyHTI.

BwmicT, tuHaMika Ta IOCTYMHICTh (oCcPOopy pOCITUHAM.
KinbkicTh, pxepena, ITMHaMIKa Kajio y IPyHTI.

bioTnyH1 Ta ab10TUYHI PEYOBUHU y IPYHTI.

HInstxu peryntoBaHHs MOKUBHOTO PEXUMY TPYHTIB.

[ToHATTS PO POIIOUICT I'PYHTY SIK CIEHU(PIUHY HOTO SKICTb.
Kareropii rpyHTOBOi pOAIOYOCTI.

. Kommuiekc mpupogaux (pakTopiB Ta yMOB POJIFOUOCTI IPYHTY.
10 [ToTentiiina poaro4icTh IPYHTY, PAaKTOPH 110 11 00YMOBIIOIOTS.
11.EdekTrBHA POAIOYICT IPYHTY, (PakTopH 110 11 00yMOBIIOIOTS.

WCoOoNORWN

30



B~ w

©ooNO O

13.

14,

15.
16.

17.
18.
19.
20.
21,

22,
23.
24,

25.
26.
217.
28.
29.

9. MPOI'PAMHI IMTAHHA
JUIA CTyNIeHTiB cnerianbHocTi 201 ArpoHomis
OCBITHBOI TPAEKTOPii ArpoXiMisi Ta IPYHTO3HABCTBO

[Ipeamer 1 3a7a4i arporpyHTO3HABCTBA.

[cTopist rpyHTO3HABCTBA SIK HAYKH, PO3BUTOK arpOHOMIYHOTO I'PYHTO3HABCTBA
B YKpaiHi.

[ToHSATTS PO IPYHT Ta HOTO Baromy SIKiCTh — POJIFOUICTb.

[pYHT SIK 0COOIMBE NIPUPOIHE TiJIO, TOJOBHMH 3aCi0 CiIbCHKOrOCIIOAAPCHKOIO
BUPOOHUIITBA.

Micrie i poJib TPYHTY Y TIPUPOSII.

3B 30K I'PYHTO3HABCTBA 1 IHIIUMHU HAyKaAMH.

Buenns B. B. JlokydaeBa nmpo 3aKOHOMIPHOCTI MPOIECIB I'PYHTOTBOPEHHS.
[IpupoaHi hakTOpU 1 YMOBU IPYHTOTBOPEHHS.

3HAYCHHS TOCTOJAPChKOI MISUTBHOCTI JIOAMHU B PO3BHUTKY KYJIBTYPHOTO
I'PYHTOTBOPHOTO TIPOIIECY.

. CyTHICTb 1 XapaKTEepUCTHKA POLECIB BUBITPIOBAHHS.

Oco0MBOCTI 1 3aKOHOMIPHOCT1 XIMIYHOT'O BUBITPIOBAHHS.

. I'panynomerpuunuii ckiaa rpyHtiB 1 mopia. Kiacudikamiss mexaHiqHHX

€JIEMEHTIB. BIUIMB TrpaHylOMETpUYHOrO CKJIaay Ha IPYHTOTBOPEHHS Ta
POJIIOYICTh IPYHTIB.

OCHOBHI TPYHTOTBOPHI TIOPOJH, iX T€HE3UC, reorpadidyHe pO3MOBCIOIKEHHS,
XapaKTepUCTHKA.

OpraniuHa dYacTHHAa IPYHTYy — CKJIaJHa OaraTOKOMIIOHEHTHa CHUCTEMA.
XapakTeprucTuka KOMIIOHEHTIB OpraHiuHOT YaCTUHU IPYHTY.

Jl>xepena opraHiuyHMX PEUOBHUH y IPYHTI Ta MPOLECH 1X MEPETBOPEHHS.
CydacHi ysBieHHS Tpo TrymidiKalilo Ta TyMYCOYTBOPEHHS (IOTJIAIU
I. B. Tiopina, M. M. Kononogoi, JI. M. AnekcanapoBoi).

XiMI4HA MPUPOJA IPYHTOBUX I'YMYCOBHX PEUOBHH.

Konoinno-ximMiyHa npupoia TyMyCOBUX PEUOBUH IPYHTY.

YMOBH ryMyCOHAKOIIMYEHHS Ta BMICT T'yMYCY B PI3HUX IPYHTax.
ATpOoHOMIYHA POJIb TYMYCY.

bananc rymycy y IpyHTy Ta HUIAXH 3a0e3nedeHHs 6e31ediuuTHOro 6anaHcy
TyMyCy.

3axonu 1o 30epeKeHHI0 T'YMYCY B OPHUX IPYHTaX.

XapakTepucTuKa JUCIIEPCHUX CUCTEM.

[lonsTTs mpo Kojoiau. MiHepanbHi, OpraHiyHi Ta OpraHO-MiHEpaslbHI
KOJIOIIA Y IPyHTAax.

[ToxomkeHHs! TPYHTOBHUX KOJIOi/iB.

BbynoBa minesn rpyHTOBUX KOJIOi/iB.

BiamiHHI 0COOIMBOCTI OpraHiuHUX KOJIOI/IB.

BiiacTuBOCTI IpyHTOBUX KOJIOiIIB.

3apsi/1 KOMOiIiB.
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JluHamika IpyHTOBUX KoJoiniB. Bumu koaryssuii.

ATpOHOMIYHE 3HAYEHHS I'PYHTOBHUX KOJIOIIIB.

[TonsiTTs Tpo BOMPHY 3AaTHICTH IPYHTIB.

Oprano-MiHEepaJIbHUN TPYHTOBHH KOJOIZHUN KomIuiekc. DopmMu 3B 3Ky
TYMYCY 3 MIHEpPaJIbHOK YaCTUHOIO IPYHTIB.

Posb Kanbli0 y MOTJIMHAHHI TYMYCOBUX PEUOBUH TBEPJIOIO (a3010 IPYHTY.
Bunu BOMpHOI 34aTHOCTI IPYHTIB, iX XapaKTEpUCTUKA Ta 3HAYECHHS.
Oco06aMBOCTI Ta 3aKOHOMIPHOCTI (H13UKO-XIMIYHOTO TOTJIMHAHHS B IPyHTaX.
€MHICTh BOUPAHHA IPYHTY — y3arajJbHIOIOUNN OKa3HUX MOTr0 BIACTUBOCTEH.
Ckrag oOMiHHO-YBIOpaHMX KaTiOHIB B PI3HUX IPYHTaX.

Poub opraniuHuX 1 MiHEpaIbHUX KOJIOINIB Y BOMPHIN 3IaTHOCTI IPYHTIB.
[pyHTH HACHYEHI | HEHACHYEH] OCHOBAMH.

KucnoTHicTh IpyHTY, ii BUAH.

Jlyxuictb rpyHTy. HInsXxu yTBOpEHHS COJIM y IPYHTI.

XiMiyHa MeJioparlisi KUCIUX TPYHTIB.

XiMiyHa MeJiopallis 3aCOJICHUX IPYHTIB.

bydepHa 31aTHICTh IPYHTY.

[ToHATTS PO CTPYKTYPHICTh Ta CTPYKTYpy I'pyHTY. Knacudikauist rpyHTOBOT
CTPYKTYpH.

®daxTopu, yMOBH Ta M€XaH13M (pOpMYBaHHsI IPYHTOBOI CTPYKTYPH.

Posib akTUBHOTO Ta MACUBHOTO T'YMYCY B YTBOPEHHI CTPYKTYPH.

3HaveHHs] OOMIHHO-YBIOpaHHUX KaTiOHIB, BOJIOTOCTI 1 MEXaHIYHOTO OOPOOITKY
IPYHTY y CTPYKTYPOYTBOPEHHI.

[IpuurHKM pyilHYBaHHS CTPYKTYPH I'PYHTIB.

ATpOHOMIYHE 3HAYEHHS IPYHTOBOI CTPYKTYPH.

3axonu 1o 30epeKeHHI0 TPYHTOBOI CTPYKTYPH.

@D1314YHI TOKA3HUKHU IPYHTY, (DaKTOpU 1O iX 00YMOBIIIOIOTE. BukopucTaHHs
(13MYHHUX TOKA3HMKIB Y TPYHTO3HABCTBI, arpoxiMii Ta 3eMJIepOOCTBI.

OcHOBHI (PI3MKO-MEXaHIYHI BJIACTUBOCTI I'PyHTY. DakTOopu Ta yMOBH, fKI
BILJTUBAIOTH Ha (P13MKO-MEXaHIYH1 BIACTUBOCTI.

Crurmnicts 1pyHTY ((hi3uyHa, 061070T14HA).

[Ty>kHa migomBa, IPyHTOBA KipKa. YMOBH 1X YTBOPEHH: 1 00pOTh0a 3 HUMH.
3axoau 3 perymoBaHHA (I3UYHUX TIOKA3HUKIB Ta (PI3UKO-MEXaHIUHUX
BJIACTUBOCTEH TPYHTIB.

3axoau TO pEryaoBaHHIO (GI3MYHMX TOKA3HUKIB 1 (PI3MKO-MEXaHIUHUX
BJIACTUBOCTEM IPYHTY.

3HaueHHs IPYHTOBOI BOJIOTH y KUTTI POCIIMH 1y ITpyHTOyTBOpeHHi. [[xepena
BOAM Y IPYHTI.

®opMu BOAM Y IPYHTI , IX TOCTYIHICTh POCIIMHAM.

I'irpockoniyHa Boja, ii BMICT y IPYHTaX, XapaKTepUCTHKA 1 3HAUCHHS.
[TniBkOBa Bosa y rpyHTax. MakcumaibHa MOJIEKYJISIPHA BOJIOTOEMHICTb.
Kaminsipna Boja y rpyHTax, ii JOCTYHHICTh pOCIMHAM Ta IOB’Si3aHI 3 HEHO
SBHILIA.
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['paBiTariiina Boja y rpyHTax 1 ii 3HaYCHHS.

OCHOBHI BOJIHI BIIaCTUBOCTI IPYHTIB.

bananc Boau y IpyHTI.

Tunu BOgHOTO pEXUMY IPYHTIB.

[pyHTOBHI PO3YMH — CKIaqHA CyMill eleKTpoiiti. CKia, BIACTHBOCTI Ta
peakKilisi IPyHTOBOTO PO3YUHY.

MeTonu BHIIy4eHHS TPYHTOBOTO PO3UYUHY.

B3aeMo/is rpyHTOBOTO PO3YHHY 3 TBEPJIOKO 1 ra30mo110H00 hazamu.
3HaueHHS IPYHTOBOI'O PO3YMHY Y IPYHTOTBOPEHHI Ta dUTTI POCIIHH.
OxucIIoBaIbHO-BITHOBHI MPOIIECH Y IPYHTAX, (aKTOPH 1110 IX BU3HAYAIOTb.

PerymnroBanHs CKkjaay TPYHTOBOTO PO3YMHY 1 OKHCIIOBAJIBHO-BITHOBHOTO
PEXUMY Yy TpyHTaX.

PYHTOBE MOBITPsA, WOTO CKJIaJ 1 B3aEMOJIS 3 TBEPAOK Ta PIAKOI (azamu
TPYHTY.

Posb KUCHIO 1 BYIJIEKMCIIOIO ra3y y IPYHTOBUX MpoLEcax 1 MPOAyKTUBHOCTI
POCTIHH.

[ToBITpsiHI BIACTUBOCTI IPYHTY. PeryintoBaHHs MOBITPSHOIO PEKUMY I'PYHTIB.
®dakropu razoo0MiHy. ,,JIuxaHHA” TPYHTY SK MOKa3HUK MOTO O10JIOT14HOT
AKTUBHOCTI.

Jl>xepena Teria y IpyHTi.

TeroBi BiacTUBOCTI IpyHTIB. Posb Teruia B 010J10TTYHUX 1 (H13UKO-XIMIYHUX
npoliecax y IpyHTi.

Tunu TemrnepaTypHoro pexxumy rpyHTiB (3a J[iMo). 3ax0/i1 1Mo peryiIroBaHHIO
TEIJIOBOTO PEKUMY.

[TOHATTS TPO MOXKMBHHMH PEXHMM IPYHTIB. IpYHT SIK JDKEpENO XiMIYHUX
€JIEMEHTIB KUBJEHHS. Makpo- 1 MIKPOEJIEMEHTH.

Jlunamika a3oTy y IPYHTI.

Bwmict, nunamika Ta 10CTynHICTh Gocdopy pocIuHaM.

KinbkicTe, mxepena, IMHaMIKa Kajilo y IPyHTI.

biotnuni Ta a610TUYHI PEUOBUHU y IPYHTI.

[nsxu peryntoBaHHs MOKUBHOTO PEKUMY TPYHTIB.

[ToHSATTS IPO POJIIOUICTh IPYHTY SIK CIICTIU(IUHY HOTO SKICTh.

Kareropii rpyHTOBOi poIFO4OCTI.

Kowmrmnekc npupoaanx ¢pakTopiB Ta YMOB POJIIOYOCTI IPYHTY.

[ToTentiitna poaroUicTh IPYHTY, PAKTOPH IO 11 00YMOBIIOIOTS.

EdexTuBHA pot0UicTh TPYHTY, PAKTOPH IO 11 00yMOBIIOIOTS.
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