


АНОТАЦІЯ 

 

Вɚɤɲɭɥɶ З.В. Рɨɡɪɨɛɤɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɞɥɹ ɟɤɫɩɟɪɬɢɡɢ 

ɹɤɨɫɬɿ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ – Рɭɤɨɩɢɫ. 

Дɢɫɟɪɬɚɰɿɹ ɧɚ ɡɞɨɛɭɬɬɹ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ ɡɚ 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɸ 05.18.15 – ɬɨɜɚɪɨɡɧɚɜɫɬɜɨ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. – Хɚɪɤɿɜɫɶɤɢɣ 

ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɬɨɪɝɿɜɥɿ Мɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɫɜɿɬɢ ɿ ɧɚɭɤɢ 

Уɤɪɚʀɧɢ, Хɚɪɤɿɜ, 2021. 

Рɨɛɨɬɚ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɚ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɞɥɹ 

ɟɤɫɩɟɪɬɢɡɢ ɹɤɨɫɬɿ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. 

У ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɨɝɥɹɞɭ 

ɛɿɛɥɿɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɭ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ ɪɢɧɤɭ 

ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ Уɤɪɚʀɧɢ ɬɚ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɣɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ. 

Вɢɫɜɿɬɥɟɧɨ, ɳɨ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɿ ɜɢɪɨɛɢ ɽ ɨɞɧɿɽɸ ɡ ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɯ ɡɚ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɨɦ 

ɝɪɭɩ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɜɨɧɢ ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ ɜɟɥɢɤɢɦ ɩɨɩɢɬɨɦ ɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, 

ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɩɭɥɹɪɧɢɦɢ ɽ ɠɟɥɟɣɧɿ ɜɢɪɨɛɢ. Аɥɟ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɿ ɜɢɪɨɛɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɨɛɦɟɠɟɧɨɸ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɬɚ ɯɚɪɱɨɜɨɸ ɰɿɧɧɿɫɬɸ. Зɚ ɫɤɥɚɞɨɦ ɜ ɧɢɯ 

ɦɚɥɨ ɛɿɥɤɿɜ, ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɞɟɹɤɿ ɧɟɡɚɦɿɧɧɿ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ, ɩɨɥɿɧɟɧɚɫɢɱɟɧɿ ɠɢɪɧɿ ɤɢɫɥɨɬɢ, 

ɮɨɫɮɨɥɿɩɿɞɢ, ɜɿɬɚɦɿɧɢ, ɦɚɤɪɨ- ɿ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɩɨɥɿɮɟɧɨɥɶɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ, ɯɚɪɱɨɜɿ 

ɜɨɥɨɤɧɚ. Оɬɠɟ, ʀɯ ɪɟɰɟɩɬɭɪɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɩɨɬɪɟɛɭɽ ɤɨɪɟɤɰɿʀ ɳɨɞɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ 

ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ, ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɡ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ 

ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɰɿɧɧɨɫɬɿ. 

Вɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɭ ɛɿɥɶɲɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ Уɤɪɚʀɧɢ ɽ ɞɟɮɿɰɢɬ 

ɦɿɤɪɨɧɭɬɪɿɽɧɬɿɜ, ɚ ɫɚɦɟ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ С, В1, В2, В6, ɮɨɥɿɽɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɛɟɬɚ-ɤɚɪɨɬɢɧɭ; 

ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ (Кɚɥɶɰɿɣ, Нɚɬɪɿɣ, Кɚɥɿɣ); ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (Йɨɞ, Фɥɭɨɪ, Сɟɥɟɧ, 

Цɢɧɤ, Фɟɪɭɦ); ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɿ ɩɨɥɿɧɟɧɚɫɢɱɟɧɢɯ ɠɢɪɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. Пɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ 

ɜɿɬɚɦɿɧ С ɜɿɞɿɝɪɚɽ ɞɭɠɟ ɜɚɠɥɢɜɭ ɪɨɥɶ ɭ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɠɢɬɬɽɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ. Вɿɞ 

ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɫɬɪɚɠɞɚɸɬɶ 60–80 % ɨɛɫɬɟɠɭɜɚɧɢɯ. Еɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɬɚ ɞɨɫɬɭɩɧɢɦ 

ɲɥɹɯɨɦ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɽ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɭ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ 

ɡɛɚɝɚɱɟɧɢɯ ɞɟɮɿɰɢɬɧɢɦɢ ɦɿɤɪɨɧɭɬɪɿɽɧɬɚɦɢ. Вɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɧɚ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɨɦɭ 
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ɪɢɧɤɭ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɹɤɿ ɡɛɚɝɚɱɟɧɿ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ 

ɿɦɩɨɪɬɧɿ ɬɨɜɚɪɢ: ɥɶɨɞɹɧɢɤɢ ɧɚ ɩɚɥɢɱɤɚɯ, ɤɚɪɚɦɟɥɶ, ɰɭɤɟɪɤɢ ɠɭɜɚɥɶɧɿ ɬɚ ɩɚɫɬɢɥɤɢ 

ɠɟɥɟɣɧɿ. Вɨɧɢ ɚɫɨɰɿɸɸɬɶɫɹ ɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɿɡ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ ɫɨɥɨɞɨɳɚɦɢ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ 

ɨɩɨɫɟɪɟɞɤɨɜɚɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɨɡɞɨɪɨɜɥɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ. 

У ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɭɩɨɞɨɛɚɧɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɳɨɞɨ 

ɠɟɥɟɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɨʀ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С, ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɹɤɢɯ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɡɚɯɚɞɢɬɢ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɬɚ ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɬɢ ɣɨɝɨ ɧɚ ɪɢɧɤɭ. 

Вɢɫɜɿɬɥɟɧɨ, ɳɨ ɧɢɡɶɤɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɡɧɚɧɶ ɫɟɪɟɞ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɩɪɨ ɮɨɪɬɢɮɿɤɨɜɚɧɿ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɬɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɹ ɩɨɿɧɮɨɪɦɨɜɚɧɿɫɬɶ ɩɪɨ ʀɯɧɿɣ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɜɢɤɥɢɤɚɽ 

ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚɦɢ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ʀɯ ɧɚ ɪɢɧɨɤ. 

Пɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ 43,9 % ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ, ɜɿɞɞɚɥɢ ɫɜɿɣ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬ ɮɚɫɨɜɚɧɿɣ 

ɠɟɥɟɣɧɿɣ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, 12,3 % – ɧɟɮɚɫɨɜɚɧɿɣ ɱɢ ɜɚɝɨɜɿɣ ɩɪɢɞɛɚɧɿɣ ɜ ɬɨɪɝɨɜɿɣ ɦɟɪɟɠɿ. 

Жɟɥɟ ɭ ɫɬɚɤɚɧɱɢɤɚɯ ɯɨɱɭɬɶ ɛɚɱɢɬɢ ɧɚ ɪɢɧɤɭ 32,5 % ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ, ɦɚɪɦɟɥɚɞ 

ɠɟɥɟɣɧɢɣ ɮɨɪɦɨɜɢɣ – 36,0 %, ɦɚɪɦɟɥɚɞ ɝɥɚɡɭɪɨɜɚɧɢɣ – 21,9 %,ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɢɣ 

ɦɚɪɦɟɥɚɞ – 9,6 %. Жɟɥɟɣɧɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ ɨɛɢɪɚɸɬɶ ɜɫɿ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɝɪɭɩ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ. 

Нɚɣɚɤɬɢɜɧɿɲɟ ɠɟɥɟɣɧɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ ɨɛɢɪɚɸɬɶ ɦɨɥɨɞɿ ɥɸɞɢ ɞɨ 40 ɪɨɤɿɜ, 

ɳɨ ɤɭɩɭɸɬɶ ʀɯ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɫɟɛɟ, ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɪɨɞɢɧɢ ɿ ɞɿɬɟɣ. Зɚ ɱɚɫɬɨɬɨɸ 

ɩɨɤɭɩɤɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ, ɳɨ ɫɩɪɚɜɠɧɿ ɩɨɰɿɧɨɜɭɜɚɱɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɥɢɲɟ 

3,5 %, ɚ ɪɨɞɢɧɢ ɡ ɞɿɬɶɦɢ ɤɭɩɭɸɬɶ ʀʀ ɞɨ 3-ɯ ɪɚɡɿɜ ɧɚ ɦɿɫɹɰɶ, ɳɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

19,3 % ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ; 79,8 % ɤɭɩɭɽ ɰɿ ɩɪɨɞɭɤɬɿ ɭ ɫɭɩɟɪɦɚɪɤɟɬɚɯ, 5,3 % ɭ 

ɡɚɤɥɚɞɚɯ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ, 3,5 % ɧɚ ɪɢɧɤɭ. Вɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɠɟɥɟ ɮɪɭɤɬɨɜɟ, 

ɡɛɚɝɚɱɟɧɟ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С ɜɢɤɥɢɤɚɽ ɚɫɨɰɿɚɰɿɸ ɿɡ ɮɪɭɤɬɨɜɢɦ ɫɨɤɨɦ, ɹɤɢɣ ɜɢɫɬɭɩɚɽ 

ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦ ɧɨɫɿɽɦ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜɿɬɚɦɿɧɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɭ 21,1 % ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. 

Сɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ, ɹɤɢɣ ɽ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿɽɸ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨɝɨ ɠɟɥɟ 

ɜ ɫɬɚɤɚɧɱɢɤɚɯ, ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɚɫɨɰɿɚɬɢɜɧɢɣ ɬɚ ɤɨɝɧɿɬɢɜɧɢɣ ɞɨɫɜɿɞ 

ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ 

ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ. Пɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ʉɪɭɧɬɭɽɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 

ɜɢɹɜɥɟɧɢɯ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɣɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɱɨɝɨ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ, ɚ ɫɚɦɟ 

ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɜɿɡɭɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɞɨɦɿɧɭɸɱɢɣ ɚɫɨɰɿɚɬɢɜɧɢɣ ɤɨɧɬɟɤɫɬ ɤɨɪɢɫɧɨɝɨ ɬɚ 
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ɥɟɝɤɨɝɨ ɞɟɫɟɪɬɭ. У ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɿɡ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦɢ ɦɨɬɢɜɚɦɢ ɩɨɤɭɩɤɢ: 

ɧɟɡɧɚɱɧɢɦ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɰɿɧɢ ɧɚ 1,8 %, ɮɿɡɢɱɧɨɸ ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬɸ ɞɥɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ 

ɜ ɧɚɣɛɥɢɠɱɿɣ ɬɨɪɝɨɜɟɥɶɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ ɩɪɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ 

ɧɚ ɪɢɧɤɭ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. 

Вɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɿɫɧɭɽ ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ ɳɨɞɨ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨ ɪɟɰɟɩɬɭɪɢ ɪɿɡɧɢɯ 

ɝɪɭɩ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С, ɚɥɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ ɣɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɫɭɬɧɿ, ɤɪɿɦ 

ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɩɥɨɞɿɜ ɬɚ ɨɜɨɱɿɜ. Оɫɧɨɜɧɿ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɣɨɝɨ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɛɨɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɚ ɜɩɥɢɜɭ ɦɚɬɪɢɤɫɭ 

ɩɪɨɞɭɤɬɭ. Пɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɨɸ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɜɿɬɚɦɿɧɭ С, ɽ ɬɢɬɪɢɦɟɬɪɢɱɧɚ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 2,6–ɞɢɯɥɨɪɮɟɧɨɥɿɧɞɨɮɟɧɨɥɹɬɭ 

ɧɚɬɪɿɸ ɹɤ ɬɢɬɪɚɧɬɭ, ɛɟɡ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɪɨɛɢ ɰɢɫɬɟʀɧɨɦ, ɳɨ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 

ɫɜɿɠɨʀ ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɚɧɢɠɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɭɧɚɫɥɿɞɨɤ 

ɧɟ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɞɟɝɿɞɪɨ-L-ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. 

Нɚ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɞɨɜɟɞɟɧɨ, ɳɨ ɧɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɜɦɿɫɬɭ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɩɪɢɪɨɞɚ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɚ 

(ɚɝɚɪɭ, ɤɪɨɯɦɚɥɸ ɚɛɨ ɠɟɥɚɬɢɧɭ), ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ ɤɢɫɥɨɬ (ɯɥɨɪɢɞɧɨʀ ɚɛɨ 

ɨɤɫɚɥɚɬɧɨʀ), ɱɚɫ ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ. 

Вɢɡɧɚɱɟɧɨ ɜɦɿɫɬ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С, ɜɧɟɫɟɧɨɝɨ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹɯ ɭ 

ɪɨɡɱɢɧɢ ɠɟɥɚɬɢɧɭ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɬɨɞɭ ВЕРХ, ɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɡɜ’ɹɡɚɧɨɝɨ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɭ ɰɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. Пɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɪɿɡɧɢɰɹ ɭ ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ 

ɭɜɟɞɟɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨʀ ɲɥɹɯɨɦ ВЕРХ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɿɡ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɞɨ ɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɭ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 

ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɭ ɡɪɚɡɤɭ ɞɨ 50 ɦɝ/100 ɝ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɜ’ɹɡɚɧɨɝɨ 

ɜɿɬɚɦɿɧɭ ɡɧɚɱɧɨ ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ ɞɨ 22 ɦɝ. Пɪɨɜɟɞɟɧɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ІЧ-ɫɩɟɤɬɪɿɜ 

ɫɭɯɢɯ ɩɥɿɜɨɤ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɡ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɭ ɪɿɡɧɢɯ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹɯ. Аɧɚɥɿɡ ІЧ-ɫɩɟɤɬɪɿɜ ɫɭɯɢɯ ɩɥɿɜɨɤ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ ɩɨɤɚɡɚɜ, 

ɳɨ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɜɩɥɢɜɚɽ ɧɚ ɫɬɚɧ ɠɟɥɚɬɢɧɭ, ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ ɜɢɜɿɥɶɧɟɧɧɹ 

ɝɿɞɪɨɤɫɢɥɶɧɢɯ ɝɪɭɩ ɞɥɹ ɦɿɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨʀ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ, ɳɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 

ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɣ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ ɚɫɨɰɿɚɬɿɜ. Зɚɡɧɚɱɟɧɨ, ɳɨ ɞɥɹ 

ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɝɿɞɪɨɤɨɥɥɨʀɞɚɦɢ АК 
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ɞɨɪɟɱɧɨ ɨɛɢɪɚɬɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɦɨɥɶɧɨɝɨ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 

ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɭ ɬɚ АК, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɹɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɰɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɨɥɢɜɚɽɬɶɫɹ 

ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ [0,4…8,67]×103. 

Рɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɪɟɰɟɩɬɭɪɭ ɠɟɥɟ ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ ɡ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С. 

У ɹɤɨɫɬɿ ɩɥɨɞɨɜɨɝɨ ɫɨɤɭ ɛɭɥɨ ɨɛɪɚɧɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɢɣ ɹɛɥɭɱɧɢɣ ɫɿɤ. У 

ɪɹɞɿ ɪɨɛɿɬ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɡɛɟɪɟɠɟɧɿɫɬɶ АК ɭ ɫɢɪɨɜɢɧɿ ɬɚ ɜɢɪɨɛɚɯ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 

ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɚ ɫɚɦɟ: ɪН ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɤɨɧɬɚɤɬ ɡ ɤɢɫɧɟɦ 

ɩɨɜɿɬɪɹ, ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ Cu(ІІ)- ɬɚ Fe(ІІІ)-ɤɚɬɿɨɧɿɜ ɬɨɳɨ. Тɨɦɭ ɡɪɨɛɢɥɢ 

ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɩɪɢ 

ɞɨɞɚɜɚɧɧɿ АК ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɨɞɟɪɠɚɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬ ɿɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɢɦ 

ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɨɦ ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɯɚɪɱɨɜɨɸ ɰɿɧɧɿɫɬɸ. Пɪɨɜɟɞɟɧɨ ɬɨɜɚɪɨɡɧɚɜɱɭ 

ɨɰɿɧɤɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɡɚ 

ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɜɿɧ ɦɚɽ ɫɦɚɤ ɬɚ ɡɚɩɚɯ ɜɥɚɫɬɢɜɢɣ 

ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦɭ ɹɛɥɭɱɧɨɦɭ ɫɨɤɭ ɩɪɢɽɦɧɨɝɨ ɡɨɥɨɬɢɫɬɨ-ɠɨɜɬɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ ɛɟɡ 

ɫɬɨɪɨɧɧɿɯ ɞɨɦɿɲɨɤ ɬɚ ɜɤɥɸɱɟɧɶ; ɡɚ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ: ɦɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ 

ɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɫɭɯɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 70,0 %, ɦɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ 

ɜ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ ɹɛɥɭɱɧɭ ɤɢɫɥɨɬɭ – 5,20 %, ɝɭɫɬɢɧɚ – 1350 ɤɝ/ɦ3, 

ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɩɪɢ 440 ɧɦ – 19,9 %, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ ɱɢɧɧɿɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿɣ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ. Оɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɨ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨ ɪɟɰɟɩɬɭɪɢ ɠɟɥɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨɝɨ 

ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɭ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 14 ɝ ɧɚ 100 ɝ ɩɪɨɞɭɤɬɭ. 

В ɪɟɰɟɩɬɭɪɿ ɠɟɥɟ ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɫɤɥɚɞɚɽ 3 ɤɝ ɧɚ 100 ɤɝ ɝɨɬɨɜɢɯ 

ɜɢɪɨɛɿɜ. З ɦɟɬɨɸ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɡɚɦɿɧɢ ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɦɚɪɤɢ 

П-11 ɧɚ ɠɟɥɚɬɢɧ Bloom 240 ɛɭɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɹɤɿ 

ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɞɨ 2 % ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɦɚɫɢ 

ɫɢɫɬɟɦɢ. Тɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɨ ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɭ ɫɯɟɦɭ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɠɟɥɟ ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɝɨ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С. 

Зɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɬɚ ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɭ ɝɚɥɶɜɚɧɨɫɬɚɬɢɱɧɨʀ 

ɤɭɥɨɧɨɦɟɬɪɿʀ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ (ɜɿɬɚɦɿɧɭ С) ɜ 

ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɚɯ (ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɠɟɥɟ ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ). Оɩɢɫɚɧɨ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ 

ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɜ ɩɪɨɰɟɞɭɪɿ ɩɪɨɛɨɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɡɪɚɡɤɿɜ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ АК, ɹɤɚ ɽ 
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ɩɿɞʉɪɭɧɬɹɦ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɧɚ ɮɨɧɿ ɪɟɲɬɢ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɦɚɬɪɢɰɿ. 

Мɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ АК ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɭɥɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ 

ɛɚɡɭɽɬɶɫɹ ɧɚ ɜɿɞɧɨɜɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɯ АК, ɚ ɫɚɦɟ ɧɚ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ АК ɞɨ 

ɞɟɝɿɞɪɨɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɨɜɚɧɢɦ ɣɨɞɨɦ. Мɟɬɨɞɢɤɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ 

ɞɥɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɦɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ АК ɜ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɳɨ 

ɦɿɫɬɹɬɶ ɜɨɞɧɟɜɿ ɪɨɡɱɢɧɢ ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɡ ɦɚɫɨɜɨɸ ɱɚɫɬɤɨɸ ɞɨ 3 %. Мɟɬɨɞɢɤɚ ɞɨɡɜɨɥɹɽ 

ɡɞɿɣɧɸɜɚɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɪɨɛɨɱɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɜɿɞ 1–

100 ɦɝ/100 ɝ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɜ ɡɛɚɝɚɱɟɧɢɯ АК ɮɪɭɤɬɨɜɢɯ ɠɟɥɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɿɜ 

ɮɪɭɤɬɨɜɢɯ ɫɨɤɿɜ ɛɟɡ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɛ. Оɛɦɟɠɟɧɧɹ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɭ ɽ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɜ ɮɪɭɤɬɨɜɿɣ ɫɢɪɨɜɢɧɿ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɿɨɧɿɜ ɦɿɞɿ ɬɚ 

ɡɚɥɿɡɚ ɡ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɽɸ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ ɦɟɠɭ 0,01 ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ АК. 

Вɢɡɧɚɱɟɧɨ ɜɦɿɫɬ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɭ 100 ɝ ɠɟɥɟ ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ, ɹɤɢɣ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 38 ɦɝ, 

ɬɨɛɬɨ 47,5 % ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨʀ ɞɨɛɨɜɨʀ ɧɨɪɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɞɨɪɨɫɥɢɯ. Дɥɹ 

ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɩɢɬɚɧɧɹ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ АК ɭ ɡɪɚɡɤɚɯ ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ ɠɟɥɟ ɜ ɱɚɫɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ 

ɤɿɧɟɬɢɤɭ ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ АК ɿɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɪɿɜɧɹɧɶ ɪɟɚɤɰɿɣ 

ɩɟɪɲɨɝɨ ɬɚ ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɿɜ. Рɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɟɚɤɰɿʀ 

ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ɱɚɫ ɧɚɩɿɜɪɨɡɩɚɞɭ АК ɞɥɹ ɠɟɥɟ ɿɡ 

ɜɦɿɫɬɨɦ ɠɟɥɚɬɢɧɭ 2 %, ɳɨ ɫɤɥɚɜ 107 ɞɧɿɜ. Цɟɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ ɜɦɿɫɬɭ 

ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɱɟɪɟɡ 60 ɞɧɿɜ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 27,1 ɦɝ/100 ɝ ɠɟɥɟ. 

Зɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɚɫɩɟɤɬɿɜ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ 

ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ – ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɧɢɯ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ ɠɟɥɟ – ɡɞɿɣɫɧɟɧɨ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

ɞɨɰɿɥɶɧɨɫɬɿ ɬɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ ʀʀ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɭ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ. 

Дɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɭ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ ɯɚɪɱɨɜɨʀ 

ɝɚɥɭɡɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɞɿɚɝɧɨɫɬɨɜɚɧɨ ɧɚ ɡɚɫɚɞɚɯ ɩɪɨɰɟɫɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɡ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɪɨɛɿɬ, ɜɢɬɪɚɬ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɟɮɟɤɬɭ ɡɚ 

ɩɪɨɰɟɫɨɦ. Вɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɜɿɬɚɦɿɧɭС ɜ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɚɯ 

ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɞɨ ɝɪɭɩɢ ɧɟɫɤɥɚɞɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ (ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 0,22), 

ɜɢɬɪɚɬɢ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɽɸ ɩɪɨɰɟɫɭ ɧɟɜɢɫɨɤɿ (98,75 ɝɪɧ/100 ɤɝ), 

ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɭ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ 
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ɪɟɩɭɬɚɰɿʀ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ ɹɤ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ ɹɤɿɫɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɳɨ ɫɬɜɨɪɸɽ ɩɟɪɟɞɭɦɨɜɢ 

ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɩɪɢɛɭɬɤɭ ɭ ɪɨɡɦɿɪɿ 5,0…7,0 ɬɢɫ. ɝɪɧ ɧɚ 1000 ɤɝ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 

Вɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ SWOT-ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ, ɳɨ ɫɢɥɶɧɿ ɫɬɨɪɨɧɢ 

ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɜ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɚɯ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ ʀʀ 

ɫɥɚɛɤɿ ɫɬɨɪɨɧɢ [(+0,98) ɩɪɨɬɢ (-0,34)], ɚ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɳɨɞɨ ʀʀ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɭ 

ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬɶ ɡɚɝɪɨɡɢ, ɳɨ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬɶ ɰɟɣ 

ɩɪɨɰɟɫ [(+0,83) ɩɪɨɬɢ (-0,67)], ɳɨ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɡɧɚɱɧɿ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ 

ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɭ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. 

Сɨɰɿɚɥɶɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɜɿɞ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɭ ɩɪɚɤɬɢɤɭ 

ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ ɩɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɠɟɥɟ ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ ɡ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С 

ɩɨɥɹɝɚɽ ɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɭ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɨʀ ɝɪɭɩɢ – ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ 

ɬɚ ɫɬɜɨɪɟɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɡ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɡɚ 

ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨ ɣɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С. 

Кɥɸɱɨвɿ ɫɥɨва: ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɜɿɬɚɦɿɧ С, ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱ, 

ɠɟɥɚɬɢɧ, ɠɟɥɟ ɹɛɥɭɱɧɟ, ɤɭɥɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɟ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ. 
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Vakshul Z.V. Development of a method for determining vitamin C for the 

examination of the quality of jelly products. – Manuscript. 

Thesis for the receiving a degree Candidate of Engineering Sciences on 

specialty 05.18.15 – Commodity Research Food Products. – Kharkiv State 

University of Food Technology and Trade of the Ministry of Education and 

Science of Ukraine, Kharkiv, 2021. 

The dissertation is devoted to the development of a method for determining 

the content of vitamin C in jelly products to improve the commodity examination 

of the quality of apple jelly enriched with vitamin C. 

The dissertation presents the results of an analytical review of bibliographic 

sources on the range of jelly products in the confectionery market of Ukraine and 

trends and prospects for its development. It is highlighted that confectionery is one 
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of the most common in the range of food groups, they are in great demand among 

the population, the most popular are jelly products. But confectionery is 

characterized by limited biological and nutritional value. They are low in protein, 

lack some essential amino acids, polyunsaturated fatty acids, phospholipids, 

vitamins, macro- and micronutrients, polyphenolic compounds, dietary fiber. 

Therefore, their prescription composition needs to be corrected to increase the 

content of vitamins, minerals, dietary fiber while reducing the energy value. 

It was found that most of the population of Ukraine is deficient in 

micronutrients, namely vitamins C, B1, B2, B6, folic acid, beta-carotene; minerals 

(Calcium, Sodium, Potassium); trace elements (Iodine, Fluorine, Selenium, Zinc, 

Iron); dietary fiber and polyunsaturated fatty acids. It is shown that vitamin C plays 

a very important role in human life. 60–80 % of respondents suffer from vitamin C 

deficiency. An effective and affordable way to eliminate the deficiency is to form a 

range of foods enriched with deficient micronutrients. It is established that in the 

domestic market of confectionery products, which are enriched with vitamin C, 

there are mainly imported goods: lollipops, caramel, chewing candies and jelly 

lozenges. They are associated by the consumer with traditional sweets, which have 

an indirect effect on the health of the body. 

In the dissertation in order to establish consumer preferences for jelly 

products enriched with vitamin C, marketing research is presented, which allows to 

increase the competitiveness of a new product and position it on the market. It is 

highlighted that the low level of knowledge among consumers about fortified 

products and insufficient awareness of their range causes the problem of bringing 

food producers to market. 

It is shown that 43,9 % gave their priority to packaged jelly products, 12,3 % 

– unpackaged or by weight purchased in the retail network. 32,5 % of respondents 

want to see jelly in cups on the market, 36,0 % jelly mold jelly, 21,9 % glazed 

marmalade, 9,6 % multilayer marmalade. Desired products are used by all 

categories of the population. 

The most active jelly products are young people under 40, who buy them 
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mainly for themselves, but also for families and children. With frequent 

determination of purchases, which involves the receipt of new products, the 

number of which is 3,5 %, and families with children buy it up to 3 times a month, 

which is 19,3 % of responses; 79,8 % buy these products in supermarkets, 5,3 % in 

restaurants, 3,5 % in the market. It is established that iron is fruit, enriched with 

vitamin. Creates an association with fruit juice, which is a traditional carrier of 

powerful vitamin products in 21,1 % of consumers. 

The perception of a new product, which is a modification of traditional rail 

transport in cups, can use the associative and significant experience of consuming 

traditional products to build new product positioning strategies. The positioning of a 

new product is created on the basis of the identified attributive characteristics of its 

consumer douching, namely, it can visualize the dominant associative context of a 

useful and light dessert. Combined with rational motives for purchases: a slight increase 

in prices by 1,8 %, physical availability for consumption in the nearest retail chain, the 

attraction of a new product in the market of confectionery manufacturers. 

It is established that there is a tendency to introduce into the recipe of different 

groups of vitamin C products, but there are no standards for its definition, except for 

processed fruits and vegetables. The main methods of its quantitative determination do 

not take into account the peculiarities of sample preparation and the influence of the 

product matrix. It is shown that the most common method for determining vitamin C is 

titrimetric using sodium 2,6-dichlorophenolindophenolate as a titrant, without 

additional treatment of the sample with cysteine, which in the case of fresh vegetable 

raw materials leads to lower results due to dehydro-L-ascorbic acid. 

On model systems it is experimentally proved that the determination of vitamin 

C is influenced by the nature and amount of the structurant (agar, starch or gelatin), the 

presence of acids (hydrochloric or oxalic), the aging time of the systems. 

The content of vitamin C introduced in different concentrations into gelatin 

solutions was determined by HPLC, and the amount of bound vitamin C in these 

systems was determined. It is shown that the difference in the values of the 

introduced amount of vitamin C and determined by HPLC can be associated with 
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the ability of gelatin to bind vitamin, and in the case of increasing the content of 

vitamin C in the sample to 50 mg/100 g the amount of bound vitamin increases 

significantly. up to 22 mg. The IR spectra of dry films of model systems of gelatin 

with the addition of vitamin C in different concentrations were studied. Analysis of 

the IR spectra of dry films of model samples showed that the addition of vitamin C 

affects the state of gelatin, the release of hydroxyl groups for intermolecular 

interaction, which leads to a rarefaction of the system and the formation of 

molecular associations. It is noted that for the scientific substantiation of the 

mechanisms of binding by hydrocolloids of AA it is appropriate to choose the 

molar ratio between the amount of hydrocolloid substance and AA, and it was 

found that this ratio ranges from [0,4…8,67]×103. 

A recipe for apple jelly with the addition of vitamin C has been developed. 

Concentrated apple juice was chosen as the fruit juice. A number of studies 

have shown that the safety of AA in raw materials and products depends on many 

factors, namely: pH, temperature, contact with oxygen, the presence of Cu(II)- and 

Fe(III) cations, and so on. Therefore, it has been suggested that the use of 

concentrated apple juice with the addition of AA will allow to obtain a product 

with high antioxidant potential and increased nutritional value. The commodity 

evaluation of concentrated apple juice was carried out and it was established that 

according to organoleptic indicators it has a taste and smell characteristic of natural 

apple juice of pleasant golden-yellow color without foreign impurities and 

inclusions; by physicochemical: mass fraction of soluble solids is 70,0 %, mass 

fraction of titrated acids in terms of malic acid – 5,20 %, density – 1350 kg/m3, 

transmission at 440 nm – 19,9 %, which corresponds current regulatory 

documentation. The introduction of concentrated apple juice in the amount of 14 g 

per 100 g of product into the jelly recipe is substantiated. 

In the jelly recipe, the dosage of gelatin is 3 kg per 100 kg of finished products. 

In order to establish the possibility of replacing gelatin food grade P-11 with gelatin 

Bloom 240, a set of studies was conducted, which showed the possibility of reducing 

the gelatin content to 2 % of the total weight of the system. Thus, the basic scheme of 
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production of apple jelly enriched with vitamin C is substantiated and developed. 

The use of the method of galvanostatic coulometry to determine the content of 

ascorbic acid (vitamin C) in jelly products (on the example of apple jelly) is proposed 

and substantiated. The sequence of operations in the procedure of sample preparation of 

samples for measuring AA is described, which is the basis for quantitative 

determination of AA against the background of the rest of the food matrix. 

The method of determining the content of AA by coulometric titration is 

based on the reducing properties of AA, namely the possibility of oxidation of AА 

to dehydroascorbic acid by electrogenerated iodine. The technique is designed for 

use in the quantitative determination of AA in food systems containing hydrogen 

solutions of gelatin with a mass fraction of up to 3 %. The method allows 

quantitative determination of AA in the range of operating concentrations from 1-

100 mg/100 g of product in AA-enriched fruit jellies based on concentrates of fruit 

juices without additional chemical preparation of samples. A limitation of the 

method is the presence in the fruit raw material of the presence of copper and iron 

ions with a concentration exceeding the limit of 0,01 concentration of AA. 

The content of vitamin C in 100 g of apple jelly, which is 38 mg, ie 47,5 % of the 

recommended daily intake for adults, was determined. To study the question of AA 

conservation in apple jelly samples over time, the kinetics of AA degradation was 

studied using first- and zero-order reaction equations for calculations. The first-order 

reaction rate constants were calculated, which allowed to calculate the half-life of AA 

for jelly with a gelatin content of 2 %, which was 107 days. This result corresponds to 

the content of vitamin C after 60 days of storage at 27,1 mg/100 g of jelly. 

According to the results of evaluation of economic aspects, the 

implementation of scientific development - methods of determining AA to improve 

the consumer properties and competitiveness of jelly – is carried out taking into 

account the feasibility and prospects of its implementation in food production. 

The expediency of implementing the developed methodology in practice was 

diagnosed on the basis of a process approach using indicators of work complexity, costs 

and economic effect of the process. It is established that the determination of vitamin C 
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content in jelly products belongs to the group of simple processes (coefficient of 

complexity is 0,22), the costs associated with the implementation of the process are low 

(98,75 UAH/100 kg), the implementation of the developed process provides growth 

reputation of the enterprise as a producer of quality products, which creates the 

preconditions for obtaining additional profit in the amount of 5,0… 7,0 thousand UAH 

per 1000 kg of product. 

According to the results of the SWOT-analysis, it was determined that the 

strengths of the method for determining the content of vitamin C in jelly products 

exceed its weaknesses [(+0,98) vs. (–0,34)], and opportunities for its implementation in 

the practice of economic activity prevail threats that accompany this process  

[(+0,83) vs. (–0,67)], which indicates significant prospects for the implementation of 

the developed methodology in the activities of food industry enterprises. 

The social effect of the implementation of the developed methodology in the 

practice of the enterprise in the production of apple jelly with vitamin C is to form an 

assortment of confectionery group - jelly products and created a consumer product with 

functional properties through the introduction of vitamin C. 

Key words: ascorbic acid, vitamin C, structurant, gelatin, apple jelly, 

coulometric titration. 
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2. Сɚɜɢɰɶɤɚ Н. Л., Єɜɥɚɲ В. В., Аɮɚɧɚɫɶɟɜɚ О. П., Жɟɥɟɡɧɹɤ З. В. 

Пɨɜɟɞɿɧɤɨɜɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɚɫɨɰɿɚɬɢɜɧɨɝɨ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ ɯɚɪɱɨɜɨɝɨ 

ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɹɤ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɤɨɦɟɪɰɿɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿɧɧɨɜɚɰɿʀ // Кɨɦɟɪɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ 

ɿɧɧɨɜɚɰɿɣ: ɤɨɥɟɤɬɢɜɧɚ ɦɨɧɨɝɪɚɮɿɹ. Сɭɦɢ: Тɪɢɬɨɪɿɹ, 2020. С. 233–246. Вɧɟɫɨɤ 

ɡɞɨбɭваɱа: ɩɪɨвɟɞɟɧɨ ɩɨвɟɞɿɧɤɨвɢɣ аɧаɥɿɡ ɫɩɨɠɢваɰɶɤɨгɨ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɡ 

ɦɟɬɨɸ ɤɨɦɟɪɰɿаɥɿɡаɰɿʀ ɠɟɥɟɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɡбагаɱɟɧɨʀ вɿɬаɦɿɧɨɦ С. 

3. Єɜɥɚɲ В. В., Оɬɪɨɲɤɨ Н. О., Вɚɤɲɭɥɶ З. В. Аɧɚɥɿɡ ɿɫɧɭɸɱɢɯ 

ɦɟɬɨɞɿɜ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢɤ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɭ C ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɿɣ ɫɢɪɨɜɢɧɿ // 

Пɪɨɝɪɟɫɢɜɧɿ ɬɟɯɧɿɤɚ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ 

ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɿ ɬɨɪɝɿɜɥɿ: ɡɛ. ɧɚɭɤ. ɩɪɚɰɶ / Хɚɪɤ. ɞɟɪɠ. ɭɧ-ɬ ɯɚɪɱ. ɬɚ ɬɨɪɝ. 

Хɚɪɤɿɜ, 2012. ʋ 2 (16). С. 224–228. Сɬаɬɬɹ ɭ ɧаɭкɨвɨɦɭ видаɧɧɿ, 

вкɥɸɱеɧɨɦɭ дɨ Пеɪеɥɿкɭ ɧаɭкɨвиɯ ɮаɯɨвиɯ видаɧɶ Укɪаʀɧи. Вɧɟɫɨɤ 

ɡɞɨбɭваɱа: ɩɪɨвɟɞɟɧɧɹ аɧаɥɿɡɭ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɦɟɬɨɞɿв ɤɿɥɶɤɿɫɧɨгɨ вɢɡɧаɱɟɧɧɹ 

вɿɬаɦɿɧɭ С ɭ ɯаɪɱɨвɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬаɯ. 

4. Єɜɥɚɲ В. В., Оɬɪɨɲɤɨ Н. О., Вɚɤɲɭɥɶ З. В. Кɿɥɶɤɿɫɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɜ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ // Сɯɿɞɧɨ-ɽɜɪɨɩɟɣɫɶɤɢɣ ɠɭɪɧɚɥ 

ɩɟɪɟɞɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ. 2012. ʋ 6/10 (60). С. 52–55. Сɬаɬɬɹ ɭ ɧаɭкɨвɨɦɭ видаɧɧɿ, 

вкɥɸɱеɧɨɦɭ дɨ Пеɪеɥɿкɭ ɧаɭкɨвиɯ ɮаɯɨвиɯ видаɧɶ Укɪаʀɧи. Вɧɟɫɨɤ 

ɡɞɨбɭваɱа: вɢɡɧаɱɟɧɧɹ вɦɿɫɬɭ вɿɬаɦɿɧɭ С в ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɯаɪɱɨвɢɯ ɫɢɫɬɟɦаɯ. 
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5. Дɨɛɪɨɜɨɥɶɫɤɚɹ Е. В., Вɚɤɲɭɥɶ З. В., Мɭɪɥɵɤɢɧɚ Н. В., Еɜɥɚɲ В. В. 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɜ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɧɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ // Scientific Letters of 

Academic Society of Michal Baludansky. Košice, 2014. ʋ 2 (5). С. 11–13. Сɬаɬɬɹ 

ɭ ɩеɪɿɨдиɱɧɨɦɭ ɧаɭкɨвɨɦɭ видаɧɧɿ Сɥɨваɰɶкɨʀ Реɫɩɭбɥɿки ɹка вɯɨдиɬɶ 

дɨ Оɪгаɧɿзаɰɿʀ екɨɧɨɦɿɱɧɨгɨ ɫɩɿвɪɨбɿɬɧиɰɬва ɬа ɪɨзвиɬкɭ ɬа 

Євɪɨɩейɫɶкɨгɨ Сɨɸзɭ, з ɧаɭкɨвɨгɨ ɧаɩɪɹɦɭ, за ɹкиɦ ɩɿдгɨɬɨвɥеɧɨ 

диɫеɪɬаɰɿɸ.  Вɧɟɫɨɤ ɡɞɨбɭваɱа: ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ вɩɥɢвɭ вɟɥɢɱɢɧɢ ɪН ɿ ɱаɫɭ 

вɢɬɪɢɦɭваɧɧɹ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɯаɪɱɨвɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧа вɢɡɧаɱɟɧɧɹ в ɧɢɯ вɦɿɫɬɭ АК. 

6. Єɜɥɚɲ В. В., Жɟɥɟɡɧɹɤ З. В., Дɨɛɪɨɜɨɥɶɫɶɤɚ О. В., Мɭɪɥɢɤɿɧɚ Н. В. 

Оɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɭ ɛɚɝɚɬɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɢɯ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ // 

Нɚɭɤɨɜɿ ɩɪɚɰɿ ОНАХТ / Оɞɟɫ. ɧɚɰ. ɚɤɚɞ. ɯɚɪɱ. ɬɟɯɧ. Оɞɟɫɚ, 2014. ʋ 46. Т. 1.  

С. 174–177. Сɬаɬɬɹ ɭ ɧаɭкɨвɨɦɭ видаɧɧɿ, вкɥɸɱеɧɨɦɭ дɨ Пеɪеɥɿкɭ ɧаɭкɨвиɯ 

ɮаɯɨвиɯ видаɧɶ Укɪаʀɧи. Вɧɟɫɨɤ ɡɞɨбɭваɱа: ɪɨɡгɥɹɧɭɬɨ ɨɫɨбɥɢвɨɫɬɿ 

вɢɡɧаɱɟɧɧɹ вɿɬаɦɿɧɭ С ɭ багаɬɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɢɯ ɯаɪɱɨвɢɯ ɫɢɫɬɟɦаɯ. 

7. Єɜɥɚɲ В. В., Жɟɥɟɡɧɹɤ З. В., Гɭɛɫɶɤɢɣ С. М., Аɤɫɶɨɧɨɜɚ О. Ф. 

Вɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɚɥɶɜɚɧɨɫɬɚɬɢɱɧɨʀ 

ɤɭɥɨɧɨɦɟɬɪɿʀ ɜ ɜɨɞɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɚɯ ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɿɜ // Вɿɫɧɢɤ НТУ «ХПІ». Хɚɪɤɿɜ, 

2015. ʋ 44 (1153). С. 79–85. Сɬаɬɬɹ ɭ ɧаɭкɨвɨɦɭ видаɧɧɿ, вкɥɸɱеɧɨɦɭ дɨ 

Пеɪеɥɿкɭ ɧаɭкɨвиɯ ɮаɯɨвиɯ видаɧɶ Укɪаʀɧи. Вɧɟɫɨɤ ɡɞɨбɭваɱа: 

ɨбʉɪɭɧɬɨваɧɨ вɢɤɨɪɢɫɬаɧɧɹ ɦɟɬɨɞɭ гаɥɶваɧɨɫɬаɬɢɱɧɨʀ ɤɭɥɨɧɨɦɟɬɪɿʀ ɞɥɹ 

ɨɰɿɧɤɢ вɦɿɫɬɭ АК ɭ вɨɞɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧаɯ гɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɿв. 

8. Evlash V., Gubsky S., Aksenova E., Borisova A., Zheleznjak Z. Ascorbic 

acid amount in gelatin aqueous solutions by galvanostatic coulometry using 

electrogenerated bromine // Industrial Technology and Engineering. M. Auezov South 

Kazakhstan State University. Shymkent, 2016. Vol. 18, ʋ 1. P. 22–31. Сɬаɬɬɹ ɭ 

ɩеɪɿɨдиɱɧɨɦɭ ɧаɭкɨвɨɦɭ видаɧɧɿ Реɫɩɭбɥɿки Казаɯɫɬаɧ з ɧаɭкɨвɨгɨ 

ɧаɩɪɹɦɭ, за ɹкиɦ ɩɿдгɨɬɨвɥеɧɨ диɫеɪɬаɰɿɸ. Вɧɟɫɨɤ ɡɞɨбɭваɱа: ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ 

вɦɿɫɬ АК ɭ вɨɞɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧаɯ ɠɟɥаɬɢɧɭ ɣ ɡаɩɪɨɩɨɧɨваɧɨ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ ɣɨгɨ ɨɰɿɧɤɢ. 
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9. Єɜɥɚɲ В. В., Кɭɡɧɟɰɨɜɚ Т. О., Аɪɬɚɦɨɧɨɜɚ М. В., Фɨɳɚɧ А. Л., 

Оɬɪɨɲɤɨ Н. О., Пɿɥɸɝɿɧɚ І. С., Жɟɥɟɡɧɹɤ З. В., Вɨɜɱɢɧɫɶɤɢɣ І. С., Кɚɥɭɝɿɧ О. М. 

Рɨɡɪɨɛɤɚ ɧɚɭɤɨɜɨ ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɯɚɪɱɨɜɨʀ 

ɰɿɧɧɨɫɬɿ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ // Нɚɭɤɨɜɿ 

ɩɪɚɰɿ Нɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ / Нɚɰ. ɭɧ-ɬ ɯɚɪɱ. ɬɟɯɧ. 

Кɢʀɜ, 2017. Т. 23, ʋ 5. С. 115–123. Сɬаɬɬɹ ɭ ɧаɭкɨвɨɦɭ видаɧɧɿ, вкɥɸɱеɧɨɦɭ 

дɨ Пеɪеɥɿкɭ ɧаɭкɨвиɯ ɮаɯɨвиɯ видаɧɶ Укɪаʀɧи, ɹке вɯɨдиɬɶ дɨ ɦɿжɧаɪɨдɧиɯ 

ɧаɭкɨɦеɬɪиɱɧиɯ баз (Index Copernicus ɬа ɿɧ.). Вɧɟɫɨɤ ɡɞɨбɭваɱа: ɭɡагаɥɶɧɟɧɨ 

ɞаɧɿ ɳɨɞɨ ɪɨɡɪɨбɤɢ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɨгɨ ɮɪɭɤɬɨвɨгɨ ɠɟɥɟ, ɡбагаɱɟɧɨгɨ вɿɬаɦɿɧɨɦ С, 

ɬа ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɣɨгɨ вɢɡɧаɱɟɧɧɹ ɿɡ ɡаɫɬɨɫɭваɧɧɹɦ ɦɟɬɨɞɭ гаɥɶваɧɨɫɬаɬɢɱɧɨʀ 

ɤɭɥɨɧɨɦɟɬɪɿʀ. 

10. Єɜɥɚɲ В. В., Кɭɡɧɟɰɨɜɚ Т. О., Жɟɥɟɡɧɹɤ З. В. Вɢɜɱɟɧɧɹ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ 

ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɿ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɜ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ // Пɪɨɝɪɟɫɢɜɧɿ ɬɟɯɧɿɤɚ ɬɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɿ ɬɨɪɝɿɜɥɿ: ɡɛ. ɧɚɭɤ. 

ɩɪ. / Хɚɪɤ. ɞɟɪɠ. ɭɧ-ɬ ɯɚɪɱ. ɬɚ ɬɨɪɝ. Хɚɪɤɿɜ, 2017. Вɢɩ. 2 (26). C. 345–354. 

Сɬаɬɬɹ ɭ ɧаɭкɨвɨɦɭ видаɧɧɿ, вкɥɸɱеɧɨɦɭ дɨ Пеɪеɥɿкɭ ɧаɭкɨвиɯ ɮаɯɨвиɯ 

видаɧɶ Укɪаʀɧи, ɹке вɯɨдиɬɶ дɨ ɦɿжɧаɪɨдɧиɯ ɧаɭкɨɦеɬɪиɱɧиɯ баз (Index 

Copernicus ɬа ɿɧ.). Вɧɟɫɨɤ ɡɞɨбɭваɱа: вɢɡɧаɱɟɧɧɹ вɦɿɫɬɭ вɿɬаɦɿɧɭ С ɭ ɪɨɡɱɢɧаɯ 

ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɟɬɨɞɦ ВЕРХ, ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ІЧ-ɫɩɟɤɬɪɿв ɫɭɯɢɯ ɩɥɿвɨɤ 

ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɠɟɥаɬɢɧɭ. 

11. Gubsky S., Dobrovolska O., Aksonova O., Zhelezniak Z., Evlash V. 

Determination of the content of l-ascorbic acid in fruit jelly // Пɪɨɝɪɟɫɢɜɧɿ ɬɟɯɧɿɤɚ ɬɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɿ ɬɨɪɝɿɜɥɿ: ɡɛ. ɧɚɭɤ. 

ɩɪ. / Хɚɪɤ. ɞɟɪɠ. ɭɧ-ɬ ɯɚɪɱ. ɬɚ ɬɨɪɝ. Хɚɪɤɿɜ, 2018. Вɢɩ. 2 (28). С. 262–279. 

Сɬаɬɬɹ ɭ ɧаɭкɨвɨɦɭ видаɧɧɿ, вкɥɸɱеɧɨɦɭ дɨ Пеɪеɥɿкɭ ɧаɭкɨвиɯ ɮаɯɨвиɯ 

видаɧɶ Укɪаʀɧи, ɹке вɯɨдиɬɶ дɨ ɦɿжɧаɪɨдɧиɯ ɧаɭкɨɦеɬɪиɱɧиɯ баз (Index 

Copernicus ɬа ɿɧ.). Вɧɟɫɨɤ ɡɞɨбɭваɱа: ɧавɟɞɟɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬаɬɢ ɪɨɡɪɨбɤɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 

вɢɡɧаɱɟɧɧɹ вɦɿɫɬɭ АК ɭ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɮɪɭɤɬɨвɢɯ ɠɟɥɟ ɬа ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɩаɪаɦɟɬɪɢ 

ʀʀ ваɥɿɞаɰɿɣɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ. 



16 
 

12. Gubsky S., Dobrovolska O., Aksonova O., Zhelezniak Z., Evlash V. 

Degradation kinetics of l-ascorbic acid in food matrix of jelly during storage // 

Пɪɨɝɪɟɫɢɜɧɿ ɬɟɯɧɿɤɚ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ 

ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɿ ɬɨɪɝɿɜɥɿ: ɡɛ. ɧɚɭɤ. ɩɪ. / Хɚɪɤ. ɞɟɪɠ. ɭɧ-ɬ ɯɚɪɱ. ɬɚ ɬɨɪɝ. Хɚɪɤɿɜ, 

2019. Вɢɩ. 1. С. 248–264. Сɬаɬɬɹ ɭ ɧаɭкɨвɨɦɭ видаɧɧɿ, вкɥɸɱеɧɨɦɭ дɨ 

Пеɪеɥɿкɭ ɧаɭкɨвиɯ ɮаɯɨвиɯ видаɧɶ Укɪаʀɧи, ɹке вɯɨдиɬɶ дɨ ɦɿжɧаɪɨдɧиɯ 

ɧаɭкɨɦеɬɪиɱɧиɯ баз (Index Copernicus ɬа ɿɧ.). Вɧɟɫɨɤ ɡɞɨбɭваɱа: вɢɡɧаɱɟɧɨ 

вɦɿɫɬ АК ɦɟɬɨɞɨɦ гаɥɶваɧɨɫɬаɬɢɱɧɨгɨ ɤɭɥɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨгɨ ɬɢɬɪɭваɧɧɹ ɩɿɞ 

ɱаɫ ɡбɟɪɿгаɧɧɹ, ɩɪɨвɟɞɟɧɨ ɦɨɞɟɥɸваɧɧɹ ɞɟгɪаɞаɰɿʀ АК. 

13. Єɜɥɚɲ В. В., Пɿɥɸɝɿɧɚ І. С., Жɟɥɟɡɧɹɤ З. В. Дɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɠɟɥɟ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɝɨ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ // 

Нɚɭɤɨɜɢɣ ɜɿɫɧɢɤ Тɚɜɪɿɣɫɶɤɨɝɨ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ. 

2019. Вɢɩ. 9. Т. 1. 56. Сɬаɬɬɹ ɭ ɧаɭкɨвɨɦɭ видаɧɧɿ, вкɥɸɱеɧɨɦɭ дɨ Пеɪеɥɿкɭ 

ɧаɭкɨвиɯ ɮаɯɨвиɯ видаɧɶ Укɪаʀɧи, ɹке вɯɨдиɬɶ дɨ ɦɿжɧаɪɨдɧиɯ 

ɧаɭкɨɦеɬɪиɱɧиɯ баз (Crossref, AGGRIS ɬа ɿɧ.). Вɧɟɫɨɤ ɡɞɨбɭваɱа: 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ вɥаɫɬɢвɨɫɬɿ ɠɟɥɟ, ɡбагаɱɟɧɨгɨ АК. 

14. Єɜɥɚɲ В. В., Пɿɥɸɝɿɧɚ І. С., Жɟɥɟɡɧɹɤ З. В. , Дɨɛɪɨɜɨɥɶɫɶɤɚ О. В. 

Рɨɡɪɨɛɤɚ ɬɚ ɨɰɿɧɤɚ ɹɤɨɫɬɿ ɠɟɥɟ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɝɨ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ // Пɪɚɰɿ 

Тɚɜɪɿɣɫɶɤɨɝɨ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ. 2020. Вɢɩ. 20,  

Т. 2. С. 159–167. Сɬаɬɬɹ ɭ ɧаɭкɨвɨɦɭ видаɧɧɿ, вкɥɸɱеɧɨɦɭ дɨ Пеɪеɥɿкɭ 

ɧаɭкɨвиɯ ɮаɯɨвиɯ видаɧɶ Укɪаʀɧи, ɹке вɯɨдиɬɶ дɨ ɦɿжɧаɪɨдɧиɯ 

ɧаɭкɨɦеɬɪиɱɧиɯ баз (Crossref, AGGRIS ɬа ɿɧ.). Вɧɟɫɨɤ ɡɞɨбɭваɱа: 

ɪɨɡɪɨбɥɟɧа ɪɟɰɟɩɬɭɪа ɿ ɩɪɨвɟɞɟɧа ɨɰɿɧɤа ɹɤɨɫɬɿ ɠɟɥɟ, ɡбагаɱɟɧɨгɨ АК. 

15. Сɩɨɫɿɛ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ: ɩɚɬ. ɧɚ ɤɨɪ. ɦɨɞɟɥɶ 

99429 Уɤɪɚʀɧɚ: МПК (2015.01) G07D 307/62 (2006.01), G01N 33/00, B01D 

11/00 / Жɟɥɟɡɧɹɤ З. В., Дɨɛɪɨɜɨɥɶɫɶɤɚ О. В., Мɭɪɥɢɤɿɧɚ Н. В., Єɜɥɚɲ В. В. 

ʋ u201410902; ɡɚɹɜɥ. 06.10.2014; ɨɩɭɛɥ. 10.06.2015, Бɸɥ. ʋ 11. 4 ɫ. Вɧɟɫɨɤ 

ɡɞɨбɭваɱа: ɩɪɨвɟɞɟɧɨ ɩаɬɟɧɬɧɢɣ ɩɨɲɭɤ, аɧаɥɿɡ ɬа ɫɢɫɬɟɦаɬɢɡаɰɿɸ 

ɪɟɡɭɥɶɬаɬɿв, ɩɿɞгɨɬɨвɥɟɧɨ ɡаɹвɤɭ ɧа ɤɨɪɢɫɧɭ ɦɨɞɟɥɶ. 
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16. Сɩɨɫɿɛ ɨɰɿɧɤɢ ɜɦɿɫɬɭ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɭ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɳɨ 

ɦɿɫɬɹɬɶ ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɢ: ɩɚɬ. ɧɚ ɤɨɪ. ɦɨɞɟɥɶ  110349 Уɤɪɚʀɧɚ: МПК (2016.01) G01N 

33/02 (2006.01), G01N 27/00 / Єɜɥɚɲ В. В., Аɤɫɶɨɧɨɜɚ О. Ф., Гɭɛɫɶɤɢɣ С. М., 

Жɟɥɟɡɧɹɤ З. В., Фɨɳɚɧ А. Л. ʋ u201602527; ɡɚɹɜɥ. 15.03.2016; ɨɩɭɛɥ. 10.10.2016, 

Бɸɥ. ʋ 19. 4 ɫ. Вɧɟɫɨɤ ɡɞɨбɭваɱа: ɩɪɨвɟɞɟɧɨ ɩаɬɟɧɬɧɢɣ ɩɨɲɭɤ, аɧаɥɿɡ ɬа 

ɫɢɫɬɟɦаɬɢɡаɰɿɸ ɪɟɡɭɥɶɬаɬɿв, ɩɿɞгɨɬɨвɥɟɧɨ ɡаɹвɤɭ ɧа ɤɨɪɢɫɧɭ ɦɨɞɟɥɶ. 

17. Єɜɥɚɲ В. В., Оɬɪɨɲɤɨ Н. О., Вɚɤɲɭɥɶ З. В. Уɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɢɤ 

ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɭ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ // Пɪɨɝɪɟɫɢɜɧɚ ɬɟɯɧɿɤɚ ɬɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ, ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ ɬɚ ɝɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ ɿ 

ɬɨɪɝɿɜɥɿ. Еɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɫɬɪɚɬɟɝɿɹ ɬɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɮɟɪɢ ɬɨɪɝɿɜɥɿ ɬɚ ɩɨɫɥɭɝ: 

Мɿɠɧɚɪ. ɧɚɭɤ.-ɩɪɚɤɬ. ɤɨɧɮ., 18 ɠɨɜɬɧɹ 2012 ɪ.: ɬɟɡɢ ɭ 2 ɱ. / ХДУХТ. Хɚɪɤɿɜ, 2012. 

Ч. 1. С. 411–412. Вɧɟɫɨɤ ɡɞɨбɭваɱа: ɪɨɡгɥɹɧɭɬɨ ɩɢɬаɧɧɹ вɞɨɫɤɨɧаɥɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɢɤ 

ɯɿɦɿɱɧɨгɨ аɧаɥɿɡɭ вɦɿɫɬɭ вɿɬаɦɿɧɭ С ɭ ɯаɪɱɨвɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬаɯ. 

18. Вɚɤɲɭɥɶ З. В., Зɨɥɨɬɨɜɟɪɯɚ В. О., Кɪɢɜɞɚ ɘ. В., Єɜɥɚɲ В. В., 

Пɚɥɚɦɚɪɱɭɤ Г. В. Кɿɥɶɤɿɫɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɭ ɮɪɭɤɬɨɜɨɦɭ ɠɟɥɟ // 

Аɤɬɭɚɥɶɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ, ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ ɬɚ ɝɨɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ ɿ ɬɨɪɝɿɜɥɿ: ɜɫɟɭɤɪ. ɧɚɭɤ.-ɩɪɚɤɬ. ɤɨɧɮ. ɦɨɥ. ɭɱ. ɿ ɫɬɭɞ., 25 ɤɜɿɬɧɹ 

2013 ɪ.: ɬɟɡɢ ɭ 2 ɱ. / ХДУХТ. Хɚɪɤɿɜ, 2013. Ч. 1. С. 375. Вɧɟɫɨɤ ɡɞɨбɭваɱа: 

ɩɪɨвɟɞɟɧɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨгɨ вɢɡɧаɱɟɧɧɹ вɿɬаɦɿɧɭ С ɭ ɮɪɭɤɬɨвɨɦɭ ɠɟɥɟ. 

19. Еɜɥɚɲ В. В., Вɚɤɲɭɥɶ З. В. Мɟɬɨɞɢɤɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɢɬɚɦɢɧɚ С ɜ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɩɢɳɟɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ // Иɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɟ 

ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɢɳɟɜɨɣ, ɥɟɝɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɢɧɞɭɫɬɪɢɢ ɝɨɫɬɟɩɪɢɢɦɫɬɜɚ: 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɦɟɠɞɭɧɚɪ. ɧɚɭɱ.-ɩɪɚɤɬ. ɤɨɧɮ., 17–18 ɨɤɬɹɛɪɹ 2013 ɝ.: ɬɟɡɢɫɵ / АТУ. 

Аɥɦɚɬɵ, 2013. С. 46–49. Вɧɟɫɨɤ ɡɞɨбɭваɱа: ɩɪɨвɟɞɟɧɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨгɨ 

вɢɡɧаɱɟɧɧɹ вɿɬаɦɿɧɭ С ɭ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɯаɪɱɨвɢɯ ɫɢɫɬɟɦаɯ. 

20. Єɜɥɚɲ В. В., Вɚɤɲɭɥɶ З. В. Фɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɭ ɠɟɥɟɣɧɢɯ 

ɜɢɪɨɛɿɜ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɢɯ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С, ɬɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɣɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ // Пɪɨɝɪɟɫɢɜɧɚ 

ɬɟɯɧɿɤɚ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ, ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ ɬɚ ɝɨɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ ɿ ɬɨɪɝɿɜɥɿ. Еɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɫɬɪɚɬɟɝɿɹ ɬɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɮɟɪɢ 

ɬɨɪɝɿɜɥɿ ɬɚ ɩɨɫɥɭɝ: Мɿɠɧɚɪ. ɧɚɭɤ.-ɩɪɚɤɬ. ɤɨɧɮ., ɩɪɢɫɜɹɱɟɚ 75-ɪɿɱɱɸ ɡ ɞɧɹ 
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ɧɚɪɨɞɠɟɧɧɹ ɪɟɤɬɨɪɚ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ (1988–1991 ɪɪ.), ɞɨɤɬɨɪɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, 

ɩɪɨɮɟɫɨɪɚ, ɱɥɟɧɚ-ɤɨɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɚ ВАСГНІЛ Бɽɥɹɽɜɚ Мɢɯɚɣɥɚ Іɜɚɧɨɜɢɱɚ, 

19ௗɥɢɫɬɨɩɚɞɚ 2013 ɪ.: ɬɟɡɢ ɭ 2 ɱ. / ХДУХТ. Хɚɪɤɿɜ, 2013. Ч. 1. С. 404–405. Вɧɟɫɨɤ 

ɡɞɨбɭваɱа: вɢɡɧаɱɟɧɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢвɢ ɮɨɪɦɭваɧɧɹ аɫɨɪɬɢɦɟɧɬɭ ɠɟɥɟɣɧɢɯ вɢɪɨбɿв, 

ɡбагаɱɟɧɢɯ вɿɬаɦɿɧɨɦ С, ɬа ɭɞɨɫɤɨɧаɥɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɣɨгɨ вɢɡɧаɱɟɧɧɹ. 

21. Єɜɥɚɲ В. В., Гɭɪɿɤɨɜɚ І. М., Дɨɛɪɨɜɨɥɶɫɶɤɚ О. В., Вɚɤɲɭɥɶ З. В. 

Мɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɩɬɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ 

ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɭ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɢɯ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ // Сɭɱɚɫɧɿ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɬɚ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ:  ɬɟɡɢ ɜɫɟɭɤɪ. ɧɚɭɤ.-ɩɪɚɤɬ. 

ɿɧɬɟɪɧɟɬ-ɤɨɧɮ., 27–29 ɥɢɫɬɨɩɚɞɚ 2013 ɪ. / ЛНАУ. Лɭɝɚɧɫɶɤ, 2013. С. 87–88. 

Вɧɟɫɨɤ ɡɞɨбɭваɱа: ɨɯаɪаɤɬɟɪɢɡɨваɧɨ вɢɤɨɪɢɫɬаɧɧɹ ɨɩɬɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿв 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɿɞ ɱаɫ вɢɡɧаɱɟɧɧɹ вɦɿɫɬɭ АК ɭ ɡабаɪвɥɟɧɢɯ ɯаɪɱɨвɢɯ ɫɢɫɬɟɦаɯ. 

22. Вɚɤɲɭɥɶ З. В., Дɨɛɪɨɜɨɥɶɫɶɤɚ О. В., Єɜɥɚɲ В. В. Вɩɥɢɜ ɚɧɿɨɧɿɜ 

ɪɿɡɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɧɚ ɬɢɬɪɢɦɟɬɪɢɱɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɭ ɜɨɞɧɢɯ 

ɪɨɡɱɢɧɚɯ ɚɝɚɪɭ // Рɨɡɜɢɬɨɤ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ, ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ ɬɚ ɝɨɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ ɿ ɬɨɪɝɿɜɥɿ: ɩɪɨɛɥɟɦɢ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ, ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ: ɬɟɡɢ ɞɨɩɨɜɿɞɟɣ 

ɦɿɠɧɚɪ. ɧɚɭɤ.-ɩɪɚɤɬ. ɤɨɧɮ., 22 ɬɪɚɜɧɹ 2014 ɪ.: ɭ 2 ɱ. / ХДУХТ. Хɚɪɤɿɜ, 2014. 

Ч. 1. С. 206–207. Вɧɟɫɨɤ ɡɞɨбɭваɱа: ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ вɩɥɢв аɧɿɨɧɿв ɪɿɡɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ 

ɧа ɬɢɬɪɢɦɟɬɪɢɱɧɟ вɢɡɧаɱɟɧɧɹ АК ɭ вɨɞɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧаɯ агаɪɭ. 

23. Кɨɥɹɞɤɨ ə. І., Жɟɥɟɡɧɹɤ З. В., Єɜɥɚɲ В. В., Дɨɛɪɨɜɨɥɶɫɶɤɚ О. В. 

Сɭɱɚɫɧɢɣ ɫɬɚɧ ɿ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɪɿɡɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ 

ɜ ɪɟɰɟɩɬɭɪɚɯ ɰɭɤɪɢɫɬɢɯ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ // Іɧɧɨɜɚɰɿɣɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 

ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɭ ɫɮɟɪɿ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ, ɝɨɬɟɥɶɧɨ-ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ ɛɿɡɧɟɫɭ, 

ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ ɬɚ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ: ɧɚɭɤɨɜɿ ɩɨɲɭɤɢ ɦɨɥɨɞɿ: ɬɟɡɢ ɞɨɩɨɜɿɞɟɣ ɜɫɟɭɤɪ. 

ɧɚɭɤ.-ɩɪɚɤɬ. ɤɨɧɮ. ɦɨɥ. ɭɱ. ɿ ɫɬɭɞ., 2 ɤɜɿɬɧɹ 2015 ɪ.: ɭ 2 ɱ. / ХДУХТ. Хɚɪɤɿɜ, 

2015. Ч. 1. С. 393. Вɧɟɫɨɤ ɡɞɨбɭваɱа: ɪɨɡгɥɹɧɭɬɨ ɫɭɱаɫɧɢɣ ɫɬаɧ ɿ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ 

ɡаɫɬɨɫɭваɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬвɨɪɸваɱɿв ɪɿɡɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ в ɪɟɰɟɩɬɭɪаɯ 

ɰɭɤɪɢɫɬɢɯ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ вɢɪɨбɿв. 

24. Пɚɥɚɲ А. К., Жɟɥɟɡɧɹɤ З. В., Єɜɥɚɲ В. В., Кɭɡɧɟɰɨɜɚ Т. О. 

Вɡɚɽɦɨɞɿɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɪɿɡɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ ɡ ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɢɦɢ 
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ɜɿɬɚɦɿɧɚɦɢ // Іɧɧɨɜɚɰɿɣɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɭ ɫɮɟɪɿ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ, 

ɝɨɬɟɥɶɧɨ-ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ ɛɿɡɧɟɫɭ, ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ ɬɚ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ: ɧɚɭɤɨɜɿ ɩɨɲɭɤɢ 

ɦɨɥɨɞɿ: ɬɟɡɢ ɞɨɩɨɜɿɞɟɣ ɜɫɟɭɤɪ. ɧɚɭɤ.-ɩɪɚɤɬ. ɤɨɧɮ. ɦɨɥ. ɭɱ. ɿ ɫɬɭɞ.,  

2 ɤɜɿɬɧɹ 2015 ɪ.: ɭ 2 ɱ. / ХДУХТ. Хɚɪɤɿɜ, 2015. Ч. 1. С. 395. Вɧɟɫɨɤ ɡɞɨбɭваɱа: 

вɢɡɧаɱɟɧɧɹ вɡаɽɦɨɞɿʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬвɨɪɸваɱɿв ɪɿɡɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ ɡ 

вɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɢɦɢ вɿɬаɦɿɧаɦɢ. 

25. Жɟɥɟɡɧɹɤ З. В., Кɭɡɧɟɰɨɜɚ Т. О., Фɨɳɚɧ А. Л., Пɚɧɱɟɧɤɨ В. Г. 

Дɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɨɪɛɰɿɣɧɨʀ ɽɦɧɨɫɬɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɪɿɡɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ ɳɨɞɨ 

ɜɿɬɚɦɿɧɭ С // Рɨɡɜɢɬɨɤ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ, ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ ɬɚ ɝɨɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ ɿ ɬɨɪɝɿɜɥɿ: ɩɪɨɛɥɟɦɢ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ, ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ: ɬɟɡɢ ɞɨɩɨɜɿɞɟɣ 

ɦɿɠɧɚɪ. ɧɚɭɤ.-ɩɪɚɤɬ. ɤɨɧɮ., 14 ɬɪɚɜɧɹ 2015 ɪ. / ХДУХТ. Хɚɪɤɿɜ, 2015. Ч. 1.  

С. 282–283. Вɧɟɫɨɤ ɡɞɨбɭваɱа: ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɫɨɪбɰɿɣɧɭ ɽɦɧɨɫɬɶ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬвɨɪɸваɱɿв ɪɿɡɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ вɿɞɧɨɫɧɨ вɿɬаɦɿɧɭ С. 

26. Жɟɥɟɡɧɹɤ З. В., Мɭɪɥɢɤɿɧɚ Н. В., Дɨɛɪɨɜɨɥɶɫɶɤɚ О. В., Єɜɥɚɲ В. В. 

Дɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɭ ɰɭɤɪɢɫɬɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ ɪɢɧɤɭ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɨʀ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ Уɤɪɚʀɧɢ // Іɧɧɨɜɚɰɿɣɧɿ ɚɫɩɟɤɬɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɬɚ 

ɝɨɬɟɥɶɧɨʀ ɿɧɞɭɫɬɪɿʀ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɫɭɱɚɫɧɨɫɬɿ: ɬɟɡɢ ɞɨɩɨɜɿɞɟɣ ɦɿɠɧɚɪ. ɧɚɭɤ.-ɩɪɚɤɬ. 

ɤɨɧɮ., 8–11 ɜɟɪɟɫɧɹ 2015ௗɪ. / ХДУХТ. Хɚɪɤɿɜ, 2015. С. 265–266. Вɧɟɫɨɤ 

ɡɞɨбɭваɱа: ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ аɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɰɭɤɪɢɫɬɢɯ вɢɪɨбɿв ɧа ɪɢɧɤɭ 

ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ Уɤɪаʀɧɢ. 

27. Єɜɥɚɲ В. В., Кɭɡɧɟɰɨɜɚ Т. О., Жɟɥɟɡɧɹɤ З. В. Фɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 

ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɭ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɲɥɹɯɨɦ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ʀɯ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɦ ɩɪɟɦɿɤɫɨɦ 

// Сɬɚɧ ɿ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɧɚɭɤɢ ɬɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ: ɡɛ. ɬɟɡ ɦɿɠɧɚɪ. ɧɚɭɤ.-

ɩɪɚɤɬ. ɤɨɧɮ., 8–9 ɠɨɜɬɧɹ 2015ௗɪ. / ТНТУ ɿɦ. Іɜɚɧɚ Пɭɥɸɹ. Тɟɪɧɨɩɿɥɶ, 2015.  

С. 78–79. Вɧɟɫɨɤ ɡɞɨбɭваɱа: ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɣ вɦɿɫɬ вɿɬаɦɿɧɭ С ɭ 

ɯаɪɱɨвɢɯ ɫɢɫɬɟɦаɯ ɿɡ гɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞаɦɢ. 

28. Zheleznyak Z., Dobrovolska O., Murlykina N., Kuznetsova T., Evlash V., 

Foshchan A. Development Aspects of the Method of Determining Vitamin C in Jelly 

Products with of gellants different origin // 8th Central European Congress on Food – 

Food Science for Well-being: Book of Abstracts, 23–26 May 2016. / NUFT. Kyiv, 
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2016. P. 118. Вɧɟɫɨɤ ɡɞɨбɭваɱа: вɢɡɧаɱɟɧɧɹ вɦɿɫɬɭ вɿɬаɦɿɧɭ С ɭ ɩɪɨɞɭɤɬаɯ ɡɿ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬвɨɪɸваɱаɦɢ ɪɿɡɧɨгɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ. 

29. Єɜɥɚɲ В. В., Гɭɛɫɶɤɢɣ С. М., Аɤɫɶɨɧɨɜɚ О. Ф., Жɟɥɟɡɧɹɤ З. В. 

Фɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɮɨɪɬɢɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С // Рɨɡɜɢɬɨɤ 

ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ, ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ ɬɚ ɝɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ ɿ ɬɨɪɝɿɜɥɿ: 

ɩɪɨɛɥɟɦɢ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ, ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ: ɬɟɡɢ ɦɿɠɧɚɪ. ɧɚɭɤ.-ɩɪɚɤɬ. ɤɨɧɮ.,  

19 ɬɪɚɜɧɹ 2016 ɪ. / ХДУХТ. Хɚɪɤɿɜ, 2016. Ч. 1. С. 359–360. Вɧɟɫɨɤ ɡɞɨбɭваɱа: 

ɨбʉɪɭɧɬɭваɧɧɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ вɢɡɧаɱɟɧɧɹ вɿɬаɦɿɧɭ С ɭ вɨɞɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧаɯ гɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɿв 

ɦɟɬɨɞɨɦ гаɥɶваɧɨɫɬаɬɢɱɧɨʀ ɤɭɥɨɧɨɦɟɬɪɿʀ ɿɡ ɩɨɞаɥɶɲɨɸ ɨɰɿɧɤɨɸ ɦɨɠɥɢвɨɫɬɿ 

вɢɡɧаɱɟɧɧɹ вɦɿɫɬɭ аɫɤɨɪбɿɧɨвɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ в ɠɟɥɟɣɧɢɯ вɢɪɨбаɯ. 

30. Єɜɥɚɲ В. В., Кɭɡɧɟɰɨɜɚ Т. О., Жɟɥɟɡɧɹɤ З. В. Вɢɜɱɟɧɧɹ ІЧ-ɫɩɟɤɬɪɿɜ 

ɫɭɯɢɯ ɩɥɿɜɨɤ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɠɟɥɚɬɢɧ ɿ ɜɿɬɚɦɿɧ С // Рɨɡɜɢɬɨɤ 

ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ, ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ ɬɚ ɝɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ ɿ ɬɨɪɝɿɜɥɿ: 

ɩɪɨɛɥɟɦɢ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ, ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ: ɬɟɡɢ ɞɨɩɨɜɿɞɟɣ ɦɿɠɧɚɪ. ɧɚɭɤ.-ɩɪɚɤɬ. ɤɨɧɮ., 

19 ɬɪɚɜɧɹ 2016 ɪ. / ХДУХТ. Хɚɪɤɿɜ, 2016. Ч. 1. С. 357–358. Вɧɟɫɨɤ ɡɞɨбɭваɱа: 

ɩɪɨвɟɞɟɧɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ІЧ-ɫɩɟɤɬɪɿв ɫɭɯɢɯ ɩɥɿвɨɤ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ 

ɠɟɥаɬɢɧ ɿ вɿɬаɦɿɧ С. 

31. Жɟɥɟɡɧɹɤ З. В., Дɨɛɪɨɜɨɥɶɫɶɤɚ О. В., Єɜɥɚɲ В. В. Сɭɱɚɫɧɿ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ 

ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɱɿɤɭɜɚɧɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ // 

Тɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɚɫɩɟɤɬɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ ɯɥɿɛɚ ɿ 

ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɬɚ Зɞɨɛɭɬɤɢ ɬɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɨʀ 

ɝɚɥɭɡɿ: ɦɚɬɟɪ. ɦɿɠɧɚɪ. ɧɚɭɤ.-ɩɪɚɤɬ. ɤɨɧɮ., 13 ɜɟɪɟɫɧɹ 2016 ɪ. / НУХТ. Кɢʀɜ, 2016. 

С. 69–70. Вɧɟɫɨɤ ɡɞɨбɭваɱа: ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɭɩɨɞɨбаɧɧɹ ɣ ɨɱɿɤɭваɧɧɹ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɯ 

ɫɩɨɠɢваɱɿв ɠɟɥɟɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɞɥɹ вɢɡɧаɱɟɧɧɹ ʀʀ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ. 

32. Жɟɥɟɡɧɹɤ З. В., Дɨɛɪɨɜɨɥɶɫɶɤɚ О. В., Єɜɥɚɲ В. В. Нɨɜɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 

ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɱɿɤɭɜɚɧɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ // Іɧɧɨɜɚɰɿɣɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɭ 

ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɬɚ Зɞɨɛɭɬɤɢ ɬɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 

ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɨʀ ɝɚɥɭɡɿ: ɦɚɬɟɪ. ɦɿɠɧɚɪ. ɫɩɟɰ. ɧɚɭɤ.-ɩɪɚɤɬ. ɤɨɧɮ., 13 ɜɟɪɟɫɧɹ 2017 ɪ. / 

НУХТ. Кɢʀɜ, 2017. С. 144–147. Вɧɟɫɨɤ ɡɞɨбɭваɱа: ɪɨɡɪɨбɥɟɧɨ ɪɟɰɟɩɬɭɪɭ ɠɟɥɟ, 
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ɡбагаɱɟɧɨгɨ вɿɬаɦɿɧɨɦ С, вɢɡɧаɱɟɧɨ ɨɪгаɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ ɬа ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ 

ɩɨɤаɡɧɢɤɢ, ɤаɥɨɪɿɣɧɿɫɬɶ ɬа ɩɨɠɢвɧɭ ɰɿɧɧɿɫɬɶ. 

33. Єɜɥɚɲ В. В., Кɭɡɧɟɰɨɜɚ Т. О., Аɪɬɚɦɨɧɨɜɚ М. В., Фɨɳɚɧ А. Л., 

Оɬɪɨɲɤɨ Н. О., Пɿɥɸɝɿɧɚ І. С., Жɟɥɟɡɧɹɤ З. В., Вɨɜɱɢɧɫɶɤɢɣ І. С., Кɚɥɭɝɿɧ О. М. 

Рɨɡɪɨɛɤɚ ɧɚɭɤɨɜɨ ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ 

ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɰɿɧɧɨɫɬɿ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ // 

Нɚɭɤɨɜɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɬɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ 

Єɜɪɨɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ: ɬɟɡɢ ɦɿɠɧɚɪ. ɧɚɭɤ.-ɬɟɯɧ. ɤɨɧɮ., 7–8 ɥɢɫɬɨɩɚɞɚ 2017 ɪ. / НУХТ. 

Кɢʀɜ, 2017. С. 47–48. Вɧɟɫɨɤ ɡɞɨбɭваɱа: ɪɨɡɪɨбɥɟɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɭ вɢɡɧаɱɟɧɧɹ вɦɿɫɬɭ 

АК в ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɠɟɥаɬɢɧɭ в ɯаɪɱɨвɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɿɡ ɡаɫɬɨɫɭваɧɧɹɦ ɦɟɬɨɞɭ 

гаɥɶваɧɨɫɬаɬɢɱɧɨʀ ɤɭɥɨɧɨɦɟɬɪɿʀ. 
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ВСТУП 

 

Обʉɪɭɧɬɭваɧɧɹ вибɨɪɭ ɬеɦи дɨɫɥɿджеɧɧɹ. Зɚɜɞɚɧɧɹɦ Кɨɧɰɟɩɰɿʀ 

ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɩɨɥɿɬɢɤɢ ɜ ɝɚɥɭɡɿ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɽ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɤɚ ɯɪɨɧɿɱɧɨʀ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɨɫɬɿ ɦɿɤɪɨɧɭɬɪɿɽɧɬɿɜ, ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ, ɦɚɤɪɨ- ɿ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 

Вɿɬɚɦɿɧɢ, ɹɤ ɿ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɞɨ ɬɢɯ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, 

ɞɟɮɿɰɢɬ ɹɤɢɯ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɦɨɠɟ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɜɚɬɢɫɹ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹɦ ɮɭɧɤɰɿɣ ɛɚɝɚɬɶɨɯ 

ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

Зɚɜɞɚɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С ɦɨɠɥɢɜɨ 

ɜɢɪɿɲɢɬɢ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɜ ɯɚɪɱɨɜɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. əɤ ɜɿɞɨɦɨ, ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɿ ɜɢɪɨɛɢ ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ ɡɧɚɱɧɢɦ ɩɨɩɢɬɨɦ ɭ 

ɪɿɡɧɢɯ ɝɪɭɩ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ Уɤɪɚʀɧɢ, ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɩɭɥɹɪɧɢɦɢ ɽ ɠɟɥɟɣɧɿ ɜɢɪɨɛɢ. 

Оɞɧɢɦ ɡɿ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɧɟɫɬɚɱɿ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɥɸɞɢɧɢ 

ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɦɨɠɟ ɫɬɚɬɢ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɧɢɦ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɬɚɤ ɹɤ ɜɨɧɢ 

ɦɨɠɭɬɶ: ɩɨ-ɩɟɪɲɟ, ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɜɠɢɜɚɬɢɫɹ ɜ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɨɞɧɚɤɨɜɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 

ɜɫɿɦɚ ɝɪɭɩɚɦɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ; ɩɨ-ɞɪɭɝɟ, ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɞɨ ɠɟɥɟɣɧɢɯ 

ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɟ ɡɦɿɧɸɽ ɫɦɚɤɭ ɿ ɡɚɩɚɯɭ ɩɪɨɞɭɤɬɭ; ɩɨ-ɬɪɟɬɽ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɰɶɨɝɨ 

ɜɿɬɚɦɿɧɭ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɛɟɡɩɟɱɧɟ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ. 

Аɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ (АК) ɯɿɦɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɚ ɿ ɧɟɫɬɿɣɤɚ. Їʀ ɜɦɿɫɬ ɭ 

ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɦɨɠɟ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɹ ɜ ɱɚɫɿ ɣ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɟɬɚɩɚɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ 

ɰɢɤɥɭ. У ɝɨɬɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɚɯ ɜɦɿɫɬ АК ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɚ ɜɜɟɞɟɧɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɬɚ ɯɿɦɿɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ – ɬɢɬɪɢɦɟɬɪɢɱɧɨɸ 

ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 2,6-ɞɢɯɥɨɪɮɟɧɨɥɿɧɞɨɮɟɧɨɥɹɬɭ ɧɚɬɪɿɸ ɹɤ 

ɬɢɬɪɚɧɬɭ. Нɚɜɿɬɶ ɭ ɪɚɡɿ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɫɿɯ ɜɢɦɨɝ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɪɨɛɨɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ, 

ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ АК, ɳɨ ɜɧɨɫɢɬɶ ɡɧɚɱɧɭ ɩɨɯɢɛɤɭ ɧɟ ɥɢɲɟ ɜ 

ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɭ ɦɟɬɨɞɢɤɭ, ɚɥɟ ɣ ɭ ɜɫɿ ɿɧɲɿ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɿɬɚɦɿɧ С ɬɿɥɶɤɢ ɹɤ 

L-ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɭ ɤɢɫɥɨɬɭ, ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɞɟɝɿɞɪɨ-L-ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɭ ɤɢɫɥɨɬɭ. 

Вɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ АК ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɡ ɨɛ’ɽɤɬɨɦ (ɦɚɬɪɢɤɫɨɦ), ɭ ɹɤɨɦɭ ɜɨɧɚ 

ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ, ɿ ɭɫɤɥɚɞɧɸɽɬɶɫɹ ɣɦɨɜɿɪɧɨɸ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɸ ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɸ ɜ ɧɶɨɦɭ 

ɛɟɡɥɿɱɿ ɿɧɲɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɦɨɥɟɤɭɥ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɬɢɯ, ɳɨ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɪɚɡɨɦ ɿɡ 
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ɧɟɸ. Тɨɦɭ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɛɨɪɭ ɩɟɜɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɦɚɽ 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɚɛɨ ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɧɹ АК ɜɿɞ ɿɧɲɢɯ ɫɩɨɥɭɤ, ɚɛɨ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ 

ɚɧɚɥɿɡɭ ʀʀ ɩɟɜɧɨʀ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɨʀ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. 

Дɨɫɢɬɶ ɱɚɫɬɨ ɜ ɪɟɰɟɩɬɭɪɚɯ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɞɨɜɨɞɢɬɶɫɹ 

ɫɬɢɤɚɬɢɫɹ ɡ ɧɟɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɦɢ ɧɚɫɥɿɞɤɚɦɢ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ. Сɬɭɩɿɧɶ 

ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢ ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɿ ɣ ɡɚɪɭɛɿɠɧɿ 

ɜɱɟɧɿ: Ф.В. Пɟɪɰɟɜɨɣ, П.П. Пɢɜɨɜɚɪɨɜ, Н.В. Дɿɛɪɿɜɫɶɤɚ, М.В. Аɪɬɚɦɨɧɨɜɚ, 

В.А. Тɭɬɟɥɶɹɧ, Л.Н. Шɚɬɧɸɤ, А.А. Кɨɱɟɬɤɨɜɚ, А.П. Нɟɱɚɽɜ, S.B. Abhishek, 

J. Loksuwan, ɭ ɪɨɛɨɬɚɯ ɹɤɢɯ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɩɢɬɚɧɧɹ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɪɿɡɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ ɡ ɦɚɤɪɨ- ɿ ɦɿɤɪɨɿɧɝɪɟɞɿɽɧɬɚɦɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɿ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɭɬɜɨɪɟɧɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ. 

Оɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɭ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɿɣ ɝɚɥɭɡɿ ɡɪɿɫ ɨɛɫɹɝ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ, ɹɤ ɠɟɥɚɬɢɧ, ɩɟɤɬɢɧɢ, ɿɧɭɥɿɧ, ɯɿɬɨɡɚɧɢ ɬɚ ɿɧ. Вɨɧɢ ɽ 

ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɪɟɰɟɩɬɭɪ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɹɤɿ ɽ 

ɛɚɝɚɬɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɿ, ɧɚ ɧɚɲɭ ɞɭɦɤɭ, ɛɭɞɭɬɶ ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ 

ɤɿɥɶɤɿɫɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɧɢɯ АК. 

Іɫɧɭɸɱɿ ɞɨɫɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ 

ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɨɛɢɥɢ ɚɤɰɟɧɬ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɧɚ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɿ ɬɚ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ 

ɜɿɬɚɦɿɧɭ С. Пɢɬɚɧɧɹ ɩɪɨ ɜɩɥɢɜ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 

ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɛɿɪ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɣɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɥɟɠɧɨ 

ɜɿɞ ɿɧɝɪɟɞɿɽɧɬɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɧɚ ɰɟɣ ɱɚɫ ɞɨ ɤɿɧɰɹ ɧɟ ɜɢɜɱɟɧɟ; ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɧɟ ɿɫɧɭɽ 

ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С: ɭ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ 

ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɩɪɨɛɨɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɚ ɜɩɥɢɜɭ ɦɚɬɪɢɤɫɭ ɩɪɨɞɭɤɬɭ. 

Тɨɛɬɨ ɜ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɢɯ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С, ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ ɡɛɿɝɚɸɬɶɫɹ ɣɨɝɨ 

ɜɦɿɫɬ ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɧɚ ɨɰɿɧɤɚ, ɳɨ ɞɥɹ ɬɨɜɚɪɨɡɧɚɜɱɨʀ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɬɚ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ ɜɟɥɶɦɢ ɜɚɠɥɢɜɨ. Оɬɠɟ, ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɨʀ 

ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɭ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɚɯ ɽ ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ. 

Зв’ɹзɨк ɪɨбɨɬи з ɧаɭкɨвиɦи ɩɪɨгɪаɦаɦи, ɩɥаɧаɦи, ɬеɦаɦи. 

Дɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɧɚɩɪɹɦɿɜ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ Хɚɪɤɿɜɫɶɤɨɝɨ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɬɨɪɝɿɜɥɿ, 
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ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɢɯ Мɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɨɫɜɿɬɢ ɿ ɧɚɭɤɢ Уɤɪɚʀɧɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɞɨ ɩɥɚɧɭ 

ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɤɚɮɟɞɪɢ ɯɿɦɿʀ, ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɝɿɝɿɽɧɢ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɡɚ 

ɛɸɞɠɟɬɧɢɦɢ ɬɟɦɚɦɢ ʋ2-15ௗБО (0115U001115) «Рɨɡɪɨɛɤɚ ɧɚɭɤɨɜɨ 

ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɰɿɧɧɨɫɬɿ 

ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ», ʋ16-13-14ௗБ 

(0113U002011) «Аɞɚɩɬɚɰɿɹ ɦɟɬɨɞɢɤ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɯ ɬɚ 

ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ» ɬɚ ɝɨɫɩɞɨɝɨɜɿɪɧɢɦɢ ʋ26-13-14ௗД 

(0113U006396) «Рɨɡɪɨɛɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡɛɚɝɚɱɟɧɢɯ 

ɜɿɬɚɦɿɧɨɦௗС, ɿɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ», 

ʋ42-13-14ௗД (0114U002458) «Рɨɡɪɨɛɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɭɲɟɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ». 

Меɬа ɿ задаɱɿ дɨɫɥɿджеɧɧɹ. Мɟɬɨɸ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɽ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ 

ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ (ɜɿɬɚɦɿɧɭ С) ɞɥɹ 

ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɬɢɡɢ ɹɤɨɫɬɿ ɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. 

Дɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨʀ ɦɟɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɛɭɥɨ ɜɢɪɿɲɢɬɢ ɬɚɤɿ ɡɚɞɚɱɿ: 

– ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɢɣ ɪɢɧɨɤ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɬɚ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ 

ɣɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ, ɞɨɜɟɫɬɢ ɨɛ’ɽɤɬɢɜɧɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɭ 

ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɢɯ ɞɟɮɿɰɢɬɧɢɦɢ ɦɿɤɪɨɧɭɬɪɿɽɧɬɚɦɢ; 

– ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɪɨɥɶ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɜ ɠɢɬɬɽɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ ɬɚ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ 

ɭ ɩɪɢɪɨɞɿ, ɣɨɝɨ ɯɿɦɿɱɧɭ ɩɪɢɪɨɞɭ ɣ ɿɫɧɭɸɱɿ ɦɟɬɨɞɢ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ; 

– ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɟ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɰɶɤɢɯ ɭɩɨɞɨɛɚɧɶ 

ɠɟɥɟɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɜ ɦɿɫɬɿ Хɚɪɤɨɜɿ ɬɚ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ 

ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɢɯ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С; 

– ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɿɡ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ АК 

ɭ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɿɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɚɦɢ ɞɥɹ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ 

ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɧɢɦɢ ɜɿɬɚɦɿɧɭௗС; 

– ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɬɨɜɚɪɨɡɧɚɜɱɭ ɨɰɿɧɤɭ ɠɟɥɟ ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ ɡ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С 

ɭɩɪɨɞɨɜɠ ɬɟɪɦɿɧɭ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɱɢɧɧɨʀ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨʀ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ; 
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– ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɜ 

ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɚɯ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɠɟɥɟ ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɭɥɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ 

ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ, ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɩɨɯɢɛɤɭ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ; 

– ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɟɮɟɤɬɭ ɿ 

ɪɿɜɧɹ ɤɨɦɟɪɰɿɚɥɿɡɚɰɿʀ ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ; 

– ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɩɚɬɟɧɬɧɭ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɸ, ɭɩɪɨɜɚɞɢɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɭ 

ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɣ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɬɚ ɨɫɜɿɬɧɿɣ ɩɪɨɰɟɫ. 

Об’ɽɤɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ – ɠɟɥɟ ɹɛɥɭɱɧɟ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɟ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С, 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɢɣ ɹɛɥɭɱɧɢɣ ɫɿɤ.  

Пɪɟɞɦɟɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ – ɫɩɨɠɢɜɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɠɟɥɟ ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ ɬɚ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ ɫɨɤɭ, ɦɟɬɨɞɢ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɜɦɿɫɬɭ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С. 

Мɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɡɚɝɚɥɶɧɨɩɪɢɣɧɹɬɿ, ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɿ ɬɚ 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ – ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ, ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ, 

ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ, ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɱɧɿ, ɫɨɰɿɨɥɨɝɿɱɧɿ, ɟɤɫɩɟɪɬɧɿ, ɦɟɬɨɞɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ 

ɬɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ. 

Наɭкɨва ɧɨвизɧа ɨдеɪжаɧиɯ ɪезɭɥɶɬаɬɿв. Нɚ ɨɫɧɨɜɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɬɚ 

ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɭ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ: 

ɭɩɟɪɲɟ: 

–ௗɞɨɜɟɞɟɧɨ, ɳɨ ɦɟɬɨɞ ɤɭɥɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ, ɚɞɚɩɬɨɜɚɧɢɣ 

ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹɦ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɜ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɚɯ, 

ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɢɬɢ ɟɤɫɩɟɪɬɢɡɭ ɹɤɨɫɬɿ ɠɟɥɟ ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ; 

–ௗɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɫɨɪɛɰɿʀ АК ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 

ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɿɜ ɭ ɜɨɞɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɦɚɽ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ-ɤɿɧɟɬɢɱɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɬɚ 

ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɡ ɜɚɧɞɟɪɜɚɚɥɶɫɿɜɫɶɤɨɸ ɜɡɚɽɦɨɞɿɽɸ; ɞɨɜɟɞɟɧɨ, ɳɨ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ 

ɫɨɪɛɰɿʀ АК ɜɨɧɚ ɡɛɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɩɪɨɞɭɤɬɭ, ɚɥɟ ɧɟ ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ 

ɿɫɧɭɸɱɢɦɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ; 

–ௗІЧ-ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɿɽɸ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɡ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ 

ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɞɨɜɟɞɟɧɨ, ɳɨ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ АК ɜɩɥɢɜɚɽ ɧɚ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ 

ɦɨɥɟɤɭɥ ɠɟɥɚɬɢɧɭ, ɳɨ ɜɢɹɜɥɹɽɬɶɫɹ ɭ ɜɢɜɿɥɶɧɟɧɧɿ ɝɿɞɪɨɤɫɢɥɶɧɢɯ ɝɪɭɩ ɞɥɹ 
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ɦɿɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨʀ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɣ 

ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ ɚɫɨɰɿɚɬɿɜ; 

–ௗɭɜɟɞɟɧɨ ɩɨɧɹɬɬɹ «ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɽɦɧɿɫɬɶ ɫɨɪɛɰɿʀ АК ɧɚ ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɚɯ», 

ɳɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɽ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɭ ɜɡɚɽɦɨɞɿɸ ɪɟɱɨɜɢɧ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ; 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɞɨɫɬɚɬɧɸ ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɶ ɿ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɪɟɝɪɟɫɿɣɧɟ 

ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɢ ɪɟɝɪɟɫɿʀ. 

Набɭɥɢ ɩɨɞаɥɶɲɨгɨ ɪɨɡвɢɬɤɭ: 

–ௗɨɰɿɧɤɚ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɫɩɨɠɢɜɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɯɚɪɱɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ 

ɩɟɪɟɫɿɱɧɢɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ, ɡɞɿɣɫɧɟɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɛɭɞɨɜɢ 

ɚɫɨɰɿɚɬɢɜɧɢɯ ɤɚɪɬ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɿ ɩɨɬɪɟɛ (Needs & Gaps Analysis), ɳɨ 

ɞɨɡɜɨɥɹɽ, ɫɩɢɪɚɸɱɢɫɶ ɧɚ ɚɫɨɰɿɚɬɢɜɧɢɣ ɬɚ ɤɨɝɧɿɬɢɜɧɢɣ ɫɩɨɠɢɜɚɰɶɤɢɣ ɞɨɫɜɿɞ 

ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɤɥɸɱɨɜɿ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɧɨɜɨɝɨ 

ɩɪɨɞɭɤɬɭ – ɠɟɥɟ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɝɨ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С, ɹɤɿ ɫɩɪɢɹɸɬɶ ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɸ 

ɫɩɨɠɢɜɱɢɯ ɩɨɬɪɟɛ; 

–ௗɦɟɬɨɞɢɱɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ, 

ɹɤɢɣ, ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɩɿɞɯɨɞɿɜ, ʉɪɭɧɬɭɽɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ, ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɩɪɢɛɭɬɤɭ ɜɿɞ 

ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɨɫɬɿ, ɪɢɧɤɨɜɢɯ ɩɟɪɟɜɚɝ ɿ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɞɚɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭ ɨɰɿɧɤɭ ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɡɚ 

ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ ɞɨɰɿɥɶɧɨɫɬɿ ɬɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ ʀʀ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɭ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 

ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. 

Пɪакɬиɱɧе зɧаɱеɧɧɹ ɨдеɪжаɧиɯ ɪезɭɥɶɬаɬɿв. Рɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɪɟɰɟɩɬɭɪɭ 

ɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭ ɬɨɜɚɪɨɡɧɚɜɱɭ ɨɰɿɧɤɭ ɠɟɥɟ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɝɨ 

ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С. Іɡ ɦɟɬɨɸ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɜɟɞɟɧɧɹ АК ɜ ɠɟɥɟɣɧɿ ɜɢɪɨɛɢ 

ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ ɫɨɤɭ, ɳɨ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ 

ɫɬɚɛɿɥɿɡɭɽ ɜɿɬɚɦɿɧ С. Рɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɜ ɠɟɥɟɣɧɢɯ 

ɜɢɪɨɛɚɯ (ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɠɟɥɟ ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ) ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɦɟɬɨɞɭ ɤɭɥɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ 

ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ. Оɩɢɫɚɧɨ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɭ ɩɪɨɰɟɞɭɪɿ ɩɪɨɛɨɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 

ɡɪɚɡɤɿɜ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ АК, ɹɤɚ ɽ ɩɿɞʉɪɭɧɬɹɦ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɧɚ 

ɮɨɧɿ ɪɟɲɬɢ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɦɚɬɪɢɰɿ. Нɚ ɧɨɜɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɨ 
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ɞɜɚ ɩɚɬɟɧɬɢ Уɤɪɚʀɧɢ ɧɚ ɤɨɪɢɫɧɭ ɦɨɞɟɥɶ: ʋ99429 «Сɩɨɫɿɛ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ», ʋ110349 «Сɩɨɫɿɛ ɨɰɿɧɤɢ ɜɦɿɫɬɭ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ 

ɭ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɢ». 

Сɨɰɿɚɥɶɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɩɨɥɹɝɚɽ ɭ ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ ɡɚɜɞɚɧɶ 

ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ, 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɠɢɬɬɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɠɟɥɟ, 

ɡɛɚɝɚɱɟɧɢɦ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С. 

Рɟаɥɿɡаɰɿɹ ɪɨбɨɬɢ. Зɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɟɧɨ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ 

ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ТОВ «Кɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɚ ɮɚɛɪɢɤɚ 

«Сɨɥɨɞɤɢɣ ɫɜɿɬ» (ɦ. Хɚɪɤɿɜ, ɚɤɬɢ ɜɿɞ 31.12.2015ௗɪ., 20.07.2016ௗɪ.),  

ТОВ «АПЕКС-8» (ɦ. Хɚɪɤɿɜ, ɚɤɬ ɜɿɞ 13.01.2014ௗɪ.), ТОВௗ«Чɢɝɪɢɧɨɜ» (ɦ. Хɚɪɤɿɜ, 

ɚɤɬ ɜɿɞ 03.09.2013ௗɪ.). 

Рɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɭɩɪɨɜɚɞɠɟɧɨ ɜ ɨɫɜɿɬɧɿɣ ɩɪɨɰɟɫ 

ɤɚɮɟɞɪɢ ɯɿɦɿʀ, ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɝɿɝɿɽɧɢ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ХДУХТ (ɚɤɬɢ ɜɿɞ 

16.12.2014ௗɪ., 17.12.2013ௗɪ., 17.12.2014ௗɪ., 25.06.2015ௗɪ.). 

Оɫɨбиɫɬий вɧеɫɨк здɨбɭваɱа ɩɨɥɹɝɚɽ ɜ ɚɧɚɥɿɡɿ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡ ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ, ɳɨ ɜɢɪɿɲɭɽɬɶɫɹ, ɩɨɫɬɚɧɨɜɰɿ 

ɡɚɜɞɚɧɶ, ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ, ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɭ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿɣ ɨɛɪɨɛɰɿ 

ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɧɚɭɤɨɜɨɦɭ ɚɧɚɥɿɡɿ ɬɚ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɩɚɬɟɧɬɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ, ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɿ ɪɨɡɪɨɛɨɤ ɭ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɿ ɨɫɜɿɬɧɿɣ ɩɪɨɰɟɫ. 

Аɩɪɨбаɰɿɹ ɪезɭɥɶɬаɬɿв диɫеɪɬаɰɿʀ. Оɫɧɨɜɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɨʀ 

ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɬɚ ɨɛɝɨɜɨɪɟɧɿ ɧɚ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɿɣ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɿɣ 

ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ «Пɪɨɝɪɟɫɢɜɧɚ ɬɟɯɧɿɤɚ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ, 

ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ ɬɚ ɝɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ ɿ ɬɨɪɝɿɜɥɿ. Еɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɫɬɪɚɬɟɝɿɹ ɬɚ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɮɟɪɢ ɬɨɪɝɿɜɥɿ ɬɚ ɩɨɫɥɭɝ» (ɦ. Хɚɪɤɿɜ, 2012 ɪ.), 

ɜɫɟɭɤɪɚʀɧɫɶɤɿɣ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɿɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ ɦɨɥɨɞɢɯ ɭɱɟɧɢɯ ɿ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ 

«Аɤɬɭɚɥɶɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ, ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ ɬɚ 

ɝɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ ɿ ɬɨɪɝɿɜɥɿ» (ɦ. Хɚɪɤɿɜ, 2013 ɪ.), ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɿɣ ɧɚɭɤɨɜɨ-
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ɩɪɚɤɬɢɱɧɿɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ «Иɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɢɳɟɜɨɣ, ɥɟɝɤɨɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɢɧɞɭɫɬɪɢɢ ɝɨɫɬɟɩɪɢɢɦɫɬɜɚ» (ɦ. Аɥɦɚɬɢ, 2013 ɪ.), 

ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɿɣ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɿɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ, ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɿɣ 75-ɪɿɱɱɸ ɡ ɞɧɹ 

ɧɚɪɨɞɠɟɧɧɹ ɪɟɤɬɨɪɚ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ (1988–1991 ɪɪ.), ɞɨɤɬɨɪɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, 

ɩɪɨɮɟɫɨɪɚ, ɱɥɟɧɚ-ɤɨɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɚ ВАСГНІЛ Бɽɥɹɽɜɚ Мɢɯɚɣɥɚ Іɜɚɧɨɜɢɱɚ 

«Пɪɨɝɪɟɫɢɜɧɚ ɬɟɯɧɿɤɚ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ, ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ ɬɚ 

ɝɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ ɿ ɬɨɪɝɿɜɥɿ. Еɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɫɬɪɚɬɟɝɿɹ ɬɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ 

ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɮɟɪɢ ɬɨɪɝɿɜɥɿ ɬɚ ɩɨɫɥɭɝ» (ɦ. Хɚɪɤɿɜ, 2013 ɪ.), ɜɫɟɭɤɪɚʀɧɫɶɤɿɣ 

ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɿɣ ɿɧɬɟɪɧɟɬ-ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ «Сɭɱɚɫɧɿ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɬɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ 

ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ» (ɦ. Лɭɝɚɧɫɶɤ, 2013 ɪ.), 

ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɿɣ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɿɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ «Рɨɡɜɢɬɨɤ ɯɚɪɱɨɜɢɯ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ, ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ ɬɚ ɝɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ ɿ ɬɨɪɝɿɜɥɿ: ɩɪɨɛɥɟɦɢ, 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ, ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ» (ɦ. Хɚɪɤɿɜ, 2014–2016 ɪɪ.), ɜɫɟɭɤɪɚʀɧɫɶɤɿɣ 

ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɿɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ ɦɨɥɨɞɢɯ ɭɱɟɧɢɯ ɿ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ «Іɧɧɨɜɚɰɿɣɧɿ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɭ ɫɮɟɪɿ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ, ɝɨɬɟɥɶɧɨ-ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ 

ɛɿɡɧɟɫɭ, ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ ɬɚ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ: ɧɚɭɤɨɜɿ ɩɨɲɭɤɢ ɦɨɥɨɞɿ» (ɦ. Хɚɪɤɿɜ, 

2015 ɪ.), ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɿɣ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɿɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ «Іɧɧɨɜɚɰɿɣɧɿ ɚɫɩɟɤɬɢ 

ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɬɚ ɝɨɬɟɥɶɧɨʀ ɿɧɞɭɫɬɪɿʀ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɫɭɱɚɫɧɨɫɬɿ» 

(ɦ. Хɚɪɤɿɜ, 2015 ɪ.), ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɿɣ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɿɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ «Сɬɚɧ ɿ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɧɚɭɤɢ ɬɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ» (ɦ. Тɟɪɧɨɩɿɥɶ, 2015 ɪ.), 8-ɦɭ 

Цɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦɭ ɽɜɪɨɩɟɣɫɶɤɨɦɭ ɤɨɧɝɪɟɫɿ ɡ ɩɢɬɚɧɶ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ «Food Science for 

Well-being» (ɦ. Кɢʀɜ, 2016 ɪ.), ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɿɣ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɿɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ 

«Тɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɚɫɩɟɤɬɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ ɯɥɿɛɚ ɿ 

ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɬɚ Зɞɨɛɭɬɤɢ ɬɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɨʀ 

ɝɚɥɭɡɿ» (ɦ. Кɢʀɜ, 2016 ɪ.), ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɿɣ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɿɣ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɿɣ 

ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ «Іɧɧɨɜɚɰɿɣɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɭ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɬɚ 

Зɞɨɛɭɬɤɢ ɬɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɨʀ ɝɚɥɭɡɿ» (ɦ. Кɢʀɜ, 2017 ɪ.), 

ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɿɣ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɿɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ «Нɚɭɤɨɜɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ 

ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɬɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ 

Єɜɪɨɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ» (ɦ. Кɢʀɜ, 2017 ɪ.). 
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Пɪɨɞɭɤɰɿɹ ɡɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɽɸ ɞɟɦɨɧɫɬɪɭɜɚɥɚɫɶ ɣ ɨɬɪɢɦɚɥɚ 

ɩɨɡɢɬɢɜɧɭ ɨɰɿɧɤɭ ɮɚɯɿɜɰɿɜ ɝɚɥɭɡɿ ɧɚ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɿɣ ɜɢɫɬɚɜɰɿ «Жɢɬɬɹ ɭ ɫɬɢɥɿ 

Еɤɨ-Сɭɦɳɢɧɚ 2015» (ɦ. Сɭɦɢ, 2015 ɪ.). 

Пɭбɥɿкаɰɿʀ. Оɫɧɨɜɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɨɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɨ ɭ  

33 ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɩɪɚɰɹɯ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ: 2 ɤɨɥɟɤɬɢɜɧɿ ɦɨɧɨɝɪɚɮɿʀ; 12 ɫɬɚɬɟɣ, ɫɟɪɟɞ 

ɹɤɢɯ 10 – ɭ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɜɢɞɚɧɧɹɯ, ɜɤɥɸɱɟɧɢɯ ɞɨ Пɟɪɟɥɿɤɭ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɮɚɯɨɜɢɯ 

ɜɢɞɚɧɶ Уɤɪɚʀɧɢ (ɡ ɧɢɯ 6 – ɭ ɜɢɞɚɧɧɹɯ, ɳɨ ɜɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɯ 

ɧɚɭɤɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɛɚɡ ɞɚɧɢɯ), 2 – ɭ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɯ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɜɢɞɚɧɧɹɯ ɿɧɲɢɯ 

ɞɟɪɠɚɜ ɡ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɭ, ɡɚ ɹɤɢɦ ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɸ (ɡ ɧɢɯ 1 – ɭ 

ɜɢɞɚɧɧɿ ɞɟɪɠɚɜɢ, ɹɤɚ ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ Оɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɰɬɜɚ ɬɚ 

ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɿ Єɜɪɨɩɟɣɫɶɤɨɝɨ Сɨɸɡɭ); 2 ɩɚɬɟɧɬɢ Уɤɪɚʀɧɢ ɧɚ ɤɨɪɢɫɧɭ ɦɨɞɟɥɶ;  

17 ɬɟɡ ɞɨɩɨɜɿɞɟɣ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɣ. 

Сɬɪɭкɬɭɪа ɿ ɨбɫɹг ɪɨбɨɬи. Дɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ ɡɿ 

ɜɫɬɭɩɭ, ɩ’ɹɬɢ ɪɨɡɞɿɥɿɜ, ɜɢɫɧɨɜɤɿɜ, ɫɩɢɫɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɬɚ  

12 ɞɨɞɚɬɤɿɜ. Оɫɧɨɜɧɢɣ ɡɦɿɫɬ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ ɜɢɤɥɚɞɟɧɨ ɧɚ 148 ɞɪɭɤɨɜɚɧɢɯ 

ɫɬɨɪɿɧɤɚɯ, ɦɿɫɬɢɬɶ 40 ɪɢɫɭɧɤɿɜ, 31 ɬɚɛɥɢɰɸ. Сɩɢɫɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɯ 

ɛɿɛɥɿɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɜɤɥɸɱɚɽ 248 ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɶ, ɿɡ ɧɢɯ 168 ɿɧɨɡɟɦɧɢɯ.  
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РОЗДІЛ 1. ІННОВАЦІЙНІ ПІДХОДИ ЩОДО ФОРМУВАННЯ 

АСОРТИМЕНТУ ЖЕЛЕЙНИХ КОНДИТЕРСЬКИХ ВИРОБІВ 

(Огɥɹд ɥɿɬеɪаɬɭɪи) 

 

У ɞɚɧɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɛɿɛɥɿɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, 

ɳɨ ɨɞɧɿɽɸ ɡ ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɯ ɿ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɡɚ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɨɦ ɝɪɭɩ 

ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɽ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɿ ɜɢɪɨɛɢ, ɹɤɿ ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ ɜɟɥɢɤɢɦ 

ɩɨɩɢɬɨɦ ɪɿɡɧɢɯ ɝɪɭɩ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ. Іɡ ɰɭɤɪɢɫɬɢɯ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ 

ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɩɭɥɹɪɧɢɦɢ ɽ ɠɟɥɟɣɧɿ ɜɢɪɨɛɢ. 

Вɢɫɜɿɬɥɟɧɨ ɜɚɠɥɢɜɭ ɪɨɥɶ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɭ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɠɢɬɬɽɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 

ɥɸɞɢɧɢ. Зɨɤɪɟɦɚ ɧɚɝɨɥɨɲɟɧɨ, ɳɨ ɜɿɬɚɦɿɧ С ɹɤ ɯɿɦɿɱɧɚ ɫɩɨɥɭɤɚ ɽ ɧɟɫɬɿɣɤɨɸ 

ɞɨ ɪɿɡɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ. 

Пɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɫɭɱɚɫɧɿ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɡ 

ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С, ɚɥɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɣɨɝɨ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɧɟ 

ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɛɨɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɚ ɜɩɥɢɜɭ ɦɚɬɪɢɤɫɭ ɩɪɨɞɭɤɬɭ. 

Тɨɦɭ ɞɨɜɟɞɟɧɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɧɨɜɢɯ ɬɚ ɚɞɚɩɬɚɰɿʀ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɦɟɬɨɞɢɤ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɭ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɭ ɜɢɪɨɛɚɯ, ɹɤɿ ɭ 

ɪɟɰɟɩɬɭɪɧɨɦɭ ɫɤɥɚɞɿ ɦɿɫɬɹɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɿ ɪɿɡɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ. 

 

1.1. Аɧаɥɿз аɫɨɪɬиɦеɧɬɭ жеɥейɧиɯ виɪɨбɿв ɧа ɪиɧкɭ кɨɧдиɬеɪɫɶкиɯ 

виɪɨбɿв Укɪаʀɧи ɬа ɬеɧдеɧɰɿʀ й ɩеɪɫɩекɬиви йɨгɨ ɪɨзвиɬкɭ 

 

Оɞɧɢɦ ɿɡ ɡɚɜɞɚɧɶ Кɨɧɰɟɩɰɿʀ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɩɨɥɿɬɢɤɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ 

ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɽ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɤɚ ɯɪɨɧɿɱɧɨʀ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɨɫɬɿ ɦɿɤɪɨɧɭɬɪɿɽɧɬɿɜ, 

ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ, ɦɚɤɪɨ- ɿ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. Нɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɿ 

ɞɨɫɬɭɩɧɢɦ ɲɥɹɯɨɦ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɧɟɡɚɦɿɧɧɢɯ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, 

ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɢɡɢɤɭ ɜɩɥɢɜɭ ɤɫɟɧɨɛɿɨɬɢɤɿɜ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɳɨ 

ɩɪɨɠɢɜɚɽ ɜ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɧɟɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɧɢɯ ɪɟɝɿɨɧɚɯ, ɽ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɡɛɚɝɚɱɟɧɢɯ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. 

В ɭɦɨɜɚɯ, ɳɨ ɫɤɥɚɥɢɫɹ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɦɚɫɨɜɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
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ɦɿɤɪɨɧɭɬɪɿɽɧɬɚɦɢ, ɽ ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ ɿ ɫɜɨɽɱɚɫɧɢɦ. 

Дɨ ɨɞɧɿɽʀ ɡ ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɯ ɿ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɡɚ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɨɦ ɝɪɭɩ 

ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɿ ɜɢɪɨɛɢ, ɹɤɿ ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ 

ɜɟɥɢɤɢɦ ɩɨɩɢɬɨɦ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɝɪɭɩ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ. Зɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɟɰɟɩɬɭɪɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɿ ɜɢɪɨɛɢ ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɢ: 

ɮɪɭɤɬɨɜɨ-ɹɝɿɞɧɿ, ɰɭɤɪɢɫɬɿ ɬɚ ɛɨɪɨɲɧɹɧɿ. 

Дɨ ɮɪɭɤɬɨɜɨ-ɹɝɿɞɧɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɜɢɪɨɛɢ, ɹɤɿ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬɶ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɿ 

ɮɚɛɪɢɤɢ (ɦɚɪɦɟɥɚɞ, ɩɚɫɬɢɥɶɧɿ ɜɢɪɨɛɢ) ɿ ɩɥɨɞɨɤɨɧɫɟɪɜɧɿ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ (ɜɚɪɟɧɧɹ, 

ɞɠɟɦ, ɤɨɧɮɿɬɸɪ, ɩɨɜɢɞɥɨ, ɠɟɥɟ, ɮɪɭɤɬɨɜɨ-ɹɝɿɞɧɿ ɰɭɤɚɬɢ). Дɨ ɰɭɤɪɢɫɬɢɯ 

ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɤɚɪɚɦɟɥɶ, ɦɚɪɦɟɥɚɞ, ɩɚɫɬɢɥɭ, ɰɭɤɟɪɤɢ, 

ɲɨɤɨɥɚɞ, ɿɪɢɫ, ɞɪɚɠɟ, ɯɚɥɜɭ ɬɚ ɫɯɿɞɧɿ ɫɨɥɨɞɨɳɿ. Цɭɤɪɢɫɬɢɣ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɣ ɜɢɪɿɛ 

– ɰɟ ɜɢɪɿɛ ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɰɭɤɪɭ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 20 % (ɰɭɤɨɪ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɚɛɨ 

ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɡɚɦɿɧɟɧɢɣ ɧɚ ɩɿɞɫɨɥɨɞɠɭɜɚɱ, ɞɥɹ ɞɿɽɬɢɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ) [1, 2]. 

Оɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɣ ɪɢɧɨɤ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɚɤɬɢɜɧɨ 

ɪɨɡɜɢɜɚɜɫɹ, ɿ, ɧɚɪɚɡɿ, ɽ ɞɭɠɟ ɧɚɫɢɱɟɧɢɦ [3; 4]. Вɿɞɦɿɱɚɽɬɶɫɹ, ɳɨ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɫɨɥɨɞɨɳɿɜ ɞɨɫɹɝɥɨ ɟɬɚɩɭ ɡɪɿɥɨɫɬɿ ɠɢɬɬɟɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ 

ɩɪɨɞɭɤɬɭ. Тɨɦɭ ɧɚɞɚɥɿ ɡɚɞɥɹ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ 

ɬɨɜɚɪɿɜ ɬɚ ɩɨɡɢɰɿɣ ɧɚ ɪɢɧɤɭ ɜɢɪɨɛɧɢɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɭɜɚɠɧɨ ɜɿɞɫɥɿɞɤɨɜɭɜɚɬɢ ɿ 

ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ, ɹɤɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɬɚ ɫɬɪɿɦɤɨ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɧɚ 

ɫɜɿɬɨɜɨɦɭ ɪɢɧɤɭ. 

Аɧɚɥɿɬɢɤɚɦɢ Asia Pacific Food Technology ɬɚ Global Industry Analysts 

ɩɪɨɝɧɨɡɭɽɬɶɫɹ, ɳɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɝɚɥɭɡɿ ɫɩɪɢɹɬɢɦɭɬɶ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɣ ɩɨɩɢɬ ɧɚ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢ, ɳɨ ɧɟ ɦɿɫɬɹɬɶ ɰɭɤɪɭ, ɜɟɥɢɤɚ ɩɨɩɭɥɹɪɧɿɫɬɶ ɫɨɥɨɞɨɳɿɜ ɡ 

ɟɤɡɨɬɢɱɧɢɦɢ ɫɦɚɤɚɦɢ ɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɨɩɢɬɭ ɧɚ «ɦɿɫɰɟɜɭ» ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ, 

ɩɨɩɭɥɹɪɧɭ ɜ ɬɨɦɭ ɱɢ ɿɧɲɨɦɭ ɪɟɝɿɨɧɿ [5; 6]. 

Сɜɿɬɨɜɢɦɢ ɥɿɞɟɪɚɦɢ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɨʀ ɿɧɞɭɫɬɪɿʀ ɽ ɬɚɤɿ ɜɿɞɨɦɿ ɤɨɪɩɨɪɚɰɿʀ ɹɤ: 

Mars Incorporated, Nestle S.A., The Ferrero Group, Cadbury, Mondelez 

International, The Hershey Company, Lindt&Sprüngli, WM. Wrigley JR. 

Company, Orkla ASA, Perfetti Van Melle SpA, Chupa Chups S.A. Рɚɡɨɦ ɜɨɧɢ 

ɡɚɣɦɚɸɬɶ ɛɥɢɡɶɤɨ 54 % ɫɜɿɬɨɜɨɝɨ ɪɢɧɤɭ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ [7]. 
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Кɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɚ ɝɚɥɭɡɶ Уɤɪɚʀɧɢ ɬɚɤɨɠ ɽ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɪɨɡɜɢɧɟɧɨɸ, 

ɞɢɧɚɦɿɱɧɨ ɞɿɸɱɨɸ ɿ ɰɿɥɤɨɦ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɨɸ. Уɤɪɚʀɧɫɶɤɢɣ ɪɢɧɨɤ 

ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ – ɨɞɢɧ ɿɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɪɨɡɜɢɧɭɬɢɯ ɭ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɿɣ 

ɯɚɪɱɨɜɿɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. В Уɤɪɚʀɧɿ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɦɚɣɠɟ 800 ɤɨɦɩɚɧɿɣ-

ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. Пɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩ’ɹɬɶɨɦ ɤɨɦɩɚɧɿɹɦ-

ɥɿɞɟɪɚɦ (Roshen, «АВК», «Кɢʀɜ-Кɨɧɬɿ», «Бɿɫɤɜɿɬ-ɲɨɤɨɥɚɞ», «Жɢɬɨɦɢɪɫɶɤɿ 

ɥɚɫɨɳɿ») ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɩɨɧɚɞ 60 % ɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 

Оɫɧɨɜɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɿɣ ɝɚɥɭɡɿ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ 

ɡɿ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɞɨɯɨɞɿɜ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɣɨɝɨ ɤɭɩɿɜɟɥɶɧɨʀ 

ɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ ɬɚ ɩɨɩɢɬɭ ɧɚ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɿ ɬɨɜɚɪɢ, ɩɨɫɢɥɟɧɧɹɦ ɜɢɦɨɝ 

ɩɨɤɭɩɰɿɜ ɞɨ ɹɤɨɫɬɿ ɣ ɛɟɡɩɟɤɢ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. Нɚɹɜɧɿɫɬɶ ɜɢɫɨɤɨʀ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɿʀ ɦɿɠ ɩɪɨɜɿɞɧɢɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚɦɢ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɦɭ ɪɢɧɤɭ 

ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɫɩɪɢɹɽ ɚɤɬɢɜɿɡɚɰɿʀ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, 

ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɣ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɧɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 

ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ. 

Рɿɜɟɧɶ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɜ Уɤɪɚʀɧɿ ɽ ɡɧɚɱɧɨ 

ɧɢɠɱɢɦ, ɧɿɠ ɭ ɤɪɚʀɧɚɯ Єɜɪɨɩɟɣɫɶɤɨɝɨ ɫɩɿɜɬɨɜɚɪɢɫɬɜɚ, ɳɨ ɡɭɦɨɜɥɸɽɬɶɫɹ 

ɧɢɡɶɤɢɦ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɽɜɪɨɩɟɣɫɶɤɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɞɨɯɨɞɿɜ. Сɚɦɟ ɬɨɦɭ 

ɫɩɨɠɢɜɚɰɶɤɢɦ ɭɩɨɞɨɛɚɧɧɹɦ ɭɤɪɚʀɧɰɿɜ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ 

ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɫɟɝɦɟɧɬɭ. Рɚɡɨɦ ɡ ɰɢɦ ɩɨɩɢɬɨɦ ɧɚ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɨɦɭ ɪɢɧɤɭ ɨɫɬɚɧɧɿɦ 

ɱɚɫɨɦ ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ ɫɤɥɚɞɧɿ (ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ) ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɿ ɜɢɪɨɛɢ  [8]. 

Пɪɨɛɥɟɦɢ ɪɢɧɤɭ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ ɭ ɩɨɥɿ 

ɡɨɪɭ ɭɱɟɧɢɯ Пɟɪɰɟɜɨɝɨ Ф. В., Пɢɜɨɜɚɪɨɜɚ П. П., Аɪɬɚɦɨɧɨɜɨʀ М. В., 

Дɿɛɪɿɜɫɶɤɨʀ Н. В., Гɚɥɭɲɤɨ О. С., Мɨɡɝɨɜɨʀ О. І., Зɚɛɨɥɨɬɧɨɝɨ С. Г., 

Зɚɤɪɟɜɫɶɤɨʀ Л. М. ɬɚ ɿɧ. [9–12]. 

əɤ ɜɢɞɧɨ ɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɭ ɬɚɛɥ. 1.1 ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɜ Уɤɪɚʀɧɿ ɜɢɩɭɫɤ 

ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɿɡ ɝɪɭɩɢ ɰɭɤɪɢɫɬɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɩɨɤɪɢɬɢɯ ɰɭɤɪɨɦ, 

ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ ɠɟɥɟ, ɞɪɚɠɟ, ɡɪɨɫɬɚɽ ɭɩɪɨɞɨɜɠ 2016–2019 ɪɨɤɿɜ, ɩɪɨɬɟ ɡɚɥɢɲɚɽɬɶɫɹ 

ɧɟɜɢɫɨɤɢɦ ɿ ɫɤɥɚɞɚɽ ɭ 2019 ɪ. 48,9 ɿ 9,6 ɬɢɫ. ɬ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. 
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Тɚɛɥɢɰɹ 1.1 

Виɪɨбɧиɰɬвɨ ɨɫɧɨвɧиɯ видɿв кɨɧдиɬеɪɫɶкɨʀ ɩɪɨдɭкɰɿʀ в Укɪаʀɧɿ, ɬиɫ. ɬ 

Найɦеɧɭваɧɧɹ ɩɪɨдɭкɰɿʀ 2016 2017 2018 2019 
Шɨɤɨɥɚɞ ɬɚ ɿɧɲɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɯɚɪɱɨɜɿ ɝɨɬɨɜɿ ɡ ɜɦɿɫɬɨɦ 
ɤɚɤɚɨ, ɭ ɛɪɢɤɟɬɚɯ, ɭ ɩɥɚɫɬɢɧɚɯ ɱɢ ɜ ɩɥɢɬɤɚɯ, 
ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ: 

205,5 
 

243,7 
 

282,6 
 

344,6 
 

Шɨɤɨɥɚɞ ɿ ɜɢɪɨɛɢ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ, ɡ ɧɚɱɢɧɤɨɸ ɱɢ ɛɟɡ 
ɧɚɱɢɧɤɢ 33,3 36,0 40,1 49,9 

Цɭɤɟɪɤɢ ɲɨɤɨɥɚɞɧɿ 77,9 86,4 106,3 172,9 
Вɢɪɨɛɢ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɿ ɡ ɰɭɤɪɭ ɱɢ ɣɨɝɨ ɡɚɦɿɧɧɢɤɿɜ ɡ 
ɜɦɿɫɬɨɦ ɤɚɤɚɨ 89,8 115,1 129,4 116,5 

Пɪɨɞɭɤɬɢ ɩɚɫɬɨɩɨɞɿɛɧɿ ɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɤɚɤɚɨ 1,8 2,7 3,4 3,0 
Вɢɪɨɛɢ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɿ ɡ ɰɭɤɪɭ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɛɿɥɢɣ 
ɲɨɤɨɥɚɞ, ɛɟɡ ɜɦɿɫɬɭ ɤɚɤɚɨ, 
ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ: 

 
292,7 

 
310,2 285,4 220,5 

Вɢɪɨɛɢ ɩɨɤɪɢɬɿ ɰɭɤɪɨɦ, ɜɢɪɨɛɢ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɿ ɡ ɠɟɥɟ 17,6 24,0 39,5 48,9 
Цɭɤɟɪɤɢ ɭɜɚɪɟɧɿ, ɤɚɪɚɦɟɥɿ, ɬɨɮɿ ɬɚ ɫɨɥɨɞɨɳɿ 
ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ 224 233 194 118,8 

Дɪɚɠɟ 7,9 6,1 8,5 9,6 
Пɪɹɧɢɤɢ ɣ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ ɜɢɪɨɛɢ, ɩɟɱɢɜɨ ɫɨɥɨɞɤɟ, ɜɚɮɥɿ 307,9 330,1 363,9 440,1 

 

У ɰɟɣ ɠɟ ɱɚɫ ɨɞɧɿɽɸ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɟɧɞɟɧɰɿɣ ɧɚ ɪɢɧɤɭ ɰɭɤɪɢɫɬɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ 

ɩɪɨɞɨɜɠɭɽ ɡɚɤɪɿɩɥɸɜɚɬɢɫɹ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿɫɬɶ ɧɚ «ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɿɫɬɶ». Уɫɟ ɛɿɥɶɲɟ 

ɱɢɫɥɨ ɥɸɞɟɣ ɜɢɜɱɚɸɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɧɚ ɭɩɚɤɨɜɰɿ, ɚ ɫɚɦɟ ɫɤɥɚɞ ɩɪɨɞɭɤɬɭ, ɿ ɬɚɤɿ 

ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ, ɹɤ ɤɨɧɫɟɪɜɚɧɬɢ, ɲɬɭɱɧɢɣ ɚɪɨɦɚɬɢɡɚɬɨɪ «ɿɞɟɧɬɢɱɧɢɣ 

ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦɭ» ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ɧɟɝɚɬɢɜɧɭ ɪɟɚɤɰɿɸ. 

Нɚɪɚɡɿ ɜɢɪɨɛɧɢɤɢ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɜɤɥɚɞɚɸɬɶ ɱɢɦɚɥɨ ɤɨɲɬɿɜ ɭ 

ɪɨɡɪɨɛɤɭ ɧɨɜɢɯ ɫɨɥɨɞɨɳɿɜ ɬɚ ʀɯ ɩɪɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɪɢɧɤɭ. Чɢɦ ɫɢɥɶɧɿɲɚ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɿɹ 

ɦɿɠ ɛɪɟɧɞɚɦɢ, ɱɢɦ ɛɿɥɶɲ ɪɨɡɜɢɧɭɬɢɦ ɽ ɬɨɣ ɱɢ ɿɧɲɢɣ ɪɢɧɨɤ, ɱɢɦ ɛɿɥɶɲɟ 

ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ ɡɚɧɟɩɨɤɨɽɧɿ ɫɬɚɧɨɦ ɫɜɨɝɨ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ, ɬɢɦ ɛɿɥɶɲɟ ɤɨɲɬɿɜ ɜɢɬɪɚɱɚɽ 

ɜɢɪɨɛɧɢɤ ɧɚ ɪɨɡɪɨɛɤɭ ɬɚ ɪɟɤɥɚɦɭ ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. Сɭɱɚɫɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 

ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɛɪɟɧɞɿɜ ɬɚ ʀɯ ɩɪɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɪɢɧɤɭ ɚɤɰɟɧɬɭɸɬɶ ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɛɟɡɩɟɰɿ 

ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɨɪɢɫɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɥɸɞɢɧɢ. 

Пɨɩɭɥɹɪɧɢɦɢ ɬɟɧɞɟɧɰɿɹɦɢ ɧɢɧɿɲɧɶɨɝɨ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɨɝɨ ɪɢɧɤɭ ɫɬɚɥɢ 

ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ ɧɨɜɢɯ ɮɨɪɦɚɬɿɜ ɜɢɪɨɛɿɜ – «ɩɨɞɿɥɢɫɶ ɡ ɞɪɭɡɹɦɢ», ɦɿɧɿ-ɮɨɪɦɚɬ ɱɢ, 
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ɧɚɜɩɚɤɢ, ɜɟɥɢɤɿ ɡɪɭɱɧɿ ɭɩɚɤɨɜɤɢ [12], ɧɨɜɢɯ ɫɦɚɤɿɜ ɫɨɥɨɞɨɳɿɜ, ɹɤɿ ɪɚɧɿɲɟ ɧɟ 

ɫɩɨɠɢɜɚɥɢɫɹ. 

У 2019 ɪɨɰɿ ɧɚ ɪɢɧɤɭ ɰɭɤɪɢɫɬɢɯ ɫɨɥɨɞɨɳɿɜ ɡ’ɹɜɢɥɨɫɹ ɛɥɢɡɶɤɨ 30 % 

ɧɨɜɢɧɨɤ [4]. Пɪɨɬɟ ɜ Єɜɪɨɩɿ ɰɟɣ ɪɿɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɜɫɹ ɬɟɧɞɟɧɰɿɽɸ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ 

ɩɪɨɞɚɠɭ ɫɨɥɨɞɨɳɿɜ, ɡɭɦɨɜɥɟɧɨɸ ɧɚ ɞɭɦɤɭ ɚɧɚɥɿɬɢɤɿɜ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɤɪɚɣ 

ɧɢɡɶɤɨɸ ɹɤɿɫɬɸ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. У ɩɟɪɲɨɦɭ ɩɿɜɪɿɱɱɿ 2019 ɪɨɤɭ 

ɽɜɪɨɩɟɣɫɶɤɿ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɿ ɤɨɦɩɚɧɿʀ ɜɢɩɭɫɬɢɥɢ ɛɥɢɡɶɤɨ 27 % ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ 

ɨɛɫɹɝɭ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɭ ɫɜɿɬɿ. Кɨɠɧɿ 20 % ɧɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɹɤ 

ɡɚɹɜɥɹɥɢ ɜɢɪɨɛɧɢɤɢ, ɧɟ ɦɿɫɬɢɥɢ ɰɭɤɪɭ ɚɛɨ ɦɿɫɬɢɥɢ ɣɨɝɨ ɜ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿɣ 

ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ [13]. 

У Шɜɟɣɰɚɪɿʀ ɱɚɫɬɤɚ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɛɟɡ ɰɭɤɪɭ ɫɤɥɚɞɚɽ 40 %, 

Нɿɦɟɱɱɢɧɿ ɬɚ Іɬɚɥɿʀ – ɞɨ 25,8 %. Зɧɚɱɧɟ ɦɿɫɰɟ ɡɚɣɦɚɸɬɶ ɜɢɪɨɛɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ 

ɩɨɥɿɨɥɢ [3]. 

Дɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ [14], ɳɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ ɝɨɬɨɜɿ ɜɿɞɞɚɜɚɬɢ ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɧɟ 

ɬɢɦ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬɶ ɧɢɡɶɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɰɭɤɪɭ ɚɛɨ ɧɟ ɦɿɫɬɹɬɶ ɣɨɝɨ ɡɨɜɫɿɦ, 

ɚ ɬɢɦ, ɹɤɿ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ, ɹɤɿ ɫɩɪɢɹɸɬɶ 

ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɸ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ. Зɪɨɫɬɚɽ ɩɨɩɢɬ ɧɚ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɿ ɜɢɪɨɛɢ ɡ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ 

ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ, ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɿɜ, ɬɪɚɜ’ɹɧɢɯ ɟɤɫɬɪɚɤɬɿɜ ɬɨɳɨ. 

Пɟɪɟɞ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚɦɢ ɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɦɢ ɩɿɞɫɨɥɨɞɠɭɜɚɱɚɦɢ, ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚɦɢ, ɜɢɪɨɛɿɜ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɯ ɿɧɝɪɟɞɿɽɧɬɿɜ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɰɿɧɧɨɫɬɿ. 

Зɧɚɱɧɨ ɪɨɡɲɢɪɸɽɬɶɫɹ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɮɪɭɤɬɨɜɨ-ɹɝɿɞɧɨʀ ɿ ɨɜɨɱɟɜɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ. 

Зɨɤɪɟɦɚ, ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɦɚɪɦɟɥɚɞɭ ɿ ɤɚɪɚɦɟɥɿ ɡ ɮɪɭɤɬɨɜɢɦɢ ɧɚɱɢɧɤɚɦɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɹɛɥɭɱɧɨ-ɩɟɤɬɢɧɨɜɭ ɩɚɫɬɭ (ɫɭɥɶɮɿɬɨɜɚɧɭ), ɹɤɭ ɨɞɟɪɠɭɸɬɶ ɿɡ 

ɹɛɥɭɱɧɢɯ ɜɢɱɚɜɨɤ. Дɥɹ ɱɚɫɬɤɨɜɨʀ ɡɚɦɿɧɢ ɮɪɭɤɬɨɜɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɢɪɨɛɿɜ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɿ ɮɪɭɤɬɨɜɿ ɩɚɫɬɢ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɜɢɜɚɪɸɜɚɧɧɹɦ ɫɜɿɠɨʀ 

ɩɨɬɟɪɬɨʀ ɦɚɫɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɮɪɭɤɬɿɜ. У ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɩɨɦɚɞɧɢɯ ɰɭɤɟɪɨɤ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɜɢɩɪɟɫɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɮɪɭɤɬɨɜɢɯ ɿ ɨɜɨɱɟɜɢɯ ɩɨɪɨɲɤɿɜ. 

Дɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɰɭɤɪɭ ɿ ɠɢɪɭ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɿɞɜɚɪɤɢ, ɩɸɪɟ, 

ɩɨɜɢɞɥɨ ɡ ɝɚɪɛɭɡɿɜ, ɦɨɪɤɜɢ, ɛɭɪɹɤɚ, ɤɚɛɚɱɤɿɜ ɬɨɳɨ. 
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Пɚɫɬɢɥɚ, ɠɭɜɚɥɶɧɚ ɝɭɦɤɚ, ɦɚɪɦɟɥɚɞ ɿ ɠɟɥɟ ɽ ɨɞɧɢɦɢ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 

ɲɜɢɞɤɨɡɪɨɫɬɚɸɱɢɯ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɪɢɧɤɭ. Цɟ ɩɨɹɫɧɸɽɬɶɫɹ ɩɨɹɜɨɸ ɛɟɡɥɿɱɿ ɧɨɜɢɯ 

ɫɦɚɤɿɜ ɿ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. Зɪɨɫɬɚɧɧɹ ɩɨɩɢɬɭ ɧɚ ɦɚɪɦɟɥɚɞ ɿ ɠɟɥɟ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ ɜɢɫɨɤɢɦɢ 

ɬɟɦɩɚɦɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɦɟɪɟɠɟɜɢɯ ɪɨɡɞɪɿɛɧɢɯ ɦɚɝɚɡɢɧɿɜ ɜ ɪɟɝɿɨɧɚɯ Уɤɪɚʀɧɢ. 

Кɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɿ ɜɢɪɨɛɢ ɦɿɫɬɹɬɶ ɡɧɚɱɧɭ ɱɚɫɬɤɭ ɰɭɤɪɭ, ɦɚɸɬɶ ɩɪɢɽɦɧɢɣ ɫɦɚɤ ɿ 

ɚɪɨɦɚɬ, ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɢɣ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ, ɜɢɫɨɤɭ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɭ ɰɿɧɧɿɫɬɶ. 

Еɧɟɪɝɟɬɢɱɧɚ ɰɿɧɧɿɫɬɶ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ, ɚ ɫɚɦɟ 

ɜɦɿɫɬɨɦ ɫɚɯɚɪɨɡɢ, ɝɥɸɤɨɡɢ ɿ ɮɪɭɤɬɨɡɢ, ɹɤɿ ɥɟɝɤɨ ɿ ɲɜɢɞɤɨ ɡɚɫɜɨɸɸɬɶɫɹ ɤɥɿɬɢɧɚɦɢ 

ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ. Зɚɜɞɹɤɢ ɜɢɫɨɤɨɦɭ ɜɦɿɫɬɭ ɠɢɪɭ ɜ ɲɨɤɨɥɚɞɿ, ɯɚɥɜɿ, ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɞɚɯ 

ɰɭɤɟɪɨɤ, ɞɪɚɠɟ ɿ ɛɨɪɨɲɧɹɧɢɯ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɚɯ ʀɯ ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɞɨ 

ɜɢɫɨɤɨɤɚɥɨɪɿɣɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. Бɿɥɶɲɿɫɬɶ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ 

ɨɛɦɟɠɟɧɨɸ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɬɚ ɯɚɪɱɨɜɨɸ ɰɿɧɧɿɫɬɸ. У ʀɯ ɫɤɥɚɞɿ ɦɚɥɨ ɛɿɥɤɿɜ, ɜɿɞɫɭɬɧɿ 

ɞɟɹɤɿ ɧɟɡɚɦɿɧɧɿ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ, ɩɨɥɿɧɟɧɚɫɢɱɟɧɿ ɠɢɪɧɿ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɮɨɫɮɨɥɿɩɿɞɢ, 

ɜɿɬɚɦɿɧɢ, ɦɚɤɪɨ- ɿ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɩɨɥɿɮɟɧɨɥɶɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ, ɯɚɪɱɨɜɿ ɜɨɥɨɤɧɚ. Тɨɦɭ 

ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɰɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɩɨɬɪɟɛɭɽ ɩɟɜɧɨʀ ɤɨɪɟɤɰɿʀ ɳɨɞɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ 

ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ, ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɡ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ 

ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɰɿɧɧɨɫɬɿ. Уɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɨɬɨɱɭɸɱɨɝɨ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɩɫɢɯɿɱɧɢɯ ɬɚ ɟɦɨɰɿɣɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɫɭɱɚɫɧɨʀ 

ɥɸɞɢɧɢ, ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɭ ɜɫɶɨɦɭ ɫɜɿɬɿ ɧɚɛɭɜɚɽ 

ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿ ɽ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɸ. 

У ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɤɪɚʀɧɚɯ ɫɜɿɬɭ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶɫɹ ɿ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ ɞɟɪɠɚɜɧɿ 

ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɬɚ ɩɪɨɟɤɬɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɤɨɪɟɤɰɿʀ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɿ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ. Мɿɠɧɚɪɨɞɧɚ 

ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹ ɡ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ, ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɚ ɜ 1992 ɪ. ФАО/ВООЗ ɭ Рɢɦɿ, ɜɤɚɡɚɥɚ 

ɧɚ ɲɢɪɨɤɟ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɦɿɤɪɨɧɭɬɪɿɽɧɬɿɜ ɹɤ ɧɚ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɭ 

ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɤɪɚʀɧ, ɳɨ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ, ɚɥɟ ɣ 

ɪɨɡɜɢɧɟɧɢɯ ɿ ɩɿɞɤɪɟɫɥɢɥɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɲɢɪɨɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɧɚ 

ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɪɿɜɧɹɯ ɞɥɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɤɨɪɟɤɰɿʀ ɰɢɯ ɞɟɮɿɰɢɬɿɜ [15–17]. 

Рɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɟɝɭɥɹɪɧɢɯ ɦɚɫɨɜɢɯ ɨɛɫɬɟɠɟɧɶ ɪɿɡɧɢɯ ɝɪɭɩ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 

Уɤɪɚʀɧɢ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɸɬɶ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɦɿɤɪɨɧɭɬɪɿɽɧɬɿɜ ɭ ɛɿɥɶɲɨʀ 

ɱɚɫɬɢɧɢ ɞɢɬɹɱɨɝɨ ɬɚ ɞɨɪɨɫɥɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ: ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ С, В1 В2, В6, ɮɨɥɿɽɜɨʀ 
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ɤɢɫɥɨɬɢ, ɛɟɬɚ-ɤɚɪɨɬɢɧɭ; ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ (Кɚɥɶɰɿɣ, Нɚɬɪɿɣ, Кɚɥɿɣ); 

ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (Йɨɞ, Фɥɭɨɪ, Сɟɥɟɧ, Цɢɧɤ, Фɟɪɭɦ); ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɿ 

ɩɨɥɿɧɟɧɚɫɢɱɟɧɢɯ ɠɢɪɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. Зɚ ɞɚɧɢɦɢ [18] ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɞɨɪɨɫɥɢɦ 

ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ Уɤɪɚʀɧɢ ɰɿɥɨɝɨ ɪɹɞɭ ɦɿɤɪɨɧɭɬɪɿɽɧɬɿɜ ɧɟ ɞɨɫɹɝɚɽ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨɝɨ 

ɪɿɜɧɹ. Дɨ ɧɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ Кɚɥɶɰɿɣ, Йɨɞ, ɜɿɬɚɦɿɧɢ А, С, ɜɿɬɚɦɿɧɢ ɝɪɭɩɢ В (В1, 

В2, ɧɿɚɰɢɧ). Оɡɧɚɤɢ ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ ɪɟɚɥɶɧɨ ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɡɚ 

ɜɦɿɫɬɨɦ ɰɢɯ ɦɿɤɪɨɧɭɬɪɿɽɧɬɿɜ ɭ ɤɪɨɜɿ ɪɿɡɧɢɯ ɝɪɭɩ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɿ ɞɨɫɢɬɶ 

ɩɨɲɢɪɟɧɿ. Нɟɫɬɚɱɚ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ ɝɪɭɩɢ В ɦɚɽ ɦɿɫɰɟ ɭ 30–70 % ɨɛɫɬɟɠɟɧɢɯ ɨɫɿɛ. 

Дɟɮɿɰɿɬ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɜɢɹɜɥɹɽɬɶɫɹ ɭ 60–80 % ɨɛɫɬɟɠɭɜɚɧɢɯ, ɮɨɥɿɽɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ – 

ɭ 40–80 %, ɤɚɪɨɬɢɧɭ – ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ ɭ 40 % [19–21]. 

У ɞɿɬɟɣ ɩɟɪɲɨɝɨ ɪɨɤɭ ɠɢɬɬɹ ɞɟɮɿɰɢɬ ɦɿɤɪɨɧɭɬɪɿɽɧɬɿɜ ɽ ɨɞɧɿɽɸ ɡ ɩɪɢɱɢɧ 

ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɡɚɥɿɡɨɞɟɮɿɰɢɬɧɢɯ ɚɧɟɦɿɣ (30–50 % ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ), 

ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɚɥɟɪɝɿʀ (20–30 %), ɪɚɯɿɬɭ, ɝɿɩɨɬɪɨɮɿʀ (5–10 %). Сɬɚɧɨɜɢɳɟ 

ɭɫɤɥɚɞɧɸɽɬɶɫɹ ɧɟɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɿɫɬɸ ɪɚɰɿɨɧɭ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, 

ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɦ’ɹɫɚ ɬɚ ɦ’ɹɫɨɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɜɨɱɿɜ ɿ ɮɪɭɤɬɿɜ, ɿ 

ɪɹɞɭ ɿɧɲɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɹɤɿ ɽ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ С ɿ ɝɪɭɩɢ В, ɿ ɹɤɿ ɭ ɡɧɚɱɧɨɦɭ 

ɫɬɭɩɟɧɿ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɡɚɫɜɨɸɜɚɧɿɫɬɶ ɿ ɦɟɬɚɛɨɥɿɡɦ Фɟɪɭɦɭ [22]. 

Тɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɽ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ ɽ ɦɚɫɨɜɢɦ ɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨ 

ɞɿɸɱɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɳɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚɽ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ ɛɿɥɶɲɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 

ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɭɫɶɨɝɨ ɠɢɬɬɹ. У ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ 

ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɦɚɫɨɜɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 

ɦɿɤɪɨɧɭɬɪɿɽɧɬɚɦɢ, ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɽ 

ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ ɿ ɫɜɨɽɱɚɫɧɢɦ. 

Оɞɧɢɦ ɿɡ ɲɥɹɯɿɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɰɿɧɧɨɫɬɿ ɬɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨɫɬɿ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɽ ʀɯ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɫɭɬɧɿɦɢ ɧɭɬɪɿɽɧɬɚɦɢ, 

ɞɟɮɿɰɢɬ ɹɤɢɯ ɪɟɚɥɶɧɨ ɦɚɽ ɦɿɫɰɟ ɿ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɣ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ. В ɭɦɨɜɚɯ Уɤɪɚʀɧɢ ɰɟ, 

ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɜɿɬɚɦɿɧɢ, ɚ ɡ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ – Йɨɞ, Фɟɪɭɦ, Кɚɥɶɰɿɣ, Сɟɥɟɧ. 

Дɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɯɚɪɱɨɜɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ, ɹɤɿ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ 

ɟɥɿɦɿɧɚɰɿʀ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɸ ɚɛɨ ɡɚɦɿɧɿ ɡɚ ɫɤɥɚɞɨɦ ɧɭɬɪɿɽɧɬɿɜ ɬɚ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɢɯ 

ɪɟɱɨɜɢɧ. Цɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢɫɹ ɜɢɪɚɠɟɧɢɦ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɦ 
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ɟɮɟɤɬɨɦ. Тɨɦɭ ɞɨ ɝɪɭɩɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɬɶ ɪɹɞ 

ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɞɥɹ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɿɜ, ɞɿɽɬɢɱɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɞɥɹ 

ɯɜɨɪɢɯ, ɡɧɚɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɞɨ ʀɠɿ [23]. Пɪɨɞɭɤɬɢ, 

ɡɛɚɝɚɱɟɧɿ ɜɿɬɚɦɿɧɚɦɢ ɿ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ, ɬɚɤɨɠ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɜɟɥɢɤɨʀ 

ɝɪɭɩɢ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ, ɬɨɛɬɨ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɢɯ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ, ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɤɨɪɢɫɧɢɦɢ ɯɚɪɱɨɜɢɦɢ ɿɧɝɪɟɞɿɽɧɬɚɦɢ, ɳɨ ɡɞɚɬɧɿ 

ɫɩɪɢɹɬɢ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɸ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ ɥɸɞɢɧɢ. Дɨ ɰɢɯ ɿɧɝɪɟɞɿɽɧɬɿɜ ɩɨɪɹɞ ɡ ɜɿɬɚɦɿɧɚɦɢ ɿ 

ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɯɚɪɱɨɜɿ ɜɨɥɨɤɧɚ, ɥɿɩɿɞɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɠɢɪɧɿ 

ɩɨɥɿɧɟɧɚɫɢɱɟɧɿ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɤɨɪɢɫɧɿ ɜɢɞɢ ɦɨɥɨɱɧɨɤɢɫɥɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ ɿ ɨɥɿɝɨɫɚɯɚɪɢɞɢ, 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ. 

Оɞɧɢɦ ɿɡ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɿɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɽ 

ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɧɨɜɢɯ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɫɩɪɢɹɸɬɶ 

ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɸ ɬɚ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɸ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ ɥɸɞɢɧɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɣɨɝɨ 

ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ. Тɨɦɭ ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦɢ ɿ ɫɜɨɽɱɚɫɧɢɦɢ ɽ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɪɟɰɟɩɬɭɪ, 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ [24, 25]. 

Кɨɦɩɚɧɿɹ «JellyBelly» ɜɢɩɭɫɬɢɥɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ ɩɿɞ ɬɨɪɝɨɜɨɸ ɦɚɪɤɨɸ 

«Sports Beans» (ɫɩɨɪɬɢɜɧɿ ɛɨɛɢ). Зɚɜɞɹɤɢ ɧɢɡɶɤɨɦɭ ɜɦɿɫɬɭ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ, 

ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ ɝɪɭɩɢ В ɿ С ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɸɬɶ ɹɤ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ, 

ɳɨ ɩɿɞɜɢɳɭɽ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɬɨɧɭɫ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ. 

Цɹ ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ ɡɧɚɣɲɥɚ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɿ ɧɚ ɪɢɧɤɚɯ Сɯɿɞɧɨʀ Єɜɪɨɩɢ. У 

Тɭɪɟɱɱɢɧɿ ɤɨɦɩɚɧɿɹ «Dextro Energy» ɜɢɜɟɥɚ ɧɚ ɪɢɧɨɤ ɤɚɪɚɦɟɥɶ ɡ Мɚɝɧɿɽɦ ɡɿ 

ɫɦɚɤɨɦ ɥɢɦɨɧɧɨʀ ɦ’ɹɬɢ. Вɢɪɨɛɧɢɤ «Candy Makers» ɜɢɩɭɫɤɚɽ ɲɢɪɨɤɢɣ 

ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɰɭɤɟɪɨɤ ɛɟɡ ɰɭɤɪɭ (ɤɚɪɚɦɟɥɶ ɡɿ ɫɦɚɤɨɦ ɲɨɤɨɥɚɞɧɢɯ ɟɤɥɟɪɿɜ, ɳɟɪɛɟɬ ɡ 

ɫɨɥɨɞɤɢɯ ɬɪɨɩɿɱɧɢɯ ɮɪɭɤɬɿɜ, ɲɨɤɨɥɚɞ ɿ ɦɚɥɢɧɚ, ɥɿɤɚɪɫɶɤɿ ɬɪɚɜɢ ɬɚ ɿɧ.) [26]. 

Цɭɤɟɪɤɢ ɡ ɤɥɿɬɤɨɜɢɧɨɸ «Stevia Balance» ɜɿɞ ɬɨɪɝɨɜɨʀ ɦɚɪɤɢ «Beneo» 

ɜɢɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɪɢɧɤɭ ɧɿɦɟɰɶɤɢɦ ɜɢɪɨɛɧɢɤɨɦ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ «Bodeta». 

У ɰɟɧɬɪɿ ɰɭɤɟɪɤɢ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɪɿɞɢɧɚ, ɧɚɫɢɱɟɧɚ ɞɿɽɬɢɱɧɢɦɢ ɜɨɥɨɤɧɚɦɢ ɨɥɿ-

ɝɨɮɪɭɤɬɨɡɢ, ɚ ɨɫɧɨɜɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɰɭɤɟɪɤɢ ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ ɡ ɿɡɨɦɚɥɶɬ, ɨɥɿɝɨɮɪɭɤɬɨɡɢ ɿ 

ɫɬɟɜɿʀ [27]. Кɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɚ ɤɨɦɩɚɧɿɹ «Sweet’s Candy» (США) ɡɧɚɦɟɧɢɬɚ ɫɜɨʀɦ 

ɦɚɪɦɟɥɚɞɨɦ, ɿɪɢɫɨɦ. Оɫɧɨɜɨɸ ɜɫɿɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɽ ɩɟɤɬɢɧ. 
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Нɚ ɪɢɧɤɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɠɟɥɟɣɧɿ ɰɭɤɟɪɤɢ ɩɿɞ ɧɚɡɜɨɸ «Eco-botanica». Тɚɤ 

ɠɟɥɟɣɧɿ ɰɭɤɟɪɤɢ ɡɿ ɫɦɚɤɨɦ ɿɦɛɢɪɭ ɿ ɥɢɦɨɧɚ ɦɿɫɬɹɬɶ ɰɭɤɨɪ, ɩɚɬɨɤɭ, 

ɜɨɥɨɝɨɭɬɪɢɦɭɸɱɢɣ ɚɝɟɧɬ Е 422, ɠɟɥɸɸɱɢɣ ɚɝɟɧɬ (ɩɟɤɬɢɧ), ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ 

ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ (ɥɢɦɨɧɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, Е 331), ɝɿɞɪɨɥɿɡɨɜɚɧɢɣ ɤɨɥɚɝɟɧ, ɜɿɫɤ ɛɞɠɨɥɢɧɢɣ, 

ɫɭɯɢɣ ɟɤɫɬɪɚɤɬ ɤɨɪɟɧɹ ɿɦɛɢɪɭ, ɚɪɨɦɚɬɢɡɚɬɨɪ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɣ «Лɢɦɨɧ», ɛɚɪɜɧɢɤ 

«Кɭɪɤɭɦɿɧ», ɜɿɬɚɦɿɧɧɢɣ ɩɪɟɦɿɤɫ (А, Е, В1, В2, В6, РР, ɮɨɥɿɽɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, 

ɩɚɧɬɨɬɟɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɛɿɨɬɢɧ, В12) [28]. 

Рɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ ɠɟɥɟɣɧɨɝɨ ɿ ɠɟɥɟɣɧɨ-ɮɪɭɤɬɨɜɨɝɨ ɦɚɪɦɟɥɚɞɭ 

ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɹɤ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɿɧɝɪɟɞɿɽɧɬɢ 

ɩɨɥɿɮɟɧɨɥɶɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɜɜɟɞɟɧɭ 

ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɭ ɤɢɫɥɨɬɭ. əɤ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɿɧɝɪɟɞɿɽɧɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ 

ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɨɞɧɨɝɨ ɧɚɫɬɨɸ ɫɭɯɢɯ ɫɭɰɜɿɬɶ ɪɨɫɥɢɧɢ Hibiscus 

Sabdariffa L (ɫɭɞɚɧɫɶɤɨʀ ɬɪɨɹɧɞɢ) [29]. 

Рɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɪɟɰɟɩɬɭɪɭ ɦɚɪɦɟɥɚɞɭ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɥɢɫɬɹ ɜɨɥɨɫɶɤɨɝɨ 

ɝɨɪɿɯɚ. Дɨ ɣɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜɯɨɞɢɬɶ ɰɿɥɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ: 

ɟɥɥɚɝɨɧɨɜɚ, ɝɚɥɥɭɫɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɞɭɛɢɥɶɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɮɭɤɨʀɞɚɧ, ɸɝɥɨɧ, ɹɤɢɣ 

ɦɚɽ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɮɥɚɜɨɧɨʀɞɢ, ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ, ɠɢɪɧɿ ɤɢɫɥɨɬɢ, 

ɜɿɬɚɦɿɧɢ А, D, Е, С, F, ɛɿɨɝɟɧɧɿ ɦɿɤɪɨ - ɿ ɦɚɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ: Сɚ, К, Mg, Nɚ, Сl, S, 

Fɟ ɬɚ ɿɧ., ɤɥɿɬɤɨɜɢɧɚ [30, 31]. 

Сɬɜɨɪɟɧɿ ɪɟɰɟɩɬɭɪɢ ɮɪɭɤɬɨɜɨ-ɠɟɥɟɣɧɨɝɨ ɦɚɪɦɟɥɚɞɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 

ɝɚɪɛɭɡɨɜɨɝɨ ɩɸɪɟ ɡ ɮɪɭɤɬɨɜɨ-ɹɝɿɞɧɢɦɢ ɬɚ ɨɜɨɱɟɜɢɦɢ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ: ɨɛɥɿɩɢɯɨɸ, 

ɤɚɥɢɧɨɸ, ɥɢɦɨɧɧɢɤɨɦ, ɫɦɨɪɨɞɢɧɨɸ ɿ ɦɨɪɤɜɨɸ. Дɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɪɚɡɤɿɜ 

ɦɚɪɦɟɥɚɞɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɝɚɪɛɭɡɨɜɟ ɩɸɪɟ. Пɟɤɬɢɧ ɝɚɪɛɭɡɚ ɧɟ ɦɚɽ 

ɠɟɥɸɸɱɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ, ɚɥɟ ɽ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɢɣ 

ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚɽ ɧɚ ɦɟɬɚɛɨɥɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ. Пɟɤɬɢɧɢ ɫɩɪɢɹɸɬɶ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ 

ɜɢɞɚɥɟɧɧɸ ɡ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɪɚɞɿɨɧɭɤɥɿɞɿɜ, ɚɥɟ ɣ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɧɟɫɩɟɰɢɮɿɱɧɨʀ ɪɟɡɢɫɬɟɧɬɧɨɫɬɿ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ. У ɝɚɪɛɭɡɿ 

ɬɚɤɨɠ ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, β-ɤɚɪɨɬɢɧ, ɭ ɧɟɜɟɥɢɤɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ – В1, 

В6, РР, ɮɨɥɿɽɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɿɧɨɡɢɬ, ɛɿɨɬɢɧ. Вɟɥɢɤɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ Кɚɥɿɸ ɜ ɝɚɪɛɭɡɿ 

ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɣɨɝɨ ɜ ɞɿɽɬɢɱɧɨɦɭ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɿ. З ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 
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ɡɚɡɧɚɱɟɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɡɪɚɡɤɢ ɮɪɭɤɬɨɜɨ-ɠɟɥɟɣɧɨɝɨ ɦɚɪɦɟɥɚɞɭ: 

ɝɚɪɛɭɡɨɜɢɣ (ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɣ), ɝɚɪɛɭɡɨɜɨ-ɤɚɥɢɧɨɜɢɣ, ɝɚɪɛɭɡɨɜɨ-ɨɛɥɿɩɢɯɨɜɢɣ, 

ɝɚɪɛɭɡɨɜɨ-ɥɿɦɨɧɧɿɤɨɜɢɣ, ɝɚɪɛɭɡɨɜɨ-ɦɨɪɤɜɹɧɢɣ, ɝɚɪɛɭɡɨɜɨ-ɫɦɨɪɨɞɢɧɨɜɢɣ. 

Пɟɪɟɜɚɝɨɸ ɮɪɭɤɬɨɜɨ-ɠɟɥɟɣɧɨɝɨ ɦɚɪɦɟɥɚɞɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɝɚɪɛɭɡɨɜɨɝɨ ɩɸɪɟ ɽ 

ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ β-ɤɚɪɨɬɢɧɭ, ɩɟɤɬɢɧɨɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɿ ɤɥɿɬɤɨɜɢɧɢ [32–34]. 

Зɚɪɭɛɿɠɧɢɦɢ ɮɚɯɿɜɰɹɦɢ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɿɪɢɫ, ɳɨ 

ɦɿɫɬɢɬɶ ɝɿɞɪɨɥɿɡɨɜɚɧɭ ɡɝɭɳɟɧɭ ɦɨɥɨɱɧɭ ɫɢɪɨɜɚɬɤɭ ɿ ɡɛɚɝɚɱɟɧɢɣ ɜɿɬɚɦɿɧɚɦɢ 

(А, С, Е, В1, В2, В5, РР), ɯɨɥɿɧɨɦ, ɛɿɥɤɚɦɢ ɿ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚɽ ɧɚ ɬɪɚɜɧɭ, 

ɫɟɪɰɟɜɨ-ɫɭɞɢɧɧɭ, ɧɟɪɜɨɜɭ ɫɢɫɬɟɦɢ. Вɿɞɨɦɚ ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ ɬɢɪɚɠɟɧɨɝɨ ɿɪɢɫɭ, ɜ 

ɹɤɿɣ ɰɭɤɨɪ ɡɚɦɿɧɟɧɢɣ ɧɚ ɿɡɨɦɚɥɶɬ. Вɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɳɨ ɬɚɤɢɣ ɿɪɢɫ ɦɚɽ ɛɿɥɶɲ 

ɦɿɰɧɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɦɟɧɲ ɩɥɚɫɬɢɱɧɢɣ, ɦɿɫɬɢɬɶ ɦɟɧɲɟ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ (ɧɚ 70 %), 

ɡɧɢɠɟɧɭ ɤɚɥɨɪɿɣɧɿɫɬɶ (ɧɚ 50 %), ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɣɨɝɨ ɞɨ ɜɢɪɨɛɿɜ 

ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ [35, 36]. 

Уɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɚ ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ ɦɿɧɿ-ɡɟɮɿɪɭ ɧɚ ɠɟɥɚɬɢɧɿ ɦɿɫɬɢɬɶ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɿɧɝɪɟɞɿɽɧɬɦ «instantgum» ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɝɭɦɿɚɪɚɛɿɤɭ [37–39]. 

Рɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ ɠɟɥɟɣɧɨ-ɮɪɭɤɬɨɜɨɝɨ ɦɚɪɦɟɥɚɞɭ ɜɤɥɸɱɚɽ 

ɰɭɤɪɨɡɚɦɿɧɧɢɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɝɚɪ-ɚɝɚɪɭ, ɜɢɧɨɝɪɚɞɧɨɝɨ ɫɨɤɭ, ɫɬɟɜɿɨɡɢɞɚ. Зɚɜɞɹɤɢ 

ɡɚɦɿɧɿ ɜ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɿ ɜɭɝɥɟɜɨɞɨɜɦɿɫɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ – ɰɭɤɪɭ ɩɿɫɤɭ ɿ 

ɩɚɬɨɤɢ – ɫɬɟɜɿɨɡɢɞɨɦ, ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɚ ɰɿɧɧɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɞɨɪɿɜɧɸɽ ɜɫɶɨɝɨ  

11 ɤɤɚɥ [40]. Тɚɤɨɠ ɜɿɞɨɦɚ ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ ɦɚɪɦɟɥɚɞɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɦɟɞɭ, ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɨɤɭ ɚɥɨɽ [41, 42]. 

Сɮɨɪɦɨɜɚɧɨ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɿ ɡɛɢɜɧɢɯ ɰɭɤɟɪɨɤ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 

ɨɜɨɱɟɜɢɯ ɩɨɪɨɲɤɿɜ (ɝɚɪɛɭɡ, ɦɨɪɤɜɚ), ɮɿɬɨɞɨɛɚɜɨɤ (ɟɤɫɬɪɚɤɬ ɤɪɨɩɢɜɢ) [43–45], 

ɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɰɭɤɟɪɨɤ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɫɬɿ. У ɧɢɯ ɹɤ ɡɛɚɝɚɱɭɸɱɿ 

ɿɧɝɪɟɞɿɽɧɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɫɨɥɿ Кɚɥɶɰɿɸ ɜ ɩɨɽɞɧɚɧɧɿ ɡ ɮɪɭɤɬɨɨɥɿɝɨɫɚɯɚɪɢɞɚɦɢ, ɳɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɛɿɨɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬɶ Кɚɥɶɰɿɸ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɿ ɩɪɟɛɿɨɬɢɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ [46, 47]. 

Вɿɞɨɦɚ ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ ɥɸɩɢɧɨɦ [48]. 

Вɿɞɨɦɿ ɱɢɫɥɟɧɧɿ ɪɨɛɨɬɢ [49–54] ɳɨɞɨ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɰɭɤɪɢɫɬɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. У 

ɪɨɛɨɬɚɯ ɨɩɢɫɚɧɿ ɛɿɥɶɲɟ 50 ɜɢɞɿɜ ɡɛɚɝɚɱɟɧɢɯ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ – 

ɤɚɪɚɦɟɥɶ ɜ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɿ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɿɡ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɤɭɪɢɥɶɫɶɤɨɝɨ ɱɚɸ, 
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ɥɟɩɟɯɢ, ɱɟɪɜɨɧɨʀ ɝɨɪɨɛɢɧɢ, ɜɿɬɚɦɿɧɭ С, ɲɚɜɥɿʀ, ɲɢɩɲɢɧɢ; ɞɪɚɠɟ ɰɭɤɪɨɜɟ ɜ 

ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɿ ɡ Йɨɞɨɦ, ɛɿɮɿɞɨɛɚɤɬɟɪɿɹɦɢ, Кɚɥɶɰɿɽɦ, ɱɨɪɧɢɰɟɸ ɿ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ А, 

Фɟɪɭɦɨɦ; ɞɪɚɠɟ ɞɥɹ ɤɨɪɟɤɰɿʀ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɜɚɝɿɬɧɢɯ ɿ ɝɨɞɭɸɱɢɯ ɠɿɧɨɤ ɬɚ ɿɧ. 

З ɰɭɤɪɢɫɬɢɯ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɩɨɪɹɞ ɡ ɤɚɪɚɦɟɥɥɸ, ɿɪɢɫɨɦ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 

ɩɨɩɭɥɹɪɧɢɦ ɫɟɪɟɞ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɽ ɞɪɚɠɟ. Дɪɚɠɟ – ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɣ ɜɢɪɿɛ ɨɤɪɭɝɥɨʀ 

ɮɨɪɦɢ, ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ, ɡ ɧɚɤɚɬɚɧɨɸ ɨɛɨɥɨɧɤɨɸ [1]. Дɪɚɠɟ ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ ɡ 

ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɿ ɤɨɪɩɭɫɭ. Кɨɪɩɭɫɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɦ’ɹɤɨʀ 

ɤɚɪɚɦɟɥɶɧɨʀ ɧɚɱɢɧɤɢ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɢɯ ɫɨɤɿɜ, ɝɨɪɿɯɿɜ, ɰɭɤɚɬɿɜ, ɮɪɭɤɬɿɜ, ɰɿɥɶɧɢɯ 

ɹɝɿɞ, ɫɭɯɨɮɪɭɤɬɿɜ, ɰɭɤɪɨɜɨʀ ɤɪɭɩɤɢ ɬɚ ɿɧ. Жɟɥɟɣɧɟ ɞɪɚɠɟ ɦɚɽ ɠɟɥɟɩɨɞɿɛɧɢɣ 

ɤɨɪɩɭɫ ɿɡ ɰɭɤɪɨɜɨ-ɩɚɬɨɱɧɨɝɨ ɫɢɪɨɩɭ ɡ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɠɟɥɸɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. 

Дɨ ɫɤɥɚɞɭ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ ɡɚ ɬɢɩɨɦ ɞɪɚɠɟ [55] 

ɜɯɨɞɢɬɶ ɰɭɤɨɪ, ɰɭɤɪɨɜɚ ɩɭɞɪɚ, ɩɚɬɨɤɚ, ɫɭɯɚ ɪɨɫɥɢɧɧɚ ɞɨɛɚɜɤɚ, ɨɥɿɹ, ɜɿɫɤ 

ɛɞɠɨɥɢɧɢɣ, ɩɚɪɚɮɿɧ ɿ ɜɨɞɚ. əɤ ɪɨɫɥɢɧɧɿ ɞɨɛɚɜɤɢ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɣɨɝɨ 

ɡɚɝɚɥɶɧɨɡɦɿɰɧɸɸɱɿ, ɬɨɧɿɡɭɸɱɿ ɬɚ ɚɞɚɩɬɨɝɟɧɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ 

ɟɤɫɬɪɚɤɬ ɿɡ ɥɢɫɬɹ ɠɟɧɶɲɟɧɸ, ɚɛɨ ɤɨɪɟɧɹ ɟɥɟɭɬɟɪɨɤɨɤɭ, ɚɛɨ ɥɢɫɬɹ ɥɢɦɨɧɧɢɤɚ. 

У ɞɚɧɨɦɭ ɫɤɥɚɞɿ ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɠɢɬɬɽɜɨ ɜɚɠɥɢɜɿ ɧɭɬɪɿɽɧɬɢ ɿ ɰɟ ɡɧɢɠɭɽ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ 

ɰɿɧɧɿɫɬɶ ɝɨɬɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. 

Сɤɥɚɞ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɞɪɚɠɟ [56], ɹɤɢɣ ɦɿɫɬɢɬɶ ɰɭɤɨɪ-ɩɿɫɨɤ, ɰɭɤɪɨɜɭ 

ɩɭɞɪɭ, ɩɚɬɨɤɭ, ɬɨɧɤɨɩɨɞɪɿɛɧɟɧɿ ɬɪɚɜɭ ɦɚɬɟɪɢɧɤɢ, ɥɢɫɬɹ ɦ’ɹɬɢ ɩɟɪɰɟɜɨʀ ɿ 

ɥɢɫɬɹ ɛɚɞɚɧɭ, ɨɥɿɸ, ɜɿɫɤ ɛɞɠɨɥɢɧɢɣ, ɜɨɞɭ, ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɿ ɞɨ ɩɨɪɨɲɤɨɩɨɞɿɛɧɨɝɨ 

ɫɬɚɧɭ ɩɚɧɬɢ ɦɚɪɚɥɚ ɿ ɲɪɨɬ ɩɚɧɬɿɜ ɦɚɪɚɥɚ, ɛɚɪɜɧɢɤ ɯɚɪɱɨɜɢɣ. Дɚɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɞɥɹ 

ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɞɪɚɠɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɰɿɧɧɿɫɬɸ ɡɚ 

ɪɚɯɭɧɨɤ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜ ɧɶɨɦɭ ɞɨɛɚɜɨɤ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɿ ɬɜɚɪɢɧɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ, 

ɩɪɨɬɟ ɜ ɧɶɨɦɭ ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ ɪɹɞ ɠɢɬɬɽɜɨ ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɦɿɤɪɨɧɭɬɪɿɽɧɬɿɜ. 

Нɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɣ ɰɟɧɬɪ Нɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɚɤɚɞɟɦɿʀ ɧɚɭɤ Бɿɥɨɪɭɫɿ ɡ 

ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɽ [57] ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿ ɧɨɜɿ ɜɢɞɢ ɯɚɪɱɨɜɨʀ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɩɪɹɧɨɚɪɨɦɚɬɢɱɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɛɚɝɚɱɟɧɢɯ ɧɚ 

ɜɿɬɚɦɿɧɢ ɬɚ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ. Зɨɤɪɟɦɚ  ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɩɚɫɬɢɥɶɧɨ-ɦɚɪɦɟɥɚɞɧɢɯ 

ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɩɪɹɧɨ-ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ: ɜɨɞɧɨ-

ɫɩɢɪɬɨɜɢɯ ɧɚɫɬɨʀɜ ɚʀɪɭ, ɦ’ɹɬɢ ɩɟɪɰɟɜɨʀ, ɤɪɨɩɢɜɢ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɠɟɥɟɣɧɨɝɨ 
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ɮɨɪɦɨɜɨɝɨ ɦɚɪɦɟɥɚɞɭ ɿ ɡɟɮɿɪɭ ɧɚ ɩɟɤɬɢɧɿ. Зɟɮɿɪ, ɿɪɢɫ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɡ 

ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɜɿɬɚɦɿɧɧɨɝɨ ɩɪɟɦɿɤɫɚ «Vitamin Premix H33815», ɤɚɪɚɦɟɥɶ ɿɡ 

ɮɪɭɤɬɨɜɨ-ɹɝɿɞɧɨɸ ɧɚɱɢɧɤɨɸ ɿɡ ɚɪɨɦɚɬɨɦ ɚɩɟɥɶɫɢɧɚ ɿ ɞɢɧɿ ɜɿɬɚɦɿɧɿɡɨɜɚɧɚ 

ɩɪɟɦɿɤɫɨɦ 961 «Мɭɥɶɬɢɜɿɬɚɦɿɧ» ɡ ɜɦɿɫɬɨɦ 10 ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ (А, D, Е, В1, В2, В6, 

В12, РР, С ɿ ɮɨɥɿɽɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ). 

Зɚɝɚɥɨɦ ɭ ɡɛɚɝɚɱɟɧɢɯ ɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɰɭɤɪɢɫɬɢɯ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ 

ɜɢɪɨɛɚɯ ɹɤ ɡɛɚɝɚɱɭɸɱɚ ɞɨɛɚɜɤɚ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ ɜɿɬɚɦɿɧ С [1, 2]. 

Зɨɤɪɟɦɚ, Гɚɥɿɽɜɚ А.І. ɭ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ [2] ɧɚɜɨɞɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɭ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɯ ɜ ɚɩɬɟɱɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɚɯ. 

Вɿɬɚɦɿɧ С ɹɤ ɡɛɚɝɚɱɭɸɱɚ ɞɨɛɚɜɤɚ ɦɚɽ ɦɿɫɰɟ ɭ 34 % ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɩɪɟɦɿɤɫ ɿ 

ɜɿɬɚɦɿɧ А – 8 %, ɜɿɬɚɦɿɧɢ Е ɿ В1 – 7 ɿ 6 %. 

Пɪɨɛɥɟɦɢ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɢɪɨɜɢɧɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɿ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɜɢɞɿɜ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɬɚ 

ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɰɿɧɧɿɫɬɸ ɡɚ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɝɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɰɿɧɧɨɫɬɿ ɧɚ ɱɚɫɿ 

ɧɚɛɭɜɚɸɬɶ ɩɟɪɲɨɪɹɞɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. Жɟɥɟɣɧɿ ɰɭɤɟɪɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɟɤɬɢɧɭ 

ɦɚɸɬɶ ɪɹɞ ɩɟɪɟɜɚɝ, ɚ ɫɚɦɟ: ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɩɟɤɬɢɧɭ, ɳɨ ɫɩɪɢɹɽ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɸ 

ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɡɧɢɠɟɧɧɸ ɪɿɜɧɹ ɯɨɥɟɫɬɟɪɢɧɭ, ɜɢɞɚɥɟɧɧɸ 

ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ, ɪɚɞɿɨɧɭɤɥɿɞɿɜ ɿ ɬɨɤɫɢɧɿɜ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɡ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ 

ɥɸɞɢɧɢ; ɧɢɡɶɤɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɚ ɰɿɧɧɿɫɬɶ; ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɫɩɨɠɢɜɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɰɭɤɟɪɨɤ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ. Вɫɟ ɩɟɪɟɥɿɱɟɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɜɚɬɢ ʀɯ ɹɤ 

ɨɛ’ɽɤɬɢ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. 

Дɨ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɫɤɥɚɞɭ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɰɭɤɟɪɨɤ ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɟ: 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɹɤ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ɥɢɦɨɧɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɳɨ ɫɩɪɢɹɽ 

ɩɨɪɭɲɟɧɧɸ ɨɛɦɿɧɭ Кɚɥɶɰɿɸ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɥɸɞɢɧɢ; ɧɢɡɶɤɢɣ ɜɦɿɫɬ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ, ɦɚɤɪɨ- 

ɿ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ; ɲɢɪɨɤɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ ɫɦɚɤɨɚɪɨɦɚɬɢɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. 

Зɚɡɧɚɱɟɧɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɛɭɥɨ ɜɪɚɯɨɜɚɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ [58], ɹɤɢɦ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɪɨɛɤɢ 

ɧɨɜɨɝɨ ɜɢɞɭ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɰɭɤɟɪɨɤ ɛɭɥɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɪɟɰɟɩɬɭɪ ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɨɸ ɨɰɿɧɤɨɸ ɜɩɥɢɜɭ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ 

ɿɧɝɪɟɞɿɽɧɬɿɜ ɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɿ ɫɩɨɠɢɜɧɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. Зɚ ɨɫɧɨɜɭ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɛɭɥɨ 
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ɜɡɹɬɨ ɪɟɰɟɩɬɭɪɭ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɰɭɤɟɪɨɤ ɡ ɰɭɤɪɨɦ, ɩɚɬɨɤɨɸ, ɜɢɫɨɤɨɟɬɟɪɢɮɿɤɨɜɚɧɢɦ 

ɩɟɤɬɢɧɨɦ «Herbstreith and Fox» Classic CS 401 ɿ ɧɚɬɪɿɣ ɰɢɬɪɚɬɨɦ. Мɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ 

ɜɨɥɨɝɢ ɜ ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɡɪɚɡɤɚɯ ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ 23,0...25,0 %; ɜɦɿɫɬ ɪɟɞɭɤɭɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ – 

24,0...26,0 %; ɪН – 2,95...3,26. əɤ ɪɟɰɟɩɬɭɪɧɿ ɿɧɝɪɟɞɿɽɧɬɢ ɛɭɥɨ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɦɿɫɰɟɜɭ ɪɨɫɥɢɧɧɭ ɫɢɪɨɜɢɧɭ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ 

ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ (БАР), ɳɨ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɿɦɭɧɧɢɣ ɫɬɚɬɭɫ ɥɸɞɢɧɢ 

[59] ɿ ɜɿɬɚɦɿɧɧɨ-ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɿ ɩɪɟɦɿɤɫɢ. 

Вɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɮɿɬɨɞɨɛɚɜɨɤ ɡ ɥɢɫɬɹ ɤɪɚɩɢɜɢ ɞɜɨɞɨɦɧɨʀ, ɦɚɥɢɧɢ, ɱɨɪɧɨʀ 

ɫɦɨɪɨɞɢɧɢ ɿ ɤɜɿɬɿɜ ɥɢɩɢ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɪɿɜɟɧɶ ɜɦɿɫɬɭ БАР, ɚɥɟ ɣ 

ɦɿɧɿɦɿɡɭɜɚɬɢ ɚɛɨ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ ɡ ɪɟɰɟɩɬɭɪɢ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɰɭɤɟɪɨɤ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɿ 

ɫɦɚɤɨɚɪɨɦɚɬɢɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. Дɨɞɚɜɚɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɧɨ-ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɩɪɟɦɿɤɫɿɜ 

ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɫɤɨɪɟɝɭɜɚɬɢ ɫɤɥɚɞ ɰɭɤɟɪɨɤ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨʀ ɞɨɛɨɜɨʀ 

ɩɨɬɪɟɛɢ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɜ ɦɿɤɪɨɧɭɬɪɿɽɧɬɚɯ ɿ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɩɨɫɢɥɢɬɢ ʀɯ ɥɿɤɭɜɚɥɶɧɨ-

ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ [60]. Вɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɹɤ ɞɨɛɚɜɤɢ ɜ ɪɟɰɟɩɬɭɪɿ ɠɟɥɟɣɧɢɯ 

ɰɭɤɟɪɨɤ АК ɦɚɽ ɣ ɿɧɲɢɣ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɣ ɟɮɟɤɬ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɿɡ ɡɚɦɿɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɢ 

ɪɟɰɟɩɬɭɪɧɨʀ ɧɨɪɦɢ ɥɢɦɨɧɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨɸ. Аɫɤɨɪɛɿɧɨɜɭ ɤɢɫɥɨɬɭ 

ɜɧɨɫɢɥɢ ɜ ɫɭɦɿɲɿ ɡ ɥɢɦɨɧɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ ɧɚ ɫɬɚɞɿʀ ɬɟɦɩɟɪɭɜɚɧɧɹ (ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ 

ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ АК ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɥɢ ɧɚ 40 % ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɬɪɚɬ ɩɿɞ ɱɚɫ ɬɟɪɦɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ 

ɬɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ) [58]. 

Вɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɤɨɪɩɭɫɿɜ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɰɭɤɟɪɨɤ 

ɩɨɪɨɲɤɢ ɮɿɬɨɞɨɛɚɜɨɤ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɨɞɚɥɶɲɟ 

ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɞɪɚɝɥɹ. У ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɞɪɚɝɟɥɶ ɡɚɫɬɢɝɚɽ ɧɟ ɭ 

ɜɢɝɥɹɞɿ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨʀ ɦɨɧɨɥɿɬɧɨʀ ɤɨɚɝɭɥɹɰɿɣɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɚ ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ ɡ 

ɪɿɡɧɢɯ ɡɚ ɮɨɪɦɨɸ ɿ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɝɪɚɧɭɥ. Цɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɧɚɱɧɨɝɨ 

ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ ɠɟɥɟɣɧɢɯ 

ɞɪɚɝɥɿɜ. Тɚɤɨɠ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɬɪɭɞɧɨɳɿ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ 

ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ ɱɚɫɬɨɤ ɮɿɬɨɞɨɛɚɜɨɤ ɭ ɜ’ɹɡɤɿɣ ɠɟɥɟɣɧɿɣ ɦɚɫɿ, ɳɨ 

ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɩɨɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɧɚ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿɣ ɨɰɿɧɰɿ ɝɨɬɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. З ɦɟɬɨɸ 

ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɩɟɪɟɥɿɱɟɧɢɯ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɪɨɲɤɿɜ ɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ 

ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜɨɞɨ-ɫɩɢɪɬɨɜɿ ɟɤɫɬɪɚɤɬɢ ɮɿɬɨɞɨɛɚɜɨɤ. 
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У ɪɨɛɨɬɿ [58] ɩɪɨɰɟɫ ɟɤɫɬɪɚɝɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ 70 % ɟɬɢɥɨɜɢɦ ɫɩɢɪɬɨɦ ɡɚ 

30 °С ɩɪɨɬɹɝɨɦ 30 ɯɜ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɚɰɟɪɚɰɿʀ. Вɧɟɫɟɧɧɹ ɟɤɫɬɪɚɤɬɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɡɛɚɝɚɬɢɬɢ 

ɠɟɥɟɣɧɿ ɰɭɤɟɪɤɢ ɜɿɬɚɦɿɧɚɦɢ С, К, Р, β-ɤɚɪɨɬɢɧɨɦ, ɯɥɨɪɨɮɿɥɨɦ, ɮɥɚɜɨɧɨʀɞɚɦɢ, ɹɤɿ 

ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɭ ɜɢɪɨɛɚɯ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ ɡɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɦɢ ɪɟɰɟɩɬɭɪɚɦɢ, ɚ 

ɬɚɤɨɠ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɜɦɿɫɬ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. Тɚɤ ɜ ɟɤɫɬɪɚɤɬɿ ɥɢɫɬɹ ɤɪɨɩɢɜɢ 

ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ: ɯɥɨɪɨɮɿɥɢ А ɿ В – 35,40 ɦɝ %, ɤɚɪɨɬɢɧ – 0,19 ɦɝ %, ɜɿɬɚɦɿɧ С –  

2,9 ɦɝ %, ɮɥɚɜɨɧɨʀɞɢ – 4,55 ɦɝ %, ɜɿɬɚɦɿɧ Р (ɪɭɬɢɧ) – 46,00 ɦɝ %, ɥɟɬɤɿ ɤɢɫɥɨɬɢ – 

0,04 ɦɝ %, ɞɭɛɢɥɶɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ – 0,05 ɦɝ % [61]. 

Дɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ [58] ɫɜɿɞɱɚɬɶ, ɳɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɜɨɞɨ-ɫɩɢɪɬɨɜɢɯ ɟɤɫɬɪɚɤɬɿɜ 

ɮɿɬɨɞɨɛɚɜɨɤ ɿ АК ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɧɟɡɧɚɱɧɨɝɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɠɟɥɟɣɧɢɯ 

ɫɬɭɞɧɿɜ. Уɜɟɞɟɧɧɹ АК ɡɧɢɠɭɽ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɧɚ 10 %, ɭ ɪɚɡɿ ɫɭɦɿɫɧɨɝɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ АК ɿ ɮɿɬɨɞɨɛɚɜɨɤ – ɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɧɚ 15 % ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɿ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɟɤɫɬɪɚɤɬɭ. Пɪɢ ɰɶɨɦɭ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɡɪɚɡɤɿɜ ɧɚ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨɦɭ 

ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ ɩɪɨɫɬɟɠɭɽɬɶɫɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɡɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 

ɟɤɫɬɪɚɤɬɿɜ. Оɞɧɚɤ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɡɪɚɡɤɿɜ ɧɟ ɜɩɥɢɜɚɽ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɧɚ 

ɮɨɪɦɨɭɬɪɢɦɭɸɱɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɰɭɤɟɪɨɤ. 

Зɧɢɠɟɧɧɹ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɞɪɚɝɥɿɜ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɟ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ АК, ɚɜɬɨɪ [58] 

ɩɨɹɫɧɸɽ ɬɢɦ, ɳɨ ɜɨɧɚ ɽ ɛɿɥɶɲ ɫɥɚɛɤɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɥɢɦɨɧɧɨɸ 

(ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɞɢɫɨɰɿɚɰɿʀ АК – 9,5·10-5, ɥɢɦɨɧɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ – 7,4·10-5), ɚ ɡ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ 

ɞɠɟɪɟɥ ɜɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɱɢɦ ɜɢɳɟ ɫɬɭɩɿɧɶ ɞɢɫɨɰɿɚɰɿʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɬɢɦ ɦɿɰɧɿɲɟ 

ɫɬɭɞɟɧɶ [62]. Бɿɥɶɲ ɫɢɥɶɧɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɞɪɚɝɥɿɜ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ ɿɡ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ АК ɿ ɮɿɬɨɞɨɛɚɜɨɤ ɩɨɜ’ɹɡɭɽɬɶɫɹ ɜɩɥɢɜɨɦ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ 

ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɬɚ ɫɩɢɪɬɭ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ. əɤ ɜɢɞɧɨ ɰɟ 

ɩɢɬɚɧɧɹ ɧɚ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɜɢɜɱɟɧɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɿ ɜɢɦɚɝɚɽ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ. 

У ɪɨɡɪɨɛɰɿ [63] ɨɩɢɫɚɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɨ-ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɟɤɫɬɪɚɤɬɭ 

ɮɿɬɨɞɨɛɚɜɨɤ (ɥɢɫɬɹ ɤɪɨɩɢɜɢ ɞɜɨɞɨɦɧɨʀ, ɱɨɪɧɨʀ ɫɦɨɪɨɞɢɧɢ, ɦɚɥɢɧɢ, ɜɢɲɧɿ, ɬɪɚɜɢ 

ɤɨɧɸɲɢɧɢ, ɥɸɰɟɪɧɢ, ɱɟɛɪɟɰɸ, ɤɭɥɶɛɚɛɢ, ɤɜɿɬɿɜ ɥɢɩɢ ɚɛɨ ʀɯ ɫɭɦɿɲɿ) ɿ 

ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɜɿɬɚɦɿɧɧɢɯ ɩɪɟɦɿɤɫɿɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɭ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɫɬɿ ɡ ɨɪɢɝɿɧɚɥɶɧɢɦɢ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɢɦɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ – ɰɭɤɟɪɨɤ ɡ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɦ ɩɨɦɚɞɧɨ-ɠɟɥɟɣɧɢɦ ɤɨɪɩɭɫɨɦ. 
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Вɧɟɫɟɧɧɹ ɮɿɬɨɞɨɛɚɜɨɤ ɞɨ ɠɟɥɟɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɟɤɫɬɪɚɤɬɭ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɡɧɢɡɢɬɢ 

ɜ’ɹɡɤɿɫɬɶ ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɢɥɢɜɤɢ ɠɟɥɟɣɧɨʀ ɦɚɫɢ (ɞɨ ɤɪɨɯɦɚɥɶɧɨʀ ɮɨɪɦɢ) ɿ ɬɢɦ 

ɫɚɦɢɦ ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɟɧɟɪɝɨɜɢɬɪɚɬɢ, ɚ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɲɪɨɬɭ ɮɿɬɨɞɨɛɚɜɨɤ ɞɨ ɩɨɦɚɞɧɨɝɨ 

ɲɚɪɭ ɫɤɨɪɨɱɭɽ ɱɚɫ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɨɦɚɞɧɨʀ ɦɚɫɢ, ɡɚɩɨɛɿɝɚɽ ɦɿɝɪɚɰɿʀ ɜɨɥɨɝɢ 

ɜ ɰɭɤɟɪɰɿ ɣ ɭɩɨɜɿɥɶɧɸɽ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ ɫɚɯɚɪɨɡɢ ɜ ɩɨɦɚɞɧɨɦɭ ɲɚɪɿ. 

Оɞɧɢɦ ɿɡ ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɜɿɬɚɦɿɧɚɦɢ ɿ 

ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ ɽ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨʀ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ 

ɡɛɚɝɚɱɭɸɱɢɯ ɿɧɝɪɟɞɿɽɧɬɿɜ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɿ ɡ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɭ, ɳɨ 

ɡɛɚɝɚɱɭɽɬɶɫɹ. Оɬɠɟ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɜɢɛɿɪ ɬɚɤɢɯ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɶ, ɮɨɪɦ, 

ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɿ ɫɬɚɞɿɣ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɿɧɝɪɟɞɿɽɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɥɢ ɛ ʀɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ 

ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. Пɪɨɬɟ, ɜɧɟɫɟɧɧɹ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɿɧɝɪɟɞɿɽɧɬɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɪɟɰɟɩɬɭɪɢ, ɱɚɫɬɨ ɧɟ ɡɞɚɬɧɟ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɭ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɞɿɸ ɩɿɫɥɹ ɜɠɢɜɚɧɧɹ ɿ ɦɨɠɟ ɫɩɪɢɱɢɧɢɬɢ 

ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɛɿɨɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɿ ɬɚ ɡɚɫɜɨɸɜɚɧɨɫɬɿ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. 

Дɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɣ ɨɰɿɧɤɚ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɯɚɪɱɨɜɨʀ 

ɫɢɫɬɟɦɢ ɽ ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ, ɜɿɞ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɹɤɨɝɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɹɤɿɫɬɶ ɿ 

ɛɟɡɩɟɤɚ ɡɛɚɝɚɱɟɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ. Іɫɧɭɽ ɪɹɞ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ 

ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɯ (Пɟɪɰɟɜɨɣ Ф.В., Пɢɜɨɜɚɪɨɜ П.П., Дɿɛɪɿɜɫɶɤɚ Н.В., Аɪɬɚɦɨɧɨɜɚ М.В.) 

ɿ ɡɚɪɭɛɿɠɧɢɯ ɭɱɟɧɢɯ (Тɭɬɟɥɶɹɧ В.А., Гɚɩɩɚɪɨɜ М.Г., Шɚɬɧɸɤ Л.Н.,  

Кɨɱɟɬɤɨɜɚ А.А., Бɟɫɫɨɧɨɜ В.В., Вɪɠɟɫɢɧɫɤɚɹ О.А., Нɟɱɚɟɜ А.П., Пɨɩɨɜɚ Т.С.,  

Цɵɝɚɧɨɜɚ Т.Б., Abhishck S.B., Loksuwan J.), ɜ ɹɤɢɯ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɩɢɬɚɧɧɹ 

ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɿɜ ɿɡ ɦɚɤɪɨ- ɿ ɦɿɤɪɨɿɧɝɪɟɞɿɽɧɬɚɦɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 

ɭɬɜɨɪɸɜɚɧɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ. 

Тɚɤ, ɭ ɪɨɛɨɬɿ [64] ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨ ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɨ ɬɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ 

ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɛɧɢɯ ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɿɜ ɤɫɚɦɩɚɧɭ ɿ 

ɩɨɥɿɦɿɤɫɚɧɭ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɝɚɪɭ ɬɚ ɚɝɚɪɨʀɞɭ, ɳɨ 

ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɞɪɚɝɥɟɭɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɧɚ 25–30 %. Вɿɞɨɦɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɿɜ ɬɜɚɪɢɧɧɢɯ ɛɿɥɤɿɜ ɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɠɟɥɟɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ [65]. 

Дɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɞɪɚɝɥɟɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɭ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɿɡ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɦɢ 

ɞɪɚɝɥɟɭɬɜɨɪɸɜɚɱɚɦɢ ɛɿɥɤɨɜɨ-ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ (ɠɟɥɚɬɢɧ, ɦɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɢɣ 
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ɤɪɨɯɦɚɥɶ, ɚɝɚɪ, ɮɭɪɰɟɥɚɪɚɧ) ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɹ ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɞɪɚɝɥɿɜ ɿɡ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɬɚ 

ɜɨɥɨɝɨɭɬɪɢɦɭɸɱɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ [66]. 

Кɭɩɚɠɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ ɩɸɪɟ ɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ ɡ 

ɹɝɿɞ ɤɚɥɢɧɢ, ɛɭɡɢɧɢ ɱɨɪɧɨʀ, ɱɨɪɧɨɩɥɿɞɧɨʀ ɝɨɪɨɛɢɧɢ ɛɭɥɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɹɤ 

ɨɫɧɨɜɚ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɤɭɥɿɧɚɪɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. Аɜɬɨɪɚɦɢ 

ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɡɚɦɿɧɸɜɚɬɢ 25 % ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ ɩɸɪɟ ɧɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ 

ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɢ ɞɢɤɨɪɨɫɥɢɯ ɹɝɿɞ ɡɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɞɨ 2,5 %, ɳɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɥɨ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɯ ɡɚ ɦɿɰɧɿɫɬɸ ɠɟɥɟ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɜɧɢɦ ɬɚ 

ɚɤɰɟɧɬɨɜɚɧɢɦ ɫɦɚɤɨɦ. У ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɜɿɞɦɿɱɟɧɨ ɜɢɫɨɤɢɣ ɜɦɿɫɬ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ 

ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɿ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɡɨɤɪɟɦɚ АК [67]. 

Вɪɚɯɨɜɭɸɱɢ, ɳɨ ɨɫɬɚɧɧɿɦɢ ɪɨɤɚɦɢ ɜ ɯɚɪɱɨɜɿɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɡɪɿɫ ɨɛ’ɽɦ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɿɜ ɹɤ ɩɟɤɬɢɧɢ, ɿɧɭɥɿɧɢ, ɯɿɬɨɡɚɧɢ ɬɚ ɿɧ. ɞɥɹ 

ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɣ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨɫɬɿ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɽɬɶɫɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ 

ɝɥɢɛɲɟ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɩɿɞɯɨɞɿɜ ɿ ɪɿɲɟɧɶ ɳɨɞɨ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɜɿɬɚɦɿɧɚɦɢ ɡ 

ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ʀɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɿ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ ɜ ɯɚɪɱɨɜɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ. 

У ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɜɚɠɥɢɜɢɦɢ ɿ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦɢ ɽ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ 

ɪɹɞɭ ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɿɜ ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ (ɤɪɨɯɦɚɥɿ, ɚɝɚɪ, ɩɟɤɬɢɧ) ɿ ɬɜɚɪɢɧɧɨɝɨ 

ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ (ɠɟɥɚɬɢɧ) ɡ ɜɿɬɚɦɿɧɚɦɢ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɝɪɭɩɚɯ ɡɛɚɝɚɱɟɧɢɯ ɯɚɪɱɨɜɢɯ 

ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ (ɯɚɪɱɨɜɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɢ ɫɨɥɨɞɤɢɯ ɫɬɪɚɜ – ɠɟɥɟ ɿ ɠɟɥɟɣɧɿ ɜɢɪɨɛɢ). 

 

1.2. Рɨɥɶ вɿɬаɦɿɧɭ С ɭ жиɬɬɽдɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɥɸдиɧи ɬа йɨгɨ ɮɿзикɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ 

вɥаɫɬивɨɫɬɿ 

 

Тɟɪɦɿɧ «ɜɿɬɚɦɿɧɢ», ɹɤ ɿ ɩɨɧɹɬɬɹ ɿɧɲɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ, ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ 

ɭ ɧɚɭɤɨɜɿɣ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɿ ɩɨ-ɪɿɡɧɨɦɭ. Зɨɤɪɟɦɚ ɭ ɞɠɟɪɟɥɿ [68] ɞɚɽɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɟ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ: «Вɿɬɚɦɿɧɢ – ɤɥɚɫ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ, ɳɨ ɨɛ’ɽɞɧɭɸɬɶɫɹ 

ɡɚ ɨɡɧɚɤɨɸ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɜ ɨɛɦɿɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɥɸɞɢɧɢ ɿ 

ɬɜɚɪɢɧ. Вɿɬɚɦɿɧɢ ɦɚɸɬɶ ɜɢɧɹɬɤɨɜɨ ɜɢɫɨɤɭ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ 



50 
 
ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɜ ɞɭɠɟ ɧɟɡɧɚɱɧɢɯ ɤɿɥɶɤɨɫɬɹɯ». 

Вɿɬɚɦɿɧɢ – ɧɟɡɚɦɿɧɧɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ 

ɠɢɬɬɽɜɨ ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ, ɹɤɿ ɛɟɪɭɬɶ ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɪɟɝɭɥɹɰɿʀ 

ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɿ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɛɿɨɦɨɥɟɤɭɥɢ ɡ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ 

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɢɦɢ ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ, ɹɤɿ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɡ ʀɠɟɸ, ɧɟɡɚɦɿɧɧɿ 

(ɟɫɟɧɰɿɚɥɶɧɿ) ɯɚɪɱɨɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɿ ɧɟ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɚɛɨ 

ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ [60, 68]. 

Нɚ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɜɿɬɚɦɿɧɢ ɦɚɸɬɶ ɜɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɯɚɪɱɨɜɿɣ 

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɹɤ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɥɸɞɢɧɢ ɿ 

ɬɜɚɪɢɧ, ɭ ɦɟɞɢɰɢɧɿ ɬɚ ɮɚɪɦɚɤɨɥɨɝɿʀ – ɹɤ ɡɚɫɨɛɢ ɧɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿʀ ɨɛɦɿɧɭ ɪɟɱɨɜɢɧ ɿ 

ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɩɚɬɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɜɨɧɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɭ ɫɿɥɶɫɶɤɨɦɭ 

ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ (ɩɬɚɯɿɜɧɢɰɬɜɨ, ɬɜɚɪɢɧɧɢɰɬɜɨ, ɜɟɬɟɪɢɧɚɪɿɹ), ɿɧɞɭɫɬɪɿɚɥɶɧɿɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɬɨɳɨ. 

Вɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɚɛɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ ɭ ʀɠɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ʀɯ 

ɧɚɞɥɢɲɨɤ, ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ɝɥɢɛɨɤɿ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɨɛɦɿɧɭ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɹɤɿ ɿɧɨɞɿ 

ɦɟɠɭɸɬɶ ɿɡ ɡɚɝɢɛɟɥɥɸ ɠɢɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. Зɚ ɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ ɜ 

ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ ɯɜɨɪɨɛɢ, ɬɚɤ ɡɜɚɧɿ ɝɿɩɨɜɿɬɚɦɿɧɨɡɚɦɢ. Зɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ, 

ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɸ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ, ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɚɜɿɬɚɦɿɧɨɡɚɦɢ, ɡ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɸ 

ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ – ɩɨɥɿɚɜɿɬɚɦɿɧɨɡɨɦ. Нɚɞɦɿɪɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ 

ɜɢɤɥɢɤɚɽ ɝɿɩɟɪɜɿɬɚɦɿɧɨɡ. Іɡ ɤɨɠɧɢɦ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɫɜɨʀ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɞɥɹ 

ɧɶɨɝɨ ɫɢɦɩɬɨɦɢ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ, ɬɨɦɭ ɪɿɡɧɿ ɜɿɬɚɦɿɧɢ ɧɟɨɞɧɚɤɨɜɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ 

ɨɛɦɿɧ ɪɟɱɨɜɢɧ ɬɜɚɪɢɧ ɿ ɥɸɞɢɧɢ [69, 70]. 

əɤ ɜɿɞɨɦɨ [70, 71, 72, 73], ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɞɭɠɟ ɧɟɡɧɚɱɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɰɢɯ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ – ɜɿɞ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɞɟɫɹɬɤɿɜ ɦɿɥɿɝɪɚɦɿɜ ɞɨ 

ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɦɿɤɪɨɝɪɚɦɿɜ ɧɚ ɞɨɛɭ (ɬɚɛɥ. 1.2). Пɪɨɬɟ ɜɢɧɹɬɨɤ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɿɬɚɦɿɧ С 

(ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ), ɹɤɨɝɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɛɿɥɶɲɟ. 
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Тɚɛɥɢɰɹ 1.2 

Сеɪедɧɶɨдɨбɨва ɮɿзɿɨɥɨгɿɱɧа ɩɨɬɪеба ɥɸдиɧи в ɨɫɧɨвɧиɯ ɯаɪɱɨвиɯ 
ɪеɱɨвиɧаɯ ɬа еɧеɪгɿʀ 

Хɚɪɱɨɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 
Дɨɛɨɜɚ ɩɨɬɪɟɛɚ 

МОЗУ[70] Аɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɚ 
Аɤɚɞɟɦɿɹ Нɚɭɤ[71] 

Codex 
Alimentarius[72] 

1 2 3 4 5 

Еɧɟɪɝɟɬɢɱɧɚ ɰɿɧɧɿɫɬɶ, ɤɤɚɥ 2100–
2500 2000 2500 2300 

Бɿɥɤɢ, ɝ 58–69 50 63 50 
Жɢɪɢ, ɝ 59–69 65 83 – 
Зɚɫɜɨɸɜɚɧɿ ɜɭɝɥɟɜɨɞɢ, ɝ 336–400 300 375 – 
Хɚɪɱɨɜɿ ɜɨɥɨɤɧɚ, ɝ – 25 30 – 
Мɿɧɟɪɚɥɶɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɦɝ: 
Нɚɬɪɿɣ* – 2400 2400 – 

Кɚɥɿɣ – 3500 3500 – 

Кɚɥɶɰɿɣ 1100–
1200 1000 1000 800 

Фɨɫɮɨɪ 1200 1000 1000 800 
Мɚɝɧɿɣ 350–400 400 400 300 
Фɟɪɭɦ 17–15 18 18 14 
Вɿɬɚɦɿɧɢ: 
РЕ (ɪɟɬɢɧɨɥɨɜɢɣ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬ), 
ɦɤɝ 

1500 1500 1500 1000 

В1 (ɬɿɚɦɿɧ), ɦɝ 1,3–1,6 1,5 1,5 1,4 
В2 (ɪɢɛɨɮɥɚɜɿɧ), ɦɝ 1,6–2,0 1,7 1,7 1,6 
НЕ (ɧɿɚɰɢɧɨɜɢɣ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬ), 
ɦɝ 16–22 20 20 18 

ТЕ (ɬɨɤɨɮɟɪɨɥɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬ), ɦɝ 15 20 20 10 
Вɿɬɚɦɿɧ С, ɦɝ 70–80 60 60 60 
Пɪɢɦɿɬɤа:* Дɨɩɭɫɬɢɦɿ ɧɨɪɦɢ ɫɩɨɠɢваɧɧɹ ɡа ɪɟɤɨɦɟɧɞаɰɿɽɸ ВООЗ. 

 

Іɡ ɞɚɧɢɯ ɬɚɛɥ. 1.2 ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɡɚ ɛɿɥɶɲɿɫɬɸ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɞɨɛɨɜɚ 

ɩɨɬɪɟɛɚ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜ Уɤɪɚʀɧɿ, ɛɿɥɶɲ ɛɥɢɡɶɤɚ ɞɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ 

Аɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɨʀ ɚɤɚɞɟɦɿʀ ɧɚɭɤ, ɧɿɠ ɞɨ Кɨɦɿɫɿʀ Кɨɞɟɤɫ Аɥɿɦɟɧɬɚɪɿɭɫ. 
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Зɚ ɦɿɪɨɸ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɢɬɢ ɞɨɛɨɜɭ ɩɨɬɪɟɛɭ ɜ ɬɿɣ ɚɛɨ ɿɧɲɿɣ 

ɯɚɪɱɨɜɿɣ ɪɟɱɨɜɢɧɿ ɯɚɪɱɨɜɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɭɦɨɜɧɨ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ 3 ɝɪɭɩɢ [20, 48] 

(ɬɚɛɥ. 1.3): ɡ ɧɢɡɶɤɢɦ, ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɢɦ (ɫɟɪɟɞɧɿɦ) ɬɚ ɜɢɫɨɤɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɯɚɪɱɨɜɢɯ 

ɪɟɱɨɜɢɧ. 

 

Тɚɛɥɢɰɹ 1.3 

Хаɪакɬеɪиɫɬика ɯаɪɱɨвиɯ ɩɪɨдɭкɬɿв ɳɨдɨ вɦɿɫɬɭ в ɧиɯ ɩɨживɧиɯ ɪеɱɨвиɧ 

ɬа еɧеɪгеɬиɱɧɨʀ ɰɿɧɧɨɫɬɿ 

Хаɪɱɨвɿ ɪеɱɨвиɧи Вɦɿɫɬ ɯаɪɱɨвиɯ ɪеɱɨвиɧ ɭ 100 г ʀɫɬɿвɧɨʀ 
ɱаɫɬиɧи 

абɨ в ɨдɧɨɪазɨвɿй ɩɨɪɰɿʀ 

ɧизɶкий задɨвɿɥɶɧий виɫɨкий 

1 2 3 4 
Бɿɥɤɢ ɝ <1,5 1,5–7,5 >7,5 
Жɢɪɢ, ɝ <1,7 1,7–8,3 >8,3 
Вɭɝɥɟɜɨɞɢ, ɝ <7,4 7,4–37 >37 
Хɚɪɱɨɜɿ ɜɨɥɨɤɧɚ, ɝ <0,6 0,6–3,0 >3,0 
Нɚɬɪɿɣ (Na), ɦɝ <48 48–240 >240* 
Кɚɥɿɣ (К), ɦɝ <70 70–350 >350 
Кɚɥɶɰɿɣ (Сɚ), ɦɝ <50 50–100 >100 
Мɚɝɧɿɣ (Mg), ɦɝ <8 8–40 >40 
Фɨɫɮɨɪ (Р), ɦɝ <50 50–100 >100 
Фɟɪɭɦ (Fɟ), ɦɝ <0,7 0,7–1,4 >1,4 
Вɿɬɚɦɿɧ В1, ɦɝ <0,08 0,08–0,15 >0,15 
Вɿɬɚɦɿɧ В2, ɦɝ <0,09 0,09–0,18 >0,18 
Нɿɚɰɢɧɨɜɢɣ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬ, ɦɝ <1,0 1,0–2,0 >2,0 
Рɟɬɢɧɨɥɨɜɢɣ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬ, 
ɦɤɝ 

<50 50–100 >100 

Вɿɬɚɦɿɧ С, ɦɝ <3,5 3,5–7 >7 
Тɨɤɨɮɟɪɨɥɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬ, ɦɝ <0,5 0,5–1,0 1,0 
Еɧɟɪɝɟɬɢɱɧɚ ɰɿɧɧɿɫɬɶ, ɤɤɚɥ <50 50–250 >250 

Пɪɢɦɿɬɤа: *Дɨɩɭɫɬɢɦɢɣ вɦɿɫɬ, ɩɟɪɟвɢɳɟɧɧɹ ɹɤɨгɨ, ɡа ɞаɧɢɦɢ ВООЗ, 

ɧɟбаɠаɧɟ в ɯаɪɱɨвɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬаɯ ɿɡ гɿгɿɽɧɿɱɧɢɯ ɩɨɡɢɰɿɣ. 
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Вɿɬɚɦɿɧɨɦ С ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ L-Аɫɤɨɪɛɿɧɨɜɭ ɤɢɫɥɨɬɭ. АК (ɛɪɭɬɬɨ-ɮɨɪɦɭɥɚ 

С6Н8О6) ɽ γ-ɥɚɤɬɨɧɨɦ 2,3-ɞɟɝɿɞɪɨ-L-ɝɭɥɨɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. 

Уɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ 

ɚɧɚɥɿɡɭ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚ ɦɨɞɟɥɶ АК ɫɜɿɞɱɢɬɶ, ɳɨ ɭɫɿ 

ɚɬɨɦɢ Кɚɪɛɨɧɭ ɣ Оɤɫɢɝɟɧɭ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɨɞɧɿɣ 

ɩɥɨɳɢɧɿ, ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɚɬɨɦɚ С-5, ɹɤɢɣ 

ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɩɨɡɚ ɰɿɽʀ ɩɥɨɳɢɧɨɸ [73]. Мɨɥɟɤɭɥɚ 

АК ɦɚɽ ɞɜɚ ɚɫɢɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɚɬɨɦɚ Кɚɪɛɨɧɭ ɜ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɯ 4 ɿ 5 ɿ ɱɨɬɢɪɢ ɨɩɬɢɱɧɢɯ ɿɡɨɦɟɪɢ: D- ɿ 

L-ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɿ ɤɢɫɥɨɬɢ ɬɚ ʀɯ ɞɿɚɫɬɟɪɟɨɿɡɨɦɟɪɢ – D- 

ɿ L-ɿɡɨɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɿ ɤɢɫɥɨɬɢ: 

 

  
L-Аɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, Вɿɬɚɦɿɧ С L-Іɡɨɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ 

  
D-Аɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ D-Іɡɨɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ 

 
D-Аɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ, D- ɿ L-ɿɡɨɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɿ ɤɢɫɥɨɬɢ ɭ ɩɪɢɪɨɞɿ ɧɟ 

ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɿ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɲɬɭɱɧɢɦ ɫɢɧɬɟɡɨɦ, ɜɿɬɚɦɿɧɧɭ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɧɟ 

ɜɢɹɜɥɹɸɬɶ. Бɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɨɸ ɫɩɨɥɭɤɨɸ ɽ ɬɿɥɶɤɢ L-ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, 

ɹɤɚ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɿɬɚɦɿɧɧɨ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɨɤɢɫɧɟɧɨʀ 

ɮɨɪɦɢ – ɞɟɝɿɞɪɨɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ: 

 
Аɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ 
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Аɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ Дɟɝɿɞɪɨɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ 

 

Аɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ ɹɜɥɹɽ ɫɨɛɨɸ ɛɿɥɢɣ ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɤɢɫɥɨɝɨ 

ɫɦɚɤɭ, ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɱɢɧɧɢɣ ɭ ɜɨɞɿ (ɛɿɥɶɲɟ 20 %). Вɨɧɚ ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɱɢɧɧɚ ɭ 

ɦɟɬɢɥɨɜɨɦɭ ɫɩɢɪɬɿ, ɡɧɚɱɧɨ ɝɿɪɲɟ – ɜ ɟɬɢɥɨɜɨɦɭ ɫɩɢɪɬɿ, ɝɥɿɰɟɪɢɧɿ, ɚɰɟɬɨɧɿ, 

ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɚ ɜ ɧɟɩɨɥɹɪɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚɯ (ɞɿɟɬɢɥɨɜɢɣ ɟɬɟɪ, ɛɟɧɡɨɥ, 

ɬɟɬɪɚɯɥɨɪɦɟɬɚɧ, ɯɥɨɪɨɮɨɪɦ ɬɚ ɿɧ.). Сɨɥɿ АК ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɱɢɧɹɸɬɶɫɹ ɭ ɜɨɞɿ [74]. 

Кɪɢɫɬɚɥɿɱɧɚ АК ɭɬɜɨɪɸɽ ɛɟɡɛɚɪɜɧɿ ɩɪɚɜɨɨɛɟɪɬɚɸɱɿ ɤɪɢɫɬɚɥɢ ɡ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ 192 °С, ɞɭɠɟ ɱɭɬɥɢɜɿ ɞɨ ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ ɿ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ, 

ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɹɤɢɯ ɜɬɪɚɱɚɽɬɶɫɹ ʀɯ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ [75]. У ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɦɭ 

ɫɬɚɧɿ ɫɬɿɣɤɚ ɞɨ ɞɿʀ ɫɜɿɬɥɚ ɿ ɫɬɚɛɿɥɶɧɚ ɭ ɬɟɦɪɹɜɿ. 

АК ɽ ɤɢɫɥɨɬɨɸ ɬɚɤɨʀ ɠ ɫɢɥɢ, ɹɤ ɿ ɤɚɪɛɨɧɨɜɿ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɩɪɨɬɟ ʀʀ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ 

ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ ɟɧɨɥɶɧɨɸ –ОН ɝɪɭɩɨɸ (ɚ ɧɟ ɤɚɪɛɨɤɫɢɥɶɧɨɸ). У ɜɨɞɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɚɯ ɜɨɧɚ 

ɦɚɽ ɤɢɫɥɭ ɪɟɚɤɰɿɸ (ɞɥɹ 0,1 ɧ. ɪɨɡɱɢɧɭ pH = 2,2), ɪɟɚɝɭɽ ɹɤ ɨɞɧɨɨɫɧɨɜɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ ɿ 

ɲɥɹɯɨɦ ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨ ɪɨɡɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ ɡɚ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɤɢɫɧɸ ɧɚɜɿɬɶ ɡɚ 

ɤɿɦɧɚɬɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. Шɜɢɞɤɿɫɬɶ ʀʀ ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ ɡɪɨɫɬɚɽ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɡɦɿɧɨɸ pH ɪɨɡɱɢɧɭ, ɡɚ ɞɿʀ ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɨɝɨ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɭ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɫɨɥɟɣ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ (Кɭɩɪɭɦ, Аɪɝɟɧɬɭɦ, Пɥɚɬɢɧɭɦ ɬɚ ɿɧ.). 

Рɨɡɱɢɧ АК ɦɚɽ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɜ ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ ɡ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɦ ɡɚ 245 (ɤɢɫɥɢɣ ɪɨɡɱɢɧ) ɚɛɨ 265 ɧɦ (ɥɭɠɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ). 

Дɟɝɿɞɪɨɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ ɹɜɥɹɽ ɫɨɛɨɸ ɛɟɡɛɚɪɜɧɿ ɤɪɢɫɬɚɥɢ ɡ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ 225 °С. Вɨɧɚ ɧɟ ɦɚɽ ɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɿ ɩɨɜɿɥɶɧɨ 

ɬɢɬɪɭɽɬɶɫɹ ɨɫɧɨɜɚɦɢ, ɩɨɞɿɛɧɨ ɥɚɤɬɨɧɚɦ. Нɚɹɜɧɿɫɬɶ ɟɧɨɥɶɧɨʀ ɝɪɭɩɢ 

ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɽɬɶɫɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɸ ɪɟɚɤɰɿɽɸ ɡ ɮɟɪɭɦ(ІІІ) ɯɥɨɪɢɞɨɦ. Зɜɿɞɫɢ ɛɭɥɨ 

ɡɪɨɛɥɟɧɨ ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɳɨɞɨ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɟɧɞɿɨɥɶɧɨʀ ɝɪɭɩɢ –С(ОН)=С(ОН)–, ɳɨ ɿ 
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ɩɨɹɫɧɸɽ ɜɿɞɧɨɜɥɸɸɱɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɿ ɡɧɚɱɧɭ ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɶ ɞɨ ɞɿʀ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɿɜ [75]. 

Дɨ ɧɚɣɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿɲɢɯ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ АК ɧɚɥɟɠɢɬɶ ʀʀ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ 

ɞɨ ɨɛɨɪɨɬɧɢɯ ɨɤɢɫɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ. У ɜɨɞɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɚɯ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜ 

ɥɭɠɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ, АК ɲɜɢɞɤɨ ɨɤɢɫɧɸɽɬɶɫɹ ɨɛɨɪɨɬɧɨ ɞɨ 

ɞɟɝɿɞɪɨɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. Пɨɞɚɥɶɲɟ ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ ɞɟɝɿɞɪɨɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɨʀ 

ɤɢɫɥɨɬɢ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 2,3-ɞɢɤɟɬɨɝɭɥɨɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɹɤɚ 

ɧɟɨɛɨɪɨɬɧɨ ɪɨɡɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ ɞɨ ɳɚɜɥɟɜɨʀ ɿ L-ɬɪɟɨɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬ. Оɤɢɫɧɟɧɧɹ 

ɤɚɬɚɥɿɡɭɽɬɶɫɹ ɫɜɿɬɥɨɦ, ɿɨɧɚɦɢ Фɟɪɭɦɚ, Кɭɩɪɭɦɚ, Аɪɝɟɧɬɭɦɚ ɿ ɮɟɪɦɟɧɬɚɦɢ 

ɪɨɫɥɢɧ ʊ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɤɫɿɞɚɡɨɸ ɿ ɩɨɥɿɮɟɧɨɥɨɤɫɢɞɚɡɨɸ. 

 

 
Аɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ Дɟɝɿɞɪɨɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ  L-Тɪɟɨɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ Щɚɜɥɟɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ 

 

 

Пɪɨɰɟɫ ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ ɭɩɨɜɿɥɶɧɸɽɬɶɫɹ ɭ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɜɿɞɧɨɜɧɢɤɿɜ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ 

ɫɭɥɶɮɝɿɞɪɢɥɶɧɿ ɝɪɭɩɢ (ɰɢɫɬɟʀɧ, ɝɥɭɬɚɬɿɨɧ). Бɿɥɶɲɿɫɬɶ ɛɿɥɤɿɜ ɬɚ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ 

ɜɢɫɬɭɩɚɸɬɶ ɿɧɝɿɛɿɬɨɪɚɦɢ ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ ɲɥɹɯɨɦ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ ɡ 

ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ, ɜɿɞɨɦɢɯ ɩɿɞ ɧɚɡɜɨɸ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɝɟɧ. АК ɥɟɝɤɨ 

ɨɤɢɫɧɸɽɬɶɫɹ ɩɿɞ ɞɿɽɸ ɛɪɨɦɭ, ɣɨɞɭ, ɤɚɥɿɣ ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɭ, ɧɚɬɪɿɣ 2,6-

ɞɢɯɥɨɪɮɟɧɨɥɿɧɞɨɮɟɧɨɥɹɬɭ. Вɧɚɫɥɿɞɨɤ ɥɟɝɤɨʀ ɨɤɢɫɧɸɜɚɧɨɫɬɿ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ 

ɤɢɫɥɨɬɚ ɽ ɞɨɧɨɪɨɦ Гɿɞɪɨɝɟɧɭ, ɤɿɥɶɤɿɫɧɨ ɜɿɞɧɨɜɥɸɽ ɛɚɝɚɬɨ ɫɩɨɥɭɤ. Тɚɤɿ ɨɤɢɫɧɨ-

ɜɿɞɧɨɜɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɩɨɤɥɚɞɟɧɿ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ 

ɤɢɫɥɨɬɢ. Зɚɝɚɥɶɧɨɩɪɢɣɧɹɬɨ ɜɜɚɠɚɬɢ, ɳɨ ɭ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɜɨɧɚ ɜɿɞɿɝɪɚɽ 

ɪɨɥɶ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɚ. 

Аɛɫɨɪɛɰɿɣɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ (ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɞɨ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ) АК ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ 

ɩɪɢɫɭɬɧɿɯ ɭ ɜɨɞɧɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɚ ɿɨɧɧɢɯ ɮɨɪɦ, ɿ, ɨɬɠɟ, – ɜɿɞ ɪН ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ.  

У ɪɨɛɨɬɿ [25] ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɞɚɽɬɶɫɹ ɨɝɥɹɞ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ L-ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ 



56 
 
ɤɢɫɥɨɬɢ. Аɧɚɥɿɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɽ ɩɢɬɨɦɟ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ (El%

1 ɫɦ) ɡɚ ɞɨɜɠɢɧɢ ɯɜɢɥɿ 

695 ɿ 940 ɧɦ ɭ ɪɨɡɱɢɧɚɯ L-ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɡ ɪН 2,0 ɿ 6,0 ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. В 

ɭɦɨɜɚɯ ɪН, ɜɢɳɨʀ ɡɚ 5,0, L-ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ ɿɫɧɭɽ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɹɤ ɦɨɧɨɚɧɿɨɧ 

ɿ ɦɚɽ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɚɛɫɨɪɛɰɿɸ ɡɚ ɞɨɜɠɢɧɢ ɯɜɢɥɿ 265 ɧɦ. Дɥɹ ɧɟɞɢɫɨɰɿɣɨɜɚɧɨʀ 

ɮɨɪɦɢ ɤɢɫɥɨɬɢ ɡɚ ɪɿɡɧɢɯ ɪН ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ ɡɚ  

244...245 ɧɦ. Кɢɫɥɨɬɚ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɞɢɫɨɰɿɸɽ ɡɚ ɪН, ɜɢɳɨʀ ɡɚ 12,0, ɿ ɦɚɽ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɡɚ 300 ɧɦ. L-Аɫɤɨɪɛɿɧɨɜɿɣ ɤɢɫɥɨɬɿ ɧɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ 

ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɿɹ. Пɪɨɬɟ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɩɨɯɿɞɧɢɯ ɡ ɨ-ɮɟɧɿɥɟɧɞɿɚɦɿɧɨɦ 

ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɽɬɶɫɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɫɢɥɶɧɨ ɮɥɭɨɪɟɫɰɿɸɱɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ. Зɚɡɧɚɱɟɧɟ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɥɟɠɢɬɶ ɜ ɨɫɧɨɜɿ ɦɟɬɨɞɿɜ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɿ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ (ɪɿɞɢɧɧɚ 

ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿɹ) ɚɧɚɥɿɡɿɜ, ɨɩɢɫɚɧɢɯ ɞɚɥɿ ɭ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿ 1.3. [76] 

Зɚɝɚɥɨɦ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɪɨɥɶ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɡ 

ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɤɨɥɚɝɟɧɭ, ɫɟɪɨɬɨɧɿɧɭ ɡ ɬɪɢɩɬɨɮɚɧɭ, ɤɚɬɟɯɨɥɚɦɿɧɿɜ, ɫɢɧɬɟɡɨɦ 

ɤɨɪɬɢɤɨɫɬɟɪɨʀɞɿɜ. АК ɬɚɤɨɠ ɛɟɪɟ ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɿ ɯɨɥɟɫɬɟɪɢɧɭ ɧɚ 

ɠɨɜɱɧɿ ɤɢɫɥɨɬɢ. Вɨɧɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɞɥɹ ɞɟɬɨɤɫɢɤɚɰɿʀ ɜ ɝɟɩɚɬɨɰɢɬɚɯ ɡɚ ɭɱɚɫɬɿ 

ɰɢɬɨɯɪɨɦɭ P450. АК ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɭɽ ɫɭɩɟɪɨɤɫɢɞɧɢɣ ɪɚɞɢɤɚɥ ɞɨ ɝɿɞɪɨɝɟɧ 

ɩɟɪɨɤɫɢɞɭ; ɜɿɞɧɨɜɥɸɽ ɭɛɿɯɿɧɨɧ ɿ ɜɿɬɚɦɿɧ E, ɫɬɢɦɭɥɸɽ ɫɢɧɬɟɡ ɿɧɬɟɪɮɟɪɨɧɭ, 

ɨɬɠɟ, ɛɟɪɟ ɭɱɚɫɬɶ ɜ ɿɦɦɭɧɨɦɨɞɭɥɸɜɚɧɧɿ. АК ɜɿɞɧɨɜɥɸɽ Fe+3 ɧɚ Fe2+, 

ɫɩɪɢɹɸɱɢ ɣɨɝɨ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɸ, ɝɚɥɶɦɭɽ ɝɥɿɤɨɡɢɥɸɜɚɧɧɹ ɝɟɦɨɝɥɨɛɿɧɭ, 

ɝɚɥɶɦɭɽ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɥɸɤɨɡɢ ɧɚ ɫɨɪɛɿɬ. 

Дɟɝɿɞɪɨɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ ɜ ɬɤɚɧɢɧɚɯ ɿ ɽ 

ɦɟɧɲ ɫɬɿɣɤɨɸ ɫɩɨɥɭɤɨɸ. Вɨɧɚ ɥɟɝɤɨ ɝɿɞɪɨɥɿɡɭɽɬɶɫɹ ɭ ɜɨɞɧɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ ɡ 

ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ 2,3-ɞɢɤɟɬɨɝɭɥɨɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɹɤɚ ɟɧɡɢɦɚɬɢɱɧɨ ɞɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɸɽ 

ɧɚ ɤɫɢɥɨɧɨɜɭ ɿ ɥɿɤɫɨɧɨɜɭ ɤɢɫɥɨɬɢ [74]. 

У ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɧɚ ɨɤɢɫɧɭ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ АК ɡɧɚɱɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɜɩɥɢɜɚɽ 

ɪɟɚɤɰɿɹ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɪН. Зɚ ɧɢɡɶɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɪН ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɩɪɨɬɨɧɨɜɚɧɿ ɮɨɪɦɢ ɽ 

ɞɨɫɢɬɶ ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɦɢ. Мɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ АК ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɧɚɛɭɜɚɽ ɦɿɠ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ 

ɪН 4 ɿ 6. Пɪɨɬɟ ɬɟɦɩɢ ʀʀ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɤɢɫɧɸ, ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ 

ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɿɜ, ɭɦɨɜ ɬɟɪɦɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɫɭɩɭɬɧɶɨɝɨ ɦɟɬɚɥɨɤɚɬɚɥɿɡɭ, ɩɪɨɰɟɫɿɜ 
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ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ ɥɿɩɿɞɿɜ, ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɸ ɜɿɞɧɨɜɥɸɸɬɶ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɨɤɫɢɞɚɡɢ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ 

ɤɢɫɥɨɬɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɛɟɡɥɿɱɿ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɜɡɚɽɦɨɞɿɣ [68]. 

Дɨɫɢɬɶ ɟɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɚ ɥɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ L-ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɜ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ 

ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɪН (6,0...8,0) ɜɢɦɚɝɚɽ ɩɟɪɲɨɱɟɪɝɨɜɨʀ ɭɜɚɝɢ ɳɨɞɨ 

ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɭɫɿɯ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɩɨɲɭɤɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ 

ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɫɩɪɢɹɬɢ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɜɿɬɚɦɿɧɭ [25]. 

Оɬɠɟ ɜɿɬɚɦɿɧ С ɽ ɞɨɫɢɬɶ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɨɸ ɫɩɨɥɭɤɨɸ ɿ ɜɦɿɫɬ ɣɨɝɨ ɦɨɠɟ 

ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɹ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɬɨɦɭ 

ɜɢɛɿɪ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɩɪɨɛɨɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɿ ɦɟɬɨɞɿɜ ɣɨɝɨ ɨɛ’ɽɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɽ 

ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɞɚɧɨɝɨ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. 

 

1.3. Оɫɨбɥивɨɫɬɿ визɧаɱеɧɧɹ ɬа ɪɨзкɥадаɧɧɹ вɿɬаɦɿɧɭ С ɭ ɯаɪɱɨвиɯ ɫиɫɬеɦаɯ 

 

Дɥɹ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɣ ɝɨɬɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɨɞɧɢɦ ɡ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ 

ɬɨɜɚɪɨɡɧɚɜɱɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɽ ɨɰɿɧɤɚ ɜɦɿɫɬɭ ɜ ɧɢɯ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ: ɛɿɥɤɿɜ, ɠɢɪɿɜ, 

ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ, ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ, ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɬɚ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ. 

Аɧɚɥɿɡ L-ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɬɚ ɪɿɡɧɢɯ ʀʀ ɮɨɪɦ ɽ ɫɤɥɚɞɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ, 

ɿ ɧɚɜɿɬɶ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɣ ɦɟɬɨɞ, ɹɤɢɣ ɛɢ ɧɟ ɦɚɜ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ. 

Бɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɨɜɢɧɟɧ ɞɚɜɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɹɤ 

ɫɚɦɭ L-ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɭ ɤɢɫɥɨɬɭ, ɬɚɤ ɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ʀʀ ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɹɜɥɹɬɢ ɱɿɬɤɿ 

ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ʀɯ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ. Кɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɜɢɧɟɧ 

ɞɨɡɜɨɥɹɬɢ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɡ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦɢ ɤɿɥɶɤɨɫɬɹɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧ. Вɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК 

ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɡ ɨɛ’ɽɤɬɨɦ (ɦɚɬɪɢɤɫɨɦ), ɜ ɹɤɨɦɭ ɜɨɧɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɿ ɭɫɤɥɚɞɧɸɽɬɶɫɹ 

ɣɦɨɜɿɪɧɨɸ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɸ ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɸ ɜ ɧɶɨɦɭ ɛɟɡɥɿɱɿ ɿɧɲɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ 

ɦɨɥɟɤɭɥ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɬɢɯ, ɳɨ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɧɟɸ ɜ ɬɜɚɪɢɧɧɢɯ ɿ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ 

ɬɤɚɧɢɧɚɯ. Тɨɦɭ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɛɨɪɭ ɬɨɝɨ ɱɢ ɿɧɲɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɚɧɚɥɿɡɭ 

ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɩɨɜɢɧɧɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɚɛɨ ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɧɹ АК ɜɿɞ ɿɧɲɢɯ ɫɩɨɥɭɤ, ɚɛɨ 

ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ʀʀ ɩɟɜɧɨʀ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɨʀ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ.  

Пɿɞ ɱɚɫ ɚɧɚɥɿɡɭ ɫɜɿɠɨʀ ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɦɨɠɥɢɜɢɯ 

ɩɨɯɢɛɨɤ ɽ ɬɨɣ ɮɚɤɬ, ɳɨ ɜɿɬɚɦɿɧ С ɜ ɬɚɤɢɯ ɨɛ’ɽɤɬɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɞɟɤɿɥɶɤɨɦɚ 
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ɮɨɪɦɚɦɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɪɿɡɧɭ ɜɿɬɚɦɿɧɧɭ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɿ ɯɿɦɿɱɧɭ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ (ɨɫɧɨɜɧɚ 

ɮɨɪɦɚ L-ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ; ɨɤɢɫɧɟɧɚ ɮɨɪɦɚ – L-ɞɟɝɿɞɪɨɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, 

ɡɜ’ɹɡɚɧɚ ɮɨɪɦɚ L-ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɡ ɿɧɞɨɥɶɧɨɸ ɝɪɭɩɨɸ – ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɝɟɧ) [77]. 

Уɫɿ ɰɿ ɮɨɪɦɢ ɦɚɸɬɶ ɚɧɬɢɫɤɨɪɛɭɬɧɭ ɞɿɸ [77, 78]. 

L-Дɟɝɿɞɪɨɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɢɫɭɬɧɹ ɜ ɫɢɪɨɜɢɧɿ [79] ɿ 

ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɟɤɫɬɪɚɤɬɭ ɚɛɨ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɟɬɚɩɚɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɡɚ ɬɚɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɹɤ ɡɛɢɜɚɧɧɹ, ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ ɬɚ ɿɧ. 

ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɚɫɤɨɛɚɬɨɤɫɢɞɚɡɢ [80]. Аɫɤɨɪɛɿɧɨɝɟɧ 

ɯɿɦɿɱɧɨ ɞɨɫɢɬɶ ɫɬɿɣɤɢɣ, ɩɪɨɬɟ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɤɢɩ’ɹɬɿɧɧɹ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɝɿɞɪɨɥɿɡɭɽɬɶɫɹ ɡ 

ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ L-ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ [81]. Зɚɡɧɚɱɟɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɡɧɚɱɧɨ 

ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С. 

əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɨɫɧɨɜɿ ɦɟɬɨɞɿɜ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɽ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ  

L-ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɛɪɚɬɢ ɭɱɚɫɬɶ ɜ ɪɟɞɨɤɫ-ɪɟɚɤɰɿɹɯ. У ɬɚɤɨɦɭ ɪɚɡɿ ɡɚ 

ɦɟɠɚɦɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ ɜɫɿ ɿɧɲɿ ɮɨɪɦɢ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜ 

ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɡɚɧɢɠɟɧɢɦɢ [80]. Зɚ ɿɧɲɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 

ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɫɭɦɚɪɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɜ ɨɤɢɫɧɟɧɿɣ ɿ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɿɣ ɮɨɪɦɚɯ ɿ 

ɜɟɫɶ ɜɿɬɚɦɿɧ С ɩɟɪɟɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ L-ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɭ ɤɢɫɥɨɬɭ (ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ 

ɝɿɞɪɨɝɟɧɫɭɥɶɮɿɞɨɦ ɚɛɨ ɰɢɫɬɟʀɧɨɦ) ɚɛɨ ɧɚ L-ɞɟɝɿɞɪɨɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɭ ɤɢɫɥɨɬɭ 

(ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɢɦ ɜɭɝɿɥɥɹɦ) [82]. Зɜ’ɹɡɚɧɚ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ ɡɚ 

ɰɢɦɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ ɧɟ ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ. 

Уɫɿ ɜɿɞɨɦɿ ɧɚ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ 

ɧɚ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ, ɯɿɦɿɱɧɿ ɬɚ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ.  

Бɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɞɭɠɟ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿ ɬɚ ɬɪɢɜɚɥɿ, ɜɨɧɢ ɫɬɪɨɝɨ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿ ɜ 

ɭɦɨɜɚɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ С-ɜɿɬɚɦɿɧɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ. Рɟɡɭɥɶɬɚɬɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɡɚ ʀɯ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ, ɽ ɜɢɪɿɲɚɥɶɧɢɦɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɨɰɿɧɤɢ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ 

ɦɟɬɨɞɿɜ. [76] 

Зɝɿɞɧɨ ɡ ɤɥɚɫɢɱɧɢɦɢ ɩɿɞɯɨɞɚɦɢ ɞɨ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С 

ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɦɟɬɨɞɢ ɪɟɞɨɤɫɢɦɟɬɪɿʀ, ɮɟɪɦɟɧɬɧɿ, ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɿ, ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿɱɧɿ. 

Дɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɫɩɪɢɹɥɢ ɜɢɪɿɲɟɧɧɸ ɡɚɞɚɱ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɭ ɛɿɥɶɲɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɨɛ’ɽɤɬɿɜ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɥɭɱɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ 
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ɫɩɟɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɿʀ, ɤɚɩɿɥɹɪɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡɭ, ɥɸɦɿɧɟɫɰɟɧɬɧɢɯ, ɬɟɫɬ-ɦɟɬɨɞɿɜ ɬɚ 

ɿɧ. Вɢɛɿɪ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɚɧɚɥɿɡɭ, ɩɟɪɲɨɱɟɪɝɨɜɨ, ɡɭɦɨɜɥɸɽɬɶɫɹ ɦɟɬɨɸ, 

ɨɛ’ɽɤɬɨɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ (ɦɚɬɪɢɤɫɨɦ) ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɣɨɝɨ ɩɪɨɛɨɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 

(ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ, ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ, ɨɱɢɳɟɧɧɹ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɿɧ.), ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ 

ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɦɟɬɢ. У ɬɚɛɥ. 1.4 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɜ ɨɛ’ɽɤɬɚɯ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɿ ɬɜɚɪɢɧɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ, ɯɚɪɱɨɜɿɣ ɿ ɥɿɤɚɪɫɶɤɿɣ 

ɫɢɪɨɜɢɧɿ, ɥɿɤɚɪɫɶɤɢɯ ɮɨɪɦɚɯ ɿ ɯɚɪɱɨɜɿɣ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 
 

Тɚɛɥɢɰɹ 1.4 

Заɫɬɨɫɭваɧɧɹ ɫɭɱаɫɧиɯ ɦеɬɨдɿв аɧаɥɿзɭ дɥɹ визɧаɱеɧɧɹ АК  

ɭ ɪɿзɧиɯ ɨб’ɽкɬаɯ 

Назва ɦеɬɨдɭ Найɦеɧɭваɧɧɹ ɨб’ɽкɬа 
дɨɫɥɿджеɧɶ (ɦаɬɪикɫ) 

Джеɪеɥɨ 
ɿɧɮɨɪɦаɰɿʀ 

1 2 4 
Тɢɬɪɢɦɟɬɪɿɹ ɡ вɿɡɭаɥɶɧɨɸ ɿɧɞɢɤаɰɿɽɸ 
Аɥɤɚɥɿɦɟɬɪɿɹ Рɿɞɤɿ ɥɿɤɚɪɫɶɤɿ ɮɨɪɦɢ [83] 
Йɨɞɚɬɨɦɟɬɪɿɹ Рɨɡɱɢɧɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɥɿɤɚɪɫɶɤɨʀ 

ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɥɿɤɚɪɫɶɤɿ 
ɮɨɪɦɢ 

[83], [84] 

Йɨɞɯɥɨɪɨɦɟɬɪɿɹ Рɿɞɤɿ ɥɿɤɚɪɫɶɤɿ ɮɨɪɦɢ [83] 
Йɨɞɨɦɟɬɪɿɹ Рɨɡɱɢɧɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɬɜɚɪɢɧɧɢɯ ɿ 

ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɥɿɤɚɪɫɶɤɨʀ 
ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ; ɥɿɤɚɪɫɶɤɿ 

ɮɨɪɦɢ 

[84], [85] 

Тɢɬɪɢɦɟɬɪɿɹ ɡ 
ɞɢɯɥɨɪɞɢɮɟɧɨɥɿɧɞɨɮɟɧɨɥɨɦ 

Рɨɡɱɢɧɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɬɜɚɪɢɧɧɢɯ ɿ 
ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɿ 

ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, 
ɥɿɤɚɪɫɶɤɨʀ ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ; 
ɥɿɤɚɪɫɶɤɿ ɮɨɪɦɢ; ɫɭɛɥɿɦɨɜɚɧɿ 

ɩɨɪɨɲɤɢ ɬɚ ɮɿɬɨɫɭɛɫɬɚɧɰɿʀ 

[82], [84], 
[86], [87], 
[88], [89] 

Тɢɬɪɢɦɟɬɪɿɹ ɡ 2,4-
ɞɢɧɿɬɪɨɮɟɧɿɥɝɿɞɪɚɡɢɧɨɦ 

Бɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɪɨɫɥɢɧɧɚ 
ɫɢɪɨɜɢɧɚ, ɯɚɪɱɨɜɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ 

[90] 

Тɢɬɪɢɦɟɬɪɿɹ ɡ 4-ɧɿɬɪɨ-1,2-
ɮɟɧɿɥɟɧɞɿɚɦɿɧɨɦ 

Бɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɪɨɫɥɢɧɧɚ 
ɫɢɪɨɜɢɧɚ, ɯɚɪɱɨɜɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ 

[91], [92] 

Тɢɬɪɢɦɟɬɪɿɹ ɡ ɩɨɬɟɧɰɿɨɦɟɬɪɢɱɧɨɸ ɿɧɞɢɤаɰɿɽɸ 
Пɨɬɟɧɰɿɨɦɟɬɪɢɱɧɚ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿɣɧɚ ɬɢɬɪɢɦɟɬɪɿɹ ɡ 
ɤɭɩɪɭɦ(ІІ) ɫɭɥɶɮɚɬɨɦ ɡɚ  

Зɚɛɚɪɜɥɟɧɿ ɿ ɤɚɥɚɦɭɬɧɿ ɪɨɡɱɢɧɢ 
ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ; ɮɪɭɤɬɨɜɿ 

ɫɨɤɢ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɡ ɹɛɥɭɤ 

[93] 
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Пɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.4 

1 2 3 
ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɚɦɨɧɿɣ ɪɨɞɚɧɿɞɭ 
ɿ ɧɚɬɪɿɣ ɚɰɟɬɚɬɭ 

  

Еɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɿ 
Вɨɥɶɬɚɦɩɟɪɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ 
ɦɟɬɨɞ 

Оɛ’ɽɤɬɢ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɿ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ 
ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ 

[94] 

Гɚɥɶɜɚɧɨɫɬɚɬɢɱɧɚ 
ɤɭɥɨɧɨɦɟɬɪɿɹ 

Рɨɫɥɢɧɧɚ ɫɢɪɨɜɢɧɚ ɿ ɮɿɬɨɩɪɟɩɚɪɚɬɢ [95], [96] 

Кɚɩɿɥɹɪɧɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡ Вɿɬɚɦɿɧɧɿ ɩɪɟɦɿɤɫɢ, ɩɨɥɿɜɿɬɚɦɿɧɧɿ 
ɥɿɤɚɪɫɶɤɿ ɡɚɫɨɛɢ; ɰɢɬɪɭɫɨɜɿ ɫɨɤɢ 

[97], [98], 
[99] 

Хɪɨɦаɬɨгɪаɮɿɱɧɿ 
Кɨɥɨɧɱɚɫɬɚ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿɹ / 
ɩɪɨɛɨɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ: ɟɤɫɬɪɚɤɰɿɹ 
ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ 
ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɭ 

Пɪɟɦɿɤɫɢ ɧɚ ɪɿɡɧɿɣ ɨɫɧɨɜɿ [100] 

Рɿɞɢɧɧɚ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿɹ Фɪɭɤɬɨɜɿ ɫɨɤɢ [101] 
Вɢɫɨɤɨɟɮɟɤɬɢɜɧɚ ɪɿɞɢɧɧɚ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿɹ 

Пɪɟɦɿɤɫɢ ɧɚ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɿɣ ɨɫɧɨɜɿ [102] 

Іɨɧ-ɩɚɪɧɚ ɨɛɟɪɧɟɧɨ-ɮɚɡɨɜɚ 
ɜɢɫɨɤɨɟɮɟɤɬɢɜɧɚ ɪɿɞɢɧɧɚ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿɹ 

Пɨɥɿɜɿɬɚɦɿɧɧɿ ɫɭɦɿɲɿ (ɛɥɟɧɞɢ), 
ɯɚɪɱɨɜɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ, ɥɿɤɚɪɫɶɤɿ 

ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ, ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɨɛ’ɽɤɬɢ 

[103] 

Мɿɰɟɥɹɪɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɤɿɧɟɬɢɱɧɚ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿɹ ɧɚ ɤɨɪɨɬɤɿɣ 
ɤɿɧɰɿɜɰɿ ɤɚɩɿɥɹɪɚ 

Вɿɬɚɦɿɧɧɿ ɩɪɟɦɿɤɫɢ, ɯɚɪɱɨɜɿ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢ 

[104] 

Фɨɬɨɦɟɬɪɢɱɧɿ 
Дɢɮɮɟɪɟɧɰɿɣɧɚ 
ɮɨɬɨɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɿɹ 

Гɨɦɨɝɟɧɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ [105] 

УФ-ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɿɹ  
(264±1 ɧɦ) 

Рɨɫɥɢɧɧɚ ɫɢɪɨɜɢɧɚ; ɪɨɡɱɢɧɢ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɜɢɥɭɱɟɧɶ, 

ɫɬɚɛɿɥɿɡɨɜɚɧɿ ɹɛɥɭɱɧɢɦ ɩɟɤɬɢɧɨɦ; 
ɪɨɡɱɢɧɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ 

ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɡ α-ɚɦɿɧɨ-
ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ ɡ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɢɦ ɪɚɞɢɤɚɥɨɦ 

[103], [106], 
[107] 

Сɨɪɛɰɿɣɧɚ ɫɩɟɤɬɪɨ-
ɮɨɬɨɦɟɬɪɿɹ (693 ɿ 999 ɧɦ) 
Сɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɿɹ (693 ɧɦ) 
Сɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɿɹ ɜ 
ɚɰɟɬɚɬɧɨɦɭ ɛɭɮɟɪɿ (530 ɧɦ) 

Лɿɤɚɪɫɶɤɿ ɿ ɜɿɬɚɦɿɧɧɿ ɮɨɪɦɢ, 
ɮɪɭɤɬɨɜɿ ɫɨɤɢ; ɪɨɡɱɢɧɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 

ɬɜɚɪɢɧɧɢɯ ɿ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ; 
ɜɢɫɭɲɟɧɿ ɜɨɞɧɿ ɟɤɫɬɪɚɤɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 

ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ 

[108], [109], 
[110] 
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Пɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.4 

1 2 3 
Іɧɲɿ ɦɟɬɨɞɢ 
Фɨɬɨɿɧɞɭɤɨɜɚɧɚ 
ɯɟɦɿɥɸɦɿɧɟɫɰɟɧɰɿɹ 

Рɿɞɤɿ ɥɿɤɚɪɫɶɤɿ ɮɨɪɦɢ [111] 

Фɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɢɣ Цɢɬɪɭɫɨɜɿ ɫɨɤɢ [112] 
Тɟɫɬ-ɦɟɬɨɞ ɿɡ ɜɿɡɭɚɥɶɧɨɸ 
ɿɧɞɢɤɚɰɿɽɸ ɡ ɜɚɪɿɚɦɿɧɨɜɢɦ 
ɫɢɧɿɦ 

Лɿɤɚɪɫɶɤɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ [113] 

Бɿɨɫɟɧɫɨɪɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɲɤɿɪɤɢ ɤɚɛɚɱɤɚ ɬɚ ɤɢɫɧɟɜɨɝɨ 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɚ 

Рɿɞɤɿ ɥɿɤɚɪɫɶɤɿ ɮɨɪɦɢ [114] 

 

Нɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɦɨɠɧɚ ɭɡɚɝɚɥɶɧɢɬɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ 

ɳɨɞɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɩɿɞ ɱɚɫ ɚɧɚɥɿɡɭ ɦɚɬɪɢɤɫɿɜ 

ɪɿɡɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ. Аɫɤɨɪɛɿɧɨɜɭ ɤɢɫɥɨɬɭ ɜ ɦɚɫɥɹɧɢɯ ɿ ɜɨɞɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɚɯ, ɥɿɤɚɪɫɶɤɢɯ ɿ 

ɜɿɬɚɦɿɧɧɢɯ ɮɨɪɦɚɯ, ɫɭɛɥɿɦɨɜɚɧɢɯ ɩɨɪɨɲɤɚɯ ɿ ɮɿɬɨɫɭɛɫɬɚɧɰɿɹɯ, ɫɨɤɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 

ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɢɣɧɹɬɨɝɨ ɛɚɝɚɬɶɦɚ ɨɮɿɰɿɣɧɢɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹɦɢ ɦɟɬɨɞɭ 

ɬɢɬɪɢɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɡ ɜɿɡɭɚɥɶɧɨɸ ɿɧɞɢɤɚɰɿɽɸ ɞɢɯɥɨɪɞɢɮɟɧɨɥɿɧɞɨɮɟɧɨɥɨɦ 

ɚɛɨ ɩɨɬɟɧɰɿɨɦɟɬɪɢɱɧɨ [115, 83, 84]. Тɚɤɿ ɦɟɬɨɞɢ ɹɤ ɪɟɞɨɤɫɢɦɟɬɪɿʀ, ɣɨɞɨɦɟɬɪɿɸ, ɹɤ 

ɿ ɣɨɞɚɬɨɦɟɬɪɿɸ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɿɞ ɱɚɫ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɬɜɚɪɢɧɧɢɯ ɿ 

ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɥɿɤɚɪɫɶɤɨʀ ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɥɿɤɚɪɫɶɤɢɯ ɮɨɪɦ [115, 83]. 

Оɮɿɰɿɣɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С, ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɦɢ ɚɫɨɰɿɚɰɿɽɸ ɯɿɦɿɤɿɜ-

ɚɧɚɥɿɬɢɤɿɜ, ɭ ɫɨɤɚɯ ɿ ɜɿɬɚɦɿɧɧɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɯ ɽ ɡɚɡɧɚɱɟɧɚ ɜɢɳɟ ɬɢɬɪɢɦɟɬɪɿɹ ɡ 

ɜɿɡɭɚɥɶɧɨɸ ɿɧɞɢɤɚɰɿɽɸ ɞɢɯɥɨɪɞɢɮɟɧɨɥɿɧɞɨɮɟɧɨɥɨɦ ɬɚ ɦɟɬɨɞ ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɿʀ, 

ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ – ɧɚɩɿɜɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɚ ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɿɹ. Єɜɪɨɩɟɣɫɶɤɢɦ 

ɤɨɦɿɬɟɬɨɦ ɡɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɿʀ (European Committee for Standardization) ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɭ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɜɢɡɧɚɧɨ ɜɢɫɨɤɨɟɮɟɤɬɢɜɧɭ ɪɿɞɢɧɧɭ 

ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿɸ. Аɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɨɸ ɚɫɨɰɿɚɰɿɽɸ ɯɿɦɿɤɿɜ ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɡɥɚɤɿɜ (American 

Association of Cereal Chemists) ɦɟɬɨɞɨɦ ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɡɟɪɧɨɜɢɯ 

ɡɥɚɤɿɜ ɧɚ ɜɦɿɫɬ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɜɢɡɧɚɧɨ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɿɸ (500 ɧɦ) [115]. 

Аɧɚɥɿɡ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɬɚɤɨɠ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɬɚɤɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɢɣ 
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ɦɟɬɨɞ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɹɤ ɤɭɥɨɧɨɦɟɬɪɿɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɽɬɶɫɹ ɱɚɫɬɿɲɟ ɜ ɚɧɚɥɿɡɿ 

ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɿɣ ɫɢɪɨɜɢɧɿ ɬɚ ɮɿɬɨɩɪɟɩɚɪɚɬɚɯ [115, 95, 96], ɤɚɩɿɥɹɪɧɢɣ 

ɟɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡ – ɜɿɬɚɦɿɧɧɢɯ ɩɪɟɦɿɤɫɚɯ, ɩɨɥɿɜɿɬɚɦɿɧɧɢɯ ɥɿɤɚɪɫɶɤɢɯ ɡɚɫɨɛɚɯ, 

ɰɢɬɪɭɫɨɜɢɯ ɫɨɤɚɯ [115, 97-99]. Зɧɚɣɲɥɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿɣ ɩɪɚɤɬɢɰɿ 

ɣ ɦɟɬɨɞɢ ɥɸɦɿɧɿɫɰɟɧɰɿʀ, ɯɟɦɿɥɸɦɿɧɟɫɰɟɧɰɿʀ, ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɿ, ɛɿɨɫɟɧɫɨɪɧɿ ɬɚ ɿɧ. 

Уɫɿ ɫɭɱɚɫɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɧɟ ɩɨɡɛɚɜɥɟɧɿ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ, ɹɤɿ 

ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɜɢɪɚɡɧɿɲɟ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɚɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɬɨɝɨ ɱɢ ɿɧɲɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɞɥɹ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ ɜɢɛɪɚɧɨɝɨ ɨɛ’ɽɤɬɭ. З ɦɟɬɨɸ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 

ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɢɯ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɫɥɿɞ ɞɟɬɚɥɶɧɿɲɟ ɡɭɩɢɧɢɬɢɫɹ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɰɿ 

ɨɤɪɟɦɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С. 

Оɫɧɨɜɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɭ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ (ɤɪɨɜ, ɫɟɱɚ ɬɚ ɿɧ.), ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɥɿɤɚɪɫɶɤɢɯ ɮɨɪɦɚɯ, ɥɿɤɚɪɫɶɤɿɣ ɿ 

ɯɚɪɱɨɜɿɣ ɫɢɪɨɜɢɧɿ, ɨɜɨɱɚɯ ɿ ɮɪɭɤɬɚɯ, ɰɭɤɪɢɫɬɢɯ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɚɯ ɽ 

ɦɟɬɨɞɢ ɨɤɢɫɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɧɨɝɨ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ (ɪɟɞɨɤɫɢɦɟɬɪɿʀ), ɳɨ ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ 

ɜɿɞɧɨɜɧɢɯ (ɪɟɞɭɤɭɸɱɢɯ) ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɯ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. Вɢɤɥɸɱɧɚ 

ɜɿɞɧɨɜɥɸɸɱɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɧɟɫɬɿɣɤɨʀ АК ɡɭɦɨɜɥɸɽɬɶɫɹ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɜ ʀʀ ɦɨɥɟɤɭɥɿ 

ɟɧɞɿɨɥɶɧɨɝɨ ɭɝɪɭɩɨɜɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɥɟɝɤɨ ɨɤɢɫɧɸɽɬɶɫɹ ɞɨ 

ɞɢɤɟɬɨɭɝɪɭɩɨɜɚɧɧɹ ɞɟɝɿɞɪɨɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. 

Нɚ ɪɢɫ. 1.1 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɫɯɟɦɭ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ, ɳɨ ɿɥɸɫɬɪɭɸɬɶ ɜɚɠɥɢɜɿ ɜ 

ɚɧɚɥɿɡɿ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɪɟɚɤɰɿʀ L-ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. 

АК ɦɨɠɟ ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɧɚɬɪɿɣ 2,6-ɞɢɯɥɨɪɮɟɧɨɥɿɧɞɨɮɟɧɨɥɹɬ,  

2,4-ɞɢɧɿɬɪɨɮɟɧɿɥɝɿɞɪɚɡɢɧ, ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɟ ɜɭɝɿɥɥɹ, 4-ɧɿɬɪɨ-1,2-ɮɟɧɿɥɟɧɞɿɚɦɿɧ, 

ɤɚɥɿɣ ɝɟɤɫɚɰɿɚɧɨ(III) ɮɟɪɪɚɬ, ɮɟɪɭɦ(ІІІ) ɯɥɨɪɢɞ, ɚɪɝɟɧɬɭɦ ɧɿɬɪɚɬ, ɣɨɞ, ɰɢɫɬɟʀɧ 

ɝɿɞɪɨɯɥɨɪɢɞ, ɩɿɪɪɨɥɿɧ, ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɭ ɫɢɧɶ ɬɨɳɨ. 

В ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿɣ ɳɟ ɭ 1927 ɪ. ɦɟɬɨɞɢɰɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ  

2,6-ɞɢɯɥɨɪɮɟɧɨɥɿɧɞɨ-ɮɟɧɨɥ, ɹɤɢɣ ɡɚ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪН ɞɚɽ ɫɢɧɽ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ, 

ɤɢɫɥɨɝɨ – ɪɨɠɟɜɟ, ɚ ɩɿɫɥɹ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ ɡ L-ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ ɭɬɜɨɪɸɽ 

ɛɟɡɛɚɪɜɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ. Цɹ ɪɟɚɤɰɿɹ (ɪɢɫ. 1.1) ɥɟɠɢɬɶ ɜ ɨɫɧɨɜɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɿ 

ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɝɨ ɬɢɬɪɢɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С. Вɿɧ 

ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɩɪɨɫɬɢɣ ɡɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɡɚɜɞɹɤɢ ɥɟɝɤɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɬɨɱɤɢ 
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ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ (КТТ) ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɧɟɡɚɛɚɪɜɥɟɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɞɨɫɢɬɶ ɜɢɫɨɤɿ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С. 

У ɪɨɛɨɬɚɯ [2, 10, 18, 23–25, 30, 36] ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɿɧɲɿ ɬɢɬɪɭɸɱɿ 

ɪɟɚɝɟɧɬɢ, Нɚɩɪɢɤɥɚɞ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɩɨɥɭɤ Фɟɪɭɦɭ (ІІІ) КТТ 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ – ɮɟɪɪɨɡɢɧɭ, α,α'-ɞɢɩɿɪɢɞɢɧɭ ɚɛɨ 

2,4,6-ɬɪɢɩɿɪɢɞɢɥ-ɫɢɦ-ɬɪɢɚɡɢɧɭ. 

Нɚ ɠɚɥɶ, ɬɢɬɪɢɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɱɭɬɥɢɜɢɣ ɞɨ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɿɧɲɢɯ 

ɜɿɞɧɨɜɧɢɤɿɜ, ɡ ɹɤɢɦɢ ɜɿɬɚɦɿɧ С ɱɚɫɬɨ ɫɩɿɜɿɫɧɭɽ ɭ ɪɨɡɱɢɧɚɯ (ɫɭɥɶɮɭɪ(IV) 

ɨɤɫɢɞ, ɬɿɨɫɭɥɶɮɚɬɢ, ɫɭɥɶɮɿɬɢ, ɫɭɥɶɮɝɿɞɪɢɥɶɧɿ ɝɪɭɩɢ, ɰɢɫɬɟʀɧ, ɬɚɧɿɧɢ, ɣɨɧɢ 

ɦɟɬɚɥɿɜ, ɜɿɞɧɨɜɥɸɸɱɿ ɫɚɯɚɪɢɞɢ ɬɨɳɨ), ɹɤɿ ɡɚɜɚɠɚɸɬɶ ɣɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɸ. Дɥɹ 

ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɦɚɫɤɭɸɱɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɣɨɧɿɜ Fɟ2+, Сu2+ Sn2+ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɣɨɧɿɜ 

ɞɜɨɜɚɥɟɧɬɧɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ ɹɤ ɯɟɥɚɬɨɭɬɜɨɪɸɸɱɢɣ ɪɟɚɝɟɧɬ ɞɨɞɚɸɬɶ ɪɨɡɱɢɧ 

ɟɬɢɥɟɧɞɿɚɦɿɧɬɟɬɪɚɨɰɬɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ (ɬɪɢɥɨɧ Б, ɯɚɪɱɨɜɚ ɞɨɛɚɜɤɚ Е 385). 

 
 

Рɢɫ. 1.1. Вɚɠɥɢɜɿ ɜ ɚɧɚɥɿɡɿ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɪɟɚɤɰɿʀ L-ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ 
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У ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɽ ɫɩɨɫɨɛɢ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɩɥɢɜ ɞɨɦɿɲɨɤ, ɚɥɟ 

ɭɫɭɧɭɬɢ ɟɮɟɤɬ ɭɫɿɯ ɞɨɦɿɲɤɨɜɢɯ ɜɿɞɧɨɜɧɢɤɿɜ ɜ ɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ 

ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ. І, ɡɜɢɱɚɣɧɨ, ɹɤɳɨ ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɢɣ, ɬɨ ɦɚɫɤɭɽɬɶɫɹ ɡɦɿɧɚ 

ɤɨɥɶɨɪɭ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɪɟɚɤɰɿʀ. У ɬɚɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ КТТ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 

ɩɨɬɟɧɰɿɨɦɟɬɪɿʀ. Пɨɬɟɧɰɿɨɦɟɬɪɿɹ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɟɥɟɤɬɪɨɞɚ, 

ɡɚɧɭɪɟɧɨɝɨ ɞɨ ɪɨɡɱɢɧɭ, ɹɤɢɣ ɬɢɬɪɭɸɬɶ. Вɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɚ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɣɨɧɿɜ ɭ ɪɨɡɱɢɧɿ. Еɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɬɨɱɟɤ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɿ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɢɫɨɤɨɸ ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɸ, ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɿ 

ɨɛ’ɽɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ. 

Оɬɠɟ ɫɭɬɬɽɜɢɦɢ ɧɟɞɨɥɿɤɚɦɢ ɬɢɬɪɢɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɽ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ 

ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɿʀ ɬɢɬɪɚɧɬɚ, ɫɭɛ’ɽɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɤɿɧɰɟɜɨʀ 

ɬɨɱɤɢ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ, ɳɨ ɡɧɢɠɭɽ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɚɧɚɥɿɡɭ, 

ɞɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɿ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɚɧɚɥɿɡɭ, ɧɢɡɶɤɚ ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɶ 

(ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɤɥɚɞɚɽ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɫɨɬɟɧɶ ɧɦɨɥɶ). 

Нɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɡɚ ɯɨɞɨɦ ɚɧɚɥɿɡɭ ɛɟɪɟɬɶɫɹ ɞɨ ɭɜɚɝɢ ɽɞɢɧɢɣ, ɧɚɣɛɿɥɶɲ 

ɜɢɜɱɟɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɨɤɢɫɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ L-ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, 

ɞɟɝɿɞɪɨɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ. Пɪɨɬɟ, ɹɤ ɛɭɥɨ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨ ɭ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿ 1.2, ɦɨɠɟ 

ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɫɹ ʀʀ ɩɨɞɚɥɶɲɟ ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ. Тɨɦɭ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɬɨɱɧɨɝɨ ɿ ɱɭɬɥɢɜɨɝɨ 

ɦɟɬɨɞɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɜ ɪɨɡɱɢɧɿ L-ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, 

ɞɟɝɿɞɪɨɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɚɛɨ ɜɫɿɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ 

ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ ɜɫɟ ɳɟ ɡɚɥɢɲɚɽɬɶɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɸ. 

Тɚɤ, ɜɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɯɥɨɪɢɞɧɚ (ɫɨɥɹɧɚ) ɤɢɫɥɨɬɚ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɜɢɥɭɱɚɬɢ ɡ ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ 

ɬɤɚɧɢɧɢ ɹɤ ɜɿɥɶɧɭ, ɬɚɤ ɿ ɡɜ’ɹɡɚɧɭ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɭ ɤɢɫɥɨɬɭ. Мɟɬɚɮɨɫɮɚɬɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ 

ɨɫɚɞɠɭɽ ɛɿɥɤɢ ɿ ɩɨɥɿɩɲɭɽ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ АК ɜ ɟɤɫɬɪɚɤɬɚɯ. У ɜɢɩɚɞɤɭ ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ ɫɨɤɭ 

ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ [31] ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɨɫɹ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɤɚɥɶɰɿɣ ɤɚɪɛɨɧɚɬɭ ɿ 5 % 

ɪɨɡɱɢɧɭ ɩɥɸɦɛɭɦ ɚɰɟɬɚɬɭ. Рɨɞɚɧɿɞ-ɣɨɧɢ ɡɚɩɨɛɿɝɚɸɬɶ ɨɤɢɫɧɟɧɧɸ АК ɤɢɫɧɟɦ 

ɩɨɜɿɬɪɹ. Пɭɛɥɿɤɚɰɿʀ [31] ɫɜɿɞɱɚɬɶ, ɳɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɡ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ 

ɬɢɝɪɢɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɡ 

ɪɨɡɱɢɧɚɦɢ ɣɨɞɭ ɿ ɤɭɩɪɭɦ (II) ɫɭɥɶɮɚɬɭ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ʀʀ ɜɦɿɫɬ ɭ 
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ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɛɚɝɚɬɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. 

Хɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ [81] ɽ ɞɨɫɢɬɶ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦɢ ɭ ɧɚ ɩɨɞɨɥɚɧɧɿ 

ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨʀ ɡ ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɸ ɜ ɫɭɦɿɲɚɯ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ 

ɜɿɬɚɦɿɧ С, ɛɟɡɥɿɱɿ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɹɤɿ ɡɚɜɚɠɚɸɬɶ ɚɧɚɥɿɡɭ. Пɪɨɬɟ ɜɨɧɢ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ 

ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɞɨɪɨɝɨɝɨ ɣ ɫɤɥɚɞɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɤɜɚɥɿɮɿɤɨɜɚɧɨɝɨ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ, ɡɞɚɬɧɨɝɨ ɧɟ ɥɢɲɟ ɮɿɤɫɭɜɚɬɢ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɫɢɝɧɚɥɢ, ɚ ɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɩɪɨɛɨɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɪɨɡɲɢɮɪɭɜɚɬɢ ɣ ɨɛɪɨɛɥɹɬɢ 

ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɬɚ ɿɧ. 

Дɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ АК ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɬɨɞɿɜ ɩɚɩɟɪɨɜɨʀ ɚɛɨ ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɨʀ 

ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿʀ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ʀʀ ɜɿɞɧɨɜɥɸɸɱɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɚɦɨɧɿɚɱɧɨɝɨ 

ɪɨɡɱɢɧɭ ɚɪɝɟɧɬɭɦ ɧɿɬɪɚɬɭ, ɞɢɯɥɨɪɮɟɧɨɥɿɧɞɨɮɟɧɨɥɭ, ɤɚɤɨɬɟɥɿɧɭ, 

ɛɪɨɦɤɪɟɡɨɥɨɜɨɝɨ ɡɟɥɟɧɨɝɨ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɜɢɹɜɢɬɢ ɧɚ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɚɯ ɬɪɢ ɮɨɪɦɢ 

АК ɡɚ ʀɯ ɫɩɿɥɶɧɨʀ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ. Пɟɪɟɜɚɝɚ ɩɚɩɟɪɨɜɨʀ ɿ ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɨʀ 

ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿʀ ɩɨɥɹɝɚɽ ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜɫɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɿ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɭɫɤɥɚɞɧɸɸɬɶ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК (ɰɢɫɬɟʀɧ, ɝɥɸɬɚɬɿɨɧ, ɞɜɨɜɚɥɟɧɬɧɿ ɣɨɧɢ ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ, 

ɫɭɥɶɮɿɬɧɢɣ ɚɧɿɨɧ ɬɚ ɿɧ.), ɡɚ ɩɟɜɧɢɯ ɭɦɨɜ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɭɜɚɧɧɹ ɦɚɸɬɶ ɜɿɞɦɿɧɧɿ 

ɜɿɞ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ Rf ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚ 

ɩɚɩɟɪɿ ɚɛɨ ɭ ɬɨɧɤɨɦɭ ɲɚɪɿ. АК ɩɿɞɞɚɽɬɶɫɹ ɨɤɢɫɧɟɧɧɸ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɡɚ pH > 7 ɿ 

ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɦɟɬɚɥɿɜ (Fe, Cu, Ag ɬɚ ɿɧ.), ɬɨɦɭ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɜ ɿɧɟɪɬɧɿɣ ɚɛɨ ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɿɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɿ (H2S, CO2, H2) 

ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɱɚɫɭ, ɜ ɤɢɫɥɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɿɜ, 

ɡɚɯɢɳɚɸɱɢ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɢ ɜɿɞ ɞɿʀ ɫɜɿɬɥɚ. Нɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɡɚɥɢɲɤɿɜ 

ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɝɚɡɿɜ, ɳɨ ɩɟɪɟɞɭɽ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɦɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɸ АК, ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ʀʀ 

ɜɬɪɚɬ, ɚ ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɟ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɰɿɽʀ ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɧɨɜɢɯ ɩɨɯɢɛɨɤ. 

Еɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɜɚɠɚɸɬɶɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦɢ ɳɨɞɨ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ 

ɭ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɨɧɢ ɡɚ ɩɟɜɧɢɯ ɭɦɨɜ ɧɚɞɚɸɬɶ 

ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɫɨɤɨɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɿ 

ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɧɿɫɬɸ; ɧɟ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɜɢɫɨɤɨɜɚɪɬɿɫɧɨɝɨ ɣ ɫɤɥɚɞɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, 

ɞɨɫɢɬɶ ɩɪɨɫɬɿ ɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ. Аɥɟ ɨɛ’ɽɤɬɨɦ ɚɧɚɥɿɡɭ ɭ ɧɢɯ ɧɟ ɽ ɫɤɥɚɞɧɿ 
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ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɜɚɧɿ ɯɚɪɱɨɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɡɧɚɱɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɳɨɞɨ 

ʀɯ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɬɚ ɚɩɪɨɛɚɰɿʀ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɨɛ’ɽɤɬɚɯ. 

Оɛ’ɽɤɬɢɜɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɭ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɨɛ’ɽɤɬɚɯ ɦɨɠɟ 

ɛɭɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹɦ ɡ ɧɢɯ L-ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɬɚ ʀʀ 

ɜɿɬɚɦɿɧɧɢɯ ɮɨɪɦ. Сɟɪɟɞ ɦɟɬɨɞɿɜ ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ ɩɪɨɜɿɞɧɭ ɪɨɥɶ ɜɿɞɿɝɪɚɸɬɶ 

ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿɹ, ɟɤɫɬɪɚɤɰɿɹ, ɤɚɩɿɥɹɪɧɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡ. Рɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɛɚɝɚɬɨ ɱɢɫɟɥɶɧɿ 

ɫɩɨɫɨɛɢ ɟɤɫɬɪɚɤɰɿɣɧɨɝɨ ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɞɥɹ 

ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ʀɯ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ [17, 25]. 

Тɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɧɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɚ, ɜɿɥɶɧɚ ɜɿɞ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɦɟɬɨɞɢɤɚ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɭ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɛɚɝɚɬɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɭ ɬɨɦɭ 

ɱɢɫɥɿ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɚɯ, ɜɿɞɫɭɬɧɹ. Тɨɦɭ ɡ ɦɟɬɨɸ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ 

ɬɨɜɚɪɨɡɧɚɜɱɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɩɨɞɚɥɶɲɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɥɿɞ ɫɩɪɹɦɭɜɚɬɢ ɧɚ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɚɧɚɥɿɡɭ, ɳɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɚɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤ ɫɚɦɨʀ L-ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ 

ɤɢɫɥɨɬɢ, ɬɚɤ ɿ ʀʀ ɜɿɬɚɦɿɧɨɚɤɬɢɜɧɢɯ ɮɨɪɦ ɬɚ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɱɿɬɤɢɯ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɟɣ ʀɯ 

ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ; ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɶ, ɟɤɫɩɪɟɫɧɿɫɬɶ, ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬɶ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ 

ɚɩɚɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɪɟɚɤɬɢɜɿɜ ɬɨɳɨ. 

 

1.3.1 Оɫɨбɥивɨɫɬɿ ɪɨзкɥадеɧɧɹ аɫкɨɪбɿɧɨвɨʀ киɫɥɨɬи ɩɿд ɱаɫ 

збеɪɿгаɧɧɹ в жеɥейɧиɯ виɪɨбаɯ 

 

Пɪɨɰɟɫ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦɢ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ, ɜɢɦɚɝɚɽ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɪɿɡɧɢɯ ɚɫɩɟɤɬɿɜ: ɜɢɛɨɪɭ ɩɿɞɯɨɞɹɳɨɝɨ 

ɫɢɪɨɜɢɧɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ, ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɜ ɧɶɨɦɭ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ, 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ ɿ ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɰɢɯ ɫɩɨɥɭɤ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 

ɬɨɤɫɢɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɰɿɧɨɤ ɿ, ɧɚɪɟɲɬɿ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ, 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɿ ɛɿɨɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɿ [116]. У ɪɚɡɿ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɦɢ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɡ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɧɚ ɩɟɪɲɢɣ ɩɥɚɧ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɩɢɬɚɧɧɹ 

ɨɰɿɧɤɢ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ, ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ ɫɚɦɨɝɨ ɞɨɞɚɽɬɶɫɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ. Тɭɬ ɫɥɿɞ ɝɨɜɨɪɢɬɢ 

ɩɪɨ ɞɜɚ ɜɢɞɢ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ. Пɟɪɲɢɣ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɩɪɨ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɸ ɫɚɦɨɝɨ 
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ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɯɚɪɱɨɜɿɣ ɦɚɬɪɢɰɿ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɹɤ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɣɨɝɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ, 

ɬɚɤ ɿ ɩɪɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɬɟɪɦɿɧɭ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ. Дɪɭɝɢɣ, ɡɿ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɸ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɟɪɟɬɪɚɜɥɟɧɧɹ ɜ ɲɥɭɧɤɨɜɨ-ɤɢɲɤɨɜɨɦɭ ɬɪɚɤɬɿ ɿ ɨɰɿɧɤɨɸ ɜ 

ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɣɨɝɨ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɿ ɛɿɨɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɿ. Нɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɩɟɪɲɢɣ ɮɚɤɬɨɪ ɽ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɿ ɛɚɝɚɬɨ ɜ ɱɨɦɭ ɜɢɡɧɚɱɚɽ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ. Вɢɫɥɨɜɥɟɧɿ ɞɭɦɤɢ ɜ ɩɨɜɧɿɣ ɦɿɪɿ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ 

ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ, ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɢɯ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɡɛɚɝɚɱɭɽ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ 

ɚɛɨ ɬɿɥɶɤɢ L-ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɚɛɨ ɜɿɬɚɦɿɧ С. 

АК ɨɤɢɫɥɸɽɬɶɫɹ ɞɨ ɞɢɝɿɞɪɨɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. Рɿɡɧɿ ɱɢɧɧɢɤɢ, ɳɨ 

ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɰɟɣ ɩɪɨɰɟɫ ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ АК, ɨɛɝɨɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɭ ɜɟɥɢɤɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 

ɨɝɥɹɞɨɜɢɯ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ. Тɚɤ ɡɝɿɞɧɨ ɨɝɥɹɞɿɜ [112, 117–119] ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ 

ɚɟɪɨɛɧɢɦɢ ɿ / ɚɛɨ ɚɧɚɟɪɨɛɧɢɦɢ ɲɥɹɯɭ. Нɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ʀɯ ɪɨɡɩɚɞɭ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ 

ɪɿɡɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɬɚɤɿ ɹɤ ʀɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɭ ɡɪɚɡɤɭ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɫɜɿɬɥɨ, ɪН, 

ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɣ ɤɢɫɟɧɶ ɬɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɨɤɢɫɥɸɜɚɱɿɜ ɚɛɨ ɜɿɞɧɨɜɧɢɤɿɜ, ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 

ɜɨɞɢ ɬɚ ɱɚɫ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ. 

Чɢɫɥɟɧɧɿ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, [120–122]) ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶ 

ɩɪɨɰɟɫ ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɝɨ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ 

ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɨɛɨɪɨɬɧɢɯ ɿ ɧɟɨɛɨɪɨɬɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ, ɤɿɧɟɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɹɤɨɝɨ ɦɨɠɟ 

ɛɭɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜɢɪɚɡɨɦ (1.1): 

 

АК ՞మ

భ ДАК
య՜ продукт окисления ɩɪɨɞɭɤɬ ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ,               (1.1) 

 

Зɝɿɞɧɨ [122], ɩɟɪɲɚ ɫɬɚɞɿɹ ɰɿɽʀ ɦɨɞɟɥɿ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɨɝɨ ɡ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹɦ АК 

ɜ ɞɟɝɿɞɪɨɚɫɤɛɿɧɨɜɭ ɤɢɫɥɨɬɭ, ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɩɢɫɚɧɢɣ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɿɧɟɬɢɱɧɨɝɨ 

ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ. У ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ, ɜ ɱɢɫɥɟɧɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ, 

ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ АК ɜ ɞɟɝɿɞɪɨɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɭ ɤɢɫɥɨɬɭ ɜ 

ɞɟɝɚɡɨɜɚɧɢɯ ɫɨɤɚɯ [123], ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɤɢɫɧɸ ɞɨ 

ɟɤɫɩɟɪɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦ ɞɚɧɢɦɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɦɨɞɟɥɶ ɪɟɚɤɰɿʀ ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ. 
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Тɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɪɨɝɧɨɡ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬɢ AК ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɰɟɫɭ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɿ 

ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɨɩɢɫɭɽɬɶɫɹ ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɪɟɚɤɰɿɣ ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ ɿ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ [124]: 

 

ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ:                ܿ௧ ൌ ܿ െ  (1.2)                                   ,ݐ݇

ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ:                ܿ௧ ൌ ܿ݁ି௧,                                     (1.3) 

 

ɞɟ t – ɱɚɫ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ (ɜ ɝɨɞɢɧɚɯ (ɝɨɞ)), ܿ - ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ AК (ɦɝ/100ɝ 

ɮɪɭɤɬɨɜɨɝɨ ɠɟɥɟ) ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ t = 0, ܿ௧ – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ АК 

(ɦɝ/100 ɝ ɮɪɭɤɬɨɜɨɝɨ ɠɟɥɟ) ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ (t), k – ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ 

ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɟɚɤɰɿɣ (ɦɝ/г·ɝɨɞ ɞɥɹ ɪɟɚɤɰɿʀ ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ ɚɛɨ годିଵ ɞɥɹ 

ɪɟɚɤɰɿʀ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ). 

 

Кɪɿɦ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɜɢɪɚɡɿɜ (1.2) ɢ (1.3), ɞɥɹ ɨɩɢɫɭ ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ АК ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 

ɿ ɛɿɥɶɲ ɫɤɥɚɞɧɿ ɤɿɧɟɬɢɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɡɜɨɪɨɬɧɿɫɬɶ ɩɟɪɲɨʀ ɫɬɚɞɿʀ 

ɪɟɚɤɰɿʀ (1.1) [125]. 

В ɬɚɛɥ. 1.5 ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɿ ɞɚɧɿ [127, 129-138] ɩɪɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ 

ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɜ ɞɟɹɤɢɯ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. Оɫɧɨɜɧɭ ɭɜɚɝɭ 

ɡɪɨɛɥɟɧɨ ɧɚ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɮɪɭɤɬɢ. Пɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɯɨɞɢɥɢ ɡ ɬɨɝɨ 

ɮɚɤɬɭ, ɳɨ ɠɟɥɟ ɦɿɫɬɢɬɶ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɿɧɝɪɟɞɿɽɧɬɭ ɮɪɭɤɬɢ [126], ɧɟ ɞɢɜɥɹɱɢɫɶ 

ɧɚ ɿɫɧɭɸɱɿ ɞɟɹɤɿ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɿ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɠɟɥɟ. 

əɤ ɜɢɞɧɨ ɡ ɬɚɛɥ. 1.5, ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɨɛ’ɽɤɬɿɜ ɜ ɬɚɤɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ 

ɜɢɫɬɭɩɚɸɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɜɿɠɢɯ ɮɪɭɤɬɿɜ, ɪɿɡɧɢɯ ɫɨɤɿɜ ɿ ɞɠɟɦɿɜ, 

ɜɢɪɨɛɥɟɧɢɯ ɡ ɧɢɯ. Аɧɚɥɿɡ ɞɚɧɢɯ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɩɪɨɫɬɟɠɢɬɢ ɬɚɤɿ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ, ɹɤɿ 

ɜɚɠɥɢɜɿ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɩɨ ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ АК ɜ ɠɟɥɟ: 

1) ɭ ɜɫɿɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɮɚɤɬ ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, 

ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ʀʀ ɡɦɿɫɬɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɬɟɪɦɿɧɿɜ 

ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ; 

2) ɩɪɨɰɟɫ ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ АК ɩɪɨɬɿɤɚɽ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɲɟ ɩɪɢ ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɿɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ; 
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3) ɞɥɹ ɨɩɢɫɭ ɩɪɨɰɟɫɭ ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜ 

ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɤɿɧɟɬɢɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɪɟɚɤɰɿɣ ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ ɿ 

ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɿɜ; 

4) ɭ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ 

ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɳɨɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɪɹɞɤɭ ɪɟɚɤɰɿʀ ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ АК ɜ 

ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɧɚ ɤɨɪɢɫɬɶ ɤɪɚɳɨʀ ɨɩɢɫɨɜɨʀ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɪɟɚɤɰɿʀ 

ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ. 

Мɚɛɭɬɶ, ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɛɭɞɭɬɶ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɿ ɿ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɭ 

ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ АК ɜ ɯɚɪɱɨɜɿɣ ɛɚɝɚɬɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɿɣ ɦɚɬɪɢɰɿ ɠɟɥɟ. 

Щɟ ɨɞɧɢɦ ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɽ ɧɚ ɜɬɪɚɬɭ AК ɽ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɜ 

ɪɟɰɟɩɬɭɪɿ ɠɟɥɟ ɬɚɤɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɹɤ ɰɭɤɨɪ. Вɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɞɚɧɢɯ [127], ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ 

ɰɶɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɛɭɞɟ ɫɩɪɢɹɬɢ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɸ АК. 

Пɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɮɨɪɬɢɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ 

ɩɨɤɚɡɭɽ, ɳɨ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ АК ɹɤ ɞɥɹ ɬɜɟɪɞɨʀ ɦɚɬɪɢɰɿ, 

ɬɚɤ ɿ ɞɥɹ ɪɿɞɤɨʀ ɦɚɬɪɢɰɿ ɨɩɢɫɭɽɬɶɫɹ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ [128]. Сɚɦɿ ɠ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɛɥɢɡɶɤɨ 10ିସ 1/ɝ ɿ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɛɚɝɚɬɶɨɯ 

ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɩɪɢɪɨɞɭ ɦɚɬɪɢɰɿ ɩɪɨɞɭɤɬɭ. 

 

Тɚɛɥɢɰɹ 1.5 
Дɨɫɥɿджеɧɧɹ кɿɧеɬики дегɿдɪаɬаɰɿʀ аɫкɨɪбɿɧɨвɨʀ киɫɥɨɬɿ в зɪазкаɯ 

ɯаɪɱɨвɨʀ ɩɪɨдɭкɰɿʀ 

Хɚɪɱɨɜɚ 
ɦɚɬɪɢɰɹ 

Кɿɧɟɬɢɱɧɚ 
ɦɨɞɟɥɶ 

ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ 
АК (ɩɨɪɹɞɨɤ 

ɪɟɚɤɰɿʀ) 

Пɚɪɚɦɟɬɪɢ 
ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ 

ɞɟɝɪɚɞɚɰɿɸ 
АК 

Оɫɧɨɜɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ Дɠɟɪɟɥɨ 

1 2 3 4 5 
Сɜɿɠɢɣ 
ɩɨɥɭɧɢɱɧɢɣ 
ɫɿɤ 

ɧɭɥɶɨɜɢɣ ɱɚɫ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, 
ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ 
ɰɭɤɪɭ 

- ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ 
АК ɜ ɭɫɿɯ ɡɪɚɡɤɚɯ ɩɿɞ 
ɱɚɫ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ; 
- ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɪɟɚɤɰɿʀ ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ АК 
ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɿ ɬɚ ɩɪɢ 
ɞɨɞɚɜɚɧɧɿ 

[127] 



 
Пɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.5 

1 2 3 4 5 
Бɥɚɧɲɭɜɚɧɢ
ɣ ɬɚ 
ɧɟɛɥɚɧɲɭɜɚɧ
ɢɣ ɩɟɪɫɢɤ 

ɡɜɨɪɨɬɧɹ 
ɪɟɚɤɰɿɹ 
ɩɟɪɲɨɝɨ 
ɩɨɪɹɞɤɭ 

ɱɚɫ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɜ 
ɡɚɦɨɪɨɠɟɧɨ
ɦɭ ɫɬɚɧɿ 

- ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ 
АК ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 
ɜ ɡɚɦɨɪɨɠɟɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɛɚɥɚɧɫɭ 
ɨɤɢɫɧɟɧɨʀ ɬɚ ɜɿɞɧɨɜɧɨʀ 
ɽɦɧɨɫɬɿ; 
- ɿɧɚɤɬɢɜɚɰɿɹ ɟɧɡɢɦɿɜ, 
ɳɨ ɿɧɿɰɿɸɸɬɶ ɩɪɨɰɟɫ 
ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ, ɬɚ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɤɢɫɧɸ ɜ 
ɬɤɚɧɢɧɿ ɛɥɚɧɲɭɜɚɧɧɹɦ 
ɡɪɚɡɤɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹɽ 
ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɪɨɡɤɥɚɞɟɧɧɹ  
АК ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 
ɜ ɡɚɦɨɪɨɠɟɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ 

[125] 

ɰɢɬɪɭɫɨɜɿ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚ
ɧɿ ɫɨɤɢ 

ɩɟɪɲɢɣ ɱɚɫ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

- ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ 
АК ɜ ɭɫɿɯ ɰɢɬɪɭɫɨɜɢɯ 
ɫɨɤɚɯ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ; 
- ɜɬɪɚɬɚ АК ɜ 
ɰɢɬɪɭɫɨɜɢɯ ɫɨɤɚɯ ɩɪɢ 
ɜɫɿɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ 
ɪɟɚɤɰɿʀ ɩɟɪɲɨɝɨ 
ɩɨɪɹɞɤɭ 

[130] 

ɩɚɫɬɟɪɢɡɨɜɚɧ
ɢɣ ɫɿɤ 
ɱɟɪɜɨɧɨɝɨ 
ɚɩɟɥɶɫɢɧɚ 

ɧɭɥɶɨɜɢɣ 
ɩɨɥɨɜɢɧɧɢɣ 
ɩɟɪɲɢɣ 
ɞɪɭɝɢɣ 

ɱɚɫ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, 
ɞɟɝɚɡɚɰɿɹ 

- ɞɟɝɪɚɞɚɰɿɹ АК 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ ɦɨɞɟɥɿ 
ɪɟɚɤɰɿʀ ɩɟɪɲɨɝɨ 
ɩɨɪɹɞɤɚ ɞɥɹ ɡɪɚɡɤɿɜ; 
- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɬɚ ɞɟɝɚɡɚɰɿɹ 
ɽ ɿɫɬɨɬɧɢɦɢ 
ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ 
ɩɪɨɰɟɫ ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ АК 

[131] 

ɩɚɫɬɟɪɢɡɨɜɚɧ
ɢɣ ɬɚ 
ɨɛɪɨɛɥɟɧɢɣ 
ɜɢɫɨɤɢɦ 
ɬɢɫɤɨɦ 
ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɢɣ  

ɞɜɿ ɫɬɚɞɿʀ 
ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ: 
ɩɟɪɲɢɣ ɬɚ 
ɧɭɥɶɨɜɢɣ 

ɱɚɫ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

- ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ 
АК ɦɟɧɲɟ ɜ ɡɪɚɡɤɚɯ 
ɫɨɤɭ, ɨɛɪɨɛɥɟɧɢɯ 
ɜɢɫɨɤɢɦ ɬɢɫɤɨɦ, ɳɨ 
ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ 
ɬɟɪɦɿɧ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ  

[132] 
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Пɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.5 

1 2 3 4 5 
ɚɩɟɥɶɫɢɧɨɜɢ
ɣ ɫɿɤ 

 

 ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ 
ɩɚɫɬɟɪɢɡɨɜɚɧɢɦ 
ɫɨɤɨɦ; 
- ɛɿɥɶɲ ɲɜɢɞɤɟ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ АК 
ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿɣ ɫɬɚɞɿʀ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ 
ɜɿɞ ɪɟɚɤɰɿʀ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ 
АК ɡ ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɦ 
ɤɢɫɧɟɦ 

 

ɮɪɭɤɬɨɜɢɣ 
ɣɨɝɭɪɬ ɡ 
ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ 
ɫɭɲɟɧɨɝɨ 
ɤɢɡɢɥɭ 

ɩɟɪɲɢɣ ɱɚɫ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

- ɞɟɝɪɚɞɚɰɿɹ АК 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ ɦɨɞɟɥɿ 
ɪɟɚɤɰɿʀ ɩɟɪɲɨɝɨ 
ɩɨɪɹɞɤɭ ɞɥɹ ɡɪɚɡɤɿɜ; 
- ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ АК ɜ 
ɫɭɲɟɧɢɯ ɡɪɚɡɤɚɯ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɫɭɲɿɧɧɹ 

[133] 

ɮɪɭɤɬɨɜɢɣ 
ɣɨɝɭɪɬ; 

� 

ɱɚɫ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 

- ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ АК ɜ 
ɣɨɝɭɪɬɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɱɚɫɭ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɬɚ 
ɡɧɚɱɧɨ ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ ɜ 
ɱɚɫɿ 

[134] 

ɞɠɟɦ ɡ 
ɱɟɪɜɨɧɨʀ 
ɦɚɥɢɧɢ � 

ɱɚɫ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 

- ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɩɟɪɲɢɯ 
ɬɪɶɨɯ ɦɿɫɹɰɿɜ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɜɦɿɫɬ АК 
ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ ɧɚ 83% 

[135] 

ɮɪɭɤɬɨɜɢɣ 
ɞɠɟɦ 

� 

ɱɚɫ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

- ɜɦɿɫɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 
АК ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 25 and 
35 qC ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 

[136] 

ɩɨɥɭɧɢɱɧɢɣ 
ɞɠɟɦ 

ɩɟɪɲɢɣ ɱɚɫ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

- ɞɟɝɪɚɞɚɰɿɹ АК 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ ɦɨɞɟɥɿ 
ɪɟɚɤɰɿʀ ɩɟɪɲɨɝɨ 
ɩɨɪɹɞɤɭ; 
- ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɪɟɚɤɰɿʀ ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ АК 
ɡɪɨɫɬɚɽ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 

[138] 
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Сɥɿɞ ɬɚɤɨɠ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ ɨɝɥɹɞ ɩɨ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɛɿɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ 

АК, ɜ ɮɪɭɤɬɨɜɢɯ ɞɠɟɦɚɯ ɿ ɠɟɥɟ [139]. 

Тɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɩɪɢ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɿ ɬɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ 

ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С ɨɫɨɛɥɢɜɭ ɭɜɚɝɭ ɜɚɪɬɨ ɩɪɢɞɿɥɹɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɦɭ ɣɨɝɨ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɸ ɭ ɝɨɬɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɚɯ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɿɫɧɭɸɬɶ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɧɨɪɦɢ ɣɨɝɨ 

ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. Вɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɤɿɥɶɤɿɫɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɪɿɡɧɢɦɢ 

ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɚɥɟ ɧɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɧɟ ɜɿɞɨɦɨ ɦɟɬɨɞɢɤ, ɹɤɿ ɛ ɞɨɡɜɨɥɹɥɢ ɟɤɫɩɪɟɫɧɨ, ɱɿɬɤɨ 

ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɧɟɜɟɥɢɤɿ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ АК ɭ ɛɚɝɚɬɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɢɯ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. 
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ВИСНОВКИ ЗА РОЗДІЛОМ 1 

 

1. Вɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɭ ɛɿɥɶɲɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɞɢɬɹɱɨɝɨ ɬɚ ɞɨɪɨɫɥɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  

Уɤɪɚʀɧɢ ɽ ɞɟɮɿɰɢɬ ɦɿɤɪɨɧɭɬɪɿɽɧɬɿɜ: ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ С, В1 В2, В6, ɮɨɥɿɽɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, 

ɛɟɬɚ-ɤɚɪɨɬɢɧɭ; ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ (Кɚɥɶɰɿɣ, Нɚɬɪɿɣ, Кɚɥɿɣ); 

ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (Йɨɞ, Фɥɭɨɪ, Сɟɥɟɧ, Цɢɧɤ, Фɟɪɭɦ); ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɿ 

ɩɨɥɿɧɟɧɚɫɢɱɟɧɢɯ ɠɢɪɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. Дɟɮɿɰɢɬ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɜɢɹɜɥɹɽɬɶɫɹ ɭ 60–80 % 

ɨɛɫɬɟɠɭɜɚɧɢɯ.  Нɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɿ ɞɨɫɬɭɩɧɢɦ ɲɥɹɯɨɦ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ 

ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɽ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɭ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɡɛɚɝɚɱɟɧɢɯ 

ɞɟɮɿɰɢɬɧɢɦɢ ɦɿɤɪɨɧɭɬɪɿɽɧɬɚɦɢ. 

2. Пɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɢɣ ɪɢɧɨɤ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ – ɨɞɢɧ ɿɡ 

ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɪɨɡɜɢɧɭɬɢɯ ɭ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɿɣ ɯɚɪɱɨɜɿɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, ɚɥɟ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɿ 

ɜɢɪɨɛɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɨɛɦɟɠɟɧɨɸ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɬɚ ɯɚɪɱɨɜɨɸ ɰɿɧɧɿɫɬɸ. У 

ʀɯ ɫɤɥɚɞɿ ɦɚɥɨ ɛɿɥɤɿɜ, ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɞɟɹɤɿ ɧɟɡɚɦɿɧɧɿ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ, ɩɨɥɿɧɟɧɚɫɢɱɟɧɿ 

ɠɢɪɧɿ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɮɨɫɮɨɥɿɩɿɞɢ, ɜɿɬɚɦɿɧɢ, ɦɚɤɪɨ- ɿ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɩɨɥɿɮɟɧɨɥɶɧɿ 

ɫɩɨɥɭɤɢ, ɯɚɪɱɨɜɿ ɜɨɥɨɤɧɚ. Тɨɦɭ ʀɯ ɪɟɰɟɩɬɭɪɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɩɨɬɪɟɛɭɽ ɩɟɜɧɨʀ 

ɤɨɪɟɤɰɿʀ ɳɨɞɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ, ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɯɚɪɱɨɜɢɯ 

ɜɨɥɨɤɨɧ ɡ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɰɿɧɧɨɫɬɿ. 

3. Вɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɧɚ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɨɦɭ ɪɢɧɤɭ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, 

ɹɤɿ ɡɛɚɝɚɱɟɧɿ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɿɦɩɨɪɬɧɿ ɬɨɜɚɪɢ: 

ɥɶɨɞɹɧɢɤɢ ɧɚ ɩɚɥɢɱɤɚɯ, ɤɚɪɚɦɟɥɶ, ɰɭɤɟɪɤɢ ɠɭɜɚɥɶɧɿ ɬɚ ɩɚɫɬɢɥɤɢ ɠɟɥɟɣɧɿ. 

Вɨɧɢ ɚɫɨɰɿɸɸɬɶɫɹ ɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɿɡ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ ɫɨɥɨɞɨɳɚɦɢ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ 

ɨɩɨɫɟɪɟɞɤɨɜɚɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɨɡɞɨɪɨɜɥɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ. 

4. Пɨɤɚɡɚɧɨ ɜɚɠɥɢɜɭ ɪɨɥɶ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɭ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɠɢɬɬɽɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 

ɥɸɞɢɧɢ. Зɨɤɪɟɦɚ ɧɚɝɨɥɨɲɟɧɨ, ɳɨ ɜɿɬɚɦɿɧ С  ɩɨɲɢɪɟɧɢɣ ɭ ɩɪɢɪɨɞɿ ɬɚ 

ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɭ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɨɜɨɱɚɯ, ɮɪɭɤɬɚɯ ɬɚ ɹɝɨɞɚɯ , ɚɥɟ ɹɤ ɯɿɦɿɱɧɚ ɫɩɨɥɭɤɚ ɽ 

ɧɟɫɬɿɣɤɨɸ ɞɨ ɪɿɡɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ. Мɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɣɨɝɨ ɭ 

ɤɢɫɥɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ (ɪH 4…6). Кɪɿɦ ɬɨɝɨ ɧɚ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɭ ɩɪɨɞɭɤɬɿ 

ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɤɢɫɧɸ, ɭɦɨɜ ɬɟɪɦɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɬɨɳɨ. 

5. Вɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɿɫɧɭɽ ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ ɳɨɞɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɡ 
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ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С, ɚɥɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ ɣɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɝɪɭɩɚɯ ɯɚɪɱɨɜɢɯ 

ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɜɿɞɫɭɬɧɿ, ɤɪɿɦ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɩɥɨɞɿɜ ɬɚ ɨɜɨɱɿɜ. Мɟɬɨɞɢɤɢ 

ɣɨɝɨ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ 

ɩɪɨɛɨɩɿɞɝɨɬɜɨɤɢ ɬɚ ɜɩɥɢɜɭ ɦɚɬɪɢɤɫɭ ɩɪɨɞɭɤɬɭ. Пɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 

ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɨɸ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С, ɽ ɬɢɬɪɢɦɟɬɪɢɱɧɚ ɡ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 2,6–ɞɢɯɥɨɪɮɟɧɨɥɿɧɞɨ-ɮɟɧɨɥɹɬɭ ɧɚɬɪɿɸ ɹɤ ɬɢɬɪɚɧɬɭ, ɛɟɡ 

ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɪɨɛɢ ɰɢɫɬɟʀɧɨɦ, ɳɨ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɫɜɿɠɨʀ ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ 

ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɚɧɢɠɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɭɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɟ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ 

ɞɟɝɿɞɪɨ-L-ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. 

6. Тɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ АК ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 

ɬɚɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɹɤ ɱɚɫ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɰɭɤɪɭ, ɞɟɝɚɡɚɰɿɹ 

ɬɚ ɿɧɝɪɟɞɿɽɧɬɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. 
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РОЗДІЛ 2. ОРГАНІЗАЦІЯ, ОБЄКТИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ 

 

2.1. Оɪгаɧɿзаɰɿɹ ɬа ɩɥаɧɭваɧɧɹ ɩɪɨведеɧɧɹ дɨɫɥɿджеɧɶ 

 

Еɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡɚ ɬɟɦɨɸ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɹ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɿ ɯɿɦɿʀ, ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɝɿɝɿɽɧɢ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɭ ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɹɯ «Фɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ» ɬɚ 

«Мɟɞɢɤɨ-ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ» Хɚɪɤɿɜɫɶɤɨɝɨ 

ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɬɨɪɝɿɜɥɿ ɣ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ 

ɩɪɢɜɚɬɧɨʀ ɮɿɪɦɢ «Аɧɚɥɿɬɢɤɚ». 

Іɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɬɚ 

ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɛɭɥɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɹɤɭ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 2.1. 

Дɨɫɥɿɞɧɢɰɶɤɚ ɪɨɛɨɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɟɬɚɩɚɦɢ: 

І – ɚɧɚɥɿɡ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɯ ɿ ɡɚɪɭɛɿɠɧɢɯ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɳɨɞɨ 

ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɫɮɨɪɦɭɥɸɜɚɬɢ ɦɟɬɭ, ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 

ɝɨɥɨɜɧɿ ɧɚɩɪɹɦɢ ɬɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ; 

ІІ – ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɬɚ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɜɢɛɿɪ ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ; 

ІІІ – ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɟ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɠɟɥɟɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɬɚ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɭ ɛɚɝɚɬɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɢɯ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ; 

ІV – ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɬɚ ɨɰɿɧɤɚ ɹɤɨɫɬɿ ɠɟɥɟ ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɝɨ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С ɬɚ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɚɥɶɜɚɧɨɫɬɚɬɢɱɧɨʀ ɤɭɥɨɧɨɦɟɬɪɿʀ; 

V – ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɿ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜ 

ɩɪɚɤɬɢɤɭ. 
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Рɢɫ. 2.1. Пɨɟɬɚɩɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 

Аналɿз лɿтературних джерел, формуваннɹ мети та задач дослɿдженнɹ 

Аɧɚɥɿɡ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɭ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ ɪɢɧɤɭ 
ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ Уɤɪɚʀɧɢ ɬɚ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɣ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɣɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
Рɨɥɶ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɭ ɠɢɬɬɽɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ ɬɚ 

ɣɨɝɨ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
Оɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ 

ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɭ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 

Органɿзацɿɹ експерименту, вибɿр методɿв дослɿдженнɹ 

Маркетингове дослɿдженнɹ желейноʀ продукцɿʀ та особливостɿ визначеннɹ вɿтамɿну С 
у системах з рɿзними структуроутворɸвачами 

Мɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɟ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɱɢɯ ɭɩɨɞɨɛɚɧɶ 
ɳɨɞɨ ɠɟɥɟɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɫɟɪɟɞ ɦɟɲɤɚɧɰɿɜ  

ɦɿɫɬɚ Хɚɪɤɨɜɚ 
Аɧɚɥɿɡ ɫɩɨɠɢɜɱɨɝɨ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɠɟɥɟɣɧɨʀ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɨʀ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С 
Аɧɚɥɿɡ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɭ ɭ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɚɦɢ 

Розробка методики визначеннɹ вɿтамɿну C методом галɶваностатичноʀ кулонометрɿʀ длɹ експертизи ɹкостɿ желе ɹблучного 

Тɨɜɚɪɨɡɧɚɜɱɚ ɨɰɿɧɤɚ ɹɤɨɫɬɿ ɠɟɥɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɝɨ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С 

Рɨɡɪɨɛɤɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ 
ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ (ɜɿɬɚɦɿɧɭ С) ɝɚɥɶɜɚɧɨɫɬɚɬɢɱɧɨɸ 

ɤɭɥɨɧɨɦɟɬɪɿɽɸ ɜ ɜɨɞɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɚɯ ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɿɜ 
Вɢɡɧɚɹɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɠɟɥɟ, 
ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɝɨ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 

Економɿчна ефективнɿстɶ ɿ впровадженнɹ резулɶтатɿв дослɿдженнɹ в практику 

Еɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɿ 
ɤɨɦɟɪɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 
Зɚɯɢɫɬ ɪɨɡɪɨɛɨɤ ɩɚɬɟɧɬɚɦɢ 
Уɤɪɚʀɧɢ ɧɚ ɤɨɪɢɫɧɭ ɦɨɞɟɥɶ 

Пɭɛɥɿɤɚɰɿɹ ɬɚ ɨɛɝɨɜɨɪɟɧɧɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 



 
2.2. Хаɪакɬеɪиɫɬика ɨб’ɽкɬɿв дɨɫɥɿджеɧɧɹ 

Оɛ’ɽɤɬɨɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɭ ɯɨɞɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɛɭɥɨ ɠɟɥɟ 

ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɟ. Дɥɹ ɣɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɬɚɤɭ ɫɢɪɨɜɢɧɭ: 

- ɠɟɥɚɬɢɧ ɯɚɪɱɨɜɢɣ (240 Bloom, Нɿɦɟɱɱɢɧɚ), 

- ɠɟɥɚɬɢɧ ɯɚɪɱɨɜɢɣ ɦɚɪɤɢ П-11 ɡɝɿɞɧɨ ɡ ГОСТ 11293-89, 

- ɰɭɤɨɪ ɛɿɥɢɣ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ДСТУ 4623:2006 / ГОСТ 31361-2008; 

- ɤɚɥɿɣ ɫɨɪɛɚɬ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɱɢɧɧɨɸ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɽɸ; 

- ɤɢɫɥɨɬɚ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ГОСТ 4815-76; 

- ɜɨɞɚ ɩɢɬɧɚ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ДСТУ 7525:2014; 

- ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɢɣ ɹɛɥɭɱɧɢɣ ɫɿɤ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɱɢɧɧɨɸ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɸ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɽɸ. 

2.3. Меɬɨди дɨɫɥɿджеɧɶ 

В ɯɨɞɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɛɭɥɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɬɚɤɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ 

ɦɟɬɨɞɢ ɬɨɜɚɪɨɡɧɚɜɱɨʀ ɨɰɿɧɤɢ, ɹɤ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ, ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ, ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ, ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɥɿɪɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ 

ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦ. Еɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ 

ɞɚɧɿ, ɩɨɞɚɧɿ ɜ ɪɨɛɨɬɿ, ɽ ɫɟɪɟɞɧɿɦɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɩ’ɹɬɢ ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɧɶ. Зɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ 

ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɥɢɫɶ ɭ ɤɨɠɧɨɦɭ ɡ ɪɿɜɧɨɡɧɚɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɿɜ, ɚ ɞɥɹ ɨɛ’ɽɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɫɬɭɩɟɧɹ 

ɜɿɪɨɝɿɞɧɨɫɬɿ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. Сɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 2.1, ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ – 

ɨɩɢɫɚɧɨ ɞɟɬɚɥɶɧɿɲɟ ɣ ɩɨɞɚɧɨ ɧɢɠɱɟ. 

Тɚɛɥɢɰɹ 2.1 

Меɬɨди, ɳɨ викɨɪиɫɬаɧɿ ɩɿд ɱаɫ викɨɧаɧɧɹ дɨɫɥɿджеɧɧɹ 

Нɚɡɜɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ Мɟɬɨɞ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ Лɿɬɟɪɚɬɭɪɧɟ 
ɞɠɟɪɟɥɨ 

1 2 3 
Оɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 

Вɿɞɛɿɪ ɩɪɨɛ, 
ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 

Оɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ [139] 
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Пɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.1 

Фɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
Мɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ ɪɨɡɱɢɧɧɢɯ 
ɫɭɯɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ Рɟɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ [140] 

Мɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ 
ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɜ 
ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ ɹɛɥɭɱɧɭ 
ɤɢɫɥɨɬɭ 

Пɨɬɟɧɰɿɨɦɟɬɪɢɱɧɟ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ [141] 

Гɭɫɬɢɧɚ Пɿɤɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ [142] 
Пɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ Сɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ [143] 
Мɿɰɧɿɫɬɶ Зɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɢɥɚɞɭ Вɚɥɟɧɬɚ [144] 

Мɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
Вɿɞɛɿɪ ɿ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɪɨɛ 
ɞɥɹ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɿɡɭ 

Мɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ 

[145,146] 

КМАФАɧМ, КОУ/ 1 ɝ [147,148] 
БГКП ɜ 1 ɝ [149] 
Дɪɿɠɞɠɿ ɿ ɩɥɿɫɟɧɿ, 
КУО/ɫɦ3 [150] 

Пɚɬɨɝɟɧɧɿ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ 
ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɛɚɤɬɟɪɿʀ ɪɨɞɭ 
Salmonella 

[151] 

 

Сɬɚɬɢɫɬɢɱɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ Microsoft Office 2010 ɬɚ IBM SPSS Statistic v.20, ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɨ-ɪɟɝɪɟɫɢɜɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ, ɡɚɝɚɥɶɧɨɩɪɢɣɧɹɬɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɿɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ 

ɫɟɪɟɞɧɶɨɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɨɝɨ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɨɝɨ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ (ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ). Тɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɡ ɪɿɜɧɟɦ 

ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ 0,95. Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɬɚɤɨɠ 

ɛɭɥɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɜ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ, ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɢɠɱɟ. 

 

Мɟɬɨɞɢɤа ɤɭɥɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨгɨ вɢɡɧаɱɟɧɧɹ вɿɬаɦɿɧɭ С 

Зɚɡɧɚɱɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ  ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɞɥɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ 

АК ɜ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɜɨɞɧɟɜɿ ɪɨɡɱɢɧɢ ɠɟɥɚɬɢɧɢ ɡ ɦɚɫɨɜɨɸ 
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ɱɚɫɬɤɨɸ ɞɨ 3%. Мɟɬɨɞɢɤɚ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɤɿɥɶɤɿɫɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 

ɪɨɛɨɱɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɜɿɞ1-100 ɦɝ/ 100 ɝ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɜ ɡɛɚɝɚɱɟɧɢɯ АК ɮɪɭɤɬɨɜɢɯ 

ɠɟɥɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɿɜ ɮɪɭɤɬɨɜɢɯ ɫɨɤɿɜ ɛɟɡ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 

ɩɪɨɛ. Оɛɦɟɠɟɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɭ ɽ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɜ ɮɪɭɤɬɨɜɿɣ ɫɢɪɨɜɢɧɿ 

ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɿɨɧɿɜ ɦɿɞɿ ɬɚ ɡɚɥɿɡɚ ɡ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɽɸ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ ɦɟɠɭ 0,01 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ АК. 

Визɧаɱеɧɧɹ ɬа ɫɭɬɧɿɫɬɶ ɦеɬɨдики. Мɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ АК 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɭɥɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ ɛɚɡɭɽɬɶɫɹ ɧɚ ɜɿɞɧɨɜɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɯ 

ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɚ ɫɚɦɟ ɧɚ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ  ɞɨ 

ɞɟɝɿɞɪɨɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɨɜɚɧɢɦ ɣɨɞɨɦ ɡɝɿɞɧɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (2.1). 

 

ࡻૡࡴ   ࡵ ൌ ࡻࡴ   ିࡵ  ࡴା                                     (2.1) 

 

Еɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɨɜɚɧɢɣ ɣɨɞ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɧɚ ɤɚɬɨɞɿ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɪɟɚɤɰɿʀ (2.2). 

 

ିࡵ  ࢋ ൌ                                                              (2.2)ࡵ 

 

Оɫɬɚɧɧɿɣ ɝɟɧɟɪɭɜɚɥɢ ɡ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ 0,1 М ɤɚɥɿɣ ɣɨɞɢɞɭ ɜ ɛɭɮɟɪɧɿɣ 

ɫɢɫɬɟɦɿ ɡ ɪН=4,01.  

Реакɬиви ɬа ɦаɬеɪɿаɥи. Вɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɯɿɦɿɱɧɿ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ɤɚɥɿɣ 

ɣɨɞɢɞ «ɯ.ɱ.» (Іɧɞɿɹ), ɮɿɤɫɚɧɚɥɢ ɛɭɮɟɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɪН=4,01 (Уɤɪɚʀɧɚ), 

ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ.  

Дɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɭ ɜɨɞɭ ɡ 

ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɸ ɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɸ 0,55 ɦСɦ/ɦ. 

Обɥадɧаɧɧɹ. В ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɧɭ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɹɤɨʀ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ ɧɚ (ɪɢɫ.2.1), ɹɤɚ ɫɤɥɚɞɚɥɚɫɹ ɡ 

ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ: 
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1) ɤɭɥɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɤɨɦɿɪɤɢ ɡ ɞɜɨɯ ɪɨɡɞɿɥɟɧɢɯ ɤɚɦɟɪ - ɤɚɬɨɞɧɨʀ ɬɚ ɚɧɨɞɧɨʀ, 

ɽɦɤɿɫɬɸ 10 ɬɚ 40 ɦɥ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɡ’ɽɞɧɚɧɢɯ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɤɥɹɧɨʀ ɦɟɦɛɪɚɧɢ. 

2) ɝɟɧɟɪɭɸɱɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɞɿɜ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɥɚɫɹ ɡ ɩɥɚɬɢɧɨɜɨɝɨ ɨɤɢɫɧɨ-

ɜɿɞɧɨɜɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɞɭ ɡ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɩɥɨɳɟɸ ɛɥɢɡɶɤɨ 3 ɫɦ² (ɚɧɨɞ) SM29-PT9 

(Yokogawa Europa, Нɿɞɟɪɥɚɧɞɢ) ɬɚ ɝɨɥɱɚɬɨɝɨ ɩɥɚɬɢɧɨɜɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɞɭ (ɤɚɬɨɞ);  

3) ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɬɚɛɿɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ – ɛɥɨɤ ɬɢɬɪɚɬɨɪɚ Т-201М1 (ВО 

Аɧɚɥɿɬɩɪɢɛɨɪ, Гɪɭɡɿɹ). 

Кɨɧɬɪɨɥɶ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɫɬɪɭɦɭ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɝɨ 

ɩɪɢɥɚɞɭ В7-21ɚ (Лɨɪɬɚ, Уɤɪɚʀɧɚ) ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ 0,1 %; 

 
 

Рɢɫɭɧɨɤ 2.1. Уɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɭɥɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɹ 

 

4) ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɥɚɫɹ ɡ ɩɥɚɬɢɧɨɜɨɝɨ ɨɤɢɫɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɧɨɝɨ 

ɟɥɟɤɬɪɨɞɭ ЭПВ-1 (ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɧɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɞ) ɬɚ ɯɥɨɪɫɪɿɛɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɞɭ ЭВЛ-1М3.1 

(ɟɥɟɤɬɪɨɞ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ) (ВАТ ЗІП, Бɿɥɨɪɭɫɶ). Вɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɪɭɲɿɣɧɨʀ ɫɢɥɢ 

ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɨɧɨɦɟɬɪɚ 692 pH/Ionmeter 
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(Metroohm, Шɜɟɣɰɚɪɿɹ) ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ 0,1 ɦВ, ɡ’ɽɞɧɚɧɨɝɨ ɡ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɨɦ. 

Зɧɚɱɟɧɧɹ ɪН ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɥɢ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 1,25 ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɝɨ ɫɤɥɹɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɞɭ Combined LL pH glass electrode with Pt 1000 

temperature sensor, ʋ 6.0238.000 (Metroohm, Шɜɟɣɰɚɪɿɹ). 

Еɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɚ КЭЛ-1М2 

(Аɧɚɥɿɬɩɪɢɛɨɪ, Гɪɭɡɿɹ). 

Рɨɡɱɢɧ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɥɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɦɿɲɚɥɤɢ ММ-01 (ЗІП, Бɿɥɨɪɭɫɶ). 

Дɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɡɪɚɡɤɿɜ ɮɪɭɤɬɨɜɨɝɨ ɠɟɥɟ ɩɪɢ ɩɟɜɧɿɣ ɫɬɚɥɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɜ 

ɯɨɞɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɜɨɞɹɧɢɣ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ 1ТЖ-0.03 (Рɨɫɿɹ). 

Тɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɥɢ ɫ ɬɨɱɧɿɫɬɸ 0,1 qС. 

Зɪɚɡɤɢ ɡɜɚɠɭɜɚɥɢ ɧɚ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɜɚɝɚɯ ВЛА-200 (Рɨɫɿɹ) ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ 0,1 ɦɝ 

ɬɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɜɚɝɚɯ Balance СВА-300-0,005 (T-Scale, China) ɡ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ 5 ɦɝ. 

Взɹɬɬɹ ɩɪɨб. Сɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɪɨɡɱɢɧɢ АК ɝɨɬɭɜɚɥɢ ɡ ɧɚɜɚɠɤɢ ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ ɩɪɨɰɟɞɭɪɨɸ 

ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɝɨ ɪɨɡɛɚɜɥɟɧɧɹ ɜɚɝɨɜɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. Рɨɡɱɢɧɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɢɦɿɪɿɜ ɡɧɚɯɨɞɢɥɢɫɹ ɜ 

ɬɟɦɧɨɦɭ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 5±1 qС (ɩɨɛɭɬɨɜɢɣ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤ). 

Нɚɜɚɠɤɭ ɪɨɡɱɢɧɭ ɜɧɨɫɢɥɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨʀ ɩɿɩɟɬɤɢ ɜ ɤɨɦɿɪɤɭ, ɦɚɫɚ ɹɤɨʀ ɛɭɥɚ 

ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɡɜɚɠɟɧɚ ɧɚ ɜɚɝɚɯ. Оɬɪɢɦɚɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɡɜɚɠɭɜɚɥɢ, ɬɚ ɩɨ ɪɿɡɧɢɰɿ ɦɚɫ ɪɨɡɱɢɧɿɜ 

ɩɿɫɥɹ ɬɚ ɞɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɧɚɜɚɠɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɦɚɫɭ ɧɚɜɚɠɤɢ. 

Дɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɿ ɡɪɚɡɤɢ ɮɪɭɤɬɨɜɨɝɨ ɠɟɥɟ ɩɟɪɟɞ ɜɧɟɫɟɧɧɹɦ ɜ ɤɨɦɿɪɤɭ ɩɨɦɿɳɚɥɢɫɹ 

ɜ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ ɡ ɩɨɫɬɿɣɧɨɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 37 qС. Пɪɨɬɹɝɨɦ 5 ɯɜɢɥɢɧ ɠɟɥɟ ɩɥɚɜɢɥɢ, ɚ 

ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɪɨɡɱɢɧɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɿɜ. Рɨɡɩɥɚɜɥɟɧɿ ɪɨɡɱɢɧɢ ɡɧɚɯɨɞɢɥɢɫɹ 

ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɢɦɿɪɿɜ ɜ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɿ. Зɚɝɚɥɶɧɢɣ ɱɚɫ ɜɢɦɿɪɭ ɨɞɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɤɥɚɞɚɜ ɧɟ 

ɛɿɥɶɲɟ 20 ɯɜɢɥɢɧ, ɳɨ ɿ ɽ ɱɚɫɨɜ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ ɜ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɿ. 

Оɩɟɪɚɰɿɹ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɠɟɥɟ ɽ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɞɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ АК. Пɨɩɟɪɟɞɧɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɜ 

ɤɨɦɿɪɤɭ ɠɟɥɟ ɜ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɜɟɪɞɨɸ ɧɚɜɚɠɤɢ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɧɟɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɧɢɯ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ, ɧɚɜɿɬɶ ɹɤɳɨ ɰɹ ɧɚɜɚɠɤɚ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɪɨɡɱɢɧɹɽɬɶɫɹ ɜ ɮɨɧɨɜɨɦɭ 



82 
 

 

ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɿ. Іɧɤɨɥɢ ɩɪɨɰɟɫ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɬɪɢɜɚɜ ɧɚɞɬɨ ɞɨɜɝɨ, ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɞɨ 30 

ɯɜɢɥɢɧ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɦɚɫɢ ɧɚɜɚɠɤɢ. З ɿɧɲɨɝɨ ɛɨɤɭ, ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ 

ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɡɪɚɡɤɚ ɜ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɿ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 37 qС ɩɪɨɬɹɝɨɦ 20 ɯɜɢɥɢɧ 

ɡɧɚɱɧɨ ɧɟ ɜɩɥɢɜɚɽ ɜ ɨɬɪɢɦɚɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ. 

Виɦɿɪɸваɧɧɹ. Пɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹɦ ɜɢɦɿɪɿɜ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɩɥɚɬɢɧɨɜɢɯ 

ɟɥɟɤɬɪɨɞɿɜ ɨɱɢɳɚɥɢ ɡɝɿɞɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɢ, ɚ ɫɚɦɟ, ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɥɢ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ 

ɪɨɡɱɢɧɚɯ ɩɪɢ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɫɬɪɭɦɿ 5 ɦА: 

1) ɩɪɨɬɹɝɨɦ 5 ɯɜɢɥɢɧ ɜ ɪɨɡɱɢɧɿ 0,1 М KI; 

2) ɪɨɡɱɢɧɿ ɧɿɬɪɚɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ (ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɞɨ ɜɨɞɢ 

1:1) ɩɪɨɬɹɝɨɦ 5 ɯɜɢɥɢɧ; 

3) ɩɪɨɬɹɝɨɦ 15ɯɜɢɥɢɧ ɜ ɪɨɡɱɢɧɿ 0,2 М ɫɭɥɶɮɚɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. Пɪɨɦɿɠ ɜɢɦɿɪɚɦɢ 

ɟɥɟɤɬɪɨɞɢ ɬɪɢɦɚɥɢ ɜ 0,1 М ɪɨɡɱɢɧɿ ɤɚɥɿɣ ɣɨɞɢɞɭ. 

В ɯɨɞɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɭ ɤɭɥɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɭ ɤɨɦɿɪɤɭ ɜɧɨɫɢɥɢ 40 ɦɥ ɮɨɧɨɜɨɝɨ 

ɪɨɡɱɢɧɭ (0,2 М ɪɨɡɱɢɧ ɤɚɥɿɣ ɣɨɞɢɞɭ ɜ ɛɭɮɟɪɧɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ pH=4,01), ɞɨ ɧɶɨɝɨ 

ɞɨɞɚɜɚɥɢ 0,2–5,0 ɝ ɧɚɜɚɠɤɢ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɿ ɬɢɬɪɭɜɚɥɢ ɟɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɨɜɚɧɢɦ 

ɣɨɞɨɦ ɡɚ ɫɢɥɢ ɫɬɪɭɦɭ 1…3 ɦA. Вɢɦɿɪ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɫɬɪɭɦɭ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ В 7-21 ɡ ɩɨɯɢɛɤɨɸ, ɳɨ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɥɚ 0,2 %. 

Сɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɚɫɢ ɡɪɚɡɤɭ ɬɚ ɫɢɥɢ ɫɬɪɭɦɭ ɡɚɞɚɜɚɥɢ ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 

ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɱɚɫ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚɧɨɜɢɜ 100…300 ɫ. 

Вɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɤɚɡɚɧɨʀ ɭɦɨɜɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɟɤɫɩɪɟɫɧɨɫɬɿ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɬɚ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɭ. 

Пɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɫɢɥɢ ɫɬɪɭɦɭ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɥɢ ɭɦɨɜɭ, ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɝɭɫɬɢɧɚ ɫɬɪɭɦɭ 

ɧɚ ɝɟɧɟɪɭɸɱɨɦɭ ɟɥɟɤɬɪɨɞɿ ɩɨɜɢɧɚ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɥɚ 3 ɦА/ɫɦ². Цɟ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ ɨɛɥɚɫɬɿ ɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɞɢɮɭɡɧɨɝɨ ɬɨɤɭ ɧɚ ɤɪɢɜɢɯ ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɬɚ ɽ ɡɚɩɨɪɭɤɨɸ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɭɦɨɜɢ 100 % ɜɢɯɨɞɨɦ ɩɨ ɫɬɪɭɦɭ ɤɚɬɨɞɧɨʀ 

ɪɟɚɤɰɿʀ. Рɨɡɱɢɧ ɜ ɤɨɦɿɪɰɿ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɥɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɦɿɲɚɥɤɢ. 
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Тɨɱɤɭ ɤɿɧɰɹ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ ɮɿɤɫɭɜɚɥɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɩɨɬɟɧɰɿɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. Мɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɬɚ ɡɚɩɢɫ ɞɚɧɢɯ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ 

(ɟɥɟɤɬɪɨɪɭɲɿɣɧɚ ɫɢɥɚ � ɱɚɫ) ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  

ɪɟɽɫɬɪɚɬɨɪɿɜ ɞɚɧɢɯ: 

1) ADC�10 (PicoScope Ltd., Вɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɿɹ) ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ 

ɩɪɨɞɭɤɬɭ PicoLog Recorder v.5.24 (PicoScope Ltd., Вɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɿɹ); 

2) ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ Arduino Uno ɡ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɨɦ ATmega 

328 ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ PHCH Data Logger. 

Цɟ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɭɜɚɬɢ ɩɟɪɜɢɧɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 

ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɚɫɭ ɤɿɧɰɹ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ. Зɪɚɡɨɤ ɫɤɪɿɧɲɨɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɢ PHCH 

Data Logger ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫ. 2.2. 
 

 
 

Рɢɫ. 2.2. Сɤɪɿɧɲɨɬ ɩɪɨɝɪɚɦɢ PHCH Data Logger ɡ ɤɪɢɜɨɸ ɤɭɥɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ 

ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ АК ɟɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɨɜɚɧɢɦ ɣɨɞɨɦ 
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Рɨзɪаɯɭɧки. Вɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɳɨɞɨ 

ɤɭɥɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ, 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ АК ߱ (ɦɝ/ 100 ɝ ɡɪɚɡɤɚ) ɡ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 

ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (2.3). 

 

߱ ൌ ூ௧ெ
ி

 ,                                        (2.3) 

 

ɞɟ    I – ɫɢɥɚ ɫɬɪɭɦɭ, А; 

t – ɱɚɫ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɡɭ, ɫ; 

M – ɦɨɥɹɪɧɚ ɦɚɫɚ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɝ/ɦɨɥɶ; 

F – ɫɬɚɥɚ Фɚɪɚɞɟɹ, Кɥ/ɦɨɥɶ; 

n – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɜ ɭ ɧɚɩɿɜɪɟɚɤɰɿʀ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɬɢɬɪɚɧɬɚ, 

݉ – ɦɚɫɚ ɪɨɡɱɢɧɭ, ɝ. 

 

Пɿɞ ɱɚɫ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɚɫɭ t ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɥɢ ɱɚɫ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɡɭ 

ɝɟɧɟɪɭɸɱɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɛɟɡ ɩɪɨɛɢ, ɳɨ ɚɧɚɥɿɡɭɽɬɶɫɹ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ ɜɩɥɢɜ 

ɞɨɦɿɲɨɤ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɭɸɱɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ. əɤ ɛɭɥɨ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨ ɭ ɪɨɛɨɬɚɯ, АК ɩɿɞ 

ɱɚɫ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ ɿɡ ɝɚɥɨɝɟɧɚɦɢ, ɳɨ ɟɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɭɸɬɶɫɹ ɭ ɤɨɦɿɪɰɿ, ɨɤɢɫɧɸɽɬɶɫɹ ɞɨ 

ɞɢɝɿɞɪɨɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɡ ɩɟɪɟɧɨɫɨɦ ɞɜɨɯ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɜ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ 

ɡɧɚɱɟɧɧɸ n=2 ɜ ɮɨɪɦɭɥɿ (2.3). 

Вɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ АК ɭ ɜɫɿɯ ɡɪɚɡɤɚɯ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɭ ɧɢɡɰɿ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ ɜɢɡɧɚɱɟɧɶ 

ɞɥɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɜɨɞɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɤɚɥɿɹ ɣɨɞɢɞɭ (n=5) ɬɚ ɡɪɚɡɤɿɜ ɮɪɭɤɬɨɜɨɝɨ ɠɟɥɟ 

(n=4) ɡ ɚɧɚɥɿɡɨɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɡ ɡɚɞɚɧɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ 

ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɿ (ɪ<0,05) ɡɝɿɞɧɨ ɤɪɢɬɟɪɿɽɦ Сɦɿɪɧɨɜɚ-Кɨɥɨɦɨɝɨɪɨɜɚ. Дɥɹ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ 

ɩɪɨɦɚɯɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ Q-ɬɟɫɬ. Пɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɥɢ ɫɟɪɟɞɧɽ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨʀ ɽɦɧɨɫɬɿ ɩɟɜɧɨɝɨ ɡɪɚɡɤɚ, ɜɢɩɚɞɤɨɜɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ, ɞɢɫɩɟɪɫɿɸ ɬɚ 
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ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ, ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɹɤɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 

ɧɚ ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ ɩɪɨɦɚɯɿɜ ɡɚ ɛɿɥɶɲ ɬɨɱɧɢɦɢ ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ. 

Дɥɹ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɛɚɝɚɬɨɦɿɪɧɢɯ ɜɢɦɿɪɿɜ ɭ ɫɟɪɿɹɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɨɞɧɨɮɚɤɬɨɪɧɢɣ ɞɢɫɩɟɪɫɿɣɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ANOVA. 

Дɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɧɨɫɬɿ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɢ ɜɢɛɿɪɤɨɜɭ ɞɢɫɩɟɪɫɿɸ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ (Sr). Вɟɥɢɱɢɧɭ ɞɨɜɿɪɱɨɝɨ 

ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɡɚ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɨɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ Сɬɶɸɞɟɧɬɚ (t-ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ) ɞɥɹ 

ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ Р=0,95. Оɬɪɢɦɚɧɿ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ АК ɡɪɚɡɤɿɜ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ Z±'ω, ɞɟ ω � ɫɟɪɟɞɧɽ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ АК ɭ ɡɪɚɡɤɭ ɬɚ 

'ω � ɞɨɜɿɪɱɢɣ ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɰɿɽʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ. Сɬɚɬɢɫɬɢɱɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ ɞɚɧɢɯ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɢ Excel ɩɚɤɟɬɭ Microsoft Office 2010 ɬɚ IBM SPSS Statistic v.20. 
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ВИСНОВКИ ЗА РОЗДІЛОМ 2 

 

1. Рɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɹɤɚ ɜɤɥɸɱɚɽ 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ, ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɚɩɪɨɛɚɰɿɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. 

2. Вɢɡɧɚɱɟɧɨ ɨɛ’ɽɤɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ – ɠɟɥɟ ɹɛɥɭɱɧɟ, ɬɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, 

ɚ ɫɚɦɟ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɬɚ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɟ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ. 

3. Оɛɝɪɭɧɬɨɜɚɧɨ ɜɢɛɿɪ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɬɚ ɨɪɢɝɿɧɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɚ 

ɬɚɤɨɠ ɦɟɬɨɞɿɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɬɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ 

ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦ, ɹɤɿ ɞɚɸɬɶ 

ɡɦɨɝɭ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿ ɞɚɧɿ ɬɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢ ɨɛ’ɽɤɬɢ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. 
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РОЗДІЛ 3. МАРКЕТИНГОВЕ ДОСЛІДЖЕННЯ ЖЕЛЕЙНОЇ ПРОДУКЦІЇ 

ТА ОСОБЛИВОСТІ ВИЗНАЧЕННЯ ВІТАМІНУ С 

У СИСТЕМАХ З РІЗНИМИ СТРУКТУРОУТВОРЮВАЧАМИ 

 

У ɞɚɧɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, 

ɨɫɧɨɜɧɿ ɭɩɨɞɨɛɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɳɨɞɨ ɠɟɥɟɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɫɟɪɟɞ ɦɟɲɤɚɧɰɿɜ 

Хɚɪɤɨɜɚ. Пɪɨɜɟɞɟɧɨ ɚɧɚɥɿɡ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ ɠɟɥɟɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, 

ɡɛɚɝɚɱɟɧɨʀ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ 

ɧɚ ɪɢɧɤɭ. Пɪɨɜɟɞɟɧɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С 

(ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ) ɭ ɛɚɝɚɬɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɢɯ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. Нɚ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɞɨɜɟɞɟɧɨ, ɳɨ ɧɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ 

ɜɦɿɫɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ (ɚɝɚɪɭ ɚɛɨ ɠɟɥɚɬɢɧ), ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ ɤɢɫɥɨɬ (ɯɥɨɪɢɞɧɨʀ 

ɚɛɨ ɨɤɫɚɥɚɬɧɨʀ), ɱɚɫ ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ. Аɧɚɥɿɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɭ 

ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɢɥɢ ɭ ɫɜɨɽɦɭ ɫɤɥɚɞɿ ɠɟɥɚɬɢɧ ɚɛɨ ɤɪɨɯɦɚɥɶ. 

 

3.1. Маɪкеɬиɧгɨве дɨɫɥɿджеɧɧɹ ɫɩɨживɱиɯ ɭɩɨдɨбаɧɶ ɳɨдɨ жеɥейɧɨʀ 

ɩɪɨдɭкɰɿʀ ɫеɪед ɦеɲкаɧɰɿв ɦɿɫɬа Хаɪкɨва 

 

Нɨɪɦɚɥɶɧɢɣ ɨɛɦɿɧ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɧɟɦɨɠɥɢɜɢɣ ɛɟɡ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ. 

Оɪɝɚɧɿɡɦ ɩɨɜɢɧɟɧ ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ʀɯ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ, ɭ ɩɨɜɧɨɦɭ ɨɛɫɹɡɿ ɬɚ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ. 

Сɶɨɝɨɞɧɿ ɜ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɪɨɡɜɢɧɟɧɢɯ ɤɪɚʀɧɚɯ ɚɜɿɬɚɦɿɧɨɡɢ ɬɪɚɩɥɹɸɬɶɫɹ ɪɿɞɤɨ. 

Пɪɨɬɟ ɝɿɩɨɜɿɬɚɦɿɧɨɡɢ ɽ ɞɨɫɢɬɶ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦ ɹɜɢɳɟɦ. Оɫɨɛɥɢɜɨ ɱɚɫɬɨ ɜɿɬɚɦɿɧɧɭ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɫɬɶ ɜɢɹɜɥɹɸɬɶ ɧɚɜɟɫɧɿ, ɤɨɥɢ ɜ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɦɟɧɲɟ 

ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ. Цɟ ɫɩɪɢɹɽ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɰɟ ɫɬɨɫɭɽɬɶɫɹ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ С ɿ 

ɝɪɭɩɢ В, ɧɟɫɬɚɱɚ ɹɤɢɯ ɡɚɜɞɚɽ ɲɤɨɞɢ ɡɞɨɪɨɜ’ɸ ɦɿɥɶɣɨɧɿɜ ɥɸɞɟɣ. 

Вɬɪɚɬɚ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ ɭ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɪɚɮɿɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɝɿɞɪɨɝɟɧɿɡɚɰɿʀ 

ɨɥɿɣ, ɬɟɪɦɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɤɨɧɫɟɪɜɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. Нɚɣɛɿɥɶɲɢɯ ɡɦɿɧ ɭ ʀɠɿ ɡɚɡɧɚɽ 
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АК, ɹɤɚ ɲɜɢɞɤɨ ɪɭɣɧɭɽɬɶɫɹ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ. Зɚ ɡɜɢɱɚɣɧɨɝɨ ɜɚɪɿɧɧɹ 

ɨɜɨɱɿɜ ɜɬɪɚɱɚɽɬɶɫɹ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɞɨ ɩɨɥɨɜɢɧɢ АК, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɭ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ. 

Іɫɬɨɬɧɨ ɡɧɢɠɭɽɬɶɫɹ ʀʀ ɜɦɿɫɬ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɨɜɨɱɿɜ ɿ ɮɪɭɤɬɿɜ. У ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ 

ɧɟɛɟɡɩɟɤɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɝɿɩɨɜɿɬɚɦɿɧɨɡɭ С ɜɢɧɢɤɚɽ ɱɚɫɬɿɲɟ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɿɧɲɢɦɢ 

ɝɿɩɨɜɿɬɚɦɿɧɨɡɚɦɢ. Нɚ ɜɦɿɫɬ АК ɜ ɨɜɨɱɚɯ ɿ ɩɥɨɞɚɯ ɜɩɥɢɜɚɽ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɯ ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɪɢɣɨɦɿɜ. Зɚ ɞɚɧɢɦɢ əɩɨɧɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɿɧɫɬɢɬɭɬɭ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ, ɜɦɿɫɬ АК ɭ ɜɢɫɨɤɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɢɯ ɫɨɪɬɚɯ ɨɜɨɱɿɜ ɿ ɮɪɭɤɬɿɜ ɭ 

10-20 ɪɚɡɿɜ ɧɢɠɱɢɣ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɞɢɤɨɪɨɫɥɢɦɢ ɩɥɨɞɚɦɢ [155]. 

Пɪɨɛɥɟɦɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɨɦ ɧɟ ɜɬɪɚɱɚɽ 

ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɿ, ɧɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɜɫɿ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɧɚɭɤɨɜɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɭ. В 

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɪɨɡɜɢɧɟɧɢɯ ɤɪɚʀɧɚɯ ɜɫɟ ɛɿɥɶɲɟ ɩɪɢɞɿɥɹɸɬɶ ɭɜɚɝɢ ɡɦɿɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 

ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɿɡ ɡɞɨɪɨɜ’ɹɦ ɧɚɰɿʀ. 

Аɧɚɥɿɡ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ Уɤɪɚʀɧɢ ɜɢɹɜɥɹɽ ɡɧɚɱɧɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ 

ɮɨɪɦɭɥɢ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ – ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɚ ɰɿɧɧɿɫɬɶ 

ɯɚɪɱɨɜɨɝɨ ɪɚɰɿɨɧɭ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɬɜɚɪɢɧɧɢɯ ɠɢɪɿɜ ɿ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ, ɞɟɮɿɰɢɬ ɛɿɥɤɿɜ, 

ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ ɬɚ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ [156]. Оɞɧɿɽɸ ɡ 

ɩɪɢɱɢɧ ɬɚɤɨɝɨ ɞɢɫɛɚɥɚɧɫɭ ɽ ɜɢɩɭɫɤ ɯɚɪɱɨɜɨɸ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬɸ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɹɤɿ ɧɟ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɢɦ ɧɨɪɦɚɦ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɡɚ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɬɚ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɰɿɧɧɨɫɬɿ. 

Зɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɚɛɨ ɮɨɪɬɢɮɿɤɚɰɿɹ ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɪɚɰɿɨɧɭ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɜɢɫɨɤɨʀ 

ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɰɿɧɧɨɫɬɿ – ɰɟ ɜɢɡɧɚɧɢɣ ɜ ɭɫɶɨɦɭ ɫɜɿɬɿ ɫɩɨɫɿɛ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ 

ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ. Нɢɧɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɢ 159 ɤɪɚʀɧ ɫɜɿɬɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ Уɤɪɚʀɧɚ, 

ɩɪɢɣɧɹɥɢ «Вɫɟɫɜɿɬɧɸ ɞɟɤɥɚɪɚɰɿɸ ɿ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɞɿɣ ɜ ɝɚɥɭɡɿ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ», ɜɡɹɜɲɢ 

ɧɚ ɫɟɛɟ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɢ ɭɫɭɧɭɬɢ ɯɪɨɧɿɱɧɭ ɧɟɫɬɚɱɭ ɜ ɪɚɰɿɨɧɿ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 

ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ, ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ. 

Пɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɧɨʀ ɰɿɧɧɨɫɬɿ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ – ɨɞɧɚ ɡ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ 

ɩɪɨɛɥɟɦ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ; ɜɨɧɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɪɿɲɟɧɚ ʀɯ ɜɿɬɚɦɿɧɿɡɚɰɿɽɸ, ɬɨɛɬɨ 
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ɜɧɟɫɟɧɧɹɦ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ ɭ ɯɚɪɱɨɜɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɱɢ ʀɠɭ. Оɬɠɟ, ɽ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɬɚ 

ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɿɡɨɜɚɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɬɚ 

ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. З ɿɧɲɨɝɨ ɛɨɤɭ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ ɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɞɨ 

ɧɨɜɨɝɨ ɬɨɜɚɪɭ ɿɡ ɧɟɞɨɜɿɪɨɸ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɣɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɽ 

ɧɟɜɿɞɨɦɢɦɢ ɞɥɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɡɚɝɚɥɭ. Нɚ ɪɢɧɤɭ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɬɚɤɚ ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ ɽ 

ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɨɦɿɬɧɨɸ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɞɚɧɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜɩɥɢɜɚɽ ɧɚ ɫɬɚɧ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ. 

Тɨɦɭ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜ ɝɚɥɭɡɿ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɽ 

ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɜɚɠɥɢɜɢɦɢ, ɹɤɳɨ ɧɟ ɫɤɚɡɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɚɥɶɧɢɦɢ ɳɨɞɨ ɡɚɜɨɸɜɚɧɧɹ 

ɧɨɜɢɦ ɬɨɜɚɪɨɦ ɝɿɞɧɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɧɚ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɦɭ ɪɢɧɤɭ. Сɚɦɟ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɿ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɳɨɞɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 

ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ, ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɧɚ ɪɢɧɨɤ, ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɭɥɶɬɭɪɢ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 

ɬɚ ɥɨɹɥɶɧɨɫɬɿ ɞɨ ɧɶɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. 

Дɥɹ ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚ ɪɢɧɨɤ ɧɨɜɨʀ ɠɟɥɟɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɳɨ ɡɛɚɝɚɱɟɧɚ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С, 

ɫɥɿɞ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɩɨɩɢɬɭ ɧɚ ɞɚɧɭ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ. Пɨɫɬɿɣɧɨʀ ɭɜɚɝɢ ɩɨɬɪɟɛɭɽ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɱɢɯ ɭɩɨɞɨɛɚɧɶ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ 

ɧɨɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ʀɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ. Дɨɫɥɿɞɠɭɸɱɢ ɫɩɨɠɢɜɱɿ ɭɩɨɞɨɛɚɧɧɹ ɧɚ 

ɪɢɧɤɭ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɛɭɥɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɚɧɤɟɬɧɨɝɨ 

ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ: ɨɫɨɛɢɫɬɟ ɬɚ ɨɧɥɚɣɧ-ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ. Дɥɹ ɰɶɨɝɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɚɧɤɟɬɭ, ɳɨ 

ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ ɡ 12 ɩɢɬɚɧɶ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭɩɨɞɨɛɚɧɶ ɬɚ ɫɦɚɤɿɜ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɠɟɥɟɣɧɨʀ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɬɚ 6 ɡɚɩɢɬɚɧɶ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ (Дɨɞɚɬɨɤ А). 

Дɨɫɥɿɞɧɨɸ ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɬɚɥɨ 

ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɱɢɯ ɭɩɨɞɨɛɚɧɶ ɩɿɞ ɱɚɫ ɤɭɩɿɜɥɿ ɠɟɥɟɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. Гɟɧɟɪɚɥɶɧɚ 

ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚɥɚ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɦ. Хɚɪɤɨɜɚ ɜɿɤɨɦ ɜɿɞ 18 ɞɨ 65 ɪɨɤɿɜ, ɡɚ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɭ ɦɿɫɬɿ ɦɟɲɤɚɥɨ 1441186 ɨɫɿɛ [157]. 

Мɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨ ɞɨɜɟɞɟɧɨ, ɳɨ ɞɥɹ ɜɟɥɢɤɢɯ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɟɣ (N > 5000) ɿɡ 

ɞɨɜɿɪɱɨɸ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ 0,954 ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɛɭɞɟ ɜɢɛɿɪɤɨɜɚ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɿɡ 400 ɨɫɿɛ [158]. 
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З ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɡɜɚɧɢɯ ɜɢɳɟ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɚ ɜɢɛɿɪɤɚ ɞɥɹ 

ɦ. Хɚɪɤɨɜɚ ɫɤɥɚɥɚ 600 ɨɫɿɛ. Оɬɠɟ, ɡɚɝɚɥɨɦ ɩɿɞ ɱɚɫ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɨ 614 

ɚɧɤɟɬ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɹɦɢ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ ɤɪɢɬɟɪɿɸ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɨɫɬɿ – 

ɞɨɫɬɚɬɧɶɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɨɩɢɬɚɧɢɯ, ɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɢɛɿɪɤɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-

ɞɟɦɨɝɪɚɮɿɱɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɡɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 

ɦɿɫɰɹ ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ ɬɚ ɫɬɚɬɟɜɨɜɿɤɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɨɩɢɬɚɧɨ ɦɟɲɤɚɧɰɿɜ 

ɦ. Хɚɪɤɨɜɚ, ɫɟɪɟɞ ɹɤɢɯ 57,9 % ɠɿɧɨɤ ɿ 42,1% ɱɨɥɨɜɿɤɿɜ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ 

ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɭ ɞɚɧɨɦɭ ɦɿɫɬɿ ɡɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ [157]. 

Дɥɹ ɡɛɨɪɭ ɞɚɧɢɯ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨʀ ɚɧɤɟɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɚɫɶ 

ɧɚɣɩɨɩɭɥɹɪɧɿɲɚ ɫɟɪɟɞ ɦɟɲɤɚɧɰɿɜ ɦ. Хɚɪɤɨɜɚ ɫɨɰɿɚɥɶɧɚ ɦɟɪɟɠɚ Facebook, ɧɚ 

ɩɥɚɬɮɨɪɦɿ ɹɤɨʀ ɦɨɠɧɚ ɫɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɝɪɭɩɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɹɤɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢɦɭɬɶ ɨɛɪɚɧɢɦ ɤɪɢɬɟɪɿɹɦ – ɫɬɚɬɶ, ɜɿɤ ɿ ɦɿɫɬɨ ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ. Оɧɥɚɣɧ-

ɚɧɤɟɬɚ ɫɬɜɨɪɟɧɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɨɞɚɬɤɭ GoogleForms 

(https://goo.gl/forms/fSpi0pMyBl1FQm4i2), ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɿɧ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɫɬɜɨɪɢɬɢ 

ɚɧɤɟɬɭ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɡɚɩɢɬɚɧɶ, ɧɟ ɨɛɦɟɠɭɸɱɢ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɨɩɢɬɭɜɚɧɶ ɿ ɧɚɞɚɧɢɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɟɣ. 

Кɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɬɭɬ ɽ ɿ ɦɨɛɿɥɶɧɚ ɜɟɪɫɿɹ ɫɟɪɜɿɫɭ, ɳɨ ɬɚɤɨɠ ɡɪɭɱɧɨ ɞɥɹ 

ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ. Оɬɠɟ, ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ ɨɧɥɚɣɧ-ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚɦɢ 

ɲɜɢɞɤɨ, ɛɟɡɤɨɲɬɨɜɧɨ, ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɬɚ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ 

ɡɜɿɬɭ ɳɨɞɨ ɫɩɨɠɢɜɱɢɯ ɭɩɨɞɨɛɚɧɶ ɧɚ ɪɢɧɤɭ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ 

ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ. 

Оɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨʀ ɚɧɤɟɬɢ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɩɚɩɟɪɨɜɢɦ ɚɧɤɟɬɧɢɦ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹɦ ɭ 

ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɪɚɡɿɜ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ ɲɜɢɞɲɟ, ɚ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɟ – ɦɨɦɟɧɬɚɥɶɧɨ 

ɨɬɪɢɦɭɽɦɨ ɨɛɪɨɛɥɟɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɞɿɚɝɪɚɦ ɿ ɬɚɛɥɢɰɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɟɣ. Зɛɿɪ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɬɪɢɜɚɜ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɬɪɶɨɯ ɬɢɠɧɿɜ. 

https://goo.gl/forms/fSpi0pMyBl1FQm4i2
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Оɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡ ɞɚɧɢɯ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɩɿɞ ɱɚɫ ɨɧɥɚɣɧ-ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ, 

ɩɪɨɜɨɞɢɜɫɹ ɬɚɤɨɠ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ Google Forms. Цɟ 

ɡɧɚɱɧɨ ɩɪɢɫɤɨɪɢɥɨ ɩɪɨɰɟɫ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɞɚɧɢɣ ɫɟɪɜɿɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ 

ɚɧɚɥɿɡɭɽ ɞɚɧɿ ɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɽ ʀɯ ɭ ɝɪɚɮɿɱɧɿɣ ɬɚ ɬɚɛɥɢɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ. Кɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɬɚɛɥɢɰɿ 

ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɹɦɢ ɽ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɟɤɫɩɨɪɬɭɜɚɬɢ ɜ ɝɪɚɮɿɱɧɢɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ Exel ɿ 

ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɚɧɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɭ ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɞɚɧɿ. 

Тɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɭ ɦɟɠɚɯ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɱɢɯ 

ɭɩɨɞɨɛɚɧɶ ɳɨɞɨ ɠɟɥɟɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ. 

Рɢɧɨɤ ɠɟɥɟɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɬɨɜɚɪɚɦɢ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ, ɳɨ 

ɜɿɞɪɿɡɧɹɽɬɶɫɹ ɹɤ ɡɚ ɮɚɫɭɜɚɧɧɹɦ, ɬɚɤ ɿ ɡɚ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹɦ. Оɬɠɟ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 

ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɿɜ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɳɨɞɨ ɤɭɩɿɜɥɿ, ɜɢɹɜɥɟɧɨ, ɳɨ 43,9 % ɜɫɿɯ ɨɩɢɬɚɧɢɯ ɜɿɞɦɿɬɢɥɢ 

ɧɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɭ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɿ ɤɭɩɿɜɥɿ ɫɚɦɟ ɮɚɫɨɜɚɧɢɯ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɢ, ɧɚ 

ɞɪɭɝɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɠɟɥɟɣɧɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ, ɳɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɜ ɞɨɦɚɲɧɿɯ ɭɦɨɜɚɯ (36 %) ɿ ɧɚ 

ɬɪɟɬɶɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɧɟɮɚɫɨɜɚɧɚ ɱɢ ɜɚɝɨɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ (12,3 %), ɚ ɦɟɧɲɟ ɜɫɶɨɝɨ ɤɭɩɭɸɬɶ 

ɠɟɥɟɣɧɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ, ɳɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɭ ɡɚɤɥɚɞɚɯ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ – ɥɢɲɟ 7,9 % ɨɩɢɬɚɧɢɯ. 

Вɢɜɱɟɧɧɹ ɩɟɪɟɜɚɝ ɳɨɞɨ ɜɢɞɿɜ ɮɚɫɨɜɚɧɨʀ ɠɟɥɟɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ (ɪɢɫ. 3.1) 

ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɳɨ 36 % ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɤɭɩɭɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɦɚɪɦɟɥɚɞ ɠɟɥɟɣɧɢɣ ɮɨɪɦɨɜɢɣ, 

32,5 % ɨɩɢɬɚɧɢɯ ɜɿɞɞɚɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɠɟɥɟ ɭ ɫɬɚɤɚɧɱɢɤɚɯ, 21,9 % ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ 

ɤɭɩɭɸɬɶ ɦɚɪɦɟɥɚɞ ɝɥɚɡɭɪɨɜɚɧɢɣ ɿ ɥɢɲɟ 9,6 % – ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɢɣ ɦɚɪɦɟɥɚɞ. 

Рɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɱɢɯ ɭɩɨɞɨɛɚɧɶ ɳɨɞɨ ɝɨɬɨɜɨʀ ɠɟɥɟɣɧɨʀ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ (ɪɢɫ. 3.2) ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɛɿɥɶɲɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ (57 %) ɤɭɩɭɸɬɶ 

ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɠɟɥɟɣɧɿ ɰɭɤɟɪɤɢ, ɧɚ ɞɪɭɝɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɦɚɪɦɟɥɚɞ ɠɟɥɟɣɧɢɣ ɮɨɪɦɨɜɢɣ 

(20,2 %), ɚ ɧɚ ɬɪɟɬɶɨɦɭ – ɦɚɪɦɟɥɚɞ ɝɥɚɡɭɪɨɜɚɧɢɣ (14 %), ɿ ɥɢɲɟ 8,8 % ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 

ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɤɭɩɭɸɬɶ ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɢɣ ɦɚɪɦɟɥɚɞ (ɭ ɬ.ɱ. ɦɚɪɦɟɥɚɞɧɿ ɛɚɬɨɧɢ, ɪɭɥɟɬɢ). 

Нɚ ɪɢɧɤɭ Уɤɪɚʀɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɠɟɥɟɣɧɿ ɜɢɪɨɛɢ ɹɤ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɨɝɨ ɬɚɤ ɿ 

ɡɚɤɨɪɞɨɧɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɬɨɦɭ ɰɿɤɚɜɨ ɛɭɥɨ ɞɿɡɧɚɬɢɫɶ, ɱɢ ɡɜɟɪɬɚɸɬɶ ɭɜɚɝɭ 

ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ ɧɚ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ (ɪɢɫ. 3.3). 
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Рɢɫ. 3.1. Сɩɨɠɢɜɱɿ ɭɩɨɞɨɛɚɧɧɹ ɳɨɞɨ ɜɢɞɿɜ ɮɚɫɨɜɚɧɨʀ ɠɟɥɟɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 
 

 
Рɢɫ. 3.2. Сɩɨɠɢɜɱɿ ɭɩɨɞɨɛɚɧɧɹ ɳɨɞɨ ɝɨɬɨɜɨʀ ɠɟɥɟɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 

 
Рɢɫ. 3.3. Пɟɪɟɜɚɝɢ ɳɨɞɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɠɟɥɟɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 

 

Оɬɠɟ, ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɦɚɣɠɟ ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ (48,2 %) 

ɤɭɩɭɸɬɶ ɠɟɥɟɣɧɿ ɜɢɪɨɛɢ ɥɢɲɟ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɩɪɨɬɟ 47,4 % ɨɩɢɬɚɧɢɯ 

ɜɡɚɝɚɥɿ ɧɟ ɡɜɟɪɬɚɸɬɶ ɭɜɚɝɢ ɧɚ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɰɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɿ ɥɢɲɟ 4,4 % ɤɭɩɭɸɬɶ 

ɥɢɲɟ ɜɢɪɨɛɢ ɡɚɤɨɪɞɨɧɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 

36,0%

21,9%
9,6%

32,5%

Мɚɪɦɟɥɚɞ ɠɟɥɟɣɧɢɣ ɮɨɪɦɨɜɢɣ

Мɚɪɦɟɥɚɞ ɝɥɚɡɭɪɨɜɚɧɢɣ

Бɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɢɣ ɦɚɪɦɟɥɚɞ ( ɭ ɬ.ɱ. 
ɦɚɪɦɟɥɚɞɧɿ ɛɚɬɨɧɢ, ɪɭɥɟɬɢ)
Жɟɥɟ (ɭ ɫɬɚɤɚɧɱɢɤɚɯ)

20,2%

14,0%

8,8%

57,0%

Мɚɪɦɟɥɚɞ ɠɟɥɟɣɧɢɣ ɮɨɪɦɨɜɢɣ

Мɚɪɦɟɥɚɞ ɝɥɚɡɭɪɨɜɚɧɢɣ

Бɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɢɣ ɦɚɪɦɟɥɚɞ ( ɭ ɬ.ɱ. 
ɦɚɪɦɟɥɚɞɧɿ ɛɚɬɨɧɢ, ɪɭɥɟɬɢ)
Жɟɥɟɣɧɿ ɰɭɤɟɪɤɢ

48,2%

4,4%

47,4%
Вɿɬɱɢɡɧɹɧɢɯ
Зɚɤɨɪɞɨɧɧɢɯ
Нɟ ɡɜɟɪɬɚɸ ɭɜɚɝɭ
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Бɟɡɩɟɱɧɿɫɬɶ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɬɚɤɨɠ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɦɿɫɰɹ ʀɯ 

ɤɭɩɿɜɥɿ, ɬɨɦɭ ɜɚɠɥɢɜɨ ɛɭɥɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɳɨɞɨ ɦɿɫɰɹ ɤɭɩɿɜɥɿ: 

ɩɟɪɟɜɚɠɧɚ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ (79,8 %)ɤɭɩɭɽ ɰɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɭ ɫɭɩɟɪɦɚɪɤɟɬɚɯ 

ɱɢ ɭ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜɢɯ ɦɚɝɚɡɢɧɚɯ ɿ ɥɢɲɟ ɧɟɡɧɚɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɭ ɡɚɤɥɚɞɚɯ 

ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ (5,3 %) ɬɚ ɧɚ ɪɢɧɤɭ (3,5 %) (ɪɢɫ. 3.4). 

Вɢɜɱɚɸɱɢ ɞɥɹ ɤɨɝɨ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɢ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɤɭɩɭɸɬɶ  ɠɟɥɟɣɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ, 

ɜɢɹɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɤɭɩɭɸɬɶ ɞɥɹ ɫɟɛɟ – 69,3 % ɨɩɢɬɚɧɢɯ(ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɡ ɹɤɢɯ 

ɽ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɱɢ ɪɨɛɿɬɧɢɤɢ ɿ ɫɥɭɠɛɨɜɰɿ ɭ ɜɿɰɿ ɞɨ 40 ɪɨɤɿɜ), ɚ ɫɿɦɟɣɧɿ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ 

ɤɭɩɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɫɿɽʀ ɪɨɞɢɧɢ ɚɛɨ  ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɞɿɬɟɣ – ɩɨ 14 % ɨɩɢɬɚɧɢɯ, ɿ ɥɢɲɟ 2,6 % 

ɨɩɢɬɚɧɢɯ ɤɭɩɭɸɬɶ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ ɩɨɯɢɥɨɝɨ ɜɿɤɭ(ɪɢɫ. 3.5). 

 

 
Рɢɫ. 3.4. Мɿɫɰɟ ɤɭɩɿɜɥɿ ɠɟɥɟɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 

 

 
Рɢɫ. 3.5. Вɿɞɩɨɜɿɞɿ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ ɧɚ ɩɢɬɚɧɧɹ «Дɥɹ ɤɨɝɨ Вɢ ɤɭɩɭɽɬɟ ɠɟɥɟɣɧɿ ɜɢɪɨɛɢ?» 

3,5%

79,8%

11,4%
5,3%

Нɚ ɪɢɧɤɭ

У ɫɭɩɟɪɦɚɪɤɟɬɚɯ

У ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɦɚɝɚɡɢɧɚɯ

У ɡɚɤɥɚɞɚɯ ɦɚɫɨɜɨɝɨ 
ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ

69,3%

14,0%

2,6%

14,0%

Лɸɛɥɸ ɨɫɨɛɢɫɬɨ ɬɚɤɿ ɫɨɥɨɞɨɳɿ
Дɥɹ ɞɿɬɟɣ
Дɥɹ ɨɫɿɛ ɩɨɯɢɥɨɝɨ ɜɿɤɭ
Вɜɚɠɚɸ ɤɨɪɢɫɧɨɸ ɞɥɹ ɜɿɽʀ ɪɨɞɢɧɢ
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Вɢɜɱɚɸɱɢ ɱɚɫɬɨɬɭ ɤɭɩɿɜɥɿ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ, ɳɨ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ 

ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ (76,3 %) ɤɭɩɭɸɬɶ ʀɯ ɪɿɞɲɟ 1 ɪɚɡɭ ɧɚ ɦɿɫɹɰɶ, ɩɪɨɬɟ 19,3 % ɤɭɩɭɸɬɶ 1-3 

ɪɚɡɢ ɧɚ ɦɿɫɹɰɶ – ɰɟ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɪɨɞɢɧɢ ɡ ɞɿɬɶɦɢ, ɿ ɥɢɲɟ 3,5 % ɨɩɢɬɚɧɢɯ ɤɭɩɭɸɬɶ 

ɞɨɫɢɬɶ ɱɚɫɬɨ – 1-3 ɪɚɡɢ ɧɚ ɬɢɠɞɟɧɶ, ɚ ɛɥɢɡɶɤɨ 1% – ɥɢɲɟ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨɫɬɭ (ɪɢɫ. 3.6). 

Дɟɹɤɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɦɚɸɬɶ ɜɢɪɚɠɟɧɭ ɫɟɡɨɧɧɿɫɬɶ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɬɨɦɭ 

ɩɿɞ ɱɚɫ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɰɿɤɚɜɨ ɛɭɥɨ ɞɿɡɧɚɬɢɫɶ, ɱɢ ɜɩɥɢɜɚɽ ɩɨɪɚ ɪɨɤɭ ɧɚ ɤɭɩɿɜɥɸ 

ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. Зɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ, ɳɨ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨʀ 

ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ (78,9 %) ɧɟ ɦɚɽ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɹɤɭ ɩɨɪɭ ɪɨɤɭ ɜɨɧɢ ɤɭɩɭɸɬɶ ɰɿ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢ, ɬɿɥɶɤɢ 14,9 % ɨɩɢɬɚɧɢɯ ɤɭɩɭɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɭ ɨɫɿɧɧɶɨ-ɡɢɦɨɜɢɣ 

ɩɟɪɿɨɞ, ɚ 6,1 % - ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜɟɫɧɨɸ ɬɚ ɜɥɿɬɤɭ (ɪɢɫ. 3.7). 
 

 
Рɢɫ. 3.6. Чɚɫɬɨɬɚ ɤɭɩɿɜɥɿ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ 

 

 
Рɢɫ. 3.7. Сɟɡɨɧɧɿɫɬɶ ɤɭɩɿɜɥɿ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ 

3,5%

19,3%

76,3%

0,9%

1-3 ɪɚɡɢ ɧɚ ɬɢɠɞɟɧɶ
1-3 ɪɚɡɢ ɧɚ ɦɿɫɹɰɶ
Рɿɞɤɨ (ɦɟɧɲɟ 1 ɪɚɡɭ ɧɚ ɦɿɫɹɰɶ)
Тɿɥɶɤɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨɫɬɿɜ

78,9%

6,1%

14,9%

Нɟ ɜɚɠɥɢɜɨ

Кɭɩɭɸ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜɟɫɧɨɸ 
ɬɚ ɜɥɿɬɤɭ
Кɭɩɭɸ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜ 
ɨɫɿɧɧɶɨ-ɡɢɦɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ
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Пɪɨɜɟɞɟɧɨ ɪɚɧɠɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ (ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ, ɫɦɚɤ, ɡɚɩɚɯ, ɰɿɧɚ, 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɧɚ ɟɬɢɤɟɬɰɿ ɬɨɳɨ), ɹɤ ɜɢɞɧɨ ɡ ɪɢɫ. 3.8. ɩɿɞ ɱɚɫ ɤɭɩɿɜɥɿ ɠɟɥɟɣɧɢɯ 

ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɝɨɦɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɜɢɛɨɪɭ ɜɢɹɜɢɥɢɫɹ: ɧɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɦɿɫɰɿ 

ɫɦɚɤ (48 % ɨɩɢɬɚɧɢɯ ɡɚɡɧɚɱɢɥɢ ɣɨɝɨ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ), ɧɚ ɞɪɭɝɨɦɭ – 

ɡɚɩɚɯ (47,2 %), ɚ ɧɚ ɬɪɟɬɶɨɦɭ – ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ (24,9 %). 
 

 
Рɢɫ. 3.8. Рɚɧɠɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɢɛɿɪ ɠɟɥɟɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 

 

Дɥɹ ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚ ɪɢɧɨɤ ɧɨɜɢɯ ɜɢɞɿɜ ɠɟɥɟɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɰɿɤɚɜɨ ɛɭɥɨ ɞɿɡɧɚɬɢɫɶ 

ɞɭɦɤɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɳɨɞɨ ɞɨɰɿɥɶɧɨɫɬɿ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɭ ɞɚɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 

(ɪɢɫ. 3.9). Зɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ, 25,4 % ɨɩɢɬɚɧɢɯ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɡɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ 

ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɲɬɭɱɧɢɯ ɚɪɨɦɚɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɿ ɛɚɪɜɧɢɤɿɜ; 21,1 % ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ 

ɛɚɠɚɸɬɶ ɛɚɱɢɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ ɿɡ ɡɛɿɥɶɲɟɧɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɤɨɪɢɫɧɢɯ 

ɪɟɱɨɜɢɧ, ɚ 20,2 % ɯɨɱɭɬɶ ɤɭɩɭɜɚɬɢ ɠɟɥɟɣɧɿ  ɜɢɪɨɛɢ ɧɨɜɢɯ ɮɨɪɦ,ɫɦɚɤɿɜ ɬɚ ɚɪɨɦɚɬɿɜ, 

ɳɟ 12,3 % ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ ɩɪɚɝɧɭɬɶ ɤɭɩɭɜɚɬɢ ɜɢɪɨɛɢ ɿɡ ɡɦɟɧɲɟɧɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɰɭɤɪɭ. 

Пɪɨɬɟ, 21,1 % ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɞɨɫɢɬɶ ɤɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɿ ɬɚ ɧɟ ɤɭɩɭɜɚɬɢɦɭɬɶ ɧɨɜɢɧɤɢ, ɬɨɦɭ ɹɤ 

ʀɦ ɞɨ ɜɩɨɞɨɛɢ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ. 
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Рɢɫ. 3.9. Сɬɚɜɥɟɧɧɹ ɞɨ ɧɨɜɨʀ ɠɟɥɟɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 

 

Дɥɹ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ ɜɚɠɥɢɜɨ ɜɨɥɨɞɿɬɢ ɞɚɧɢɦɢ ɳɨɞɨ ɞɨɜɿɪɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɞɨ 

ɪɿɡɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɪɨɡɦɿɫɬɢɬɢ ɫɜɨɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɭ 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦɭ ɦɿɫɰɿ. Зɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ 

ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɞɨɜɿɪɹɸɬɶ ɜɥɚɫɧɨɦɭ ɞɨɫɜɿɞɭ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ (78,1 %),ɜɿɞɝɭɤɚɦ ɬɚ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦ ɫɜɨʀɯ ɞɪɭɡɿɜ ɿ ɡɧɚɣɨɦɢɯ  ɞɨɜɿɪɹɸɬɶ 14,9 % ɨɩɢɬɚɧɢɯ, ɚ 5,3 % 

ɞɨɜɿɪɹɸɬɶ ɪɟɤɥɚɦɧɢɦ ɚɤɰɿɹɦ ɿ ɞɟɝɭɫɬɚɰɿɹɦ; ɰɿɤɚɜɨ, ɳɨ ɥɢɲɟ 1,8 % ɞɨɜɿɪɹɸɬɶ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡ ɠɭɪɧɚɥɿɜ, ɬɟɥɟɛɚɱɟɧɧɹ ɿ Іɧɬɟɪɧɟɬ (ɪɢɫ. 3.10). 
 

 

Рɢɫ. 3.10. Дɠɟɪɟɥɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɹɤɢɦ ɞɨɜɿɪɹɸɬɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɛɨɪɭ 

ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ 

21,1%

21,1%

12,3%

25,4%

20,2%

Нɿ, ɦɟɧɿ ɩɨɞɨɛɚɽɬɶɫɹ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɚ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ
Тɚɤ, ɛɚɠɚɧɨ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɜɦɿɫɬ 
ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ
Тɚɤ, ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɦɿɫɬ ɰɭɤɪɭ

Тɚɤ, ɧɟ ɛɚɠɚɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɲɬɭɱɧɿ 
ɚɪɨɦɚɬɢɡɚɬɨɪɢ ɬɚ ɛɚɪɜɧɢɤɢ
Тɚɤ, ɫɥɿɞ ɪɨɡɲɢɪɢɬɢ ɿɿ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ ɧɨɜɢɯ ɮɨɪɦ, ɫɦɚɤɿɜ, ɚɪɨɦɚɬɿɜ

78,1%

14,9%

5,3% 1,8%

Вɥɚɫɧɚ ɞɭɦɤɚ, ɰɿɤɚɜɢɬɶ

Вɿɞɝɭɤɢ ɬɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɡɧɚɣɨɦɢɯ, 
ɥɿɤɚɪɿɜ, ɬɪɟɧɟɪɿɜ, ɬɨɳɨ
Рɟɤɥɚɦɧɿ ɚɤɰɿʀ, ɞɟɝɭɫɬɚɰɿʀ

Іɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɡ ɠɭɪɧɚɥɿɜ, ɬɟɥɟɛɚɱɟɧɧɹ, 
ɿɧɬɟɪɧɟɬ
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Дɨɫɥɿɞɠɭɸɱɢ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɟ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ ɧɨɜɨʀ ɠɟɥɟɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, 

ɳɨ ɡɛɚɝɚɱɟɧɚ ɜɿɬɚɦɿɧɚɦɢ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɤɨɪɢɫɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ, ɜɢɹɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɛɿɥɶɲɚ 

ɱɚɫɬɢɧɚ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ ɚɫɨɰɿɸɽ ɬɚɤɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ ɜɢɤɥɸɱɧɨ ɹɤ ɡɜɢɱɚɣɧɿ ɠɟɥɟɣɧɿ ɜɢɪɨɛɢ, 

25,4 % ɨɩɢɬɚɧɢɯ ɦɚɸɬɶ ɚɫɨɰɿɚɰɿʀ ɡ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ, ɚ 8,8 % ɛɭɞɭɬɶ 

ɫɬɚɜɢɬɶɫɹ ɞɨ ɬɚɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɡ ɨɛɟɪɟɠɧɿɫɬɸ ɿ ɥɢɲɟ 2,6 % ɨɩɢɬɚɧɢɯ ɫɩɪɢɣɦɚɬɢɦɭɬɶ ʀʀ 

ɹɤ ɩɪɨɞɭɤɬ ɥɿɤɭɜɚɥɶɧɨ-ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ (ɪɢɫ. 3.11) 

 

Рɢɫ. 3.11. Сɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ ɧɨɜɨʀ ɠɟɥɟɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɳɨ ɡɛɚɝɚɱɟɧɚ 

ɜɿɬɚɦɿɧɚɦɢ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɤɨɪɢɫɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ 

 

Оɬɠɟ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɟ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɟ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ 

ɭɩɨɞɨɛɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɳɨɞɨ ɠɟɥɟɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɫɟɪɟɞ ɦɟɲɤɚɧɰɿɜ Хɚɪɤɨɜɚ ɿ 

ɡɪɨɛɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ: 

- ɫɟɪɟɞ ɜɢɞɿɜ ɮɚɫɨɜɚɧɨʀ ɠɟɥɟɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɥɿɞɟɪɚɦɢ ɽ ɦɚɪɦɟɥɚɞ ɠɟɥɟɣɧɢɣ 

ɮɨɪɦɨɜɢɣ ɿ ɠɟɥɟ ɭ ɫɬɚɤɚɧɱɢɤɚɯ, ɚ ɧɚ ɬɪɟɬɶɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɦɚɪɦɟɥɚɞ ɝɥɚɡɭɪɨɜɚɧɢɣ, ɬɨɦɭ 

ɧɨɜɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɮɚɫɭɜɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɹɜɥɟɧɢɯ ɫɩɨɠɢɜɱɢɯ ɩɟɪɟɜɚɝ; 

- ɫɟɪɟɞ ɝɨɬɨɜɨʀ ɠɟɥɟɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɛɟɡɩɟɪɟɱɧɢɦ ɥɿɞɟɪɨɦ ɽ ɠɟɥɟɣɧɿ ɰɭɤɟɪɤɢ, 

ɨɬɠɟ ɧɨɜɭ ɜɿɬɚɦɿɧɿɡɨɜɚɧɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɪɨɛɥɹɬɢ ɭ ɜɢɞɿ ɰɭɤɟɪɨɤ; 

- ɦɚɣɠɟ ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɤɭɩɭɽ ɥɢɲɟ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɭ ɠɟɥɟɣɧɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ, 

ɩɪɨɬɟ ɿɧɲɚ ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɧɟ ɡɜɟɪɬɚɽ ɭɜɚɝɢ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ, ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɧɨɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ 

ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɛɭɞɟ ɞɨɛɪɟ ɫɩɪɢɣɦɚɬɢɫɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ; 

63,2%
25,4%

2,6%
8,8%

Зɿ ɡɜɢɱɚɣɧɢɦɢ ɠɟɥɟɣɧɢɦɢ ɜɢɪɨɛɚɦɢ

З ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ

З ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɥɿɤɭɜɚɥɶɧɨ-
ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ
З ɩɪɨɞɭɤɰɿɽɸ, ɞɨ ɹɤɨʀ ɫɥɿɞ ɫɬɚɜɢɬɢɫɹ 
ɨɛɟɪɟɠɧɨ
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- ɩɟɪɟɜɚɠɧɚ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɨɩɢɬɚɧɢɯ ɤɭɩɭɽ ɰɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɜ ɫɭɩɟɪɦɚɪɤɟɬɚɯ, ɬɨɦɭ ɡɚ 

ɦɿɫɰɟɦ ɩɪɨɞɚɠɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɽɬɶɫɹ ɧɨɜɭ ɠɟɥɟɣɧɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ ɜɩɪɨɜɚɞɠɭɜɚɬɢ ɥɢɲɟ 

ɱɟɪɟɡ ɧɢɯ, ɞɨ ɬɨɝɨ ɠ ɬɚɦ ɽ ɝɚɪɚɧɬɿɹ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɭɦɨɜ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɹɤɨɫɬɿ; 

- ɠɟɥɟɣɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɧɟ ɽ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɩɟɪɲɨʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ, ɬɨɦɭ ɩɟɪɟɜɚɠɧɚ 

ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɤɭɩɭɸɬɶ ʀɯ ɧɟ ɞɨɫɢɬɶ ɱɚɫɬɨ – ɪɿɞɲɟ 1 ɪɚɡɭ ɧɚ ɦɿɫɹɰɶ; 

- ɧɨɜɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɦɨɠɥɢɜɨ ɚɤɬɢɜɧɨ ɜɩɪɨɜɚɞɠɭɜɚɬɢ ɧɚ ɪɢɧɨɤ ɭ ɛɭɞɶ-ɹɤɭ ɩɨɪɭ 

ɪɨɤɭ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɠɟɥɟɣɧɿ ɜɢɪɨɛɢ ɧɟ ɽ ɫɟɡɨɧɧɢɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɡɚ ɩɨɩɢɬɨɦ; 

- ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɜɢɛɨɪɭ ɠɟɥɟɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɽ ɫɦɚɤ, ɤɨɥɿɪ ɿ 

ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ, ɨɬɠɟ ɞɥɹ ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚ ɪɢɧɨɤ ɧɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɡ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С ɫɥɿɞ 

ɡɧɚɱɧɭ ɭɜɚɝɭ ɩɪɢɞɿɥɢɬɢ ɞɟɝɭɫɬɚɰɿɹɦ ɭ ɦɿɫɰɹɯ ɩɪɨɞɚɠɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɥɿɞ ɡɜɟɪɧɭɬɢ ɭɜɚɝɭ 

ɧɚ ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɿɫɬɶ ɚɪɨɦɚɬɭ, ɜɢɝɥɹɞɭ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɬɚ ʀɯ ɭɩɚɤɭɜɚɧɧɹ; 

- ɛɿɥɶɲɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɞɨɫɢɬɶ ɥɨɹɥɶɧɨ ɫɬɚɜɢɬɶɫɹ ɞɨ ɧɨɜɢɯ ɱɢ 

ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɬɨɦɭ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ɧɨɜɿ ɜɢɞɢ ɬɚ ɮɨɪɦɢ ɿ 

ɜɢɜɨɞɢɬɢ ʀɯ ɧɚ ɪɢɧɨɤ; 

- ɫɟɪɟɞ ɞɠɟɪɟɥ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɞɨɜɿɪɹɸɬɶ ɜɥɚɫɧɨɦɭ ɞɨɫɜɿɞɭ 

ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɩɟɜɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ, ɧɚ ɞɪɭɝɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɡɚ ɞɨɜɿɪɨɸ ɜɿɞɝɭɤɢ ɞɪɭɡɿɜ, 

ɡɧɚɣɨɦɢɯ, ɥɿɤɚɪɿɜ, ɬɪɟɧɟɪɿɜ ɬɨɳɨ; 

- ɛɿɥɶɲɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɚɫɨɰɿɸɽ ɧɨɜɭ ɠɟɥɟɣɧɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɭ 

ɜɿɬɚɦɿɧɚɦɢ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɤɨɪɢɫɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ, ɜɢɤɥɸɱɧɨ ɹɤ ɡɜɢɱɚɣɧɿ ɠɟɥɟɣɧɿ 

ɜɢɪɨɛɢ, ɨɬɠɟ ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɬɢ ɧɨɜɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɫɥɿɞ ɡɚ ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ, ɳɨ ɩɨɪɿɜɧɸɸɬɶɫɹ ɿɡ 

ɡɜɢɱɚɣɧɨɸ ɩɪɨɞɭɤɰɿɽɸ. 

- ɠɟɥɟɣɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɡ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ  С  ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɚɤɬɢɜɧɨ ɤɭɩɭɜɚɬɢɦɭɬɶ ɞɥɹ ɫɟɛɟ 

ɬɚɤɿ ɫɟɝɦɟɧɬɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ: 

ɚ) «ɚɤɬɢɜɧɚ ɦɨɥɨɞɶ» – ɦɨɥɨɞɿ ɥɸɞɢ ɭ ɜɿɰɿ 18-25 ɪɨɤɿɜ, ɡ ɪɿɜɧɟɦ ɞɨɯɨɞɭ ɞɨ 

2000 ɝɪɧ. ɧɚ ɦɿɫɹɰɶ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɫɬɭɞɟɧɬɢ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɜɚɠɥɢɜɨ ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɬɢ ɿɦɭɧɿɬɟɬ ɬɚ 

ɡɧɢɠɭɜɚɬɢ ɟɦɨɰɿɣɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɧɚɜɱɚɧɧɹ. Дɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɫɟɝɦɟɧɬɭ ɠɟɥɟɣɧɿ 

ɜɢɪɨɛɢ ɡ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С ɤɪɚɳɟ ɜɢɪɨɛɥɹɬɢ ɭ ɫɬɚɤɚɧɱɢɤɚɯ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ, ɨɤɪɿɦ ɫɦɚɤɭ, ɞɥɹ 
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ɞɚɧɨɝɨ ɫɟɝɦɟɧɬɚ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɽ ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɰɿɧɚ, ɬɨɦɭ ɫɥɿɞ ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɬɢ ɰɸ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ ɹɤ ɧɟɞɨɪɨɝɭ, ɫɦɚɱɧɭ ɬɚ ɳɨ ɩɿɞɬɪɢɦɭɽ ɝɚɪɧɟ ɧɚɜɱɚɧɧɹ, ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɫɬɢɥɶ 

ɠɢɬɬɹ, ɦɚɧɞɪɿɜɤɢ, ɬɚɧɰɿ ɬɨɳɨ. Сɟɪɟɞ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɩɪɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦɢ ɛɭɞɭɬɶ ɡɚɯɨɞɢ SMM, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɬɶ ɲɜɢɞɤɨ ɩɪɢɜɟɪɧɭɬɢ ɭɜɚɝɭ ɞɨ 

ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɱɟɪɟɡ ɫɨɰɿɚɥɶɧɿ ɦɟɪɟɠɿ Instagram, Facebook. 

ɛ) «ɪɨɞɢɧɢ ɡ ɞɿɬɶɦɢ» – ɫɿɦɟɣɧɿ ɥɸɞɢ ɜɿɤɨɦ 26-40 ɪɨɤɿɜ, ɡ ɪɿɜɧɟɦ ɞɨɯɨɞɭ 

ɛɿɥɶɲɟ 5000 ɝɪɧ ɧɚ ɦɿɫɹɰɶ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɞɿɬɟɣ ɜɿɤɨɦ 3-15 ɪɨɤɿɜ ɿ ɤɭɩɭɜɚɬɢɦɭɬɶ ɰɿ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɹɤ ɞɥɹ ɞɿɬɟɣ, ɬɚɤ ɿ ɞɥɹ ɜɫɿɽʀ ɪɨɞɢɧɢ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɨɩɨɪɭ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹɦ 

ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɫɶɨɝɨ ɪɨɤɭ. Дɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɫɟɝɦɟɧɬɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɠɟɥɟɣɧɿ ɜɢɪɨɛɢ ɡ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ 

С ɫɥɿɞ ɜɢɪɨɛɥɹɬɢ ɭ ɮɨɪɦɿ ɰɭɤɟɪɨɤ ɿ ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɬɢ ʀɯ ɹɤ ɰɿɤɚɜɿ (ɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 

ɪɿɡɧɢɯ ɮɪɭɤɬɿɜ ɱɢ ɬɜɚɪɢɧ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɹɫɤɪɚɜɢɣ ɞɢɡɚɣɧ ɭɩɚɤɨɜɤɢ, ɳɨ 

ɩɪɢɜɚɛɥɸɜɚɬɢɦɟ ɞɿɬɟɣ) ɬɚ ɤɨɪɢɫɧɿ ɞɥɹ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ, ɳɨ ɛɭɞɟ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦ 

ɦɨɬɢɜɨɦ ɤɭɩɿɜɥɿ ɞɥɹ ɛɚɬɶɤɿɜ. Дɨɰɿɥɶɧɨ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɭ ɩɨɥɿɬɢɤɭ, ɳɨ 

ɛɭɞɟ ɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɨɛɿɡɧɚɧɿɫɬɶ ɬɚ ɰɿɤɚɜɿɫɬɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɬɟɥɟɜɿɡɿɣɧɨʀ 

ɪɟɤɥɚɦɢ, Іɧɬɟɪɧɟɬ-ɪɟɤɥɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɯɨɞɿɜ BTL, ɳɨ ɫɩɪɢɹɬɢɦɟ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ 

ɩɪɨɫɭɜɚɧɧɸ ɧɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɧɚ ɪɢɧɨɤ. Цɿɧɚ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɡ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С ɞɥɹ 

ɞɚɧɨɝɨ ɫɟɝɦɟɧɬɭ ɛɭɞɟ ɜɢɳɨɸ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɨɧɚ ɫɩɪɢɣɦɚɬɢɦɟɬɶɫɹ ɹɤ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɜɢɫɨɤɨʀ 

ɹɤɨɫɬɿ ɬɚ ɟɤɫɤɥɸɡɢɜɧɨɫɬɿ ɧɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. Нɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜɢɜɨɞɢɬɢ ɬɚɤɿ 

ɩɪɨɞɭɤɬɿ ɩɿɞ ɜɿɞɨɦɨɸ ɦɚɪɤɨɸ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ, ɳɨ ɜɠɟ ɦɚɽ ɜɚɝɨɦɿ ɩɨɡɢɰɿʀ ɧɚ ɪɢɧɤɭ. 

 

3.2. Аɧаɥɿз ɫɩɨживɱɨгɨ ɫɩɪийɧɹɬɬɹ жеɥейɧɨʀ ɩɪɨдɭкɰɿʀ, збагаɱеɧɨʀ 

вɿɬаɦɿɧɨɦ С 

 

Пɪɨɛɥɟɦɚ ɧɟɩɨɜɧɨɰɿɧɧɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɦɚɽ ɝɥɨɛɚɥɶɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 

Рɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɟɝɭɥɹɪɧɢɯ ɦɚɫɨɜɢɯ ɨɛɫɬɟɠɟɧɶ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɸɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɽ 

ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С [159,160]. 

Пɪɨɛɥɟɦɭ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С ɦɨɠɥɢɜɨ 
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ɪɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɭ ɯɚɪɱɨɜɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. У ɩɪɚɰɹɯ [161, 162] ɞɨɜɟɞɟɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ 

ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С ɞɨ ɪɿɜɧɹ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ 

ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɩɨɬɪɟɛɚɦ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɥɸɞɢɧɢ. Дɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɞɥɹ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С ɽ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɿ 

ɠɟɥɟɣɧɿ ɜɢɪɨɛɢ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɪɹɞ ɩɟɪɟɜɚɝ: ɞɪɚɝɥɢɫɬɚ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿɹ, ɧɟɜɢɫɨɤɚ 

ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɚ ɰɿɧɧɿɫɬɶ, ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɫɩɨɠɢɜɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ [163–172]. 

Вɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɧɟɫɬɚɱɿ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɥɸɞɢɧɢ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɲɥɹɯɨɦ 

ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɧɢɦ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɜɫɿ ɩɪɚɜɢɥɚ 

ɮɨɪɬɢɮɿɤɚɰɿʀ. Пɨ-ɩɟɪɲɟ, ɠɟɥɟ ɦɨɠɟ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɜɠɢɜɚɬɢɫɹ ɜ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 

ɨɞɧɚɤɨɜɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɫɿɦɚ ɝɪɭɩɚɦɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ; ɩɨ-ɞɪɭɝɟ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɠɟɥɟ 

ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С ɧɟ ɡɦɿɧɸɽ ɫɦɚɤ ɿ ɡɚɩɚɯ ɩɪɨɞɭɤɬɭ; ɩɨ-ɬɪɟɬɽ, ɞɨɛɚɜɤɢ ɡɚ 

ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɽɸ ɧɟ ɪɭɣɧɭɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɿ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɭ; ɩɨ-ɱɟɬɜɟɪɬɟ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɨɞɚɧɢɯ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ 

ɛɟɡɩɟɱɧɚ ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ. 

Кɪɢɬɢɱɧɢɣ ɨɝɥɹɞ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɩɪɚɰɶ ɳɨɞɨ ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɧɚ ɪɢɧɤɚɯ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɞɨɡɜɨɥɢɜ ɜɢɹɜɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɬɪɟɧɞɢ: 

ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ, ɹɤɿ ɞɛɚɸɬɶ ɩɪɨ ɫɜɨɽ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ, ɫɯɢɥɶɧɿ ɿɝɧɨɪɭɜɚɬɢ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɩɪɨ 

ɤɨɪɢɫɬɶ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ʀɠɿ ɿ ɞɟɦɨɧɫɬɪɭɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɳɨɞɨ 

ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨʀ ʀɠɿ [173, 174]. Чɚɫɬɤɚ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɹɤɿ ɩɿɤɥɭɸɬɶɫɹ ɩɪɨ ɫɜɨɽ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ 

ɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɜɢɜɚɠɟɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ, ɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ, 

ɳɨ ɡɦɿɰɧɸɸɬɶ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ, ɡɚɜɨɣɨɜɭɸɬɶ ɜɫɟ ɛɿɥɶɲɭ ɩɨɩɭɥɹɪɧɿɫɬɶ ɧɚ ɪɢɧɤɚɯ [175]. 

Вɢɛɿɪ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɢɣ 

ɝɟɞɨɧɿɫɬɢɱɧɢɦɢ ɚɛɨ ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɦɨɬɢɜɚɦɢ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɦɢ ɡɿ ɡɞɨɪɨɜ’ɹɦ [176], 

ɦɨɬɢɜɚɰɿɣɧɢɦɢ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɧɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ [177]. Сɬɚɜɥɟɧɧɹ 

ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɞɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜɿɞ ʀɯ 

ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ – ɹɤɿɫɬɶ, ɰɿɧɚ ɬɚ 
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ɡɪɭɱɧɿɫɬɶ [178]. Щɨɞɨ ɹɤɨɫɬɿ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɭ [178] ɜɢɞɿɥɟɧɨ 4 ɤɥɸɱɨɜɿ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɡɚ ɹɤɢɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ ɨɛɢɪɚɸɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬ: ɫɦɚɤɨɜɿ ɬɚ ɿɧɲɿ ɫɟɧɫɨɪɧɿ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɤɨɪɢɫɧɿɫɬɶ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ, ɡɪɭɱɧɿɫɬɶ ɿ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɿɫɬɶ. 

Фɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ, ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ 

ɫɢɧɟɪɝɿɸ ɦɿɠ ɤɨɪɢɫɬɸ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ  ɬɚ ɡɪɭɱɧɿɫɬɸ, ɚɥɟ ɦɨɠɭɬɶ, ɧɚ ɞɭɦɤɭ 

ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ, ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɞɨ ɤɨɦɩɪɨɦɿɫɿɜ ɦɿɠ ɤɨɪɢɫɬɸ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɤɭ ɬɚ 

ɫɦɚɤɨɦ ɿ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɿɫɬɸ ɡ ɿɧɲɨɝɨ [179].  

Нɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɿɫɬɶ ɭ ɩɪɢɣɧɹɬɬɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɳɨɞɨ ɤɭɩɿɜɥɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ 

ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɡɭɦɨɜɥɟɧɿ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɭ [178] ɬɢɦ, ɳɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ ɧɟ 

ɛɚɠɚɸɬɶ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿ ɞɨɜɝɨɫɬɪɨɤɨɜɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ. А ɬɚɤɨɠ ɬɢɦ, 

ɳɨ ɧɚɜɿɬɶ ɭɫɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɜɚɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɛɨɪɭ ɡɞɨɪɨɜɨʀ ʀɠɿ ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɪɢɡɢɤɭ 

ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɫɬɚɧɭ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ, ɹɤ ɿ ɩɨɡɢɬɢɜɧɟ ɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɞɨ 

ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɧɟ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɣɨɝɨ ɜɢɛɨɪɭ [180]. Пɨɪɹɞ ɡ 

ɰɢɦ, ɩɨɿɧɮɨɪɦɨɜɚɧɿɫɬɶ ɳɨɞɨ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ 

ɩɿɞɜɢɳɭɽ ʀɯ ɪɟɣɬɢɧɝɢ [181]. Сɩɨɠɢɜɱɢɣ ɜɢɛɿɪ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ 

ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɭ ɛɿɥɶɲɨɦɭ ɫɬɭɩɟɧɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɧɚɰɿɥɟɧɨɫɬɿ ɧɚ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ 

ɡɞɨɪɨɜ’ɹ. Зɚ ɭɦɨɜɢ ɧɟ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨʀ ɩɨɿɧɮɨɪɦɨɜɚɧɨɫɬɿ ɩɪɨ ɰɿɧɧɿɫɬɶ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɫɩɨɠɢɜɱɢɣ ɜɢɛɿɪ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɫɩɿɜɩɚɞɿɧɧɹ 

ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɩɪɨɞɭɤɬɭ-ɧɨɫɿɹ ɬɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɿɧɝɪɟɞɿɽɧɬɚ [182]. Пɪɨɜɟɞɟɧɿ 

ɟɦɩɿɪɢɱɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɱɨʀ ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɪɢɧɤɚɯ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɞɨɜɟɥɢ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɭ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ ɧɨɜɢɯ 

ɬɨɜɚɪɿɜ, ɳɨ ɜɢɜɨɞɹɬɶɫɹ ɧɚ ɪɢɧɨɤ [183]. 

Пɨɞɨɥɚɧɧɹ ɛɚɪ’ɽɪɿɜ ɧɟ ɿɧɮɨɪɦɨɜɚɧɨɫɬɿ ɬɚ ɧɟɞɨɜɿɪɢ ɞɨ ɧɨɜɢɯ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɜɢɪɿɲɭɽ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. 

Вɢɜɟɞɟɧɧɹ ɬɚ ɩɪɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɪɢɧɤɭ ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ʉɪɭɧɬɭɽɬɶɫɹ, ɩɟɪɲ, ɡɚ ɜɫɟ ɧɚ 

ɚɧɚɥɿɡɿ ɣɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɱɨɝɨ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ, ɬɨɛɬɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. 

Бɭɥɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɹɤɚ ɜɤɥɸɱɚɽ 
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ɞɟɫɤɪɢɩɬɢɜɧɿ ɩɨɥɶɨɜɿ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɱɢɯ ɭɩɨɞɨɛɚɧɶ ɧɚ ɪɢɧɤɭ 

ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɬɚ ɩɨɛɭɞɨɜɭ ɤɚɪɬ ɫɩɨɠɢɜɱɨɝɨ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɩɪɨɞɭɤɬɭ. 

Вɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɦɟɬɨɞɢ ɡɦɿɲɚɧɨɝɨ ɚɧɤɟɬɧɨɝɨ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ: ɨɫɨɛɢɫɬɟ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɜ 

ɦɿɫɰɹɯ ɩɪɨɞɚɠɭ (ɫɭɩɟɪɦɚɪɤɟɬɢ) ɬɚ ɨɧɥɚɣɧ-ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ. Пɟɪɿɨɞ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 

ɠɨɜɬɟɧɶ – ɝɪɭɞɟɧɶ 2018 ɪ. Оɧɥɚɣɧ-ɚɧɤɟɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɭ ɫɨɰɿɚɥɶɧɿɣ 

ɦɟɪɟɠɿ Facebook, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɨɞɚɬɤɭ Google Forms. Аɧɤɟɬɚ ɦɿɫɬɢɬɶ 5 ɛɥɨɤɿɜ 

ɩɢɬɚɧɶ: ɮɚɤɬɨɪɢ ɫɩɨɠɢɜɱɨɝɨ ɜɢɛɨɪɭ; ɱɚɫɬɨɬɚ ɩɨɤɭɩɤɢ; ɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɞɨ ɜɿɞɨɦɢɯ 

ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ; ɝɨɬɨɜɧɿɫɬɶ ɞɨ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜɢɯ ɿɧɧɨɜɚɰɿɣ; ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɩɪɨɞɭɤɬɭ. Вɚɥɿɞɚɰɿɹ ɚɧɤɟɬɢ ɡɞɿɣɫɧɟɧɚ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɿɥɨɬɚɠɧɨɝɨ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɡɦɿɲɚɧɨɝɨ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ.  

Гɟɧɟɪɚɥɶɧɭ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɤɥɚɥɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ Уɤɪɚʀɧɢ ɜɿɤɨɦ ɜɿɞ 18 ɞɨ 

65 ɪɨɤɿɜ. Вɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ [184] ɞɥɹ ɜɟɥɢɤɢɯ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɟɣ (N > 5000) ɿɡ 

ɞɨɜɿɪɱɨɸ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ 0,954 ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɽ ɜɢɛɿɪɤɨɜɚ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɿɡ 400 ɨɫɿɛ. Дɥɹ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɨɫɬɿ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɬɢɪɚɠɨɜɚɧɨ 500 ɚɧɤɟɬ 

ɞɥɹ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ face to face. У ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɟɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɚɧɤɟɬ-ɜɿɞɩɨɜɿɞɟɣ ɜɿɞɿɛɪɚɧɨ 489 

ɚɧɤɟɬ. Пɿɞ ɱɚɫ ɨɧɥɚɣɧ-ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɨ 614 ɚɧɤɟɬ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɹɦɢ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ. 

Вɢɛɿɪɤɨɜɚ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ ɤɪɢɬɟɪɿɸ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɨɫɬɿ – ɞɨɫɬɚɬɧɶɨʀ 

ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ ɨɩɢɬɚɧɢɯ ɡɚ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɞɟɦɨɝɪɚɮɿɱɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨʀ 

ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɫɟɪɟɞ ɨɩɢɬɚɧɢɯ 57,9 % ɠɿɧɨɤ ɿ 42,1 % ɱɨɥɨɜɿɤɿɜ. 

Дɥɹ ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚ ɪɢɧɨɤ ɧɨɜɨɝɨ ɮɨɪɬɢɮɿɤɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɠɟɥɟ 

ɮɪɭɤɬɨɜɨɝɨ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɿ ɤɚɪɬɢ ɤɨɝɧɿɬɢɜɧɨɝɨ ɬɚ ɟɦɨɰɿɣɧɨɝɨ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ. 

Пɨɛɭɞɨɜɚ ɤɚɪɬ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɚɫɶ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɚɧɤɟɬɧɨɝɨ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɪɚɧɠɭɜɚɧɧɹ (5-ɬɢ ɛɚɥɶɧɚ ɲɤɚɥɚ) ɡɚ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ Needs&Gaps Analysis [185]. 

Пɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɨɝɥɹɞ ɪɢɧɤɭ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ Уɤɪɚʀɧɢ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɚ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɭ ɪɨɡɞɪɿɛɧɢɯ ɬɨɪɝɨɜɢɯ 

ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚɯ ɭ ɨɛɦɟɠɟɧɨɦɭ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɿ, ɞɨ ɬɨɝɨ ɠ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɰɟ ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ 

ɿɧɨɡɟɦɧɢɯ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ, ɩɪɨɞɚɽɬɶɫɹ ɭ ɜɟɥɢɤɢɯ ɚɩɬɟɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ 
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ɚɛɨ ɱɟɪɟɡ ɿɧɬɟɪɧɟɬ-ɦɚɝɚɡɢɧɢ. Нɚ ɪɢɧɤɭ Уɤɪɚʀɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢ 

(ДОДАТОК Б), ɡɛɚɝɚɱɟɧɿ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɮɨɪɦɚɯ: ɥɶɨɞɹɧɢɤɢ ɧɚ ɩɚɥɢɱɤɚɯ 

(VITATONE (Пɨɥɶɳɚ) ɿ YUMMYEARTH (США)), ɤɚɪɚɦɟɥɶ (VERBENA 

(Сɥɨɜɚɱɱɢɧɚ)), ɰɭɤɟɪɤɢ ɠɭɜɚɥɶɧɿ (SUPERIA (Уɤɪɚʀɧɚ)) ɬɚ ɩɚɫɬɢɥɤɢ ɠɟɥɟɣɧɿ 

(VITATONE KIDS (Пɨɥɶɳɚ)). Тɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɧɚ ɪɢɧɤɭ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɹɤɿ 

ɡɛɚɝɚɱɟɧɿ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С, ɩɨɩɢɬ ɧɟɧɚɫɢɱɟɧɢɣ, ɚ ɮɨɪɬɢɮɿɤɨɜɚɧɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ ɦɚɥɨ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɨɪɝɨɜɟɥɶɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ. Цɟ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɜɢɜɨɞɢɬɢ ɧɚ ɪɢɧɨɤ ɧɨɜɿ 

ɩɨɤɪɚɳɟɧɿ ɯɚɪɱɨɜɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ. У ɩɪɚɰɹɯ [174, 186–195] ɞɨɜɟɞɟɧɨ, ɳɨ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɦ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ, ɩɪɢɞɚɬɧɢɦ ɞɨ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С, ɜɢɫɬɭɩɚɸɬɶ ɠɟɥɟɣɧɿ ɜɢɪɨɛɢ. 

Рɢɧɨɤ ɠɟɥɟɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɬɨɜɚɪɚɦɢ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ, ɳɨ 

ɜɿɞɪɿɡɧɹɽɬɶɫɹ ɹɤ ɡɚ ɮɚɫɭɜɚɧɧɹɦ, ɬɚɤ ɿ ɡɚ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹɦ. Рɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɚɧɤɟɬɭɜɚɧɧɹ 

ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ ɜɢɹɜɢɬɢ ɫɩɨɠɢɜɱɿ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɢ ɳɨɞɨ ɤɭɩɿɜɥɿ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ (ɪɢɫ. 3.12). 

Вɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ 43,9 % ɜɫɿɯ ɨɩɢɬɚɧɢɯ ɨɛɢɪɚɸɬɶ ɮɚɫɨɜɚɧɿ ɠɟɥɟɣɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ, 

36 % ɜɠɢɜɚɸɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ ɞɨɦɚɲɧɶɨɝɨ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ. Мɟɧɲɟ ɜɫɶɨɝɨ ɤɭɩɭɸɬɶ 

ɧɟɮɚɫɨɜɚɧɭ ɱɢ ɜɚɝɨɜɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ (12,3 %), ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɭ ɭ ɡɚɤɥɚɞɚɯ 

ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ – ɥɢɲɟ 7,9 % ɨɩɢɬɚɧɢɯ. Рɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɹɜɥɟɧɢɯ ɩɟɪɟɜɚɝ ɳɨɞɨ ɜɢɞɿɜ 

ɮɚɫɨɜɚɧɨʀ ɠɟɥɟɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ (ɪɢɫ. 3.12 ɛ) ɩɿɞɬɜɟɪɞɢɥɢ, ɳɨ 36 % ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 

ɤɭɩɭɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɦɚɪɦɟɥɚɞ ɠɟɥɟɣɧɢɣ ɮɨɪɦɨɜɢɣ, 32,5 % ɨɩɢɬɚɧɢɯ ɜɿɞɞɚɸɬɶ 

ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɠɟɥɟ ɭ ɫɬɚɤɚɧɱɢɤɚɯ, 21,9 % ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ – ɦɚɪɦɟɥɚɞ ɝɥɚɡɭɪɨɜɚɧɢɣ ɿ ɥɢɲɟ 

9,6 % – ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɢɣ ɦɚɪɦɟɥɚɞ. 

əɤɿɫɬɶ ɬɚ ɛɟɡɩɟɱɧɿɫɬɶ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɦɿɫɰɹ ʀɯ ɤɭɩɿɜɥɿ. 

Пɟɪɟɜɚɠɧɚ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ – 79,8 % ɤɭɩɭɽ ɰɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɭ ɫɭɩɟɪɦɚɪɤɟɬɚɯ 

ɱɢ ɭ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜɢɯ ɦɚɝɚɡɢɧɚɯ ɿ ɥɢɲɟ 5,3 % ɭ ɡɚɤɥɚɞɚɯ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 

3,5 % – ɧɚ ɪɢɧɤɭ. Пɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɤɪɚʀɧɢ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ ɞɥɹ ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɧɟ 

ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ, ɬɚɤ ɹɤ 47,4 % ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ ɜɡɚɝɚɥɿ ɧɟ ɡɜɟɪɬɚɸɬɶ ɧɚ ɰɟ ɭɜɚɝɭ, 48,2 % 

- ɤɭɩɭɸɬɶ ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɟ ɿ ɥɢɲɟ 4,4 % ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɨɛɢɪɚɸɬɶ ɿɦɩɨɪɬ. Нɚ ɪɢɫ. 3.13 

ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɨɤɭɩɰɿɜ ɡɚ ɤɚɬɟɝɨɪɿɹɦɢ. 
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Рɢɫ. 3.12. Пɪɿɨɪɢɬɟɬɢ ɫɩɨɠɢɜɱɨɝɨ ɜɢɛɨɪɭ: ɚ) ɜɢɞɿɜ ɠɟɥɟɣɧɨʀ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɛ) ɮɚɫɨɜɚɧɨʀ ɠɟɥɟɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 

ɚ) ɛ) 
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Рɢɫ. 3.13. Рɨɡɩɨɞɿɥ ɩɨɤɭɩɰɿɜ ɡɚ ɤɚɬɟɝɨɪɿɹɦɢ  

ɚ) ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɩɪɨɞɭɤɬɭ, ɛ) ɱɚɫɬɨɬɢ ɩɨɤɭɩɤɢ 
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Дɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɜɚɠɥɢɜɨ ɡɧɚɬɢ ɩɪɨɮɿɥɶ 

ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ – ɬɢɯ, ɯɬɨ ɜɠɢɜɚɽ ɩɪɨɞɭɤɬ ɿ ɩɨɤɭɩɰɿɜ – ɨɫɿɛ, ɳɨ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɪɿɲɟɧɧɹ 

ɩɪɨ ɩɨɤɭɩɤɭ. 

Рɢɫ. 3.13 ɚ) ɞɟɦɨɧɫɬɪɭɽ, ɳɨ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ ɿ ɩɨɤɭɩɰɿ ɫɩɿɜɩɚɞɚɸɬɶ, 

ɬɚɤ ɹɤ 69,3 % ɨɩɢɬɚɧɢɯ (ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɡ ɹɤɢɯ ɫɬɭɞɟɧɬɢ, ɪɨɛɿɬɧɢɤɢ ɱɢ ɫɥɭɠɛɨɜɰɿ ɭ 

ɜɿɰɿ ɞɨ 40 ɪɨɤɿɜ) ɤɭɩɭɸɬɶ ɠɟɥɟɣɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɞɥɹ ɫɟɛɟ. Сɿɦɟɣɧɿ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ 

ɤɭɩɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɫɿɽʀ ɪɨɞɢɧɢ ɚɛɨ ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɞɿɬɟɣ – ɩɨ 14 % ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ 

ɨɩɢɬɚɧɢɯ. Лɢɲɟ 2,6 % ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ ɤɭɩɭɸɬɶ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ ɩɨɯɢɥɨɝɨ ɜɿɤɭ. 

Жɟɥɟɣɧɿ ɜɢɪɨɛɢ ɧɟ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɬɨɜɚɪɿɜ ɩɟɪɲɨʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ. Вɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 

ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ 76,3 % ɤɭɩɭɸɬɶ ʀɯ ɪɿɞɲɟ 1 ɪɚɡɭ ɧɚ ɦɿɫɹɰɶ, ɩɪɨɬɟ 19,3 % 2-3 

ɪɚɡɢ ɧɚ ɦɿɫɹɰɶ – ɰɟ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɪɨɞɢɧɢ ɡ ɞɿɬɶɦɢ, ɿ ɥɢɲɟ 3,5 % ɨɩɢɬɚɧɢɯ ɤɭɩɭɸɬɶ 

ɞɨɫɢɬɶ ɱɚɫɬɨ – 1-3 ɪɚɡɢ ɧɚ ɬɢɠɞɟɧɶ, ɚ ɛɥɢɡɶɤɨ 1 % – ɞɭɠɟ ɪɿɞɤɨ, ɥɢɲɟ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨɫɬɭ 

(ɪɢɫ. 3.13 ɛ). Зɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɚɠɧɚ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ 

ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ (78,9 %) ɤɭɩɭɽ ɠɟɥɟɣɧɿ ɜɢɪɨɛɢ ɤɪɭɝɥɢɣ ɪɿɤ. Сɟɡɨɧɧɿɫɬɶ ɦɚɽ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ 

ɩ’ɹɬɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ, ɿɡ ɹɤɢɯ 14,9 % ɤɭɩɭɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɭ ɨɫɿɧɧɶɨ-ɡɢɦɨɜɢɣ 

ɩɟɪɿɨɞ, ɚ 6,2 % - ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜɟɫɧɨɸ ɬɚ ɜɥɿɬɤɭ. 

Сɩɪɢɣɦɚɧɚ ɰɿɧɧɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɜɢɫɬɭɩɚɽ ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɤɥɸɱɨɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɭ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ 

ɞɨɞɚɧɨʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ. Вɨɧɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɫɩɿɜɜɿɞɧɟɫɟɧɧɹ ɨɱɿɤɭɜɚɧɶ ɿ ɩɨɬɪɟɛ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ; 

ɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɞɨ ɹɤɨɫɬɿ, ɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɬɚ ɣɨɝɨ ɰɿɧɢ. Пɪɨɞɭɤɬɨɦ-ɧɨɫɿɽɦ ɞɥɹ 

ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɿɡ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɨɛɪɚɬɢ ɠɟɥɟ ɮɪɭɤɬɨɜɟ. 

Оɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɚɧɤɟɬ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɤɚɪɬɢ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ 

(Perceptual Mapping), ɨɫɧɨɜɚɧɿ ɧɚ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɿ ɫɩɨɠɢɜɱɢɯ ɨɰɿɧɨɤ ɚɬɪɢɛɭɬɿɜ 

ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɜ ɝɪɚɮɿɱɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɞɚɧɢɯ ɭ ɞɜɨɯɜɢɦɿɪɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ. 

Рɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɤɨɝɧɿɬɢɜɧɨɝɨ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɜɿɞɨɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ – ɠɟɥɟ 

ɮɪɭɤɬɨɜɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 3.14. 

Кɚɪɬɢ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜɢɛɭɞɭɜɚɬɢ ɫɬɪɚɬɟɝɿɸ ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ 

ɩɪɨɞɭɤɬɭ. Дɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɦɟɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɿ ɤɚɪɬɢ 
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ɤɨɝɧɿɬɢɜɧɨɝɨ ɬɚ ɟɦɨɰɿɣɧɨɝɨ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɩɪɨɞɭɤɬɭ. Пɨɛɭɞɨɜɚ ɤɚɪɬ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɚɫɶ 

ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɚɧɤɟɬɧɨɝɨ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɚɧɠɭɜɚɧɧɹ ɡɚ 5-ɬɢ ɛɚɥɶɧɨɸ 

ɲɤɚɥɨɸ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɜɿɞɨɦɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɿ ɩɨɬɪɟɛ (Needs & Gaps 

Analysis ɚɛɨ N&G).  

Вɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɦɟɬɨɞɢɤɢ Needs & Gaps Analysis ɤɜɚɞɪɚɧɬ І  ɧɚ ɪɢɫ. 3.14 

ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɽ ɛɚɡɨɜɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɩɪɨɞɭɤɬɭ, ɹɤɿ ɽ ɜɚɠɥɢɜɢɦɢ ɞɥɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ. Тɚɤɢɦɢ 

ɚɬɪɢɛɭɬɚɦɢ ɽ ɰɿɧɚ ɿ ɫɦɚɤ. Пɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ ɰɢɯ ɚɬɪɢɛɭɬɿɜ, 

ɩɨɤɚɡɭɽ, ɳɨ ɫɦɚɤ ɜɢɹɜɢɜɫɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɛɨɪɭ ɩɪɨɞɭɤɬɭ. Дɥɹ 

ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɬɚɤɢɣ ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɨɡɧɚɱɚɽ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɥɿɧɿɣɤɢ 

ɬɨɜɚɪɿɜ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɫɦɚɤɚɦɢ, ɳɨɛ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɢɬɢ ɛɚɠɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ. Дɥɹ 

ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɧɟ ɩɟɪɲɨʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɩɨɩɢɬ ɱɭɬɥɢɜɢɣ ɞɨ ɰɿɧɢ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɽ 

ɟɥɚɫɬɢɱɧɢɦ. Пɪɨɬɟ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨɝɨ ɠɟɥɟ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С ɡɞɨɪɨɠɭɽ 

ɩɪɨɞɭɤɬ ɥɢɲɟ ɧɚ 1,4 %, ɳɨ ɰɿɥɤɨɦ ɩɪɢɣɧɹɬɧɨ ɞɥɹ ɩɨɤɭɩɰɹ. 
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Кɜɚɞɪɚɧɬ ІІ – ɰɟ ɨɛɥɚɫɬɶ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ, ɹɤɿ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɚ ɦɨɠɭɬɶ 

ɫɬɚɬɢ ɬɨɱɤɚɦɢ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɰɿʀ ɣ ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɭ. Дɨ ɧɢɯ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɢ 

ɜɿɞɧɟɫɥɢ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɿɫɬɶ ɿɧɝɪɟɞɿɽɧɬɿɜ ɠɟɥɟ ɮɪɭɤɬɨɜɨɝɨ. Вɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ 

ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɯ ɿɧɝɪɟɞɿɽɧɬɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ ɫɭɱɚɫɧɢɦ ɬɪɟɧɞɚɦ ɜɢɛɨɪɭ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ 

[166]. Дɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ [196] ɜɢɹɜɢɥɨ, ɳɨ ɨɰɿɧɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɟɦ ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ ɡ 

ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɫɟɧɫɨɪɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (ɫɦɚɤ, ɜɢɝɥɹɞ, ɞɨɬɢɤ), ɡ ɩɨɡɢɰɿʀ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ 

(ɯɚɪɱɨɜɚ ɿ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɰɿɧɧɿɫɬɶ), ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ ɮɨɪɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɹɤɨɫɬɿ 

ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ (ɟɤɨɥɨɝɨ-ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ, ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ). Мɢ ɩɿɞɬɪɢɦɭɽɦɨ 

ɩɨɡɢɰɿɸ Grunert K.G. ɳɨɞɨ ɰɿɥɿɫɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɞɨ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɬɭ [181]. 

Нɚɲɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɜ ɨɰɿɧɰɿ ɹɤɨɫɬɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ 

ɞɨɜɿɪɹɸɬɶ ɜɥɚɫɧɨɦɭ ɞɨɫɜɿɞɭ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ (78,1 %). Вɿɞɝɭɤɚɦ ɬɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦ 

ɫɜɨʀɯ ɞɪɭɡɿɜ ɿ ɡɧɚɣɨɦɢɯ – 14,9 % ɨɩɢɬɚɧɢɯ. Лɢɲɟ 1,8 % ɞɨɜɿɪɹɸɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ 

ɹɤɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɡ ɠɭɪɧɚɥɿɜ, ɬɟɥɟɛɚɱɟɧɧɹ ɿ Іɧɬɟɪɧɟɬ. Рɟɤɥɚɦɧɿ ɚɤɰɿʀ ɬɚ ɞɟɝɭɫɬɚɰɿʀ 

ɮɨɪɦɭɸɬɶ ɞɨɜɿɪɭ ɞɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɭ 5,3 % ɨɩɢɬɚɧɢɯ. 

Кɜɚɞɪɚɧɬ ІІІ ɜɢɫɜɿɬɥɸɽ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɭ, ɳɨ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ, 

ɬɚɤ ɹɤ ɽ ɜɚɠɥɢɜɢɦɢ ɚɬɪɢɛɭɬɚɦɢ ɭ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ. Вɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɰɟ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɧɚ ɟɬɢɤɟɬɰɿ ɬɚ ɡɪɭɱɧɿɫɬɶ ɭɩɚɤɨɜɤɢ (ɪɢɫ. 3.14). Щɨɞɨ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɧɚ ɭɩɚɤɨɜɤɭ ɜɢɹɜɥɟɧɚ ɧɟɡɚɞɨɜɨɥɟɧɿɫɬɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɞɪɿɛɧɢɦ ɲɪɢɮɬɨɦ, 

ɧɟɡɪɨɡɭɦɿɥɿɫɬɸ ɦɚɪɤɭɜɚɧɧɹ. Дɥɹ ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨɝɨ ɪɢɧɤɭ ɬɚɤɚ ɫɢɬɭɚɰɿɹ ɽ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɸ 

ɞɥɹ ɪɢɧɤɭ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. Тɨɞɿ ɹɤ ɞɥɹ ɪɨɡɜɢɧɟɧɢɯ ɪɢɧɤɿɜ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ 

ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɦ ɬɪɟɧɞɨɦ ɽ ɛɿɥɚ ɚɛɨ ɱɢɫɬɚ ɟɬɢɤɟɬɤɚ, ɬɨɛɬɨ ɥɚɤɨɧɿɱɧɚ, 

ɡɪɨɡɭɦɿɥɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ, ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ, Eco-Conscious 

Packaging, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɥɨɝɿɫɬɢɤɭ (ɩɪɨɡɨɪɿɫɬɶ ɥɚɧɰɸɝɿɜ 

ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ) [197]. Вɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɡɪɭɱɧɿɫɬɶ ɮɨɪɦɢ ɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿɫɬɶ 

ɭɩɚɤɨɜɤɢ – ɜɚɠɥɢɜɢɣ ɚɬɪɢɛɭɬ ɫɩɨɠɢɜɱɨɝɨ ɜɢɛɨɪɭ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɨɝɨ ɪɢɧɤɭ. 

Зɚ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ N&G ɤɜɚɞɪɚɧɬ ІV – ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɭɪɚɡɥɢɜɟ ɦɿɫɰɟ ɩɪɨɞɭɤɬɭ. Зɚ 

ɨɰɿɧɤɚɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɰɟ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ ɬɚ ɯɚɪɱɨɜɚ ɛɟɡɩɟɤɚ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɽ ɹɤɿɫɬɶ 
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ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɬɭ, ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɿɫɬɶ ɿɧɝɪɟɞɿɽɧɬɿɜ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚɦ 

ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɿ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ. Хɚɪɱɨɜɚ ɛɟɡɩɟɤɚ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɰɿɥɿɫɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ [179], 

ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜɢɡɧɚɱɚɽ ɫɩɨɠɢɜɱɢɣ ɜɢɛɿɪ. Вɨɧɚ ɜɩɥɢɜɚɽ ɧɚ ɜɢɛɭɞɨɜɭɜɚɧɧɹ 

ɞɨɜɝɨɫɬɪɨɤɨɜɢɯ ɜɿɞɧɨɫɢɧ ɡɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɟɦ, ɜɢɫɬɭɩɚɽ ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ 

ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɞɨɜɿɪɢ ɞɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ. Зɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ ɧɚɥɟɠɢɬɶ 

ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɞɨ ɫɟɧɫɨɪɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɹɤɨɫɬɿ ɬɚ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɿɡ ɟɫɬɟɬɢɤɨɸ ɭɩɚɤɨɜɤɢ 

ɩɪɨɞɭɤɬɭ. Пɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɰɢɯ ɚɬɪɢɛɭɬɿɜ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɡɧɚɱɧɨ ɩɨɤɪɚɳɢɬɶ ɩɪɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɧɚ ɪɢɧɨɤ. 

Тɟɨɪɿɹ ɫɩɨɠɢɜɱɨɝɨ ɜɢɛɨɪɭ ɤɪɿɦ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɨɞɭɤɬɭ 

ɪɨɡɝɥɹɞɚɽ ɣ ɟɦɨɰɿɣɧɭ ɫɤɥɚɞɨɜɭ. Нɚɦɢ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ ɤɨɝɧɿɬɢɜɧɭ ɤɚɪɬɭ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɿ ɡɧɚɧɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɳɨɞɨ ɚɬɪɢɛɭɬɿɜ ɜɿɞɨɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ – ɠɟɥɟ ɮɪɭɤɬɨɜɨɝɨ ɭ 

ɫɬɚɤɚɧɱɢɤɚɯ. Вɚɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɚɬɪɢɛɭɬɿɜ ɫɩɨɠɢɜɱɨɝɨ ɜɢɛɨɪɭ ɠɟɥɟɣɧɢɯ 

ɜɢɪɨɛɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɥɚɫɹ ɡɚ ɩ’ɹɬɢɛɚɥɶɧɨɸ ɲɤɚɥɨɸ. У ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɨɛɪɨɛɤɢ ɚɧɤɟɬ 

ɪɚɧɠɢɪɭɜɚɧɨ ɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɞɨ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɚɬɪɢɛɭɬɿɜ ɡɚ ɱɚɫɬɤɨɸ 

ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɨɛɪɚɥɢ ɧɚɣɹɤɿɫɧɿɲɭ ɨɡɧɚɤɭ. Вɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɦ ɭ 

ɜɢɛɨɪɿ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɽ ɫɦɚɤ. Сɦɚɤ ɜɢɫɬɭɩɚɽ ɦɭɥɶɬɢɦɨɞɚɥɶɧɢɦ, ɦɭɥɶɬɢɫɟɧɫɨɪɧɢɦ [198] 

ɜɿɞɱɭɬɬɹɦ. Вɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ [199, 200], ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɫɦɚɤɭ 

ɡɚɞɿɹɧɚ ɜɫɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɩɨ ɧɟɪɜɨɜɢɯ ɜɨɥɨɤɧɚɯ ɜɿɞ ɫɦɚɤɨɜɢɯ 

ɪɟɰɟɩɬɨɪɿɜ, ɬɟɪɦɿɱɧɢɯ, ɧɸɯɨɜɢɯ ɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɭ ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɦɨɡɨɤ. Аɪɨɦɚɬ, 

ɫɦɚɤ, ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿɹ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɡɦɿɲɭɸɬɶɫɹ, ɞɨɩɨɜɧɸɸɬɶɫɹ ɚɫɨɰɿɚɬɢɜɧɢɦɢ 

ɤɚɪɬɢɧɚɦɢ ɜɿɞɱɭɬɬɿɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. У ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɜɨɧɢ ɮɨɪɦɭɸɬɶ ɨɛɪɚɡ 

ɩɪɨɞɭɤɬɭ, ɳɨ ɪɨɡɩɿɡɧɚɽɬɶɫɹ ɥɸɞɢɧɨɸ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɡɚ 150 ɦɿɥɿɫɟɤɭɧɞ [201] ɧɚ ɪɿɜɧɿ 

ɟɦɨɰɿɣɧɨɝɨ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ. Пɪɨɰɟɫ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɞɨ 

ɛɚɡɨɜɢɯ ɝɟɞɨɧɿɫɬɢɱɧɢɯ ɧɚɦɿɪɿɜ, ɚ ɫɦɚɤɨɜɿ ɹɤɨɫɬɿ ɬɚ ɫɩɨɠɢɜɱɟ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɫɭɛ’ɽɤɬɢɜɧɨ. Пɪɨɬɟ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜɢɹɜɢɬɢ 

ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɭ ɰɿɧɧɿɫɧɨɦɭ ɫɩɪɢɣɧɹɬɿ ɩɪɨɞɭɤɬɭ, ɳɨ ɞɭɠɟ ɜɚɠɥɢɜɨ ɞɥɹ 

ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɧɚ ɪɢɧɤɭ. 
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Зɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɚɧɤɟɬɧɨɝɨ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ ɚɫɨɰɿɚɬɢɜɧɚ 

ɤɚɪɬɚ ɟɦɨɰɿɣɧɨɝɨ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ (ɪɢɫ. 3.15). Аɧɤɟɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 

ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɞɨɫɜɿɞɭ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɠɟɥɟ ɮɪɭɤɬɨɜɨɝɨ (ɧɟ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ).  

Рɢɫ. 3.15 ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ ɡɚ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ N&G. Вɢɹɜɥɟɧɨ ɜɚɠɥɢɜɿ ɫɦɚɤɨɜɿ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɬɭ 

ɬɚ ɨɰɿɧɟɧɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɠɥɢɜɿ  ɟɦɨɰɿɣɧɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɭ 

ɧɚ ɪɢɧɤɭ. Еɦɨɰɿɣɧɚ ɪɟɚɤɰɿɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɧɚ ɜɿɞɨɦɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ (ɠɟɥɟ ɮɪɭɤɬɨɜɟ ɭ 

ɫɬɚɤɚɧɱɢɤɚɯ)  ʉɪɭɧɬɭɽɬɶɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɜɚɝɚɯ (ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ «ɹɤɿɫɧɨ – ɧɟ ɹɤɿɫɧɨ»), 

ɜɪɚɠɟɧɧɹɯ, ɧɚɦɿɪɚɯ, ɫɭɞɠɟɧɧɹɯ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ «ɩɨɞɨɛɚɽɬɶɫɹ – ɧɟ ɩɨɞɨɛɚɽɬɶɫɹ».  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Уɦɨɜɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨ ɪɢɫ. 3.15 : 1 – ɮɪɭɤɬɨɜɢɣ ɫɦɚɤ; 2 – ɫɦɚɤ ɫɨɤɭ; 3 –

 ɥɟɝɤɢɣ ɫɦɚɤ, ɳɨ ɬɚɧɟ; 4 – ɜɿɬɚɦɿɧɧɢɣ ɫɦɚɤ; 5 – ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɣ ɫɦɚɤ; 6 –

 ɧɚɫɢɱɟɧɢɣ ɫɦɚɤ; 7 – ɹɫɤɪɚɜɢɣ ɚɪɨɦɚɬ; 8 – ɫɨɥɨɞɤɢɣ ɫɦɚɤ; 9 – ɤɢɫɥɢɣ 

ɫɦɚɤ; 10 – ɫɦɚɤ ɲɬɭɱɧɢɯ ɿɧɝɪɟɞɿɽɧɬɿɜ. 
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Пɿɞ ɱɚɫ ɟɤɫɩɟɪɬɧɨɝɨ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɛɚɝɚɬɨɜɢɦɿɪɧɨɝɨ ɲɤɚɥɸɜɚɧɧɹ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɚɬɪɢɛɭɬɢ ɫɦɚɤɨɜɢɯ ɹɤɨɫɬɟɣ, ɹɤɿ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɞɜɚ ɛɚɡɨɜɿ ɫɦɚɤɢ – ɫɨɥɨɞɤɢɣ ɿ 

ɤɢɫɥɢɣ ɬɚ ɜɿɫɿɦ ɚɫɨɰɿɚɬɢɜɧɢɯ ɧɟ ɥɚɬɟɧɬɧɢɯ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɫɦɚɤɿɜ. У ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ, ɳɨ ɚɬɪɢɛɭɬɢ, ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 4: ɮɪɭɤɬɨɜɢɣ ɫɦɚɤ (1), ɫɦɚɤ ɫɨɤɭ (2), 

ɜɿɬɚɦɿɧɧɢɣ ɫɦɚɤ (4) ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɚɫɨɰɿɚɬɢɜɧɢɣ ɪɹɞ, ɹɤɢɣ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɬɢ 

ɧɨɜɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ – ɠɟɥɟ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɟ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С ɹɤ ɫɨɤɨɜɦɿɫɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ. Мɟɬɨɞɨɦ 

ɩɪɨɟɤɰɿʀ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɚɬɪɢɛɭɬ 4 (ɜɿɬɚɦɿɧɧɢɣ ɫɦɚɤ) ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɚɫɨɰɿɸɽɬɶɫɹ ɿɡ 

ɮɪɭɤɬɨɜɢɦ ɫɦɚɤɨɦ (1) ɿ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿɽɸ «ɥɟɝɤɢɣ ɫɦɚɤ, ɳɨ ɬɚɧɟ» (3), ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɦɢ 

ɧɚ ɪɢɫ.4. Лɟɝɤɿɫɬɶ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿʀ (3) ɬɚ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɿɫɬɶ ɫɦɚɤɭ (5) ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɤɥɸɱɨɜɿ 

ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɞɥɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ, ɨɬɠɟ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɬɨɱɤɢ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɰɿʀ ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ. У 

ɤɜɚɞɪɚɧɬɿ І ɧɚ ɪɢɫ. 4 ɤɪɿɦ ɨɩɢɫɚɧɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ 

ɩɨɞɨɛɚɽɬɶɫɹ ɬɚ ɽ ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɧɚɫɢɱɟɧɿɫɬɶ ɫɦɚɤɭ (6). 

Сɟɪɟɞ ɩɟɪɟɜɚɝ ɩɪɨɞɭɤɬɭ, ɧɚ ɹɤɿ ɫɥɿɞ 

ɡɜɟɪɧɭɬɢ ɭɜɚɝɭ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚɦ, ɜɢɞɿɥɟɧɨ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪ 7 – ɹɫɤɪɚɜɢɣ ɮɪɭɤɬɨɜɢɣ ɚɪɨɦɚɬ. 

Дɥɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɽ ɫɨɥɨɞɤɿɫɬɶ 

ɩɪɨɞɭɤɬɭ, ɩɪɨɬɟ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɨɩɢɬɚɧɢɯ ɧɟ 

ɩɨɞɨɛɚɽɬɶɫɹ ɧɿ ɹɫɤɪɚɜɨ ɜɢɪɚɠɟɧɢɣ ɫɨɥɨɞɤɢɣ 

(8), ɧɿ ɤɢɫɥɢɣ (9) ɫɦɚɤɢ. Тɚɤɨɠ ɫɦɚɤ 

ɚɪɨɦɚɬɢɡɚɬɨɪɿɜ (10) ɧɟ ɫɩɪɢɹɽ ɛɚɠɚɧɧɸ 

ɜɠɢɜɚɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬ. 

Дɥɹ ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚ ɪɢɧɨɤ ɠɟɥɟɣɧɨʀ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɨʀ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С ɜɢɹɜɥɟɧɨ 

ɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɳɨɞɨ ɞɨɰɿɥɶɧɨɫɬɿ 

ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɰɿɽʀ ɝɪɭɩɢ ɬɨɜɚɪɿɜ (ɪɢɫ. 3.16). 

Рɢɫ. 3.16. Сɩɪɢɣɧɹɬɬɹ 

ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ 
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Нɚ ɪɢɫ. 3.16 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɫɩɨɠɢɜɱɿ ɚɫɨɰɿɚɰɿʀ ɬɚ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɿɡ ɧɨɜɢɦ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ – ɠɟɥɟ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɟ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С. Зɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ 21,1 % 

ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ ɛɚɠɚɸɬɶ ɛɚɱɢɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ ɿɡ ɡɛɿɥɶɲɟɧɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ 

ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. Хɨɱɭɬɶ ɤɭɩɭɜɚɬɢ ɠɟɥɟɣɧɿ ɜɢɪɨɛɢ ɧɨɜɢɯ ɮɨɪɦ, ɫɦɚɤɿɜ ɬɚ ɚɪɨɦɚɬɿɜ 

20,2 % ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ, 25,4 % ɨɩɢɬɚɧɢɯ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɡɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɲɬɭɱɧɢɯ ɚɪɨɦɚɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɿ ɛɚɪɜɧɢɤɿɜ; ɚ 12,2 % – ɩɪɚɝɧɭɬɶ ɤɭɩɭɜɚɬɢ 

ɜɢɪɨɛɢ ɿɡ ɡɦɟɧɲɟɧɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɰɭɤɪɭ. Пɪɨɬɟ 21,1 % ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɚɩɪɿɨɪɿ ɨɱɿɤɭɸɬɶ ɜɿɞ 

ɠɟɥɟ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɠɟɥɟ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɨɤɿɜ, ɹɤɿ 

ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨ ɜɜɚɠɚɸɬɶɫɹ ɜɿɬɚɦɿɧɧɢɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ. 

Дɨɫɥɿɞɠɭɸɱɢ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɟ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ ɧɨɜɨʀ ɠɟɥɟɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, 

ɡɛɚɝɚɱɟɧɨʀ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С, ɜɢɹɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɛɿɥɶɲɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ 63,2 % ɚɫɨɰɿɸɽ 

ɬɚɤɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ ɜɢɤɥɸɱɧɨ ɹɤ ɡɜɢɱɚɣɧɿ ɠɟɥɟɣɧɿ ɜɢɪɨɛɢ. Іɡ ɱɢɫɥɚ ɨɩɢɬɚɧɢɯ 25,4 % 

ɚɫɨɰɿɸɽ ʀʀ ɡ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ, ɚ 2,6 % – ɹɤ ɩɪɨɞɭɤɬ ɥɿɤɭɜɚɥɶɧɨ-

ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. Сɭɦɚɪɧɨ 28 % ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɠɟɥɟɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 

ɫɩɪɢɣɦɚɽ ɧɨɜɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ ɹɤ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ. Нɚɫɬɨɪɨɠɟɧɨ ɬɚ ɡ 

ɨɛɟɪɟɠɧɿɫɬɸ ɫɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɧɨɜɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ 8,8 % ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ. 

Уɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ, ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɧɚ ɪɢɫ. 3.16 ɞɚɧɢɯ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ, ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ 

ɝɨɬɨɜɧɿɫɬɶ ɪɢɧɤɭ ɞɨ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. Рɨɡɝɥɹɞɚɸɱɢ ɱɨɬɢɪɢ ɜɿɞɨɦɿ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɞɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ [202]: 1) ɤɨɝɧɿɬɢɜɧɭ (ɡɧɚɧɧɹ ɿ ɞɚɧɿ ɿɡ 

ɨɫɨɛɢɫɬɨɝɨ ɞɨɫɜɿɞɭ, ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ), 2) ɟɦɨɰɿɣɧɭ (ɚɫɨɰɿɚɬɢɜɧɢɣ), 3) 

ɫɭɝɟɫɬɢɜɧɭ (ɭɩɟɪɟɞɠɟɧɟ ɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɞɨ ɞɨɰɿɥɶɧɨɫɬɿ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɭ), 4) 

ɤɨɧɚɬɢɜɧɭ (ɜɨɥɶɨɜɢɣ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ ɡɚ ɜɿɪɨɝɿɞɧɿɫɬɶ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨ ɩɨɤɭɩɤɭ), ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, 

ɳɨ ɧɚɣɧɢɠɱɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɦɚɽ ɬɪɟɬɿɣ ɟɥɟɦɟɧɬ. Рɿɜɟɧɶ ɭɩɟɪɟɞɠɟɧɨɝɨ ɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɞɨ 

ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɦɚɸɬɶ ɦɟɧɲɟ ɞɟɫɹɬɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ (8,8 %). Дɚɧɢɣ 

ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɤɨɦɩɟɧɫɭɽɬɶɫɹ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɦ ɤɨɝɧɿɬɢɜɧɢɦ ɬɚ ɚɫɨɰɿɚɬɢɜɧɢɦ 

ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹɦ ɜɿɞɨɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ – ɠɟɥɟ ɭ ɫɬɚɤɚɧɱɢɤɚɯ ɬɚ ɝɨɬɨɜɧɿɫɬɸ ɞɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 

ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 
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3.3 Оɫɨбɥивɨɫɬɿ визɧаɱеɧɧɹ вɿɬаɦɿɧɭ С ɭ ɫиɫɬеɦаɯ з ɪɿзɧиɦи 

ɫɬɪɭкɬɭɪɨɭɬвɨɪɸваɱаɦи 

 

Пɪɢ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɿ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɨɫɨɛɥɢɜɭ 

ɭɜɚɝɭ ɜɚɪɬɨ ɩɪɢɞɿɥɹɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɦɭ ɣɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɸ ɭ ɝɨɬɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɚɯ, 

ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɿɫɧɭɸɬɶ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɧɨɪɦɢ ɣɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ [70]. Вɿɞɨɦɨ, ɳɨ 

ɤɿɥɶɤɿɫɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɪɿɡɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ [82, 203], ɚɥɟ ɧɚ 

ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɧɟ ɜɿɞɨɦɨ ɦɟɬɨɞɢɤ, ɹɤɿ ɛ ɞɨɡɜɨɥɹɥɢ ɟɤɫɩɪɟɫɧɨ, ɱɿɬɤɨ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ 

ɧɟɜɟɥɢɤɿ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ АК ɭ ɛɚɝɚɬɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɢɯ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. 

Аɧɚɥɿɡ ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɧɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 

ɪН ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ [204], ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɿɜ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢ ɿɨɧɧɭ ɫɢɥɭ 

ɪɨɡɱɢɧɿɜ [205], ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ ɧɟɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɿɜ, ɚ ɫɚɦɟ: ɫɩɢɪɬɿɜ, ɰɭɤɪɿɜ ɬɚ ɿɧ. ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ 

ɪɟɱɨɜɢɧ, ɹɤɿ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɜɨɞɢ ɹɤ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚ [206]. Вɜɚɠɚɽɦɨ, ɳɨ ɩɪɢ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɭ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɚɯ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɿ ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɪɿɡɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ, ɤɪɿɦ ɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɡ 

2,6-ɞɢɯɥɨɪɮɟɧɨɥɿɧɞɨɮɟɧɨɥɹɬɨɦ ɧɚɬɪɿɸ [82, 203] ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ ɟɤɫɬɪɚɝɭɜɚɧɧɹ ɧɚɜɚɠɤɢ 

ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɪɨɡɱɢɧɚɦɢ ɤɢɫɥɨɬ ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɨɸ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɽɸ ɨɞɟɪɠɚɧɨɝɨ 

ɟɤɫɬɪɚɤɬɭ. Вɧɚɫɥɿɞɨɤ ɰɶɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɿ ɧɚ ɜɦɿɫɬ ɜɿɬɚɦɿɧ С ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɿɫɬɹɬɶ 

ɡɚɥɢɲɤɨɜɿ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ [220, 222, 223]. 

Дɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɛɭɥɢ ɡɦɨɞɟɥɶɨɜɚɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɥɢ ɜɨɞɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ АК 

ɿɡ ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɦɢ ɤɿɥɶɤɨɫɬɹɦɢ ɚɝɚɪɭ (ɦɚɫɨɜɿ ɱɚɫɬɤɢ, %: 0,005; 0,01; 0,02; 0,03) ɚɛɨ 

ɠɟɥɚɬɢɧɭ (ɦɚɫɨɜɿ ɱɚɫɬɤɢ, %: 0,05; 0,10; 0,15). Кɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ 

ɤɢɫɥɨɬ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭ ɦɨɞɟɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɜɨɞɢɥɢɫɹ ɯɥɨɪɢɞɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ 

(2 % ɜɨɞɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ) ɚɛɨ ɨɤɫɚɥɚɬɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ (0,1 ɧ.). 

Рɨɡɱɢɧ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ (250 ɦɝ/100 ɝ) ɝɨɬɭɜɚɥɢ ɡ ɪɟɚɤɬɢɜɭ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ 

«ɯɱ» ɡɜɚɠɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɜɚɠɤɢ ɧɚ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɜɚɝɚɯ ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ʀʀ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹɦ ɭ 

ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɿ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɫɜɿɠɨɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɦ. Дɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ 
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ɜɨɞɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɚɝɚɪɭ ɬɚ ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɚɝɚɪ ɯɚɪɱɨɜɢɣ D19 (ɮɿɪɦɚ 

«Bears») ɬɚ ɠɟɥɚɬɢɧ ɯɚɪɱɨɜɢɣ П-11 (ГОСТ 11293-89) ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. Рɨɡɱɢɧɢ ɚɝɚɪɭ ɬɚ 

ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɝɨɬɭɜɚɥɢ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ.  

Мɨɞɟɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɨɬɭɜɚɥɢ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹɦ 1 ɫɦ3 ɪɨɡɱɢɧɭ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, 

10 ɫɦ3 ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɚɝɚɪɭ ɚɛɨ ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɜ ɦɿɪɧɿɣ ɤɨɥɛɿ ɧɚ 50 ɫɦ3 ɿ ɞɨɜɨɞɢɥɢ 

ɞɨ ɦɿɬɤɢ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɯɥɨɪɢɞɧɨʀ (ɪН 0,27) ɚɛɨ ɨɤɫɚɥɚɬɧɨʀ (ɪН 1,25) ɤɢɫɥɨɬɢ. 

Кɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ АК, ɜɜɟɞɟɧɨʀ ɜ ɤɨɠɧɭ ɦɨɞɟɥɶɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɛɭɥɚ ɨɞɧɚɤɨɜɨɸ ɿ 

ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɥɚ 2,5 ɦɝ. Кɿɥɶɤɿɫɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɡɚ ɤɿɦɧɚɬɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 

ɨɞɪɚɡɭ ɩɿɫɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ɩɿɫɥɹ ʀɯ ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 20, 

40 ɬɚ 60 ɯɜɢɥɢɧ ɬɢɬɪɢɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɡ ɧɚɬɪɿɣ 2,6-ɞɿɯɥɨɪɮɟɧɨɥɿɧɞɨɮɟɧɨɥɹɬɨɦ. 

Іɧɞɢɤɚɰɿɸ ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɬɨɱɤɢ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜɿɡɭɚɥɶɧɨ. Сɬɚɬɢɫɬɢɱɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɡ ɪɿɜɧɟɦ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ 0,95. 

Оɬɪɢɦɚɧɿ ɤɿɧɟɬɢɱɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɡɧɚɣɞɟɧɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ АК ɜɿɞ ɦɚɫɨɜɨʀ ɱɚɫɬɤɢ ɚɝɚɪɭ 

ɜ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡ ɯɥɨɪɢɞɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 3.17. əɤ ɜɢɞɧɨ ɡ 

ɧɶɨɝɨ, ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ АК ɜɩɥɢɜɚɽ ɹɤ ɦɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ ɚɝɚɪɭ ɭ 

ɦɨɞɟɥɶɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ, ɬɚɤ ɿ ɱɚɫ ʀʀ ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɰɟɣ ɜɩɥɢɜ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɢɣ. Тɚɤ, 

ɜɦɿɫɬ АК ɭ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡ 0,005 % ɚɝɚɪɭ ɭ ɜɫɿɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɦɟɧɲɢɣ ɡɚ ɜɜɟɞɟɧɢɣ 

(5,6...13,2 %), ɚ ɭ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡ 0,03 % ɚɝɚɪɭ – ɜɢɳɢɣ ɡɚ ɜɜɟɞɟɧɢɣ (12,8...21,6 %). 

Мɨɠɧɚ ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɪɿɡɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɿ ɩɨ-ɪɿɡɧɨɦɭ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ 

ɧɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɤɿɧɟɬɢɱɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɡɧɚɣɞɟɧɨɝɨ 

ɜɦɿɫɬɭ АК ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɡ ɯɥɨɪɢɞɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɚɝɚɪ, ɧɟ ɽ ɩɨɞɿɛɧɢɦɢ ɞɨ 

ɤɿɧɟɬɢɱɧɢɯ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɡɧɚɣɞɟɧɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ АК ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡ ɯɥɨɪɢɞɧɨɸ 

ɤɢɫɥɨɬɨɸ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɠɟɥɚɬɢɧ. З ɞɿɚɝɪɚɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɯ ɧɚ ɪɢɫ. 3.18, ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɜ 

ɭɫɿɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡ ɠɟɥɚɬɢɧɨɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɦɿɫɬ АК ɜɢɳɢɣ ɡɚ ɜɜɟɞɟɧɢɣ 

(5,6...86,0 %), ɩɪɢɱɨɦɭ ɜɿɧ ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɠɟɥɚɬɢɧɭ 

(ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɫɜɿɠɨɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɿɞ 3,62 ɦɝ ɞɥɹ 0,05 % ɞɨ 4,65 ɦɝ ɞɥɹ 

0,15 %) ɿ ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ ɭ ɱɚɫɿ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ 0,15 % ɜɿɞ 4,65 ɦɝ ɞɨ 3,24 ɦɝ). 
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Рɢɫ. 3.17. Зɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɜɦɿɫɬɭ АК ɭ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡ ɚɝɚɪɨɦ ɬɚ ɯɥɨɪɢɞɧɨɸ 

ɤɢɫɥɨɬɨɸ ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ, ɯɜ 

 

 
Рɢɫ. 3.18 Зɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɜɦɿɫɬɭ АК ɭ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡ ɠɟɥɚɬɢɧɨɦ ɬɚ 

ɯɥɨɪɢɞɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ, ɯɜ 

 

Еɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɤɢɫɥɨɬɢ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК. 

Рɟɡɭɥɶɬɚɬɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɧɚɦɢ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡ ɨɤɫɚɥɚɬɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ, 

ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡ ɯɥɨɪɢɞɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ. 

Рɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɭ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɚɝɚɪ ɿ ɨɤɫɚɥɚɬɧɭ ɤɢɫɥɨɬɭ 
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(ɪɢɫ. 3.19), ɫɜɿɞɱɚɬɶ ɩɪɨ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɩɨɝɪɿɲɧɨɫɬɿ – ɭɫɿ ɜɨɧɢ ɡɚɧɢɠɟɧɿ ɧɚ 

61,6...68,8 %. Кɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɭ ɰɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ ɱɿɬɤɚ ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ АК ɭ ɱɚɫɿ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ ɦɚɫɨɜɨɸ ɱɚɫɬɤɨɸ 0,03 % 

ɚɝɚɪɭ ɜɦɿɫɬ АК ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ ɧɚ 11,45 %), ɹɤɚ ɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ ɭ ɩɨɞɿɛɧɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡ ɯɥɨɪɢɞɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ. 

 

 
Рɢɫ. 3.19. Зɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɜɦɿɫɬɭ АК ɭ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡ ɠɟɥɚɬɢɧɨɦ ɬɚ 

ɨɤɫɚɥɚɬɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ, ɯɜ 
 

 
Рɢɫ. 3.20. Зɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɜɦɿɫɬɭ АК ɭ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡ ɚɝɚɪɨɦ ɬɚ 

ɨɤɫɚɥɚɬɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ, ɯɜ 

0
0,5

1
1,5

2
2,5

3

0,05 0,1 0,15

Вɦɿɫɬ АК, 
ɦɝ

Мɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ ɠɟɥɚɬɢɧɭ, %

– 0; – 20; – 40; – 60

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

0,005 0,01 0,02 0,03

Вɦɿɫɬ АК, ɦɝ

Мɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ ɚɝɚɪɭ, %

– 0; – 20; – 40; – 60



116 
 

 

У ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡ ɠɟɥɚɬɢɧɨɦ ɣ ɨɤɫɚɥɚɬɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ (ɪɢɫ. 3.20) ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ 

ɩɨɞɿɛɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɚɝɚɪ, ɧɚɜɩɚɤɢ, ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ 

АК ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɦɨɞɟɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɡɧɢɤɚɽ. 

Тɚɤ, ɨɞɪɚɡɭ ɩɿɫɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ʀɯ ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 20 ɿ 40 

ɯɜɢɥɢɧ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɦɿɫɬ АК ɡɪɨɫɬɚɽ, ɚ ɩɿɫɥɹ ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 60 ɯɜɢɥɢɧ – 

ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ. Нɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ ɦɚɫɨɜɨɸ ɱɚɫɬɤɨɸ ɠɟɥɚɬɢɧɭ 0,05 % ɩɿɫɥɹ 

ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 40 ɯɜɢɥɢɧ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɦɿɫɬ АК ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ ɜɜɟɞɟɧɢɣ ɧɚ 

14,78 %, ɚ ɩɿɫɥɹ ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 60 ɯɜɢɥɢɧ – ɦɟɧɲɢɣ ɡɚ ɜɜɟɞɟɧɢɣ ɧɚ 12,32 %. 

Кɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɡɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɦɚɫɨɜɨʀ ɱɚɫɬɤɢ ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɦɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 

ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ АК ɭ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡ ɨɤɫɚɥɚɬɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ (ɜɿɞ 2,84 ɦɝ ɞɨ 

1,94 ɦɝ) ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɩɨɞɿɛɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡ ɯɥɨɪɢɞɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ. У ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡ 

ɠɟɥɚɬɢɧɨɦ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɩɨɝɪɿɲɧɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɜɿɞɫɭɬɧɹ – ɽ ɹɤ 

ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ, ɬɚɤ ɿ ɡɚɧɢɠɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

Пɿɞ ɱɚɫ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɧɚ ɜɿɬɚɦɿɧ С ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 

ɩɪɨɞɭɤɬɭ, ɹɤ ɠɟɥɟɣɧɿ ɜɢɪɨɛɢ, ɜɢɧɢɤɚɽ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 

ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ ɦɿɠ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ ɬɚ ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɚɦɢ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɠɟɥɟ ɚɛɨ 

ɦɚɪɦɟɥɚɞɭ. Вɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɹɜɥɹɬɢ ɫɨɪɛɰɿɣɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 

ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɪɿɡɧɢɯ ɩɨɥɹɪɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ [207; 208]. Нɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɫɨɪɛɰɿɣɧɨʀ 

ɽɦɧɨɫɬɿ ɪɿɡɧɢɯ ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɿɜ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɛɭɥɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɡɚɪɭɛɿɠɧɢɦɢ 

ɜɱɟɧɢɦɢ [209]. Аɧɚɥɿɡ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɞɨɜɿɜ, ɳɨ ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ 

ɩɪɢɪɨɞɢ ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɰɶɨɝɨ ɜɿɬɚɦɿɧɭ ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɚɦɢ. 

Оɞɧɢɦ ɿɡ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ, ɳɨ ɧɚɛɭɜ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɭ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɯ, ɽ ɠɟɥɚɬɢɧ, ɹɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɬɢɦɿɫɬɸ, 

ɧɢɡɶɤɨɸ ɜ’ɹɡɤɿɫɬɸ, ɧɟɜɢɫɨɤɨɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɸ ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢ 

ɛɿɥɤɨɜɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. Тɨɦɭ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɢ ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ 

ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɛɭɥɨ ɨɛɪɚɧɨ ɰɟɣ ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞ [224]. 

Оɛ’ɽɤɬɚɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɛɭɥɢ ɦɨɞɟɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɥɢ 2 % ɠɟɥɚɬɢɧ ɡ 
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ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ АК ɭ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 30, 40 ɬɚ 50 ɦɝ/100 ɝ ɬɚ ɛɟɡ ɧɶɨɝɨ (ɡɪɚɡɨɤ 1). Нɚ ɩɟɪɲɨɦɭ 

ɟɬɚɩɿ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɸ ɜɦɿɫɬɭ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɭ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɜɧɟɫɟɧɨɝɨ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹɯ ɭ ɪɨɡɱɢɧɢ ɠɟɥɚɬɢɧɭ, ɦɿɫɬɢɥɢ ɪɿɡɧɭ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ АК, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɬɨɞɭ ВЕРХ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɡɜ’ɹɡɚɧɨɝɨ ɜɿɬɚɦɿɧɭ ɜ ɰɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. 

Вɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɜ ɞɚɧɢɯ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɹ 

ɱɟɪɟɡ 6060ڄ c ɩɿɫɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɪɿɞɢɧɧɨɦɭ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿ «Мɿɥɿɯɪɨɦ 

А-02» (ЗАТ «ЕɤɨНɨɜɚ», Нɨɜɨɫɢɛɿɪɫɶɤ), ɭɤɨɦɥɟɤɬɨɜɚɧɨɦɭ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿɱɧɨʀ 

ɤɨɥɨɧɤɨɸ Prontosil 120-5, ɡɚɩɨɜɧɟɧɨɸ ɫɨɪɛɟɧɬɨɦ С18 ɿɡ ɡɟɪɧɭɜɚɧɧɹɦ ɱɚɫɬɢɧɨɤ 5 

ɦɤɦ. Дɟɬɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɹ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɧɨ ɜ ɝɪɚɞɿɽɧɬɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ 

ɡɚ ɞɨɜɠɢɧɢ ɯɜɢɥɶ 210–300 ɧɦ. 

(А – 0,4 М ɪɨɡɱɢɧ LiClO4 (pH=2,4); Б – ɚɰɟɬɨɧɿɬɪɢɥ). В ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɛɭɥɨ ɩɨɤɥɚɞɟɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ ɜ ɩɨɥɿɜɿɬɚɦɿɧɧɢɯ 

ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɯ ɦɟɬɨɞɨɦ ВЕРХ [210], ɚɞɚɩɬɨɜɚɧɭ ɧɚɦɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɭ 

ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɠɟɥɚɬɢɧ. Пɿɞ ɱɚɫ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɛɭɥɨ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɯɜɢɥɿ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɝɪɚɞɭɸɜɚɥɶɧɨʀ 

ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɫɤɥɚɥɚ 240 ɧɦ. Нɚ ɪɢɫ. 3.21, 3.22 ɧɚɜɟɞɟɧɨ 

ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɢ ɞɥɹ ɡɪɚɡɤɿɜ ʋ 1 ɿ ʋ 3. Рɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɭ 

ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 3.1. 

Рɿɡɧɢɰɹ ɭ ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ ɭɜɟɞɟɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨʀ ɲɥɹɯɨɦ 

ВЕРХ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɿɡ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɞɨ ɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɭ. Пɪɢ 

ɜɜɟɞɟɧɧɿ 50,0 ɦɝ ɜɿɬɚɦɿɧɭ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ВЕРХ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɪɿɡɤɨ ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ. Тɨɦɭ ɧɚ ɞɪɭɝɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɪɨɛɨɬɢ ɞɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɟɣ ɧɚ ɰɿ ɩɢɬɚɧɧɹ ɛɭɥɨ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ІЧ-ɫɩɟɤɬɪɿɜ 

ɫɭɯɢɯ ɩɥɿɜɨɤ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɡ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɭ ɪɿɡɧɢɯ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹɯ. 
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Тɚɛɥɢɰɹ 3.1 

Резɭɥɶɬаɬи визɧаɱеɧɧɹ кɿɥɶкɨɫɬɿ вɿɬаɦɿɧɭ Сɭ ɦɨдеɥɶɧиɯ  

ɫиɫɬеɦаɯ ɦеɬɨдɨɦ ВЕРХ 

ʋ Зɪɚɡɤɚ Дɨɞɚɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
АК, ɦɝ/100 ɝ 

Кɿɥɶɤɿɫɬɶ АК ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ВЕРХ, ɦɝ/100 ɝ 

Кɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɜ’ɹɡɚɧɨʀ 
АК, ɦɝ/100 ɝ 

2 30,0 27,0 3,0 
3 40,0 36,0 4,0 
4 50,0 28,0 22,0 

 

 
Рɢɫ. 3.21. Хɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɚ ɡɪɚɡɤɚ ʋ 1    Рɢɫ. 3.22. Хɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɚ ɡɪɚɡɤɚ ʋ 3 

 

Пɿɞ ɱɚɫ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɢ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɡɧɚɱɧɨʀ 

ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɜɫɿɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɧɢɯ ɫɦɭɝ 

ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ. Тɨɦɭ ɜ ІЧ-ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɿʀ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɿɞɞɚɽɬɶɫɹ ɩɟɪɟɜɚɝɚ 

ɦɟɬɨɞɭ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɫɩɟɤɬɪɿɜ ɞɥɹ ɡɪɚɡɤɿɜ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɥɿɜɨɤ [229]. Пɿɞ ɱɚɫ 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɩɥɿɜɤɢ ɩɨɥɿɦɟɪɢ ɧɟ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɞɟɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɚ ɜ ɫɩɟɤɬɪɚɯ ɡɚɜɞɹɤɢ 

ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ ɡɪɚɡɤɿɜ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 

ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɥɭɤ. Рɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɫɦɭɝ 

ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ІЧ-ɫɩɟɤɬɪɿɜ ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɬɚ ʀɯ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɩɪɢɪɨɞɨɸ 

ɚɬɨɦɧɢɯ ɭɝɪɭɩɭɜɚɧɶ, ɹɤɿ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ, ɿ ʀɯ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ɨɞɧɿɽʀ 
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ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɿɧɲɨʀ. əɤɳɨ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ ɜɯɨɞɹɬɶ ɿɨɧɨɝɟɧɧɿ ɝɪɭɩɢ, ɬɨ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɫɦɭɝɚ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞ ɩɪɢɪɨɞɢ ɬɚ ɫɬɭɩɟɧɹ ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ 

ɧɢɡɶɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ ɩɪɨɬɢɿɨɧɿɜ. ІЧɫɩɟɤɬɪɢ ɦɨɠɭɬɶ ɧɚɞɚɜɚɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ 

ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɜɡɚɽɦɨɞɿɣ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ ɿɡ ɧɢɡɶɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɦɢ ɞɨɦɿɲɤɚɦɢ ɡ 

ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɚɫɨɰɿɚɬɿɜ. Аɧɚɥɿɡ ɫɩɟɤɬɪɿɜ ɬɚɤɨɠ ɧɚɞɚɽ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɬɨɝɨ, ɹɤɿ 

ɚɬɨɦɧɿ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ ɛɟɪɭɬɶ ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿɣ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ, ɹɤɳɨ 

ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɜɨɧɚ ɞɭɠɟ ɜɩɥɢɜɚɽ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɢ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ. 

Дɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɩɥɿɜɨɤ ɡɪɚɡɤɢ ɞɪɚɝɥɿɜ ɬɨɧɤɢɦ ɲɚɪɨɦ ɧɚɧɨɫɢɥɢ ɧɚ 

ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɭ ɨɫɧɨɜɭ ɬɚ ɜɢɫɭɲɭɜɚɥɢ ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ (20±1)°С ɜ ɟɤɫɢɤɚɬɨɪɿ. 

Оɞɟɪɠɚɧɿ ɩɥɿɜɤɢ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢ. ІЧ-ɫɩɟɤɬɪɢ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ ɡɧɿɦɚɥɢ ɧɚ 

Фɭɪ’ɽ-ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɿ TENSOR 27. Сɩɟɤɬɪɢ ɡɚɩɢɫɭɜɚɥɢ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 4000 ɞɨ  

400 ɫɦ-1. Дɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡɪɚɡɤɚ ɝɨɬɭɜɚɥɢ ɩɨ ɩ’ɹɬɶ ɩɥɿɜɨɤ ɿ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɭ 

ɨɛɪɨɛɤɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ ІЧ-ɫɩɟɤɬɪɿɜ. 

Нɚ ɪɢɫ. 3.23 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ІЧ-ɫɩɟɤɬɪɢ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɫɭɯɢɯ ɩɥɿɜɨɤ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ 

ɡɪɚɡɤɿɜ ʋ 1 ɿ ʋ 4. Нɚ ɫɩɟɤɬɪɿ ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɞɥɹ ɜɫɿɯ 

ɛɿɥɤɿɜ ɫɦɭɝɚ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɡɚ 2973,7 ɫɦ-1, ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ ɜɚɥɟɧɬɧɢɦɢ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦɢ 

ɡɜ’ɹɡɤɭ N–H ɭ ɝɪɭɩɚɯ –NH2, ɹɤɿ ɛɟɪɭɬɶ ɭɱɚɫɬɶ ɜ ɭɬɜɨɪɟɧɧɿ ɜɨɞɧɟɜɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ, ɿ 

ɜɚɥɟɧɬɧɢɦɢ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦɢ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɭ ɝɪɭɩɚɯ О–Н ɡɚ 3395,07 ɫɦ-1 ɬɚ 3321,78 ɫɦ-1. 

Сɦɭɝɢ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ 3084,58 ɫɦ-1 ɿ ɫɢɥɶɧɨ ɜɵɪɚɠɟɧɚ 1642,09 ɫɦ-1 ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ 

ɜɚɥɟɧɬɧɢɦ ɬɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɦ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦ ɡɜ’ɹɡɤɭ N–H ɭ ɝɪɭɩɚɯ NH3
+.  

З ɜɚɥɟɧɬɧɢɦɢ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦɢ ɡɜ’ɹɡɤɭ C–N ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɩɿɤ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ 1339,32 ɫɦ-1. 

Сɦɭɝɚ ɩɨɦɿɪɧɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɡɚ 1455,99 ɫɦ-1 ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɦɢ 

ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦɢ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ СН2. Пɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɡɚ 1240,97 ɫɦ-1 ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɩɨɜ’ɹɡɚɧɟ ɡ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɦɢ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦɢ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ С–Н. Сɦɭɝɢ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ, ɹɤɿ 

ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɡɚ 1082,83 ɫɦ-1 ɿ 1205,9 ɫɦ-1, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɜɚɥɟɧɬɧɢɦɢ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦɢ 

ɡɜ’ɹɡɤɿɜ С–О ɭ ɝɪɭɩɚɯ СН–ОН ɿ С–ОН, ɹɤɿ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɜɬɨɪɢɧɧɢɦ ɿ ɬɪɟɬɢɧɧɢɦ 

ɫɩɢɪɬɚɦ. ІЧ-ɫɩɟɤɬɪɢ ɫɭɯɢɯ ɩɥɿɜɨɤ ɞɪɚɝɥɿɜ 2 % ɠɟɥɚɬɢɧɭ (ɡɪɚɡɨɤ ʋ 1) ɬɚ 2 % 
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ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɡ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С (ɡɪɚɡɤɢ ʋ 2, 3, 4) ɡɧɿɦɚɥɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɨɜɿɬɪɹ. 

Нɚ ɫɩɟɤɬɪɚɯ ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɡ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɡ’ɹɜɥɹɽɬɶɫɹ ɫɟɪɿɹ ɩɿɤɿɜ 

ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɡɚ 1142,62 ɫɦ-1, 1114,65 ɫɦ-1, 1080,91 ɫɦ-1, ɧɚ ɫɩɟɤɬɪɿ ɠɟɥɚɬɢɧɭ 

ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɫɦɭɝɚ ɡɚ 1082,83 ɫɦ-1. Пɨɹɜɚ ɬɚɤɢɯ ɫɦɭɝ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ 

ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɜɚɥɟɧɬɧɢɦɢ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦɢ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ С–О ɭ ɝɪɭɩɚɯ СН–ОН ɿ С–ОН, ɹɤɿ 

ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɦɨɥɟɤɭɥɿ АК. Іɡ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɜɿɞ 30 ɦɝ, 40 ɦɝ ɞɨ 

50 ɦɝ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɩɿɤɿɜ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɡɪɨɫɬɚɽ. Нɚ ɫɩɟɤɬɪɿ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɠɟɥɚɬɢɧɭ 

ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɫɥɚɛɤɿ ɲɢɪɨɤɿ ɫɦɭɝɢ ɡɚ 2328,62 ɫɦ-1, 2132,88 ɫɦ-1 ɿ 1914,00 ɫɦ-1. 

Пɟɪɲɚ ɡ ɧɢɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦ ɝɪɭɩɢ С=N+H, ɞɪɭɝɚ – ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦ ɿɨɧɧɨɝɨ 

ɤɚɪɛɨɤɫɢɥɭ, ɬɪɟɬɹ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɚɦɿɞɨɤɢɫɥɨɬ. Пɪɢ ɞɨɞɚɜɚɧɧɿ ɞɨ ɪɨɡɱɢɧɭ 

ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɰɿ ɫɦɭɝɢ ɡɧɢɤɚɸɬɶ, ɩɪɨɬɟ ɡ’ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɧɨɜɿ – ɡɚ 1792,51 ɫɦ-1 ɿ 

1749,12 ɫɦ-1, ɹɤɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɜɚɥɟɧɬɧɢɦ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦ ɜɿɥɶɧɢɯ С=О ɝɪɭɩ. Сɦɭɝɚ 

ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ 937,23 ɫɦ-1 ɞɥɹ ɡɪɚɡɤɚ ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɦɢ 

ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦɢ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ОН ɤɚɪɛɨɤɫɢɥɶɧɨʀ ɝɪɭɩɢ, ɧɚ ɫɩɟɤɬɪɿ ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɡ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ 

ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɫɬɚɽ ɛɿɥɶɲ ɜɢɪɚɠɟɧɨɸ.  

 

 
Рɢɫ. 3.23. ІЧ-ɫɩɟɤɬɪɢ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɫɭɯɢɯ ɩɥɿɜɨɤ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ ʋ 1–1 ɿ ʋ 4–2 
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Тɚɤɨɠ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ ɡɜɭɠɟɧɧɹ ɲɢɪɨɤɨʀ ɩɨɥɨɫɢ ɡɚ 3324,68 ɫɦ-1 

ɞɥɹ ɫɩɟɤɬɪɚ ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɡ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С, ɩɨɹɜɚ ɧɟɜɟɥɢɤɨɝɨ ɩɿɤɚ ɡɚ 3283,21 ɫɦ-

1 ɿ ɡɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɿɤɚ 3395,07 ɫɦ-1 ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡɿ ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɠɟɥɚɬɢɧɭ. Цɿ ɩɨɥɨɫɢ 

ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɜɚɥɟɧɬɧɢɦ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ОН. Тɚɤɟ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɞɚɽ ɩɿɞɫɬɚɜɢ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ ɩɪɨ ɩɨɹɜɭ 

ɦɿɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɿ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨʀ ɚɫɨɰɿɚɰɿʀ ɭ ɡɪɚɡɤɚɯ ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɡ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ 

ɜɿɬɚɦɿɧɭ С. Зɦɿɳɟɧɧɹ ɫɢɥɶɧɨɜɢɪɚɠɟɧɨʀ ɩɨɥɨɫɢ 1642,09 ɫɦ-1 (ɧɚ ɫɩɟɤɬɪɿ ɠɟɥɚɬɢɧɭ) ɧɚ 

1627,63 ɫɦ-1 (ɧɚ ɫɩɟɤɬɪɿ ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɡ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɜɿɬɚɦɿɧɭ) ɦɨɠɧɚ ɩɨɹɫɧɢɬɢ 

ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɸ ɜɡɚɽɦɨɞɿɽɸ ɚɧɿɨɧɭ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɡ ɚɦɿɧɨɝɪɭɩɚɦɢ 

ɠɟɥɚɬɢɧɭ. Мɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹ, ɳɨ ɬɚɤɚ ɜɡɚɽɦɨɞɿɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 

ɝɿɞɪɨɮɨɛɿɡɚɰɿʀ ɦɨɥɟɤɭɥɢ ɿ ɩɨɹɜɢ ɧɨɜɢɯ ɰɟɧɬɪɿɜ ɦɿɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨʀ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ ɡɚ 

ɝɪɭɩɚɦɢ ОН. Іɡ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɭ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɧɚ ІЧ-

ɫɩɟɤɬɪɚɯ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɫɢɥɢ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ ɦɿɠ ɝɪɭɩɚɦɢ ОН. 

Тɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ІЧ-ɫɩɟɤɬɪɿɜ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɫɭɯɢɯ ɩɥɿɜɨɤ ɡɪɚɡɤɿɜ 

2 % ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɬɚ 2 % ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɡ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɜɢɫɧɨɜɤɭ 

ɩɪɨ ɜɩɥɢɜ ɜɿɬɚɦɿɧɭ ɧɚ ɫɬɚɧ ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɿ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɜɿɥɶɧɟɧɧɹ ɝɿɞɪɨɤɫɢɥɶɧɢɯ 

ɝɪɭɩ ɞɥɹ ɦɿɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨʀ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ, ɳɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɣ 

ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ ɚɫɨɰɢɚɬɿɜ. 

Уɡɚɝɚɥɶɧɸɸɱɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ 

АК ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɚɦɢ ɪɿɡɧɨʀ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ ɫɤɥɚɫɬɢ ɬɚɛɥɢɰɸ ɩɨ 

ɫɨɪɛɰɿɣɧɿɣ ɽɦɧɨɫɬɿ ɜɢɜɱɟɧɢɯ ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɿɜ, ɳɨɞɨ АК. Вɟɥɢɱɢɧɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ 

ɽɦɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ, ɹɤ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɨɥɟɣ АК, ɳɨ ɡɜ’ɹɡɚɧɚ ɤɪɨɯɦɚɥɟɦ ɞɨ 

ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɦɨɥɹɪɧɨʀ ɦɚɫɢ ɤɪɨɯɦɚɥɸ ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɨɥɿɜ ɭ ɪɨɡɱɢɧɿ. 

Тɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ АК ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɚɦɢ ɪɿɡɧɨʀ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ 

ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɬɢ ɩɨɧɹɬɬɹ ɫɨɪɛɰɿɣɧɨʀ ɽɦɧɨɫɬɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ 
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ɜɿɞɧɨɫɧɨ АК. Сɨɪɛɰɿɣɧɭ ɽɦɧɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɦɨɥɶɧɢɯ ɱɚɫɬɨɤ АК ɞɨ 

ɦɨɥɶɧɢɯ ɱɚɫɬɨɤ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɚ (ɬɚɛɥ. 3.2, ɪɢɫ. 3.24). 

Тɚɛɥɢɰɹ 3.2 

Сɩɿввɿдɧɨɲеɧɧɹ кɿɥɶкɨɫɬɿ ɪеɱɨвиɧи АК, зв’ɹзаɧɨʀ кɪɨɯɦаɥеɦ,  

ɬа кɿɥɶкɨɫɬɿ ɪеɱɨвиɧи кɪɨɯɦаɥɸ 

 

Рɢɫ. 3.24. Сɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ АК, ɡɜ’ɹɡɚɧɨʀ ɪɨɡɱɢɧɨɦ 

ɤɪɨɯɦɚɥɸ, ɞɨ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɤɪɨɯɦɚɥɸ ɜɿɞ ɦɚɫɨɜɨʀ ɱɚɫɬɤɢ ɤɪɨɯɦɚɥɸ 
 

Мɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɽɦɧɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɤɪɨɯɦɚɥɸ 

(ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɚ, ɳɨ ɹɜɥɹɽ ɫɨɛɨɸ ɫɭɦɿɲ ɚɦɿɥɨɡɢ ɬɚ ɚɦɿɥɨɩɟɤɬɢɧɭ, 
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Зɜ’ɹɡɚɧɚ 
ɤɪɨɯɦɚɥɟɦ АК, 

ɦɨɥɶ (×103) 

Сɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
ɦɨɥɟɣ АК ɬɚ 

ɤɪɨɯɦɚɥɸ (×103) 
0,5 0,003 35,4 4,6 0,026 8,67 
1 0,006 35,0 5,0 0,028 4,67 
3 0,019 34,3 5,7 0,032 1,68 
5 0,031 32,0 8,0 0,045 1,45 
7 0,043 34,0 6,0 0,034 0,79 
9 0,056 34,7 5,3 0,030 0,54 
11 0,068 35,2 4,8 0,027 0,40 
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ɦɨɧɨɦɟɪɨɦ ɹɤɢɯ ɽ ɝɥɸɤɨɡɚ), ɹɤ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɨɥɟɣ АК, ɳɨ ɡɜ’ɹɡɚɧɚ ɤɪɨɯɦɚɥɟɦ, 

ɞɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɦɨɥɹɪɧɨʀ ɦɚɫɢ ɤɪɨɯɦɚɥɸ, ɭɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɨɥɿɜ ɭ ɪɨɡɱɢɧɿ. Іɡ 

ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 3–7 % ɜɦɿɫɬɭ ɤɪɨɯɦɚɥɸ, ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɟɦ АК [0,032…0,045]×103. 

Вɿɞɨɦɨ [212], ɳɨ ɤɪɨɯɦɚɥɶ ɚɞɫɨɪɛɭɽ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɢɫɥɨɬ ɡ 

ɪɨɡɱɢɧɿɜ (ɞɨ 3 % ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ), ɬɨɦɭ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɧɟ ɦɨɠɧɚ 

ɩɨɹɫɧɢɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɚɞɫɨɪɛɰɿɽɸ АК ɧɚ ɤɪɨɯɦɚɥɿ. Іɧɲɟ ɦɨɠɥɢɜɟ ɩɨɹɫɧɟɧɧɹ - ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ 

АК ɞɨ ɞɟɝɿɞɪɨɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ - ɬɚɤɨɠ ɧɟɩɪɚɜɨɦɿɪɧɨ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿɣ 

ɫɬɚɞɿʀ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɛɭɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ [221], ɳɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɹ ɨɛɪɨɛɤɚ ɩɪɨɛɢ ɰɢɫɬɟʀɧɨɦ ɧɟ 

ɡɦɿɧɸɽ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

əɤ ɜɢɞɧɨ ɡ ɪɢɫ. 3.24, ɭ ɜɫɿɯ ɤɪɨɯɦɚɥɶɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɦɟɧɲɟ АК, ɧɿɠ 

ɛɭɥɨ ɜɧɟɫɟɧɨ (ɜɿɞɦɿɧɧɿɫɬɶ ɜɿɞ 12 % ɞɨ 20 %), ɩɪɢɱɨɦɭ ɩɪɢ ɜɦɿɫɬɿ ɤɪɨɯɦɚɥɸ 5 % 

ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ ɹɫɤɪɚɜɨ ɜɢɪɚɠɟɧɢɣ ɦɿɧɿɦɭɦ. 

В ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɚɯ ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ ɜɡɚɽɦɨɞɿɹ ɦɿɠ ɤɪɨɯɦɚɥɟɦ ɿ АК, ɳɨ 

ɩɨɫɢɥɸɽɬɶɫɹ ɜ ɦɿɪɭ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɤɪɨɯɦɚɥɸ ɿ ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ ɭ ɦɿɪɭ 

ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɡɲɢɬɬɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ʀʀ ɜ’ɹɡɤɨɫɬɿ. 
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ВИСНОВКИ ЗА РОЗДІЛОМ 3 

 

1. Пɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɧɢɡɶɤɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɡɧɚɧɶ ɫɟɪɟɞ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɩɪɨ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɬɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɹ ɩɨɿɧɮɨɪɦɨɜɚɧɿɫɬɶ ɩɪɨ ʀɯɧɿɣ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬ 

ɜɢɤɥɢɤɚɽ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚɦɢ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɧɚ ɪɢɧɨɤ ɧɨɜɢɯ 

ɮɨɪɬɢɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. 

2. Дɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɭɩɨɞɨɛɚɧɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɜɢɹɜɢɥɢ 

ɩɪɿɨɪɢɬɟɬ ɮɚɫɨɜɚɧɨʀ ɠɟɥɟɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ – 43,9 %, ɚ ɧɟɮɚɫɨɜɚɧɭ ɱɢ ɜɚɝɨɜɭ –

12,3 %, ɤɭɩɥɟɧɨʀ ɜ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿɣ ɬɨɪɝɨɜɿɣ ɦɟɪɟɠɿ, ɛɟɡɜɿɞɧɨɫɧɨ ɞɨ ɤɪɚʀɧɢ 

ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ, ɚ ɫɚɦɟ, ɠɟɥɟ ɜ ɫɬɚɤɚɧɱɢɤɚɯ 32,5 %, ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɢɣ ɦɚɪɦɟɥɚɞ 9,6 %, 

ɦɚɪɦɟɥɚɞ ɝɥɚɡɭɪɨɜɚɧɢɣ 21,9 %, ɦɚɪɦɟɥɚɞ ɠɟɥɟɣɧɢɣ ɮɨɪɦɨɜɢɣ 36,0 %, ɤɪɿɦ ɬɨɝɨ 

ɠɟɥɟɣɧɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ ɨɛɢɪɚɸɬɶ ɜɫɿ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ. Нɚɣɛɿɥɶɲ ɚɤɬɢɜɧɢɦɢ ʀʀ 

ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ ɽ ɦɨɥɨɞɿ ɥɸɞɢ ɞɨ 40 ɪɨɤɿɜ, ɤɭɩɭɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɫɟɛɟ, ɬɚɤɨɠ 

ɞɥɹ ɪɨɞɢɧɢ ɿ ɞɿɬɟɣ. Зɚ ɱɚɫɬɨɬɨɸ ɩɨɤɭɩɤɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ, ɳɨ ɫɩɪɚɜɠɧɿ ɩɨɰɿɧɨɜɭɜɚɱɿ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɥɢɲɟ 3,5 %, ɚ ɪɨɞɢɧɢ ɡ ɞɿɬɶɦɢ ɤɭɩɭɸɬɶ ʀʀ ɞɨ 3 ɪɚɡɿɜ ɧɚ 

ɦɿɫɹɰɶ, ɳɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 19,3 % ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ; 79,8 % ɤɭɩɭɽ ɰɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɭ 

ɫɭɩɟɪɦɚɪɤɟɬɚɯ, 5,3 % ɭ ɡɚɤɥɚɞɚɯ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ, 3,5 % ɧɚ ɪɢɧɤɭ. 

3. Вɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɭ 21,1 % ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɠɟɥɟ ɮɪɭɤɬɨɜɟ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɟ 

ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С ɜɢɤɥɢɤɚɽ ɚɫɨɰɿɚɰɿɸ ɿɡ ɮɪɭɤɬɨɜɢɦ ɫɨɤɨɦ, ɹɤɢɣ ɜɢɫɬɭɩɚɽ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦ 

ɧɨɫɿɽɦ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜɿɬɚɦɿɧɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ. Сɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ, ɹɤɢɣ ɽ 

ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿɽɸ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨɝɨ ɠɟɥɟ ɜ ɫɬɚɤɚɧɱɢɤɚɯ, ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ 

ɚɫɨɰɿɚɬɢɜɧɢɣ ɬɚ ɤɨɝɧɿɬɢɜɧɢɣ ɞɨɫɜɿɞ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ 

ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ. Пɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ 

ʉɪɭɧɬɭɽɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɹɜɥɟɧɢɯ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɣɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɱɨɝɨ 

ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ, ɚ ɫɚɦɟ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɜɿɡɭɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɞɨɦɿɧɭɸɱɢɣ ɚɫɨɰɿɚɬɢɜɧɢɣ ɤɨɧɬɟɤɫɬ 

ɤɨɪɢɫɧɨɝɨ ɬɚ ɥɟɝɤɨɝɨ ɞɟɫɟɪɬɭ. У ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɿɡ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦɢ ɦɨɬɢɜɚɦɢ ɩɨɤɭɩɤɢ: 

ɧɟɡɧɚɱɧɢɦ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɰɿɧɢ ɧɚ 1,4 %, ɮɿɡɢɱɧɨɸ ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬɸ ɞɥɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɜ 
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ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɣ ɬɨɪɝɨɜɟɥɶɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ ɩɪɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɧɚ ɪɢɧɤɭ 

ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. 

4. Рɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɧɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ 

ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɿ (ɠɟɥɚɬɢɧ, ɚɝɚɪ), ɤɢɫɥɨɬɢ, ɱɚɫ 

ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ. Пɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɩɨ-ɪɿɡɧɨɦɭ ɜɩɥɢɜɚɽ ɧɚ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. У ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡ ɚɝɚɪɨɦ ɿ ɯɥɨɪɢɞɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɜɦɿɫɬ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ 

ɫɢɫɬɟɦ, ɬɚɤ ɭ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡ 0,005 % ɚɝɚɪɭ ɩɪɢ ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 20 ɯɜ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɦɟɧɲɟ ɧɚ 13,2 %, ɩɪɢ 120 ɯɜ ɧɚ 5,6 %. У ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡ ɠɟɥɚɬɢɧɨɦ ɿ ɯɥɨɪɢɞɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ ɡɚɧɢɠɟɧɧɹ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С, ɹɤɟ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ 

ɫɢɫɬɟɦ (ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ 0,15 % ɠɟɥɚɬɢɧɭ – ɜɿɞ 4,65 ɦɝ ɞɨ 3,24 ɦɝ). 

5. Зɧɚɣɞɟɧɨ, ɳɨ ɭ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡ ɚɝɚɪɨɦ ɿ ɨɤɫɚɥɚɬɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɭ ɜɫɿɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɡɧɚɱɧɨ ɡɚɧɢɠɟɧɿ (ɧɚ 

61,6...68,8 %), ɚɥɟ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ (ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɡ 0,03 % ɚɝɚɪɭ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɡɚ 60 ɯɜ ɫɤɥɚɥɨ 11,45 %). У ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡ 

ɠɟɥɚɬɢɧɨɦ ɣ ɨɤɫɚɥɚɬɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ ɧɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɬɟɧɞɟɧɰɿɸ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ АК ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɦɨɞɟɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ (ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ 

0,05 % ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɡɚ 40 ɯɜ ɫɤɥɚɥɨ 14,78 %, ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɡɚ 

60 ɯɜ – 12,32 %), ɚɥɟ ɡɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɜɦɿɫɬɭ ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С 

ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ (ɜɿɞ 2,84 ɦɝ ɞɨ 1,94 ɦɝ). 

6. Вɢɡɧɚɱɟɧɨ ɜɦɿɫɬ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С, ɜɧɟɫɟɧɨɝɨ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹɯ ɭ 

ɪɨɡɱɢɧɢ ɠɟɥɚɬɢɧɭ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɬɨɞɭ ВЕРХ, ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 

ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɜ’ɹɡɚɧɨɝɨ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɭ ɰɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. Вɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɪɿɡɧɢɰɹ ɭ 

ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ ɭɜɟɞɟɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨʀ ɲɥɹɯɨɦ ВЕРХ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɿɡ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɞɨ ɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɭ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɜ ɪɚɡɿ 

ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɭ ɡɪɚɡɤɭ ɞɨ 50 ɦɝ/100 ɝ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɜ’ɹɡɚɧɨɝɨ 
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ɜɿɬɚɦɿɧɭ ɡɧɚɱɧɨ ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ ɞɨ 22 ɦɝ. Пɪɨɜɟɞɟɧɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ІЧ-ɫɩɟɤɬɪɿɜ 

ɫɭɯɢɯ ɩɥɿɜɨɤ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɡ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɭ ɪɿɡɧɢɯ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹɯ. Аɧɚɥɿɡ ІЧ-ɫɩɟɤɬɪɿɜ ɫɭɯɢɯ ɩɥɿɜɨɤ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ 

ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɜɩɥɢɜɚɽ ɧɚ ɫɬɚɧ ɠɟɥɚɬɢɧɭ, ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ ɜɢɜɿɥɶɧɟɧɧɹ 

ɝɿɞɪɨɤɫɢɥɶɧɢɯ ɝɪɭɩ ɞɥɹ ɦɿɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨʀ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ, ɳɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 

ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɣ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ ɚɫɨɰɢɚɬɿɜ. 

7. Дɨɜɟɞɟɧɨ, ɳɨ ɞɥɹ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɚ АК ɞɨɪɟɱɧɨ ɨɛɢɪɚɬɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɦɨɥɶɧɨɝɨ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 

ɦɿɠ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɣ АК, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɹɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɰɟ 

ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɨɥɢɜɚɽɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ [0,4…8,67]×103. 
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РОЗДІЛ 4. РОЗРОБКА МЕТОДИКИ ВИЗНАЧЕННЯ ВІТАМІНУ С 

МЕТОДОМ ГАЛЬВАНОСТАТИЧНОЇ КУЛОНОМЕТРІЇ ДЛЯ 

ЕКСПЕРТИЗИ ЯКОСТІ ЖЕЛЕ ЯБЛУЧНОГО 

4.1. Тɨваɪɨзɧавɱа ɨɰɿɧка ɹкɨɫɬɿ жеɥе, ɧа ɨɫɧɨвɿ ɹбɥɭɱɧɨгɨ ɫɨкɭ з вɿɬаɦɿɧɨɦ С 

 

 Іɫɧɭɽ ɞɨɫɢɬɶ ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɟɰɟɩɬɭɪ ɠɟɥɟ. Нɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɞɥɹ ɣɨɝɨ 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɠɟɥɚɬɢɧ ɭ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 3 %. Дɪɚɝɥɿ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɡ ɠɟɥɚɬɢɧɭ, 

ɩɪɨɡɨɪɿ, ɧɟ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ ɝɿɫɬɟɪɟɡɢɫɭ, ɦɚɸɬɶ ɧɿɠɧɭ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿɸ. Пɿɞ ɱɚɫ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ 

ɪɟɰɟɩɬɭɪɢ ɡɚ ɨɫɧɨɜɭ ɛɭɥɨ ɜɡɹɬɨ ɡɚ ɛɚɡɨɜɭ, ɪɟɰɟɩɬɭɪɭ ɠɟɥɟ ɿɡ ɟɤɫɬɪɚɤɬɭ ɩɥɨɞɨɜɨɝɨ 

ɚɛɨ ɹɝɿɞɧɨɝɨ ɚɛɨ ɫɨɤɭ ɩɥɨɞɨɜɨɝɨ ɚɛɨ ɹɝɿɞɧɨɝɨ >212@. 

У ɹɤɨɫɬɿ ɩɥɨɞɨɜɨɝɨ ɫɨɤɭ ɛɭɥɨ ɨɛɪɚɧɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɢɣ ɹɛɥɭɱɧɢɣ ɫɿɤ. У ɪɹɞɿ 

ɪɨɛɿɬ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɡɛɟɪɟɠɟɧɿɫɬɶ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɭ ɫɢɪɨɜɢɧɿ ɬɚ ɜɢɪɨɛɚɯ 

ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɚ ɫɚɦɟ: ɪН ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ >204, 213@, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

>��� 213@, ɤɨɧɬɚɤɬ ɡ ɤɢɫɧɟɦ ɩɨɜɿɬɪɹ >214@, ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ ɤɭɩɪɭɦ(ІІ)- ɬɚ ɮɟɪɭɦ(ІІІ)-

ɤɚɬɿɨɧɿɜ ɬɨɳɨ. Тɨɦɭ ɧɚɦɢ ɡɪɨɛɥɟɧɨ ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨɝɨ 

ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɩɪɢ ɞɨɞɚɜɚɧɧɿ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɨɞɟɪɠɚɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬ ɿɡ 

ɜɢɫɨɤɢɦ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɢɦ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɨɦ ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɯɚɪɱɨɜɨɸ ɰɿɧɧɿɫɬɸ. 

ТОВ «əɛɥɭɧɟɜɢɣ ɫɚɞ» (ɦ. Вɿɧɧɢɰɹ, Уɤɪɚʀɧɚ) ɜɢɩɭɫɤɚɽ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɿ ɫɨɤɢ ɡ 

ɹɛɥɭɤ ɤɢɫɥɢɯ ɫɨɪɬɿɜ, ɹɤɢɣ ɧɚɦɢ ɛɭɥɨ ɨɛɪɚɧɨ, ɹɤ ɿɧɝɪɢɞɿɽɧɬ ɪɟɰɟɩɬɭɪɢ ɠɟɥɟ. Бɭɥɨ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ ɬɚ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨɝɨ 

ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ ɫɨɤɭ.  

Дɨɫɥɿɞɠɟɧɨ, ɳɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɢɣ ɹɛɥɭɱɧɢɣ ɫɿɤ ɡɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɜɢɝɥɹɞɨɦ 

ɩɪɨɡɨɪɚ ɜ’ɹɡɤɚ ɫɢɪɨɩɨɩɨɞɿɛɧɚ ɪɿɞɢɧɚ, ɛɟɡ ɞɨɦɿɲɨɤ ɿ ɫɬɨɪɨɧɧɿɯ ɜɤɥɸɱɟɧɶ, ɦɚɽ ɫɦɚɤ 

ɬɚ ɡɚɩɚɯ ɜɥɚɫɬɢɜɢɣ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦɭ ɹɛɥɭɱɧɨɦɭ ɫɨɤɭ, ɛɟɡ ɫɬɨɪɨɧɧɶɨɝɨ ɩɪɢɫɦɚɤɭ ɬɚ 

ɩɪɢɽɦɧɢɣ ɡɨɥɨɬɢɫɬɨ-ɠɨɜɬɢɣ ɤɨɥɿɪ ɛɟɡ ɫɬɨɪɨɧɧɿɯ ɞɨɦɿɲɨɤ ɬɚ ɜɤɥɸɱɟɧɶ. 

Фɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ ɫɨɤɭ: ɦɚɫɨɜɚ 

ɱɚɫɬɤɚ ɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɫɭɯɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 70,0 %, ɦɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɯ 
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ɤɢɫɥɨɬ ɜ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ ɹɛɥɭɱɧɭ ɤɢɫɥɨɬɭ – 5,20 %, ɝɭɫɬɢɧɚ – 1350 ɤɝ�ɦ3, 

ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɩɪɢ 440 ɧɦ – 19,9 % ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɱɢɧɧɿɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿɣ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ [215]. 

Пɿɞ ɱɚɫ ɜɢɛɨɪɭ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɦɚɫɨɜɨʀ ɱɚɫɬɤɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ 

ɫɨɤɭ ɿ АК ɤɟɪɭɜɚɥɢɫɶ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ: 

� ɡɝɿɞɧɨ ɧɚɤɚɡɭ МОЗ Уɤɪɚʀɧɢ ʋ1073 ɜɿɞ 03.09.2017 ɪ. «Пɪɨ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ 

Нɨɪɦ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ Уɤɪɚʀɧɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧɚɯ ɿ 

ɟɧɟɪɝɿʀ» [70] ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɞɨɛɨɜɚ ɧɨɪɦɚ АК ɞɥɹ ɞɨɪɨɫɥɢɯ ɫɤɥɚɞɚɽ 80 ɦɝ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ; 

 � ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɸ АК ɞɨ ɪɿɡɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɦɨɠɥɢɜɿ ʀʀ 

ɜɬɪɚɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ; 

� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɜɦɿɫɬ АК ɭ ɠɟɥɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɫɤɥɚɞɚɬɢ 30�50 % ɜɿɞ ʀʀ ɞɨɛɨɜɨʀ ɧɨɪɦɢ; 

Тɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɧɚɦɢ ɛɭɥɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɪɟɰɟɩɬɭɪɭ ɠɟɥɟ ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ ɡ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С 

� «Мɪɿɹ» [219], ɳɨ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥ. 4.1. 

 

Тɚɛɥɢɰɹ 4.1 

Реɰеɩɬɭɪа жеɥе ɹбɥɭɱɧɨгɨ з вɿɬаɦɿɧɨɦ С «Мɪɿɹ» 

Нɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ Мɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ 
ɫɭɯɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, % 

Вɢɬɪɚɬɢ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɧɚ 100 
ɤɝ ɠɟɥɟ, ɤɝ 

ɭ ɧɚɬɭɪɿ ɭ ɫɭɯɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧɚɯ 

Сɿɤ ɹɛɥɭɱɧɢɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɢɣ 70,00 14,00 9,80 
Аɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ  99,98 0,040 0,040 
Цɭɤɨɪ-ɛɿɥɢɣ 99,85 16,00 15,98 
Жɟɥɚɬɢɧ ɯɚɪɱɨɜɢɣ 95,00 2,00 1,90 
Кɚɥɿɣ ɫɨɪɛɚɬ  99,00 0,10 0,10 
Вɨɞɚ ɩɢɬɧɚ 0 73,00 0 
Вɡɚɝɚɥɿ  105,14 27,82 
Вɢɯɿɞ  100 27,82 
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В ɪɟɰɟɩɬɭɪɿ ɠɟɥɟ ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɫɤɥɚɞɚɽ 3 ɤɝ� 100 ɤɝ ɝɨɬɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. З 

ɦɟɬɨɸ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɡɚɦɿɧɢ ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɯɚɪɱɨɜɨɝɨ ɦɚɪɤɢ П-11 ɧɚ ɠɟɥɚɬɢɧ 

Bloom 240 ɛɭɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. Пɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɧɚɫɬɭɩɧɭ ɦɨɞɟɥɶɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ: «ɜɨɞɚ – ɠɟɥɚɬɢɧ». Зɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɣ 

ɡɪɚɡɨɤ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɞɪɚɝɥɿ ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɯɚɪɱɨɜɨɝɨ ɦɚɪɤɢ П-11. Рɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɞɪɚɝɥɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 4.1. 

 

 
 

Рɢɫ. 4.1. Мɿɰɧɿɫɬɶ ɞɪɚɝɥɿɜ ɠɟɥɚɬɢɧɭ (Р): 1 – ɤɨɧɬɪɨɥɶ (3 % ɠɟɥɚɬɢɧ 

ɯɚɪɱɨɜɢɣ  ɦɚɪɤɢ П-11; 2 – 2,50 % ɠɟɥɚɬɢɧ Bloom 240; 3 – 2,25 % ɠɟɥɚɬɢɧ 

Bloom 240; 4 – 2,00 % ɠɟɥɚɬɢɧ Bloom 240; 5 – 1,75 % ɠɟɥɚɬɢɧ Bloom 240; 

 

Пɪɨɜɟɞɟɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɞɪɚɝɥɿɜ ɠɟɥɚɬɢɧɭ Bloom 240 ɩɨɤɚɡɚɥɢ 

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɞɨ 2 % ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɦɚɫɢ ɫɢɫɬɟɦɢ.  

Дɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ 

ɤɢɫɥɨɬɢ ɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɠɟɥɟ ɧɚ ɠɟɥɚɬɢɧɿ 

ɛɭɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. Вɜɨɞɢɥɢ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɭ ɤɢɫɥɨɬɭ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ 

ɠɟɥɟ ɭ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 25…75 ɦɝ�100 ɝ ɜɢɪɨɛɭ ɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɢɣ ɹɛɥɭɱɧɢɣ ɫɿɤ ɭ 

ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 12…16 ɦɝ�100 ɝ ɜɢɪɨɛɭ. Пɪɢ ɰɶɨɦɭ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢ ɧɚ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ 
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ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɢɪɨɛɭ ɬɚ ɦɚɫɨɜɭ ɱɚɫɬɤɭ ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɭ ɧɶɨɦɭ. Аɧɚɥɿɡ ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɧɿ 40 ɦɝ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɬɚ 14 ɝ ɫɨɤɭ ɧɚ 

100ɝ ɜɢɪɨɛɭ ɦɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɭ ɠɟɥɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɚ ɜɢɦɨɝɚɦ ɱɢɧɧɨʀ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɧɚ ɞɚɧɢɣ ɜɢɞ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 

Тɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɨɛɝɪɭɧɬɨɜɚɧɨ ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ ɫɯɟɦɭ ɣɨɝɨ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɹɤɚ ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɟɬɚɩɿɜ: ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɞɨ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ; ɡɚɦɨɱɭɜɚɧɧɹ ɞɪɚɝɥɟɭɬɜɨɪɸɜɚɱɚ (ɠɟɥɚɬɢɧ ɡɚɦɨɱɭɸɬɶ ɭ ɜɨɞɿ ɡ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 20…25 °С ɿ ɡɚɥɢɲɚɸɬɶ ɞɥɹ ɧɚɛɪɹɤɚɧɧɹ ɧɚ (30…40)·60 ɫ); 

ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɰɭɤɪɨ-ɠɟɥɚɬɢɧɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ (ɭ ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ ɜɚɪɢɥɶɧɢɣ ɤɨɬɟɥ 

ɡɚɝɪɭɠɚɸɬɶ ɪɟɰɟɩɬɭɪɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɰɭɤɪɭ ɿ ɞɨɞɚɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ, 

ɩɿɫɥɹ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɰɭɤɪɭ ɜɜɨɞɹɬɶ ɧɚɛɪɹɤɥɢɣ ɠɟɥɚɬɢɧ, ɹɤɢɣ ɪɨɡɱɢɧɹɸɬɶ ɩɪɢ 

ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɿ); ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɿ ɪɨɡɞɿɥ ɠɟɥɟɣɧɨʀ ɦɚɫɢ (ɠɟɥɟɣɧɚ ɦɚɫɚ 

ɨɯɨɥɨɞɠɭɽɬɶɫɹ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 60…65 °С, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɩɪɢ ɪɟɬɟɥɶɧɨɦɭ 

ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɿ ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɢɣ ɹɛɥɭɱɧɢɣ ɫɿɤ, ɞɚɥɿ ɩɪɨɞɨɜɠɭɸɬɶ 

ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɦɚɫɢ ɞɨ 45...50 °С ɿ ɜɜɨɞɹɬɶ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɭ ɤɢɫɥɨɬɭ ɿ ɤɚɥɿɣ ɫɨɪɛɚɬ); 

ɪɨɡɥɢɜ ɠɟɥɟɣɧɨʀ ɦɚɫɢ (ɠɟɥɟɣɧɚ ɦɚɫɚ ɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɫɭɯɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 26…28 % 

ɪɨɡɥɢɜɚɽɬɶɫɹ ɭ ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɭ ɬɚɪɭ ɿ ɜɢɬɪɢɦɭɽɬɶɫɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ (60…90)·60 ɫ ɡɚ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 20...25 °С ɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹ 60-70 %, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ 

ɨɯɨɥɨɞɠɭɽɬɶɫɹ ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 2...8°С ɩɪɨɬɹɝɨɦ 8-10 ɝɨɞɢɧ); ɩɚɤɭɜɚɧɧɹ ɣ 

ɦɚɪɤɭɜɚɧɧɹ ɠɟɥɟ (ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ДСТУ 4518 ɿ ГОСТ 13799). 

Пɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɠɟɥɟ ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɝɨ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С 

«Мɪɿɹ» ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 4.2. 
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Рɢɫ. 4.2. Пɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɠɟɥɟ ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ ɡ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С 

 

Рɨɡɥɢɜ ɠɟɥɟɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɭ ɬɚɪɭ, ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ τ=(60…90)×60 ɫ, t=40…45ႏ 

Оɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɜɩɪɨɞɨɜɠ τ=8-10 ɝɨɞ., t=2…8ႏ 

Жɟɥɟ ɹɛɥɭɱɧɟ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɟ АК 

Зɛɟɪɿɝɚɧɧɹ t=2…6ႏ, τ=60 ɞɿɛ 
А 

Жɟɥɚɬɢɧ Цɭɤɨɪ 
ɩɪɨɫɿɸɜɚɧɧɹ 

Кɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧ
ɢɣ ɹɛɥɭɱɧɢɣ 

ɫɿɤ 

АК Сɨɪɛɚɬ 
ɤɚɥɿɸ 

Вɨɞɚ 

Пɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ 

Нɚɛɪɹɤɚɧɧɹ 
t=20…25ႏ 

τ=(30…40)×60 ɫ 

Пɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ 
t=98±2ႏ 

 

Рɨɡɱɢɧɟɧɧɹ 
t=20…25ႏ 

 
Рɨɡɱɢɧɟɧɧɹ 
t=20…25ႏ 

 
С 

Оɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɠɟɥɚɬɢɧɨɜɨʀ ɦɚɫɢ ɞɨ t=60…65ႏ 

Пɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ, τ=2 ɯɜ 

Оɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɠɟɥɚɬɢɧɨɜɨʀ ɦɚɫɢ ɞɨ t=40…45ႏ 

Пɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ, τ=2 ɯɜ В 
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Пɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɡɪɚɡɤɿɜ ɠɟɥɟ ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ ɡ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С, 

ɞɚɧɿ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 4.2. 

Табɥиɰɹ 4.2 

Оɪгаɧɨɥеɩɬиɱɧɿ ɩɨказɧики ɹкɨɫɬɿ жеɥе «Мɪɿɹ» 

Нɚɡɜɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɠɟɥɟ 

Зɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ 
Пɪɨɡɨɪɟ ɜ ɬɨɧɤɨɦɭ ɲɚɪɿ, ɛɟɡ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɱɚɫɬɨɤ, ɛɟɡ 
ɛɭɥɶɛɚɲɨɤ ɩɨɜɿɬɪɹ ɬɚ ɩɿɧɢ 

Сɦɚɤ ɿ ɡɚɩɚɯ 
Кɢɫɥɭɜɚɬɨ-ɫɨɥɨɞɤɢɣ, ɜɥɚɫɬɢɜɢɣ ɹɛɥɭɤɚɦ, ɛɟɡ ɫɬɨɪɨɧɧɶɨɝɨ 
ɩɪɢɫɦɚɤɭ ɬɚ ɡɚɩɚɯɭ 

Кɨɥɿɪ 
əɫɤɪɚɜɨ ɜɢɪɚɠɟɧɨɝɨ ɹɧɬɚɪɧɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ, ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɝɨ ɡɚ 
ɜɫɿɽɸ ɦɚɫɨɸ 

Кɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿɹ 

Оɞɧɨɪɿɞɧɚ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɚ ɞɪɚɝɥɟɩɨɞɿɛɧɚ ɦɚɫɚ, ɹɤɚ ɡɛɟɪɿɝɚɽ 
ɫɜɨɸ ɮɨɪɦɭ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɿ ɜɪɚɡɧɨ 
ɨɛɪɢɫɨɜɚɧɿ ɝɪɚɧɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɪɿɡɚɧɧɹ ɧɨɠɟɦ, ɛɟɡ 
ɡɚɰɭɤɪɸɜɭɜɚɧɧɹ 

 

əɤ ɜɢɞɧɨ ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ ɫɜɿɠɨɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɟ ɠɟɥɟ ɽ ɩɪɨɡɨɪɢɦ ɜ ɬɨɧɤɨɦɭ ɲɚɪɿ, ɛɟɡ 

ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɱɚɫɬɨɤ, ɛɟɡ ɛɭɥɶɛɚɲɨɤ ɩɨɜɿɬɪɹ ɬɚ ɩɿɧɢ. Кɨɥɿɪ ɠɟɥɟ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɝɨ 

ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ � ɹɫɤɪɚɜɨ ɜɢɪɚɠɟɧɢɣ ɹɧɬɚɪɧɢɣ. Жɟɥɟ ɦɚɥɨ ɤɢɫɥɭɜɚɬɨ-

ɫɨɥɨɞɤɢɣ ɫɦɚɤ, ɜɥɚɫɬɢɜɢɣ ɹɛɥɭɤɚɦ, ɛɟɡ ɫɬɨɪɨɧɧɶɨɝɨ ɩɪɢɫɦɚɤɭ. Зɚɩɚɯ ɠɟɥɟ � 

ɜɥɚɫɬɢɜɢɣ ɹɛɥɭɤɚɦ, ɛɟɡ ɫɬɨɪɨɧɧɶɨɝɨ ɡɚɩɚɯɭ. Пɪɨɞɭɤɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜ ɫɨɛɨɸ 

ɨɞɧɨɪɿɞɧɭ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɭ ɞɪɚɝɥɟɩɨɞɿɛɧɭ ɦɚɫɭ, ɹɤɚ ɡɛɟɪɿɝɚɽ ɫɜɨɸ ɮɨɪɦɭ ɧɚ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɿ ɜɪɚɡɧɨ ɨɛɪɢɫɨɜɚɧɿ ɝɪɚɧɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɪɿɡɚɧɧɹ ɧɨɠɟɦ, ɛɟɡ 

ɡɚɰɭɤɪɸɜɭɜɚɧɧɹ ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ ɜɢɦɨɝɚɦ ɞɿɸɱɨʀ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ [139]. 

Дɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿ ɹɤɨɫɬɿ ɬɚ ɩɨɠɢɜɧɭ ɰɿɧɧɿɫɬɶ ɠɟɥɟ «Мɪɿɹ» 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɹɤɢɯ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 4.3. 

Вɦɿɫɬ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɫɤɥɚɞɚɽ 38 ± 0,98 ɦɝ ɧɚ 100 ɝ ɠɟɥɟ, ɳɨ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɽ ɣɨɝɨ 

ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɠɟɥɟ ɿ ɫɤɥɚɞɚɽ 47,5 % 
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ɞɨɛɨɜɨʀ ɧɨɪɦɢ ɞɥɹ ɞɨɪɨɫɥɨʀ ɥɸɞɢɧɢ. 

Табɥиɰɹ 4.3  

Фɿзикɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɩɨказɧики ɹкɨɫɬɿ ɬа ɩɨживɧа ɰɿɧɧɿɫɬɶ жеɥе «Мɪɿɹ» 

Нɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ Зɧɚɱɟɧɧɹ 
Мɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ ɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɫɭɯɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, % 27,72±0,08 
Мɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɭ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ ɹɛɥɭɱɧɭ 
ɤɢɫɥɨɬɭ, % 0,9±0,21 

Бɿɥɤɢ, ɝ�100 ɝ 1,9 
Вɭɝɥɟɜɨɞɢ, ɝ�100 ɝ 25,86 
Еɧɟɪɝɟɬɢɱɧɚ ɰɿɧɧɿɫɬɶ 100 ɝ ɩɪɨɞɭɤɬɭ, ɤɤɚɥ 111,04 

 

Дɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɠɟɥɟ «Мɪɿɹ» ɩɿɫɥɹ 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ. Дɚɧɿ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 4.4. 

Тɚɛɥɢɰɹ 4.4  

Мɿкɪɨбɿɨɥɨгɿɱɧɿ ɩɨказɧики жеɥе «Мɪɿɹ» 

Нɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ 
Зɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɞɥɹ ɠɟɥɟ 

Нɨɪɦɚ «Мɪɿɹ» 

КМАФАɧМ, КУО�ɝ, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ  1�103 1�102 

БГКП (ɤɨɥɿɮɨɪɦɢ), ɜ 1 ɝ  ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɧɟ ɜɢɹɜɥɟɧɨ 
S.aureus, ɜ 1 ɝ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɧɟ ɜɢɹɜɥɟɧɨ 
Пɚɬɨɝɟɧɧɿ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ, ɜ ɬ.ɱ. ɛɚɤɬɟɪɿʀ 
ɪɨɞɭ Salmonella, ɜ 25 ɝ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɧɟ ɜɢɹɜɥɟɧɨ 

Дɪɿɠɞɠɿ, ɩɥɿɫɟɧɟɜɿ ɝɪɢɛɢ, КУО�ɝ, ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ 25 2 

 

əɤ ɜɢɞɧɨ ɡ ɬɚɛɥ. 4.4, ɦɟɡɨɮɿɥɶɧɿ ɚɟɪɨɛɧɿ ɬɚ ɮɚɤɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨ-ɚɧɚɟɪɨɛɧɿ 

ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɭ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 1�102 КУО�ɝ, ɛɚɤɬɟɪɿʀ ɝɪɭɩɢ 

ɤɢɲɤɨɜɢɯ ɩɚɥɢɱɨɤ – ɧɟ ɜɢɹɜɥɟɧɨ, S.aureus – ɧɟ ɜɢɹɜɥɟɧɨ, ɩɚɬɨɝɟɧɧɢɯ 

ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɜ ɬ.ɱ. ɛɚɤɬɟɪɿʀ ɪɨɞɭ Salmonella – ɧɟ ɜɢɹɜɥɟɧɨ, ɞɪɿɠɞɠɿɜ ɬɚ 

ɩɥɿɫɟɧɟɜɢɯ ɝɪɢɛɿɜ – ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 2 КУО�ɝ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ ɜɢɦɨɝɚɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨʀ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɞɨ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɧɚ ɞɚɧɢɣ ɜɢɞ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 
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4.2. Рɨзɪɨбка ɦеɬɨдики визɧаɱеɧɧɹ кɿɥɶкɿɫɧɨгɨ вɦɿɫɬɭ аɫкɨɪбɿɧɨвɨʀ 

киɫɥɨɬи (вɿɬаɦɿɧ С) гаɥɶваɧɨɫɬаɬиɱɧɨɸ кɭɥɨɧɨɦеɬɪɿɽɸ в вɨдɧиɯ ɪɨзɱиɧаɯ 

гɿдɪɨкɨɥɨʀдɿв 

 

Вɿɬɚɦɿɧ С (Е 300 – ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ) ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɩɢɫɤɭ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ, 

ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɟɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɜ ɹɤɨɫɬɿ 

ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɭ. Кɿɥɶɤɿɫɬɶ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɞɨɛɚɜɤɢ Е 300 ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭɽɬɶɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ 

ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɽɸ ɡ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. Вɿɞɨɦɨ, ɳɨ АК ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɱɭɬɥɢɜɚ ɞɨ 

ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. Вɢɫɨɤɚ ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɶ АК ɞɨ 

ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ ɨɛɭɦɨɜɥɸɽ ʀʀ ɞɟɝɪɚɞɚɰɿɸ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɹɤ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɬɚɤ ɿ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 

ɬɟɪɦɿɧɭ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ. Тɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɜ ɡɛɚɝɚɱɟɧɢɯ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɜɚɠɥɢɜɚ ɹɤ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ, ɬɚɤ ɿ 

ɞɥɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. Вɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɰɟɣ ɮɚɤɬ, ɽ ɧɚɫɭɳɧɚ ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ 

ɦɟɬɨɞɿɜ, ɹɤɿ ɛ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɥɢ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɪɚɡɤɿɜ, ʀɯ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɚɥɿɞɚɰɿɸ 

ɫɚɦɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ [215]. Нɚɦɢ ɛɭɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɸ 

ɜɦɿɫɬɭ АК [225-227]. Оɬɠɟ, ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɜɚɥɿɞɚɰɿʀ ɽ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ ɟɬɚɩɨɦ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɛɭɞɶ-

ɹɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɤɿɥɶɤɨɫɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ. Цɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɢɯ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ, ɳɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶ ɤɿɥɶɤɿɫɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ «ɤɨɪɟɤɬɧɚ ɪɟɱɨɜɢɧɚ, ɜ ɤɨɪɟɤɬɧɿɣ 

ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜ ɤɨɪɟɤɬɧɢɯ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɯ ɡɪɚɡɤɚɯ» [216]. Бɟɡ ɜɚɥɿɞɚɰɿʀ ɜ ɫɤɥɚɞɧɢɯ 

ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɦɚɬɪɢɰɹɯ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɦɚɸɬɶ ɡɧɚɱɧɭ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɿɫɬɶ [217, 218]. 

Сɚɦɟ ɬɨɦɭ, ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɬɚ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɜɚɠɥɢɜɿ ɞɥɹ 

ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɦɟɬɨɞɭ, ɚ ɣ ɣɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɚ ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ [233-238]. 

Тɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɬɚ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ ɧɨɜɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɤɿɥɶɤɨɫɧɨɝɨ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ АК ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɡ ʀɯ ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ 

ɜɚɥɿɞɚɰɿɽɸ ɽ ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ.  

Дɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɦɨɞɟɥɶɧɿ ɪɨɡɱɢɧɢ ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɡ ɦɚɫɨɜɨɸ ɱɚɫɬɤɨɸ ɜ 
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ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 0,1–3,0 % ɝɨɬɭɜɚɥɢ ɜɚɝɨɜɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ: ɞɨ ɧɚɜɚɠɤɢ 

ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɞɨɞɚɜɚɥɚɫɹ ɜɨɞɚ, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɠɟɥɚɬɢɧ ɧɚɛɪɹɤɚɜ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 30-40 ɯɜɢɥɢɧ. 

Дɚɥɿ ɧɚ ɜɨɞɹɧɿɣ ɛɚɧɿ ɿɡ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɹ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɠɟɥɚɬɢɧɭ 

ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 40–50°С. Пɿɫɥɹ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɭ ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 

30–40°С ɞɨ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɜɨɞɢɥɚɫɹ АК ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ, ɹɤɢɣ ɝɨɬɭɜɚɜɫɹ ɜ ɞɟɧɶ 

ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. Пɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɞɨɞɚɜɚɥɚɫɹ ɩɟɜɧɚ ɧɚɜɚɠɤɚ ɜɨɞɢ 

ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɬɨɝɨ, ɪɨɡɱɢɧ ɡ ɹɤɨɸ ɦɚɫɨɜɨɸ ɱɚɫɬɤɨɸ ɝɨɬɭɜɚɜɫɹ. Дɚɥɿ ɪɨɡɱɢɧ 

ɪɟɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɜɫɹ ɞɥɹ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ АК. Сɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɪɨɡɱɢɧɢ 

АК ɝɨɬɭɜɚɥɢɫɹ ɜɚɝɨɜɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. Мɨɞɟɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɿ АК-ɠɟɥɚɬɢɧ ɭ ɜɨɞɿ ɝɨɬɭɜɚɥɢ 

ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɜɨɞɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ АК ɞɨ ɜɨɞɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɠɟɥɚɬɢɧɢ ɜ 

ɩɪɨɩɨɪɰɿɹɯ, ɹɤɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɤɿɧɰɟɜɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ. 

Пɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧɶ ɡɪɚɡɤɢ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ ɠɟɥɟ ɛɭɥɢ 

ɩɨɦɿɳɟɧɿ ɜ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ ɡ ɩɨɫɬɿɣɧɨɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 37°С. Пɪɨɬɹɝɨɦ 5 ɯɜɢɥɢɧ ɠɟɥɟ 

ɩɥɚɜɢɥɢ ɿ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɪɨɡɱɢɧɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɶ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. Рɨɡɩɥɚɜɥɟɧɿ 

ɪɨɡɱɢɧɢ ɡɛɟɪɿɝɚɥɢ ɭ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. Зɚɝɚɥɶɧɢɣ ɱɚɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

ɨɞɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɬɚɧɨɜɢɜ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 20 ɯɜɢɥɢɧ. 

Оɩɟɪɚɰɿɹ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɠɟɥɟ ɽ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɞɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ АК. Пɨɩɟɪɟɞɧɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɜ 

ɤɨɦɿɪɤɭ ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɡɪɚɡɤɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɧɟɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ, ɧɚɜɿɬɶ 

ɹɤɳɨ ɰɟɣ ɡɪɚɡɨɤ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɪɨɡɱɢɧɹɽɬɶɫɹ ɜ ɮɨɧɨɜɨɦɭ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɿ. Іɧɤɨɥɢ ɩɪɨɰɟɫ 

ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɬɪɢɜɚɜ ɡɚɧɚɞɬɨ ɞɨɜɝɨ, ɦɚɣɠɟ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 30 ɯɜɢɥɢɧ 

ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɚɫɢ ɡɪɚɡɤɚ. З ɿɧɲɨɝɨ ɛɨɤɭ, ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɡɪɚɡɤɚ ɜ 

ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɿ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 37 °С ɩɪɨɬɹɝɨɦ 20 ɯɜɢɥɢɧ ɧɟ ɪɨɛɢɬɶ ɿɫɬɨɬɧɨɝɨ 

ɜɧɟɫɤɭ ɜ ɨɬɪɢɦɚɧɟ ɤɿɥɶɤɿɫɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

Тɢɬɪɭɜɚɥɢ ɬɢɬɪɚɧɬɚɦɢ: ɛɪɨɦɨɦ ɬɚ ɣɨɞɨɦ. Вɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɫɢɝɧɚɥɭ ɭ ɩɨɪɨɠɧɿɣ 

ɦɚɬɪɢɰɿ ɨɡɧɚɱɚɽ 100 % ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ ɫɢɝɧɚɥɭ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ. З ɰɿɽɸ 

ɦɟɬɨɸ ɛɭɥɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɜɨɞɧɿ ɪɨɡɱɢɧɢ АК. 
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Нɚ ɪɢɫ. 4.3 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ( )Q f g=  ɞɥɹ ɪɨɡɱɢɧɿɜ АК ɧɚ ɪɿɜɧɿ 9 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɩɪɢ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɿ ɛɪɨɦɨɦ. əɤ ɿ ɨɱɿɤɭɜɚɥɨɫɹ, ɜɤɚɡɚɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɦɚɽ 

ɥɿɧɿɣɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɨɦ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ 0,9987, ɳɨ ɞɨɜɨɞɢɬɶ ɭɦɨɜɭ ɥɿɧɿɣɧɨɫɬɿ ɬɚ 

ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɜ ɞɚɧɿɣ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ ɭ 

ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿɣ ɦɟɬɨɞɢɰɿ. 

 

 
Рɢɫ. 4.3. Зɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɦɿɠ ɜɦɿɫɬɨɦ АК ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɟɥɟɤɬɪɢɤɢ ɞɥɹ 

ɟɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɬɢɬɪɚɧɬɭ ɛɪɨɦ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɜɨɞɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ АК 

 

Зɚɥɢɲɤɨɜɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɥɿɧɿɣɧɨʀ ɪɟɝɪɟɫɿʀ σ ɬɚ ɧɚɯɢɥ S ɤɪɢɜɨʀ ( )Q f g�  

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɦɟɠɿ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ DL ɬɚ QL ɦɟɠɿ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (4.1). 

 

3 /DL SV= , 10 /QL SV=                              (4.1) 

 

В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (4.1) ɛɭɥɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ: 
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DL=2,7 ɦɤɝ/ɝ (ɚɛɨ 1,5·10-5 ɦɨɥɶ/ɞɦ3) ɬɚ QL=8,1 ɦɤɝ/ɝ (ɚɛɨ 4,6·10-5 ɦɨɥɶ/ɞɦ3). 

Сɩɟɰɢɮɿɱɧɿɫɬɶ ɨɰɿɧɸɜɚɥɚɫɹ ɫɩɨɫɨɛɨɦ «ɞɨɞɚɧɨ-ɡɧɚɣɞɟɧɨ» ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥ. 4.5. 

Пɪɚɜɢɥɶɧɿɫɬɶ ɢ ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɧɿɫɬɶ ɨɰɿɧɸɜɚɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɚɪɿɸɜɚɧɧɹ ɧɚɜɚɠɨɤ 

ɧɚ ɬɪɶɨɯ ɪɿɜɧɹɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɬɪɶɨɯ ɧɚɜɚɠɨɤ ɧɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ. 

Бɭɥɨ ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨ ɡɧɚɱɢɦɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɤɪɢɬɟɪɿɸ Фɿɲɟɪɚ. 

Нɚ ɪɢɫ. 4.4 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɢɤɢ ɜɿɞ ɦɚɫɢ АК ɜ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 8 ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɬɚ 5 ɜɢɦɿɪɿɜ ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɩɪɢ 

ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɨɜɚɧɢɦ ɣɨɞɨɦ. Вɤɚɡɚɧɚ ɦɚɫɚ m АК ɞɨɪɿɜɧɸɽ ɩɪɨɞɭɤɬɭ 

ɞɨɛɭɬɤɭ ɦɚɫɫɢ ɚɥɿɤɜɨɬɢ ɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ ɚɧɚɥɿɬɭ ɜ ɡɪɚɡɤɭ. 

Тɨɛɬɨ ɤɨɠɟɧ ɡ 5 ɜɢɦɿɪɿɜ ɭ ɡɚɞɚɧɿɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɦɚɜ ɜɥɚɫɬɢɜɢɣ ɧɚɛɿɪ ɬɨɱɨɤ, 

ɳɨ ɡɚɥɟɠɢɥɢ ɜɿɞ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿʀ ɦɚɫɢ ɡɪɚɡɤɚ ɬɚ ɫɢɥɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ. əɤ ɿ 

ɨɱɿɤɭɜɚɥɨɫɹ, ɰɹ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɦɚɽ ɥɿɧɿɣɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡ ɞɭɠɟ ɜɢɫɨɤɢɦ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɨɦ 

ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ 0,9995, ɳɨ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɽ ɫɬɚɧ ɥɿɧɿɣɧɨɫɬɿ ɬɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɜ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿɣ ɦɟɬɨɞɢɰɿ. Мɟɬɨɞ ɤɭɥɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ 

ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ ɽ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɦ, ɬɨɛɬɨ ɜɿɧ ɧɟ ɜɢɦɚɝɚɽ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ. Пɪɢɱɢɧɨɸ ɰɶɨɝɨ 

ɽ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɮɿɡɢɱɧɨ ɨɛɝɪɭɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ Фɚɪɚɞɟɹ. Оɬɠɟ, 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɰɶɨɝɨ ɡɚɤɨɧɭ, ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɭ ɮɨɪɦɿ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ 

ɟɧɟɪɝɿʀ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɞɥɹ ɟɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɬɢɬɪɚɧɬɭ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɡ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɽɸ 

ɚɧɚɥɿɬɭ, ɬɚ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɜɢɪɚɡɨɦ (4.2). 

 

Q = It = n (F / M m) = k f (m),                                        (4.2) 

 

Тɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɥɿɧɿɣɧɨʀ ɜɡɚɽɦɨɡɜ'ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɟɥɟɤɬɪɢɤɢ 

ɬɚ ɦɚɫɨɸ АК (ɪɢɫ. 4.4) ɦɨɠɥɢɜɟ ɡɚ ɞɜɨɯ ɭɦɨɜ: 

1) 100 % ɜɢɯɨɞɭ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, ɳɨ ɨɡɧɚɱɚɽ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɥɢɲɟ ɨɞɧɿɽʀ 

ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ, ɩɨ’ɹɡɚɧɨʀ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɬɢɬɪɚɧɬɭ ɣɨɞɭ; 

2) ɫɬɟɯɿɨɦɟɬɪɢɱɧɿɫɬɶ ɪɟɚɤɰɿɹ ɦɿɠ ɬɢɬɪɚɧɬɨɦ ɬɚ ɚɧɚɥɿɬɨɦ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ, 
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ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚɽ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɜ ɩɪɢ ɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɬɢɬɪɚɧɬɭ ɱɟɪɟɡ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬ. 

 

Тɚɛɥɢɰɹ 4.5 

Резɭɥɶɬаɬи кɭɥɨɧɨɦеɬɪиɱɧɨгɨ визɧаɱеɧɧɹ вɦɿɫɬɭ АК в ɦɨдеɥɶɧиɯ вɨдɧиɯ 

ɪɨзɱиɧаɯ еɥекɬɪɨгеɧеɪɨваɧɧиɦ бɪɨɦɨɦ (n=5, P=0,95) 

Рɟɱɨɜɢɧɚ Вɜɟɞɟɧɨ Bg ,ɦɤɝ/ɝ Зɧɚɣɞɟɧɨ Зg ,ɦɤɝ/ɝ ܚ܁ 

Аɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ 

0,47 
4,60 
17,50 
69,48 
260,0 
440,0 
766,3 
864,7 
1806,5 

0,42±0,15 
4,45±0,09 

17,46±0,04 
68,39±0,09 
261,2±0,1 
442,0±0,6 
766,1±0,3 
864,0±0,8 

1805,4±1,9 

0,256 
0,017 
0,011 
0,016 
0,009 
0,009 
0,002 
0,004 
0,007 

 

 
 

 

Рɢɫ. 4.4 Зɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɦɿɠ ɜɦɿɫɬɨɦ АК (g, ɦɤɝ) ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɟɥɟɤɬɪɢɤɢ  

ɞɥɹ ɟɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɬɢɬɪɚɧɬɭ ɣɨɞɭ (Q, ɦɥКɥ) ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɜɨɞɧɢɯ  

ɪɨɡɱɢɧɿɜ АК 
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Вɢɳɟɫɤɚɡɚɧɟ ɨɡɧɚɱɚɽ, ɳɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɭ k ɭ  

ɜɢɪɚɡɿ (4.2) ɞɥɹ ɞɚɧɨʀ ɩɚɪɢ ɚɧɚɥɿɬ-ɬɢɬɪɚɧɬ ɦɚɽ ɩɟɜɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɽ 

ɫɭɞɢɬɢ ɩɪɨ ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɜɢɳɟɡɝɚɞɚɧɢɯ ɭɦɨɜ. Щɨ ɫɬɨɫɭɽɬɶɫɹ ɩɟɪɲɨʀ ɭɦɨɜɢ, ɬɨ 

ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɤɭɥɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɬɢɬɪɿ 

«Пɟɪɫɭɥɶɮɚɬ ɧɚɬɪɿɸ 0,1 ɦɨɥɶ/ɥ», ɳɨ ɫɤɥɚɥɚ 99,9 ± 0,2 %. 

Рɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɤɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɤɪɢɜɨʀ (ɪɢɫ. 4.4), ɬɨɛɬɨ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ, 

ɦɚɽ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 1,0969 ɩɪɢ ɜɢɪɚɠɟɧɧɿ ɦɚɫɢ ɚɧɚɥɿɬɭ ɜ ɦɿɥɿɝɪɚɦɚɯ. Тɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ 

ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɣ ɡ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (4.1), ɞɨɪɿɜɧɸɽ 1,0956 ɿ ɜɿɞɪɿɡɧɹɽɬɶɫɹ ɜɿɞ 

ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɧɚ 0,12 %. З ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ k ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɽɦɨ n = 2, 

ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ ɞɜɨɦ ɟɥɟɤɬɪɨɧɚɦ, ɹɤɿ ɛɟɪɭɬɶ ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɪɟɚɤɰɿʀ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ-

ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ (1.1) ɭ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿ 1.3.1. 

Вɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɛɨɯ ɭɦɨɜ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨ 

ɚɧɚɥɿɬɭ, ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɚɯ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. Тɚɤɢɦ 

ɱɢɧɨɦ, ɰɹ ɭɦɨɜɚ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɚ ɹɤ ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɢ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ АК ɜ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɦɚɬɪɢɰɹɯ, ɳɨ ɧɟ ɽ ɩɪɨɬɢɪɿɱɱɹɦ ɞɨ ɫɭɬɿ ɰɶɨɝɨ 

ɩɨɧɹɬɬɹ. Оɱɟɜɢɞɧɨ, ɬɪɟɛɚ ɝɨɜɨɪɢɬɢ ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɰɹ ɨɛɫɬɚɜɢɧɚ ɽ ɨɡɧɚɤɨɸ ɰɶɨɝɨ 

ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ, ɹɤɚ ɜɿɞɪɿɡɧɹɽ ɣɨɝɨ ɜɿɞ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ 

ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɚɧɚɥɿɬɭ. 

Уɫɟɪɟɞɧɟɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɛɭɥɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɞɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɦɟɠ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ LOD ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ LOQ. 

Рɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɥɿɧɿɣɧɨʀ ɪɟɝɪɟɫɿʀ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 4.6. əɤ ɜɢɞɧɨ 

ɡ ɞɚɧɢɯ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.9, ɪɨɛɨɱɚ ɨɛɥɚɫɬɶ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ  

4,92-127,7 ɦɝ/100 ɝ. Вɟɪɯɧɹ ɦɟɠɚ ɰɶɨɝɨ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɣɨɞɢɞɭ ɤɚɥɿɸ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɫɹ 

ɜ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿ. Зɜɢɱɚɣɧɨ, ɰɟ ɧɟ ɜɤɚɡɭɽ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɦɨɠɥɢɜɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ ɞɥɹ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ. Аɥɟ ɰɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ ɭɦɨɜɿ ɞɨɰɿɥɶɧɨɫɬɿ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ 
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ɬɚɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ АК ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ.  

Вɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɩɨɦɢɥɤɢ ɜ ɦɟɬɨɞɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɞɥɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ 

ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɨɰɿɧɸɜɚɥɚɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ «ɞɨɞɚɧɨ-ɡɧɚɣɞɟɧɨ» (ɬɚɛɥ. 4.7). 

Пɨɞɚɥɶɲɿ ɤɪɨɤɢ ɜ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɛɭɥɢ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ ɧɚ ɠɟɥɚɬɢɧɿ ɡ 

ɜɦɿɫɬɨɦ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ 0.1 % , 1%, 2 % (МЖ3) ɬɚ 3 % (МЖ4). 

Тɚɛɥɢɰɹ 4.6 

Рɿвɧɹɧɧɹ ɪегɪеɫɿʀ (Y=a + b·Х) 

Пɚɪɚɦɟɬɪ Дɚɧɿ 
Рɨɛɨɱɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɦɟɬɨɞɢɤɢ, ɦɝ/100ɝ 4,92-127,6 
Рɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɝɪɟɫɿʀ: Y=a+bX 
Кɭɬ ɧɚɯɢɥɭ, b· 1,0966 
Вɿɥɶɧɢɣ ɱɥɟɧ, a 35,238 
Кɨɟɮɿɰɿɟɧɬ ɪɟɝɪɟɫɿʀ, r 0,9993 
Сɬɚɧɞɚɪɬɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ, σ 5,3519 
LOD, mg/100 g 1,62 
LOQ, mg/100 g 4,92 

 

Тɚɛɥɢɰɹ 4.7 

Резɭɥɶɬаɬи аɧаɥɿзɭ ɫɬаɧдаɪɬɧиɯ ɪɨзɱиɧɿв АК (n = 5, Р = 0,95) 

Дɨɞɚɧɨ, ɦɝ/100 ɝ Зɧɚɣɞɟɧɨ, ɦɝ/100 ɝ Вɿɞɤɪɢɬɨ±RSD, % δ, % 
12.40 12.42±0.16 100.2±0.83 +0.16 
25.08 25.22±0.20 100.5±0.49 +0.44 
48.25 48.30±0.30 100.1±0.39 +0.23 
64.61 64.77±0.76 100.3±0.74 +0.25 
85.24 84.85±0.30   99.5±0.23 �0.46 
119.0 118.6±1.1   99.7±0.72 �0.25 
127.7 128.0±0.8 100.2±0.39 +0.23 

 

В ɬɚɛɥ. 4.8 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ АК ɜ ɜɨɞɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɚɯ 

ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɪɿɡɧɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɟɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɨɜɚɧɢɦ ɛɪɨɦɨɦ. Аɧɚɥɿɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ ɩɪɨ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨ ɡɚɧɢɠɟɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɦɿɫɬɭ АК, 

ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɭɥɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ, ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɜɜɟɞɟɧɨɝɨ ɜ 
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ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ. Тɚɤɚ ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ ɜɿɞɫɭɬɧɹ ɞɥɹ ɜɨɞɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ АК ɛɟɡ ɠɟɥɚɬɢɧɭ. 

Тɚɛɥɢɰɹ 4.8 

Резɭɥɶɬаɬи кɿɥɶкɿɫɧɨгɨ визɧаɱеɧɧɹ вɦɿɫɬɭ АК в ɫиɫɬеɦаɯ АК-жеɥаɬиɧ-вɨда 

(n=4, P=0,95) 

 Вɜɟɞɟɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ АК Bg , ɦɤɝ/ɝ 
Кɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ 
ɠɟɥɚɬɢɧɢ 

90,02 250,1 500,0 750,1 1000 
Зɧɚɣɞɟɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ АК ɬɚ ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ δ 

ɜɿɞɫɭɬɧɹ 
0,1% 
1,0% 
3,0% 

Зg  
gG , 

% 
Зg  

gG , 
% 

Зg  
gG , 

% 
Зg  

gG , 
% 

Зg  
gG , 

% 
90,2 
89,0 
86,9 
85,2 

0,20 
-1,13 
-3,46 
-5,35 

249,7 
245,0 
235,5 
234,5 

-0,2 
-2,0 
-5,8 
-6,2 

499,2 
489,7 
465,3 
466,8 

-0,2 
-2,1 
-6,9 
-6,6 

750,5 
688,3 
695,0 
702,4 

0,05 
-8,2 
-7,3 
-6,4 

1001 
* 
* 

970,4 

0,1 
- 
- 

-2,96 
*Дɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɧɟ ɩɪɨвɨɞɢɥɢ 
 

əɤ ɜɢɞɧɨ ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.11, ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɯɢɛɤɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɨʀ ɬɚ ɜɜɟɞɟɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɦɿɫɬɭ АК ɫɤɥɚɞɚɽ ɜɿɞ -0,1% ɞɨ -8,2 %. 

 

ߜ ൌ Зିಳ
ಳ

ൈ 100, Ψ                     (4.3) 

 

Нɚ ɪɢɫ. 4.5 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɜɜɟɞɟɧɨʀ АК 

ɜɿɞ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ ɠɟɥɚɬɢɧ-ɜɨɞɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɛɟɡ 

ɠɟɥɚɬɢɧɭ. 

Дɥɹ ɧɚɜɟɞɟɧɨʀ ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɧɟɥɿɧɿɣɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

gG  ɿɡ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɬɚ, ɦɚɣɠɟ ɥɿɧɿɣɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɜɿɞ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ АК. Нɟɥɿɧɿɣɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ gG  ɜɿɞ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 

ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɤɨɪɟɥɸɽ ɡ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɢɤɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɞɥɹ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ 

ɨɞɢɧɢɰɿ ɦɚɫɢ ɠɟɥɚɬɢɧɭ. Оɫɬɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɞɨɛɪɟ ɚɩɪɨɤɫɢɦɭɽɬɶɫɹ ɩɚɪɚɛɨɥɿɱɧɨɸ 

ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ ɡ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɨɦ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ 0,99. Зɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ 

АК ɜ ɪɨɡɱɢɧɚɯ ɠɟɥɚɬɢɧɭ (ɪɢɫ. 4.5), ɹɤɚ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɩɨ ɬɨɦɭ ɠ ɡɚɤɨɧɭ ɳɨ ɣ 
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ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ (ɪɢɫ. 4.6), ɦɨɠɟ ɫɜɿɞɱɢɬɢ, ɳɨ ɧɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɮɚɤɬ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɡ 

ɟɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɨɜɚɧɢɦ ɛɪɨɦɨɦ ɩɪɢ ɛɿɥɶɲɢɯ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɚɯ, ɧɿɠ ɬɿ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɬɨɱɰɿ 

ɤɿɧɰɹ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ АК, ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɜɩɥɢɜɚɽ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК. 

Оɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡɚɫɜɿɞɱɢɥɢ, ɳɨ ɛɪɨɦ ɧɟ ɽ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɢɦ 

ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɚɧɚɥɿɬɭ, ɚ ɯɚɪɱɨɜɚ ɦɚɬɪɢɰɹ ɡ ɠɟɥɚɬɢɧɨɦ ɜɩɥɢɜɚɽ ɧɚ ɹɤɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɜɦɿɫɬɭ АК. 

Зɚɡɧɚɱɟɧɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɜ ɦɟɬɨɞɢɰɿ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɟɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɨɜɚɧɨɝɨ 

ɣɨɞɭ. Пɪɨ ɰɟ ɫɜɿɞɱɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɧɨɫɬɿ ɬɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɿ.  

Нɚ ɪɢɫ. 4.7 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ Q, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 

ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨʀ ɦɚɫɢ ɬɢɬɪɚɧɬɭ ɭ ɪɿɜɧɹɧɧɿ (1.3) ɜɿɞ ɦɚɫɢ АК ɜ ɚɥɿɤɜɨɬɿ ɡɪɚɡɤɚ МЖ3. 

Оɬɪɢɦɚɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɥɿɧɿɣɧɚ ɡ ɤɭɬɨɦ ɧɚɯɢɥɭ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸɽ 1.0955. Оɬɪɢɦɚɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɡɛɿɝɚɽɬɶɫɹ ɡ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ 1,0956. Тɨɛɬɨ, ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ 

ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ ɠɟɥɟ (ɠɟɥɚɬɢɧ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ ɫɨɤɭ, ɫɨɪɛɚɬ ɧɚɬɪɿɸ) ɧɟ ɜɩɥɢɜɚɽ ɧɚ 

ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨʀ 

ɦɟɬɨɞɢɤɢ. Цɟ ɜɤɚɡɭɽ ɧɚ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɜɩɥɢɜɭ ɦɚɬɪɢɱɧɨɝɨ ɟɮɟɤɬɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɭ 

ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɦɢ ɪɨɡɱɢɧɚɦɢ.  

əɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 4.8, ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ Q-f (ω) ɥɿɧɿɣɧɚ ɡ ɝɪɚɞɿɽɧɬɨɦ 1,0964 ɞɥɹ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ 3 % ɠɟɥɚɬɢɧɨɜɢɯ ɠɟɥɟ. Оɬɪɢɦɚɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɽ ɪɿɡɧɢɰɸ ɜ 

0,2 % ɡ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ 1,0956. Цɟ ɳɟ ɨɞɧɟ ɫɜɿɞɱɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɰɶɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɿɸ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɨɫɬɿ ɦɟɬɨɞɭ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɚɧɚɥɿɬɭ ɜ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɦɚɬɪɢɰɹɯ. 

Дɨɞɚɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɠɟɥɟ ɣ ɬɚɤɨɠ ɧɟ ɜɩɥɢɜɚɽ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ АК. Пɪɨ ɰɟ ɫɜɿɞɱɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɭ 

«ɞɨɞɚɧɨ-ɡɧɚɣɞɟɧɨ» ɞɥɹ ɡɪɚɡɤɿɜ. У ɬɚɛɥ. 4.9, 4.10 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ 6 ɡɪɚɡɤɿɜ 

МЖ3 ɡ ɜɜɟɞɟɧɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ АК ɭ ɡɜɭɠɟɧɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɦɢ 

ɪɨɡɱɢɧɚɦɢ, ɚ ɫɚɦɟ 48-57 ɦɝ/100 ɝ. 



143 
 

 

 

 
 

Рɢɫ. 4.6. Зɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɩɢɬɨɦɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 

ɟɥɟɤɬɪɢɤɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɞɥɹ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ 

ɨɞɢɧɢɰɿ ɦɚɫɢ ɜɿɞ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɠɟɥɚɬɢɧɭ 

 

 

 
 

Рɢɫ. 4.7. Зɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɢɤɢ Q ɜɿɞ ɜɦɿɫɬɭ АК ɜ ɡɪɚɡɤɭ ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ ɠɟɥɟ 

МЖ3 ɱɟɪɟɡ 10 ɝɨɞɢɧ ɩɿɫɥɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ АК (ɡ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɝɟɥɟɭɬɜɨɪɟɧɧɹ) 
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Рɢɫ. 4.5. Зɚɥɟɠɧɿɫɬɶ gG  ɜɿɞ ɤɨɧɰɟɬɪɚɰɿɣ 
АК ɬɚ ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɜ ɜɨɞɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɚɯ 
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Рɢɫ. 4.8. Зɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɢɤɢ Q ɜɿɞ ɜɦɿɫɬɭ АК ɜ ɡɪɚɡɤɭ ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ ɠɟɥɟ 

МЖ4 ɱɟɪɟɡ 30 ɯɜɢɥɢɧ ɩɿɫɥɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ АК (ɛɟɡ ɩɪɨɰɟɫɚ ɝɟɥɟɭɬɜɨɪɟɧɧɹ) 

 

Тɚɛɥɢɰɹ 4.9 

Резɭɥɶɬаɬи аɧаɥɿзɭ вɦɿɫɬɭ АК в ɹбɥɭɱɧɨɦɭ жеɥе МЖ3 (30 ɯвиɥиɧ ɩɿɫɥɹ 

дɨдаваɧɧɹ AК, без геɥеɭɬвɨɪеɧɧɹ) (n=5, Р=0,95) 

Дɨɞɚɧɨ, ɦɝ/100 ɝ Зɧɚɣɞɟɧɨ, ɦɝ/100 ɝ Вɿɞɤɪɢɬɨ±RSD, % δ, % 
57.64 57.49±0.07 99.7±1.6 �0.27 
53.69 54.46±0.58 100.9±2.3 +0.88 
50.04 49.02±0.70 97.9±1.2 �2.06 
48.16 47.91±1.53 97.4±2.6 �0.51 
53.46 54.25±0.30 101.5±0.4 +1.47 
56.76 57.49±0.07 99.2±0.3 �0.80 

 

Зɝɿɞɧɨ ɡ ɬɚɛɥ. 4.9 ɬɚ 4.10 ɩɪɚɜɢɥɶɧɿɫɬɶ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɭɥɚ ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɧɢɠɱɟ ɞɥɹ 

ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ ɠɟɥɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɠɟɥɚɬɢɧɭ 2 % ɡ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɫɨɪɛɚɬɭ ɤɚɥɿɸ. Рɿɡɧɢɰɹ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɦɿɠ ɞɨɞɚɧɢɦ ɬɚ ɡɧɚɣɞɟɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɜɦɿɫɬɭ АК ɞɨ 2 % ɩɨɜɢɧɧɚ 

ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢɫɹ ɹɤ ɞɿɣɫɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɭ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɹɤ ɦɟɬɨɞɭ 

ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɹɤɨɫɬɿ ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɝɨ ɯɚɪɱɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɡ RSD < 2,6 % (ɞɥɹ Ж2 RSD 

<2,8 %). Пɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɬɚɛɥ. 4.9 ɬɚ 4.10 ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɜɦɿɫɬ АК ɭ ɡɪɚɡɤɭ, 

ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɩɿɫɥɹ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ ɠɟɥɟ, ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɩɨɯɢɛɤɢ 
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ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɞɟɧɬɢɱɧɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ АК ɜ ɠɟɥɟ ɱɟɪɟɡ 30 ɯɜɢɥɢɧ ɩɿɫɥɹ ɿɧ’ɽɤɰɿʀ. Цɟ ɞɚɽ 

ɡɦɨɝɭ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɹɤɨɫɬɿ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɧɚ ɜɦɿɫɬ АК ɜɿɞɪɚɡɭ ɩɿɫɥɹ 

ɣɨɝɨ ɜɜɟɞɟɧɧɹ, ɝɚɪɚɧɬɭɸɱɢ АК ɭ ɝɨɬɨɜɨɦɭ ɩɪɨɞɭɤɬɿ, ɬɨɛɬɨ ɩɿɫɥɹ ɩɪɨɰɟɫɭ 

ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɿɹ. Дɚɧɿ ɬɚɛɥ. 4.10 ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿɫɬɶ ɦɟɬɨɞɭ 

ɞɨɫɹɝɚɽɬɶɫɹ ɞɥɹ ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ ɠɟɥɟ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɜɦɿɫɬɭ ɞɨɞɚɧɨɝɨ АК. 

Оɬɠɟ, ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɜɦɿɫɬɭ АК 25-75 ɦɝ/100 ɝ ɜ ɠɟɥɟ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 

ɡɧɚɱɟɧɶ δ, ɳɨ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 1,43 %. Аɧɚɥɨɝɿɱɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɬɚɤɨɠ ɦɚɥɢ 

ɦɿɫɰɟ ɞɥɹ ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ ɠɟɥɟ Ж2 ɡ ɛɿɥɶɲɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɠɟɥɚɬɢɧɭ. 

 

Тɚɛɥɢɰɹ 4.10 

Резɭɥɶɬаɬи аɧаɥɿзɭ вɦɿɫɬɭ АК в ɹбɥɭɱɧɨɦɭ жеɥе МЖ3 (10 гɨдиɧ ɩɿɫɥɹ 

дɨдаваɧɧɹ AК, з геɥеɭɬвɨɪеɧɧɹɦ) (n=5, Р=0,95) 

Дɨɞɚɧɨ, ɦɝ/100 ɝ Зɧɚɣɞɟɧɨ, ɦɝ/100 ɝ Вɿɞɤɪɢɬɨ±RSD, % δ, % 
57.64 57.62±0.23 100.0±0.3 +0.04 
53.69 54.33±0.38 101.2±0.6 +1.20 
50.04 49.33±0.46 98.6±0.6 �1.43 
48.16 47.82±0.44 98.5±0.8 �0.70 
53.46 54.08±0.16 101.2±0.3 +1.15 
56.76 56.54±0.50 99.6±0.7 �0.39 

 

Тɚɛɥɢɰɹ 4.11 

Резɭɥɶɬаɬи аɧаɥɿзɭ вɦɿɫɬɭ АК в ɹбɥɭɱɧɨɦɭ жеɥе МЖ3 (30 ɯвиɥиɧ ɩɿɫɥɹ 

дɨдаваɧɧɹ AК, без геɥеɭɬвɨɪеɧɧɹ) (n=5, Р=0,95) 

Дɨɞɚɧɨ, 
ɦɝ/100 ɝ 

Сɢɥɚ 
ɫɬɪɭɦɭ,

ɦА 

Мɚɫɚ 
ɚɥɿɤɜɨɬɢ,

ɝ 

Чɚɫ 
ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ,ɫ 

Зɧɚɣɞɟɧɨ
, ɦɝ/100 ɝ 

Сɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ 
ɞɚɧɿ 

57.64 

2.97 0,910         194 57,79 ഥ߱ ൌ 57,62 
Δ ഥ߱ = 0,23 
ܵ௫ ൌ 0,094 
ܵ = 0,004 

RSD = 0,28 % 

2,97 0,865 185 57,97 
2,97 0,570 120 57,38 
2,97 0,640 136 57,62 
2,97 1,175 249 57,46 
2,98 0,695 147 57,45 
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Вɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ [132] ɩɪɚɜɢɥɶɧɿɫɬɶ ɿ ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɧɿɫɬɶ 

ɨɰɿɧɸɜɚɥɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɬɨɞɭ ɡɦɿɧɢ ɜɚɝɢ ɩɪɢ ɬɪɶɨɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹɯ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 

25, 50 ɬɚ 75 ɦɝ/100 ɝ ɡɪɚɡɤɚ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɬɪɶɨɯ ɧɚɜɚɠɨɤ ɧɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ 

(ɞɚɧɿ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 4.9, 4.10 ɬɚ 4.11 ɽ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɰɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ). 

Мɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɡɪɚɡɤɿɜ ɮɪɭɤɬɨɜɨɝɨ ɠɟɥɟ МЖ3 ɞɥɹ ɪɿɜɧɹ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ АК 57,6 ɦɝ/100 ɝ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɧɿɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 

ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɨɞɧɿɽʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ, ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 4.11. 

В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɫɬɭ Фɿɲɟɪɚ ɞɥɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 

ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨ ɧɟɡɧɚɱɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ, ɳɨ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɧɚ ɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬɶ ɞɚɧɢɯ. 

Пɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɭ ɦɟɠɚɯ ɤɪɢɬɟɪɿɸ Сɬ’ɸɞɟɧɬɚ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ʀɯ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɭ ɧɟɡɧɚɱɭɳɿɫɬɶ. Тɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɦɟɬɨɞ ɤɭɥɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ 

ɞɿɣɫɧɢɣ ɞɥɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɧɨɫɬɿ. 

 

4.3. Дɨɫɥɿджеɧɧɹ вɥаɫɬивɨɫɬей ɹбɥɭɱɧɨгɨ жеɥе з вɿɬаɦɿɧɨɦ С ɩɿд ɱаɫ 

збеɪɿгаɧɧɹ 

 

əɤɿɫɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɠɟɥɟ «Мɪɿɹ» ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 

ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɬɟɪɦɿɧɭ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, ɡɚ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɢɦɢ, ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɬɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɛɟɯɩɟɫɧɨɬɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ. 

Вɦɿɫɬ АК ɭ ɧɨɜɢɯ ɜɢɞɚɯ ɠɟɥɟ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɚɥɶɜɚɧɨɫɬɚɬɢɱɧɨʀ 

ɤɭɥɨɧɨɦɟɬɪɿʀ [239, 240]. 

Рɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɢɯ, ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɬɚ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɩɿɞɬɜɟɪɞɢɥɢ ɹɤɿɫɬɶ ɬɚ ɛɟɡɩɟɱɧɿɫɬɶ ɠɟɥɟ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɝɨ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С.  

Пɨɤɚɡɧɢɤ ɦɚɫɨɜɨʀ ɱɚɫɬɤɢ ɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɫɭɯɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɠɟɥɟ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɝɨ 

ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ ɫɬɚɧɨɜɢɜ 27,72 %, ɦɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɭ 

ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ ɹɛɥɭɱɧɭ ɤɢɫɥɨɬɭ � 0,9 %. Вɦɿɫɬ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɭ ɠɟɥɟ 

ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɜ 38 ɦɝ�100 ɝ ɜɢɪɨɛɭ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɽ 47,5 % ɞɨɛɨɜɨʀ ɧɨɪɦɢ ɞɥɹ ɞɨɪɨɫɥɨʀ 
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ɥɸɞɢɧɢ. Аɧɚɥɿɡ ɫɜɿɠɨɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɩɨɱɚɬɤɨɜɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɭ ɠɟɥɟ ɛɭɥɚ ɭ 10 ɪɚɡɿɜ ɧɢɠɱɟ ɧɨɪɦɢ, БГКП ɭ 1 ɝ ɬɚ ɩɚɬɨɝɟɧɧɢɯ 

ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɭ 25 ɝ ɧɟ ɜɢɹɜɥɟɧɨ. Кɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɥɿɫɧɹɜɢɯ ɝɪɢɛɿɜ ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ  

2 КУО�ɝ. Цɟ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɩɨɜɧɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɠɟɥɟ ɜɢɦɨɝɚɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨʀ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɧɚ ɞɚɧɢɣ ɜɢɞ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 

Вɢɡɧɚɱɟɧɨ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ, ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɬɚ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɨɫɬɿ 

ɧɨɜɨɝɨ ɜɢɞɭ ɠɟɥɟ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 0…6 °С, ɜɿɞɧɨɫɧɿɣ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɧɟ 

ɛɿɥɶɲɟ 75 % ɭɩɚɤɨɜɚɧɢɦ ɭ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɢɣ ɫɬɚɤɚɧɱɢɤ ɡ ɤɪɢɲɤɨɸ ɦɿɫɬɤɿɫɬɸ 0,125 ɞɦ3 

ɩɪɨɬɹɝɨɦ 2 ɦɿɫɹɰɿɜ. Зɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɣɧɹɬɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɠɟɥɟ, 

ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɝɨ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɨɞɪɚɡɭ ɩɿɫɥɹ ɣɨɝɨ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ. 

Кɨɧɬɪɨɥɶɧɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɛɭɥɢ: 1-ɢɣ, 2-ɢɣ ɦɿɫɹɰɿ. 

Рɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɢɯ, ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɬɚ 

ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɹɤɨɫɬɿ ɠɟɥɟ «Мɪɿɹ», ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɝɨ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨɸ 

ɤɢɫɥɨɬɨɸ ɧɚɜɟɞɟɧɨ, ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɬɟɪɦɿɧɭ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 4.12, 4.13. 

 

Тɚɛɥɢɰɹ 4.12 

Оɪгаɧɨɥеɩɬиɱɧɿ ɬа ɮɿзико-хɿмɿчнɿ ɩɨказɧики ɹкɨɫɬɿ жеɥе «Мɪɿɹ»  

ɩɪɨɬɹгɨɦ ɬеɪɦɿɧɭ збеɪɿгаɧɧɹ 

Нɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ 

Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɠɟɥɟ «Мɪɿɹ» 

ɫɜɿɠɟɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɟ 30 ɞɿɛ 60 ɞɿɛ 
1 2 3 4 

Зɨɜɧɿɲɧɿɣ 
ɜɢɝɥɹɞ 

Пɪɨɡɨɪɟ ɜ ɬɨɧɤɨɦɭ ɲɚɪɿ, ɛɟɡ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɱɚɫɬɨɤ, ɛɟɡ ɛɭɥɶɛɚɲɨɤ 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɬɚ ɩɿɧɢ 

Сɦɚɤ ɿ ɡɚɩɚɯ Кɢɫɥɭɜɚɬɨ-ɫɨɥɨɞɤɢɣ, ɜɥɚɫɬɢɜɢɣ ɹɛɥɭɤɚɦ, ɛɟɡ ɫɬɨɪɨɧɧɶɨɝɨ 
ɩɪɢɫɦɚɤɭ ɬɚ ɡɚɩɚɯɭ 

Кɨɥɿɪ əɫɤɪɚɜɨ ɜɢɪɚɠɟɧɨɝɨ ɹɧɬɚɪɧɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ, ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɝɨ ɡɚ ɜɫɿɽɸ 
ɦɚɫɨɸ 

Кɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿɹ Оɞɧɨɪɿɞɧɚ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɚ ɞɪɚɝɥɟɩɨɞɿɛɧɚ ɦɚɫɚ, ɹɤɚ ɡɛɟɪɿɝɚɽ ɫɜɨɸ  
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Пɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.12 

1 2 3 4 

 
ɮɨɪɦɭ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɿ ɜɪɚɡɧɨ 
ɨɛɪɢɫɨɜɚɧɿ ɝɪɚɧɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɪɿɡɚɧɧɹ ɧɨɠɟɦ, ɛɟɡ 
ɡɚɰɭɤɪɸɜɭɜɚɧɧɹ 

Мɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ ɪɨɡɱɢɧɧɢɯ 
ɫɭɯɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, % 27,72±0,08 27,77±0,08 27,85±0,08 

Мɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɯ 
ɤɢɫɥɨɬ ɭ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ 
ɹɛɥɭɱɧɭ ɤɢɫɥɨɬɭ, % 

0,9±0,21 0,9±0,21 0,9±0,21 

Вɦɿɫɬ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ 
ɤɢɫɥɨɬɢ,  38,0±0,98 34,3±0,89 ����±�,70 

 

əɤ ɜɢɞɧɨ ɡ ɬɚɛɥ. 4.12 ɳɨ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɠɟɥɟ, ɚ ɫɚɦɟ ɫɦɚɤ, ɡɚɩɚɯ, ɤɨɥɿɪ ɬɚ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿɹ ɧɟ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ 

ɜɿɞ ɫɜɿɠɟɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨɝɨ, ɬɨɛɬɨ ɽ ɩɪɨɡɨɪɢɦ ɜ ɬɨɧɤɨɦɭ ɲɚɪɿ, ɛɟɡ ɡɚɜɢɫɥɢɯ 

ɱɚɫɬɨɤ, ɛɟɡ ɛɭɥɶɛɚɲɨɤ ɩɨɜɿɬɪɹ ɬɚ ɩɿɧɢ. Кɨɥɿɪ ɹɫɤɪɚɜɨ ɜɢɪɚɠɟɧɢɣ ɹɧɬɚɪɧɢɣ, 

ɤɢɫɥɭɜɚɬɨ-ɫɨɥɨɞɤɢɣ ɫɦɚɤ, ɜɥɚɫɬɢɜɢɣ ɹɛɥɭɤɚɦ, ɛɟɡ ɫɬɨɪɨɧɧɶɨɝɨ ɩɪɢɫɦɚɤɭ, 

ɡɚɩɚɯ ɜɥɚɫɬɢɜɢɣ ɹɛɥɭɤɚɦ. Пɪɨɞɭɤɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜ ɫɨɛɨɸ ɨɞɧɨɪɿɞɧɭ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɭ 

ɞɪɚɝɥɟɩɨɞɿɛɧɭ ɦɚɫɭ, ɹɤɚ ɡɛɟɪɿɝɚɽ ɫɜɨɸ ɮɨɪɦɭ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɿ 

ɜɪɚɡɧɨ ɨɛɪɢɫɨɜɚɧɿ ɝɪɚɧɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɪɿɡɚɧɧɹ ɧɨɠɟɦ, ɛɟɡ ɡɚɰɭɤɪɸɜɭɜɚɧɧɹ. 

Зɚ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɹɤɨɫɬɿ ɧɚɩɪɢɤɿɧɰɿ ɬɟɪɦɿɧɭ 

ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɦɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ ɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɫɭɯɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɠɟɥɟ ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ 27,85 %, 

ɦɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɭ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ ɹɛɥɭɱɧɭ ɤɢɫɥɨɬɭ � 1,0 %, 

ɜɦɿɫɬ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɭ ɩɪɨɞɭɤɬɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɧɟ ɡɦɿɧɢɜɫɹ ɿ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɜ  

27,1 ɦɝ�100 ɝ ɜɢɪɨɛɭ. 

Вɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɧɚɩɪɢɤɿɧɰɿ ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɬɟɪɦɿɧɭ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 

ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ ɬɚ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɠɟɥɟ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɝɨ АК, 
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ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɢ ɜɢɦɨɝɚɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɧɚ ɞɚɧɢɣ ɜɢɞ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ.  

У ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨ ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɫɬɚɤɚɧɱɢɤɚɯ ɡɝɿɞɧɨ ДСТУ 6094:2099. 

 

Тɚɛɥɢɰɹ 4.13 

Мɿкɪɨбɿɨɥɨгɿɱɧɿ ɩɨказɧики жеɥе «Мɪɿɹ» ɩɪɨɬɹгɨɦ ɬеɪɦɿɧɭ збеɪɿгаɧɧɹ 

Нɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ 

Зɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɞɥɹ ɠɟɥɟ 

Нɨɪɦɚ 
«Мɪɿɹ» 

Сɜɿɠɟɜɢɝɨ
ɬɨɜɥɟɧɟ 30 ɞɿɛ 60 ɞɿɛ 

КМАФАɧМ, КУО�ɝ, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ  1�103 1�102 2�102 5�102 

БГКП (ɤɨɥɿɮɨɪɦɢ), ɜ 1 ɝ  ɧɟ ɞɨɩɭ-
ɫɤɚɸɬɶɫɹ ɧɟ ɜɢɹɜɥɟɧɨ 

S.aureus, ɜ 1 ɝ ɧɟ ɞɨɩɭ-
ɫɤɚɸɬɶɫɹ ɧɟ ɜɢɹɜɥɟɧɨ 

Пɚɬɨɝɟɧɧɿ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ, ɜ ɬ.ɱ. 
ɛɚɤɬɟɪɿʀ ɪɨɞɭ Salmonella, ɜ 25 ɝ 

ɧɟ ɞɨɩɭ-
ɫɤɚɸɬɶɫɹ ɧɟ ɜɢɹɜɥɟɧɨ 

Дɪɿɠɞɠɿ, ɩɥɿɫɟɧɟɜɿ ɝɪɢɛɢ, 
КУО�ɝ, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 25 2 3 5 

 

əɤ ɜɢɞɧɨ ɡ ɬɚɛɥ. 4.13 ɠɟɥɟ «Мɪɿɹ», ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɬɟɪɦɿɧɭ 

ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɨ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɧɨɪɦɚɦ. Нɚɩɪɢɤɿɧɰɿ ɬɟɪɦɿɧɭ 

ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤ КМАФАɧМ ɞɥɹ ɠɟɥɟ ɫɬɚɧɨɜɢɜ 5×102 КУО�ɝ. БГКП ɭ 1 ɝ ɬɚ 

ɩɚɬɨɝɟɧɧɿ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ ɭ 25 ɝ ɜ ɡɪɚɡɤɚɯ ɧɟ ɜɢɹɜɥɟɧɿ. Кɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɥɿɫɧɹɜɢɯ ɝɪɢɛɿɜ 

ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ 5 КУО�ɝ. 

Пɪɨɰɟɫ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦɢ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ, ɜɢɦɚɝɚɽ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɪɿɡɧɢɯ ɚɫɩɟɤɬɿɜ, ɨɞɧɢɦ ɡ ɹɤɢɯ 

ɽɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ. У ɪɚɡɿ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɦɢ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɡ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɧɚ ɩɟɪɲɢɣ ɩɥɚɧ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɩɢɬɚɧɧɹ ɨɰɿɧɤɢ 

ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ, ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ ɫɚɦɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ, ɳɨ ɞɨɞɚɽɬɶɫɹ. Тɭɬ ɫɥɿɞ ɝɨɜɨɪɢɬɢ ɩɪɨ 

ɞɜɚ ɜɢɞɢ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ. Пɟɪɲɢɣ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɩɪɨ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɸ ɫɚɦɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ 



150 
 

 

ɯɚɪɱɨɜɿɣ ɦɚɬɪɢɰɿ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɹɤ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɣɨɝɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɬɚɤ ɿ ɩɪɢ 

ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɬɟɪɦɿɧɭ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ. Дɪɭɝɢɣ, ɡɿ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɸ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɟɪɟɬɪɚɜɥɟɧɧɹ ɜ ɲɥɭɧɤɨɜɨ-ɤɢɲɤɨɜɨɦɭ ɬɪɚɤɬɿ ɿ ɨɰɿɧɤɨɸ ɜ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɣɨɝɨ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɿ ɛɿɨɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɿ. Нɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɩɟɪɲɢɣ 

ɮɚɤɬɨɪ ɽ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɿ ɛɚɝɚɬɨ ɜ ɱɨɦɭ ɜɢɡɧɚɱɚɽ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ. 

Вɢɫɥɨɜɥɟɧɿ ɞɭɦɤɢ ɜ ɩɨɜɧɿɣ ɦɿɪɿ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ, ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ 

ɹɤɢɯ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɡɛɚɝɚɱɭɽ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɚɛɨ ɬɿɥɶɤɢ L-ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɚɛɨ 

ɜɿɬɚɦɿɧ С. 

Кɿɧɟɬɢɤɚ ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ АК ɛɭɥɚ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɚ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ (1.2) ɬɚ 

ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɿɜ (1.3). əɤɿɫɬɶ ɨɩɢɫɭ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɣ ɞɚɧɢɯ ɰɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ 

ɨɰɿɧɸɜɚɥɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɢ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɭ ɞɟɬɟɪɦɿɧɚɰɿʀ (ܴௗ
ଶ ). Тɨɱɧɿɫɬɶ ɦɨɞɟɥɿ 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɧɹ ɨɰɿɧɸɜɚɥɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɢ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ 

ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɜɿɞ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɚɧɢɯ (СКВ) ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 

СКВ ൌ ඨ
σሺY െ Yᇱሻଶ

N െ p  ,                                               ሺͶ.Ͷሻ 

 

ɞɟ Y ɬɚ Yᇱ – ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ, N – ɱɢɫɥɨ ɞɚɧɢɯ, p – 

ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ. Бɿɥɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ܴௗ
ଶ  ɬɚ 

ɦɟɧɶɲɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧ СКВ ɪɨɡɝɥɹɞɚɥɢ ɹɤ ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɤɪɚɳɨɝɨ ɨɩɢɫɭ 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɚɧɢɯ. 

 

 Дɥɹ ɪɨɡɝɥɹɞɭ ɩɢɬɚɧɧɹ ɩɪɨ ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ АК ɤɢɫɥɨɬɢ ɜ ɠɟɥɟ ɹɛɥɭɱɧɨɦɭ ɛɭɥɨ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɡ ɦɨɞɟɥɶɧɢɦɢ ɠɟɥɟ (ɬɚɛɥ. 4.14) 

 Зɦɿɧɚ ɜɦɿɫɬɭ АК ɜ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɠɟɥɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 4qС ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ 

ɧɚ ɪɢɫ. 4.9 ɬɚ 4.10 Аɧɚɥɿɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɩɪɨɫɬɟɠɢɬɢ ɬɚɤɿ 

ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ. Дɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ ɹɤ ɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɠɟɥɚɬɢɧɭ 2 % (ɪɢɫ. 4.8), ɬɚɤ ɿ ɡ 
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ɜɦɿɫɬɨɦ ɠɟɥɚɬɢɧɭ 3 % (ɪɢɫ. 4.10) ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬɢ AК c 

ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɱɚɫɭ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ. 

 

Тɚɛɥɢɰɹ 4.14 

Скɥад ɦɨдеɥɶɧиɯ ɹɥɭɱɧиɯ жеɥе з вɿɬаɦɿɧɨɦ С 

Зɪɚɡɨɤ Вɦɿɫɬ АК 

Кɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɠɟɥɟ, ɝ/100 ɝ ɡɪɚɡɤɚ 

ɠɟɥɚɬɢɧ 
ɹɛɥɭɱɧɢɣ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɰɭɤɨɪ ɜɨɞɚ 
Ж1 0,025 2,0 14 16 ɞɨ 100 ɝ 
Ж2 0,050 2,0 14 16 ɞɨ 100 ɝ 
Ж3 0,075 2,0 14 16 ɞɨ 100 ɝ 
Ж4 0,050 3,0 14 16 ɞɨ 100 ɝ 

 

 
 

Рɢɫ.4.9. Рɨɡɤɥɚɞɟɧɧɹ АК ɜ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɠɟɥɟ (ɜɦɿɫɬ ɠɟɥɚɬɢɧɢ 2 %) ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 

 

Дɥɹ ɡɪɚɡɤɚ ɡ ɜɦɿɫɬɨɦ 3 % ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ АК ɧɚ ɪɿɜɧɿ 8 % ɡɚ 

ɛɥɢɡɶɤɨ 200 ɝɨɞɢɧ ɦɟɧɲɟ, ɧɿɠ ɡɚ ɬɚɤɢɣ ɠɟ ɱɚɫ ɞɥɹ ɡɪɚɡɤɿɜ ɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɠɟɥɚɬɢɧɭ 2 %. 

Шɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɬɪɚɬɢ АК ɜ ɩɟɪɲɿ 28 ɝɨɞɢɧ ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɬɪɚɬɢ 

ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɱɚɫɭ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ. 
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Оɫɬɚɧɧɹ ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ ɛɭɥɚ ɜɿɞɡɧɚɱɟɧɚ ɜ ɪɹɞɿ ɪɨɛɿɬ [129, 132] ɩɨ ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ АК ɿ ɜ 

ɿɧɲɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. Аɜɬɨɪɚɦɢ ɰɢɯ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚ 

ɩɨɱɚɬɤɭ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɚɫɹ ɡ ɧɟɝɚɣɧɨɸ ɪɟɚɤɰɿɽɸ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ 

ɤɢɫɥɨɬɢ ɡ ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɦ ɤɢɫɧɟɦ. 
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Рɢɫ.4.10. Рɨɡɤɥɚɞɟɧɧɹ АК ɜ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɠɟɥɟ Ж2 (ɜɦɿɫɬ ɠɟɥɚɬɢɧɢ 2 %) ɬɚ Ж4 

(ɜɦɿɫɬ ɠɟɥɚɬɢɧɢ 3 %) ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 
 

Дɥɹ ɜɢɛɨɪɭ ɤɪɚɳɨʀ ɡ ɞɜɨɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɡ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɛɭɥɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ 

ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ АК ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɨɛɨɯ ɦɨɞɟɥɟɣ (ɬɚɛɥ. 4.15, ɪɢɫ. 4.11, 

4.12). Кɨɧɫɬɚɧɬɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ АК ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ ɜɿɞ 0.014 ɞɨ 0.042 ɦɝ/г  

ɧɚ ɝɨɞɢɧɭ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɠɟɥɟ Ж1, Ж2 ɿ Ж3 ɡ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɜɦɿɫɬɭ АК. 
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Рɢɫ.4.11. Рɨɡɤɥɚɞɟɧɧɹ АК ɜ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɠɟɥɟ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɡɝɿɞɧɨ ɦɨɞɟɥɿ 

ɪɟɚɤɰɿʀ ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ 

 

 
 

Рɢɫ.4.12. Рɨɡɤɥɚɞɟɧɧɹ АК ɜ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɠɟɥɟ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɡɝɿɞɧɨ ɦɨɞɟɥɿ 

ɪɟɚɤɰɿʀ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ 

 

0
10
20
30
40
50
60
70
80

0 50 100 150 200 250

C
, ɦ

ɝ/
10

0 
ɝ

Чɚɫ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, ɝɨɞɢɧ

Ж1 Ж2 Ж3



154 
 

 

Тɚɛɥɢɰɹ 4.15 

Кɨɧɫɬаɧɬи ɲвидкɨɫɬɿ ɪеакɰɿй дегɪадаɰɿʀ АК ɩɿд ɱаɫ збеɪɿгаɧɧɹ в ɪаɦкаɯ 

ɦɨдеɥей ɪеакɰɿʀ ɧɭɥɶɨвɨгɨ ɬа ɩеɪɲɨгɨ ɩɨɪɹдкɭ 

Зɪɚɡɨɤ 
Нɭɥɶɨɜɢɣ ɩɨɪɹɞɨɤ Пɟɪɲɢɣ ɩɨɪɹɞɨɤ 

݇, mg/gh   ܴௗ
ଶ  RSME ݇�10ିସ,1/h ܴௗ

ଶ  RSME 
Ж1 0.014r0.03 0.8639 0.5370 2.7r0.4 0.8854 0.0095 
Ж2 0.028r0.05 0.8845 0.9738 2.7r0.4 0.9043 0.0084 
Ж3 0.042r0.01 0.9857 0.4881 2.6r0.1 0.9898 0.0026 

Сɟɪɟɞɧɽ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ       0.028       2.7 

Ж4 0.020r0.03 0.8746 0.5776 1.5r0.2 0.9155 0.0037 
 

Дɥɹ ɪɟɚɤɰɿʀ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ ɨɬɪɢɦɭɽɦɨ ɩɨɫɬɿɣɧɭ ɜ ɦɟɠɚɯ ɩɨɯɢɛɤɢ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɨɧɫɬɚɧɬɭ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 2,7�10-4 1/ɝ. Цɟɣ ɮɚɤɬ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ ɭɹɜɥɟɧɧɹɦ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɤɿɧɟɬɢɤɢ ɩɪɨ ɧɟɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨʀ 

ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɭɱɚɫɧɢɤɿɜ ɪɟɚɤɰɿʀ ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɨɩɢɫɭ ɪɟɚɤɰɿɽɸ ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ. əɤ ɜɢɞɧɨ ɡ ɬɚɛɥ. 4.15, ɤɪɚɳɟ 

ɭɡɝɨɞɠɭɸɬɶɫɹ ɡ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɨɞɟɪɠɚɧɨ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɿ ɪɟɚɤɰɿʀ 

ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ 0.8854< ܴௗ
ଶ  < 0.9898 ɿ 0.0026 < RMSE < 0.0095. 

З ɨɝɥɹɞɭ ɧɚ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɥɹ ɠɟɥɟ ɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɠɟɥɚɬɢɧɭ 2 %, 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ ɪɟɚɤɰɿʀ ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ АК ɜ ɠɟɥɟ ɡ ɜɦɿɫɬɨɦ 

ɠɟɥɚɬɢɧɭ 3 % ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɡɪɚɡɤɭ Ж4 ɡ ɜɦɿɫɬɨɦ АК 50 ɦɝ/100 ɝ ɡɪɚɡɤɚ. 

Пɪɢ ɰɶɨɦɭ ɞɨɩɭɫɤɚɥɢ ɨɞɧɚɤɨɜɭ ɤɿɧɟɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɦɿɫɬɭ 

ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɜ ɡɪɚɡɤɭ. Дɥɹ ɡɪɚɡɤɚ Ж4 ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 

ɪɟɚɤɰɿʀ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ 1,5�10-4 1/ɝɨɞ. Тɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ 

ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɜ ɩɿɜɬɨɪɚ ɪɚɡɢ ɡ 2 % ɞɨ 3 % ɡɦɟɧɲɭɽ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɟɚɤɰɿʀ ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ АК 

ɦɚɣɠɟ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɢ. Йɦɨɜɿɪɧɨ, ɩɨɥɭɬɜɟɪɞɢɣ ɚɝɪɟɝɚɬɧɢɣ ɫɬɚɧ ɠɟɥɟ ɡɧɚɱɧɨ 

ɭɫɤɥɚɞɧɸɽ ɞɨɫɬɭɩ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɤɢɫɧɸ ɞɥɹ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ АК, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 

ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɦɚɬɪɢɰɿ ɠɟɥɟ. Пɪɢ ɫɿɬɤɚ ɝɟɥɸ, ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɿɫɬɶ ɿ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɹɤɨʀ 
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ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɠɟɥɚɬɢɧɭ, ɫɩɪɢɹɽ ɩɨɫɢɥɟɧɧɸ ɰɶɨɝɨ 

ɛɚɪ’ɽɪɭ. 

Пɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ АК ɜ ɠɟɥɟ ɡ ɞɚɧɢɦɢ 

ɰɶɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɪɿɞɤɢɯ ɿ ɬɜɟɪɞɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɩɨɤɚɡɭɽ ɛɥɢɡɶɤɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 

ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɨɪɹɞɤɭ 10-4 1/ɱ [128]. Оɞɧɚɤ, ɚɜɬɨɪɚɦɢ [128] ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɞɚɧɿ, ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɜɢɳɟ 15qС. Лɢɲɟ ɞɚɧɿ ɞɜɨɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ [231, 232] 

ɞɥɹ ɮɪɭɤɬɨɜɢɯ ɫɨɤɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɩɨɪɿɜɧɹɬɢ ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɟɥɢɱɢɧ ɤɨɧɫɬɚɧɬ 

ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ АК ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɜ ɪɿɞɤɢɯ ɫɨɤɚɯ ɿ ɧɚɩɿɜɬɜɟɪɞɢɯ ɠɟɥɟ ɧɚ 

ɨɞɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. Цɟ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɭɦɨɜɧɟ ɱɟɪɟɡ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɜ ɩɪɢɪɨɞɿ 

ɦɚɬɪɢɰɿ, ɚɥɟ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɤɨɧɫɬɚɬɭɜɚɬɢ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɛɿɥɶɲɭ ɤɨɧɫɬɚɧɬɭ ɜ ɪɿɞɤɨɦɭ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ. 

Нɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ 

ɤɢɫɥɨɬɢ ɛɭɥɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢ ɧɚɩɿɜɪɨɡɩɚɞɭ ݐଵ/ଶ  ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɩɟɪɲɨɝɨ 

ɩɨɪɹɞɤɭ ɡɝɿɞɧɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (4.5): 

 

ଵ/ଶݐ       ൌ ଶ


,                                                 (4.5) 

 

Вɟɥɢɱɢɧ ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ ɛɭɥɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ 

ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɱɚɫɿɜ ɧɚɩɿɜɪɨɡɩɚɞɭ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɜ ɡɪɚɡɤɚɯ ɮɪɭɤɬɨɜɨɝɨ 

ɠɟɥɟ ɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɠɟɥɚɬɢɧɭ 2 % ɿ 3 % (ɬɚɛɥ. 4.16). 

Тɚɛɥɢɰɹ 4.16 

Пеɪɿɨд ɩɨɥɨвиɧи ɪɨзкɥадеɧɧɹ АК tଵ/ଶ ɬа ɩɪɨгɧɨзɨваɧий вɦɿɫɬ АК ɧа кɿɧеɰɶ 

ɬеɪɦɿɧɭ збеɪɿгаɧɧɹ жеɥе 

Зɪɚɡɨɤ Пɟɪɿɨɞ ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɪɨɡɤɥɚɞɟɧɧɹ 
 ଵ/ଶ, (ɞɟɧɶ)ݐ

Пɪɨɝɧɨɡɨɜɚɧɢɣ ɜɦɿɫɬ АК ɧɚ 
ɤɿɧɟɰɶ ɬɟɪɦɿɧɭ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɜ 

180 ɞɧɿɜ, (%) 
Ж1, Ж2, Ж3 107 31 

Ж4 193 52 
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Дɥɹ ɤɪɚɳɨɝɨ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧ ݐଵ/ଶ ɜ ɬɚɛɥ. 4.16 ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ 

ɨɞɢɧɢɰɿ ɜɢɦɿɪɭ (ɞɟɧɶ). əɤ ɜɢɞɧɨ ɡ ɞɚɧɢɯ ɬɚɛɥ. 4.16, ɩɟɪɿɨɞ ɧɚɩɿɜɪɨɡɩɚɞɭ АК ɜ 

ɮɪɭɤɬɨɜɨɦɭ ɠɟɥɟ ɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɠɟɥɚɬɢɧɭ 2 % ɫɤɥɚɞɚɽ ɛɿɥɹ 107 ɞɧɿɜ, ɡɛɿɥɶɲɭɽ ɞɨ 

193 ɞɧɿɜ ɞɥɹ ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ ɠɟɥɟ ɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɠɟɥɚɬɢɧɭ 3 %. 

Вɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɩɨ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚɦ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ 

ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɩɪɨɝɧɨɡɨɜɚɧɢɣ ɜɦɿɫɬ АК ɧɚ ɤɿɧɟɰɶ ɬɟɪɦɿɧɭ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 

(180 ɞɿɛ) ɜ ɡɪɚɡɤɚɯ ɠɟɥɟ ɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɠɟɥɚɬɢɧɭ 2 % ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ 31 % ɜɿɞ ɜɜɟɞɟɧɨʀ 

ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ, ɚ ɞɥɹ ɠɟɥɟ ɡɿ ɜɦɿɫɬɨɦ 3 % ɠɟɥɚɬɢɧɭ � 52 %. Сɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ 

ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ ɰɢɮɪɢ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɿ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɜ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɭ ɧɟ 

ɜɢɳɟ 5°С. Пɪɢɪɨɞɧɨ ɩɪɢɩɭɫɬɢɬɢ, ɳɨ ɰɿ ɰɢɮɪɢ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɤɨɪɟɤɰɿʀ ɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɡɚɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ АК ɛɭɞɭɬɶ ɧɢɠɱɟ ɡɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɞɨ ɝɪɚɧɢɱɧɨ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ ɜ 25°С. 

Оɬɠɟ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɜɧɟɫɟɧɨʀ ɜ ɠɟɥɟ АК ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɡɪɚɡɤɿɜ ɡ ɪɿɡɧɢɦ 

ɪɿɜɧɟɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ АК ɿ ɜɦɿɫɬɭ ɠɟɥɚɬɢɧɭ. Кɿɧɟɬɢɤɚ ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ АК ɜ ɠɟɥɟɣɧɢɯ 

ɜɢɪɨɛɚɯ ɨɩɢɫɭɽɬɶɫɹ ɤɪɚɳɟ ɪɟɚɤɰɿɽɸ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɪɟɚɤɰɿɽɸ 

ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ. Рɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ 

ɦɚɸɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 2,7�10-4 ɢ 1,5�10-4 (1/ɝɨɞ) ɞɥɹ ɠɟɥɟ ɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɠɟɥɚɬɢɧɭ 2 % ɿ 

3 %, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. Тɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɜ ɠɟɥɟ ɫɩɪɢɹɽ 

ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɸ АК. Рɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢ ɧɚɩɿɜɪɨɡɩɚɞɭ АК ɫɤɥɚɥɢ 107 ɿ 193 ɞɧɿ ɞɥɹ 

ɠɟɥɟ ɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɠɟɥɚɬɢɧɭ 2 % ɿ 3 %, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. 
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ВИСНОВКИ ЗА РОЗДІЛОМ 4 

 

1. Рɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɪɟɰɟɩɬɭɪɭ ɠɟɥɟ ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ ɡ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С. 

Оɛɝɪɭɧɬɨɜɚɧɨ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨ ɪɟɰɟɩɬɭɪɢ ɠɟɥɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɭ 

ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 14 ɝ ɧɚ 100 ɝ ɠɟɥɟ. Вɢɡɧɚɱɟɧɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ ɫɨɤɭ , ɹɤɿ ɽ 

ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɦɢ ɞɥɹ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С, ɚ ɫɚɦɟ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ 

ɫɤɥɚɞɚɽ 5,2 %, ɡɨɥɨɬɢɫɬɨ-ɠɨɜɬɢɣ ɤɨɥɿɪ, ɩɪɨɡɨɪɚ ɪɿɞɢɧɚ, ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɣ ɡɚɩɚɯ ɬɚ ɫɦɚɤ. 

2. Пɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɹɤɨɫɬɿ ɠɟɥɟ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨɝɨ 

ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ ɫɨɤɭ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɝɨ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ ɜ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 38 ɦɝ/100 ɝ 

ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ. Вɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɠɟɥɚɬɢɧ Bloom 240 ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ 

ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɦɿɫɬ ɞɪɚɝɥɟɭɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɭ ɪɟɰɟɩɬɭɪɿ ɠɟɥɟ ɧɚ 33 %. Вɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɧɨɜɨɝɨ ɜɢɞɭ ɠɟɥɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɜɢɦɨɝɚɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ 

ɧɚ ɧɨɜɢɣ ɜɢɞ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 

3. Оɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɭ ɝɚɥɶɜɚɧɨɫɬɚɬɢɱɧɨʀ ɤɭɥɨɧɨɦɟɬɪɿʀ 

ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɜ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɚɯ. Оɩɢɫɚɧɨ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ 

ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɭ ɩɪɨɰɟɞɭɪɿ ɩɪɨɛɨɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɡɪɚɡɤɿɜ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ АК, ɹɤɚ ɽ 

ɩɿɞʉɪɭɧɬɹɦ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɧɚ ɮɨɧɿ ɪɟɲɬɢ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɦɚɬɪɢɰɿ. 

Пɪɨɰɟɞɭɪɚ ɜɚɥɿɞɚɰɿʀ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɚ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, 

ɹɤ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɞɿʀ ɿɡ ɦɟɠɚɦɢ ɞɟɬɟɪɦɿɧɚɰɿʀ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɿɫɬɶ ɬɚ ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɧɿɫɬɶ, ɦɟɠɚ 

ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɣ ɦɟɠɚ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. Уɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɩɨɯɢɛɤɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɜ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɚɯ, ɹɤɿ ɭ ɫɜɨɽɦɭ 

ɫɤɥɚɞɿ ɦɿɫɬɹɬɶ ɠɟɥɚɬɢɧ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 2,6 %. 

4. Вɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɢɣ  ɬɟɪɦɿɧ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɠɟɥɟ «Мɪɿɹ» ɫɤɥɚɞɚɽ 

60 ɞɿɛ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɜɢɦɨɝɚɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨʀ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɧɚ ɞɚɧɢɣ ɜɢɞ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ (ДСТУ 6094:2009). 

5. Пɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɠɟɥɟ «Мɪɿɹ», ɡɛɚɝɚɱɟɧɟ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С, ɽ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦ 

ɯɚɪɱɨɜɢɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɬɟɪɦɿɧɭ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɜɦɿɫɬ 
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ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɭ 100 ɝ ɜɢɪɨɛɭ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɜ 27,1 ɦɝ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɽ 33,88 % ɜɿɞ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨʀ ɞɨɛɨɜɨʀ ɧɨɪɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɞɨɪɨɫɥɢɯ. 

6. Вɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɤɿɧɟɬɢɤɚ ɪɨɡɤɥɚɞɭ АК ɜ ɹɛɥɭɱɧɨɦɭ ɠɟɥɟ ɡ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С 

ɨɩɢɫɭɽɬɶɫɹ ɤɪɚɳɟ ɪɟɚɤɰɿɽɸ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɪɟɚɤɰɿɽɸ ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ 

ɩɨɪɹɞɤɭ. Рɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ ɦɚɸɬɶ 

ɜɟɥɢɱɢɧɢ 2,7�10-4 ɢ 1,5�10-4 (1 /ɝɨɞ) ɞɥɹ ɠɟɥɟ ɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɠɟɥɚɬɢɧɭ 2 % ɿ 3 %, 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. Щɨ ɞɨɜɨɞɢɬɶ ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹ, ɚ ɫɚɦɟ: ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɜ ɠɟɥɟ 

ɫɩɪɢɹɽ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɸ  ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ АК. Рɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢ ɧɚɩɿɜɪɨɡɩɚɞɭ АК ɫɤɥɚɥɢ 107 

ɿ 193 ɞɧɹ ɞɥɹ ɠɟɥɟ ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ ɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɠɟɥɚɬɢɧɭ 2 % ɿ 3 %, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. 
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РОЗДІЛ 5. ЕФЕКТИВНІСТЬ РЕЗУЛЬТАТІВ ДОСЛІДЖЕННЯ ТА 

ВПРОВАДЖЕННЯ ЇХ У ПРАКТИКУ 

5.1. Екɨɧɨɦɿɱɧа еɮекɬивɧɿɫɬɶ ɧаɭкɨвиɯ дɨɫɥɿджеɧɶ ɬа ʀɯ 

кɨɦеɪɰɿаɥɿзаɰɿɹ 

 

Мɟɬɨɸ ɰɶɨɝɨ ɪɨɡɞɿɥɭ ɽ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ – ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

АК ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ ɠɟɥɟ ɡɚ 

ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ ɞɨɰɿɥɶɧɨɫɬɿ ɬɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɭ 

ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɩɿɪɩɪɢɽɦɫɬɜ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. 

Вɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɨɛ’ɽɤɬ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɞɨɰɿɥɶɧɨɫɬɿ 

ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɭ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɞɨɬɪɢɦɚɧɨ 

ɩɪɨɰɟɫɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ. Вɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ISO 9001:2015 ɩɪɨɰɟɫɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɽ ɨɞɧɢɦ ɿɡ 

ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɹɤɿɫɬɸ ɹɤɢɣ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ «ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿ ʀɯ ɜɡɚɽɦɨɞɿɣ ɬɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɧɢɦɢ ɡ ɬɢɦ, ɳɨɛ ɞɨɫɹɝɬɢ ɡɚɩɥɚɧɨɜɚɧɢɯ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɨɥɿɬɢɤɢ ɭ ɫɮɟɪɿ ɹɤɨɫɬɿ…» [241]. Зɦɿɫɬ ɩɪɨɰɟɫɧɨɝɨ 

ɩɿɞɯɨɞɭ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 5.1 

 

 
 

Рɢɫ. 5.1 Зɦɿɫɬ ɩɪɨɰɟɫɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ [242] 

Сɩɨɠɢɜɚɱɿ 

Вɥɚɫɧɢɤɢ

Пɟɪɫɨɧɚɥ

Іɧɜɟɫɬɨɪɢ

Вɢ
ɦɨ

гɢ

Пɪɨɰɟɫ_1

Пɪɨɰɟɫ_n

РɟɡɭɥɶɬɚɬПɪɨɰɟɫ_2

ɩɪɨɰɟɫɢ

Заɞɨвɨɥɟɧɧɹ/ɧɟɡаɞɨвɨɥɟɧɧɹ 
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Пɿɞ ɱɚɫ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɞɨɰɿɥɶɧɨɫɬɿ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɭ ɠɟɥɟ ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɦ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С ɜɪɚɯɨɜɚɧɨ: ɫɤɥɚɞ ɿ ɡɦɿɫɬ 

ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɬɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɞɥɹ ʀɯ ɨɰɿɧɤɢ. 

Сɩɢɪɚɸɱɢɫɶ ɧɚ ɿɫɧɭɸɱɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɜ ɝɚɥɭɡɿ ɩɪɨɰɟɫɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ [242] ɭ 

ɫɤɥɚɞɿ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɭ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɞɿɥɟɧɨ: ɨɫɧɨɜɧɿ, ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ ɬɚ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɫɶɤɿ ɩɪɨɰɟɫɢ. Оɫɧɨɜɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɧɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɬɚ 

ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ʀʀ ɰɿɧɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ; ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɿ ɧɚ ɩɿɞɬɪɢɦɤɭ 

ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɭɩɪɚɜɥɿɧɫɶɤɿ – ɧɚ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ. Оɫɤɿɥɶɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɽ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɭ ɫɢɫɬɟɦɿ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɭ ɹɤɨɫɬɿ 

ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɞɨ ɝɪɭɩɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. 

Оɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ, ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ 

ɡ ɹɤɢɯ ɽ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɚɞɚɩɬɢɜɧɿɫɬɶ. Цɟ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɞɥɹ 

ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɭ ɹɤɨɫɬɿ ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɞɥɹ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ ɠɟɥɟ 

ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɝɨ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С. Рɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɽ ɫɬɭɩɿɧɶ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ 

ɡɚɩɥɚɧɨɜɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ, ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ – ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɞɨɫɹɝɧɭɬɢɦ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ, ɚɞɚɩɬɢɜɧɿɫɬɶ – ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨ ɡɦɿɧ. 

Дɥɹ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɹɤɢɯ 

ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɩɪɨɞɭɤɬɭ (ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ) ɩɪɨɰɟɫɭ ɬɚ 

ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɨɫɬɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɬɚ ɣɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ. Сɤɥɚɞ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɽ 

ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɦ ɡɚ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɣɨɝɨ ɡɦɿɫɬɨɦ. Дɥɹ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ 

ɞɨɰɿɥɶɧɨɫɬɿ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɞɥɹ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ ɠɟɥɟ 

ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɝɨ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɬɚɤɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ: ɞɥɹ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ 

ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ – ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ, ɞɥɹ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ 

ɩɪɨɰɟɫɭ – ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɞɥɹ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɨɫɬɿ  
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ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ – ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ ɩɪɢɛɭɬɨɤ ɜɿɞ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. Вɿɞɡɧɚɱɢɦɨ ɡɦɿɫɬ ɿ 

ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ. 

Дɥɹ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ 

ɩɪɚɰɿ. Сɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ – ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ, ɳɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɽ ɝɥɢɛɢɧɭ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ 

ɡɧɚɧɶ ɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɧɚɜɢɱɤɢ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ, ɹɤɢɣ ɡɞɿɣɫɧɸɽ ɩɪɨɰɟɫ. Зɚ ɨɡɧɚɤɨɸ 

ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɫɨɤɨʀ, ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɬɚ ɧɟɜɢɫɨɤɨʀ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ. 

Сɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ ɨɰɿɧɸɸɬɶ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɦɿɫɬɭ ɩɪɚɰɿ, ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨɫɬɿ ɣ 

ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ, ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɣ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɨɫɬɿ [243]. Оɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ ɡɞɿɣɫɧɟɧɨ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 

ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ, ɹɤɢɣ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɽɬɶɫɹ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɳɨɞɨ 

ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ʀɯ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ. Фɨɪɦɭɥɚ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɚɤɚ 

[243]: 

 

                                     
1 1 1 1

( )
ij

n n n m
P p p p p p
ɿɧɬ i i i i

i i i j
S S R B R a

= = = =

= = =¦ ¦ ¦ ¦ ,                            (5.1) 

 
p

ɿɧɬS – ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɨɦ p-ʀ ɩɨɫɚɞɢ, 

ɭ ɛɚɥɚɯ; 
p

ɿS – ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ i-ʀ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɨɦ p-ʀ ɩɨɫɚɞɢ, ɭ ɛɚɥɚɯ; 

n– ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɧɢɯ ɪɨɛɿɬ; 
p

ɿR – ɩɢɬɨɦɚ ɜɚɝɚ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɨɦ p-ʀ ɩɨɫɚɞɢ i-ʀ ɪɨɛɨɬɢ ɭ 

ɡɚɝɚɥɶɧɿɣ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɭɫɿɯ ɪɨɛɿɬ; 
p

ɿВ – ɫɬɭɩɿɧɶ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɨɦ p-ʀ ɩɨɫɚɞɢ i-ʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɭ ɛɚɥɚɯ; 
p
ija – ɫɬɭɩɿɧɶ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ i-ʀ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚ j-ʀ ɮɚɤɬɨɪɨɦ; 

m– ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ. 
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Уɦɨɜɢ ɞɥɹ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɪɨɛɿɬ ɿ ɨɩɢɫ ɝɪɭɩ ɡɚ ɜɢɞɚɦɢ ɪɨɛɿɬ 

ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɞɨɞɚɬɤɭ Н, ɬɚɛɥɢɰɿ Н.1, Н.2. Вɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɬɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɪɨɛɿɬ, ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɨ ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɞɥɹ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɪɨɛɿɬ. Фɨɪɦɭɥɚ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɚɤɚ: 

 

                                            (max) (min)

3

p p
ɿɧɬ ɿɧɬS S

h
�

= ,                                         (5.2) 

 

h – ɿɧɬɟɪɜɚɥ, ɛɚɥ; 

(max)
p

ɿɧɬS (min)
p

ɿɧɬS  – ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ 

ɬɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

Оɫɤɿɥɶɤɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɪɨɛɿɬ 

ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ 688 ɬɚ 5600 ɛɚɥɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 1637 ɛɚɥɢ. 

Уɦɨɜɢ ɞɥɹ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɪɨɛɿɬ (ɬɚɛɥ. 5.1) 

 

Тɚɛɥɢɰɹ 5.1 

Уɦɨви дɥɹ ɨɰɿɧɸваɧɧɹ ɪɿвɧɹ ɫкɥадɧɨɫɬɿ ɪɨбɿɬ 

Уɦɨɜɚ Зɧɚɱɟɧɧɹ Сɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɪɨɛɿɬ 
[ (min)

p
ɿɧɬS ; (min)

p
ɿɧɬS +h ] [688; 2325] ɧɟɜɢɫɨɤɚ 

[ (min)
p

ɿɧɬS +h ; (min)
p

ɿɧɬS + 2h] [2326; 3964] ɫɟɪɟɞɧɹ 
[ (min)

p
ɿɧɬS +2h ; (max)

p
ɿɧɬS ] [3965; 5600] ɜɢɫɨɤɚ 

 

Зɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɫɬɭɩɿɧɶ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɡ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 1234 ɛɚɥɢ (ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɪɨɛɿɬ – 192,8 

ɛɚɥɢ), ɳɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 0,22 ɩɭɧɤɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɬɚ ɫɜɿɞɱɢɬɶ 

ɩɪɨ ɧɟɜɢɫɨɤɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɰɢɯ ɪɨɛɿɬ (ɬɚɛɥ.5.1). 

Вɢɯɿɞɧɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɳɨɞɨ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɪɨɛɿɬ ɡ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɭ ɠɟɥɟ ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɦɭ ɧɚ ɜɿɬɚɦɿɧ  С ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥ. 5.2. 
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Тɚɛɥɢɰɹ 5.2 

Резɭɥɶɬаɬи ɪɨзɪаɯɭɧкɭ ɳɨдɨ ɫкɥадɧɨɫɬɿ ɪɨбɿɬ з визɧаɱеɧɧɹ АК ɭ жеɥе 

збагаɱеɧɨɦɭ ɧа вɿɬаɦɿɧ  С 
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Дɥɹ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɣɨɝɨ ɜɚɪɬɨɫɬɿ. 

Рɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɭ ɠɟɥɟ ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɦɭ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С 

ɡɞɿɣɫɧɟɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɹɤɢɣ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɨ 

ɭ П(С)БО 16 «Вɢɬɪɚɬɢ» [244]. Пɿɞ ɱɚɫ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɜɪɚɯɨɜɚɧɨ ɩɪɹɦɿ ɿ 

ɧɟɩɪɹɦɿ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɭ ɠɟɥɟ ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɦɭ 

ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С, ɚ ɫɚɦɟ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ, ɨɩɥɚɬɭ ɩɪɚɰɿ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

ɬɚ ɿɧɲɿ ɜɢɬɪɚɬɢ. Пɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɞɚɧɿ ɳɨɞɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɜɢɬɪɚɬ, 

ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥɚɯ [245]. Іɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɳɨɞɨ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ 

ɪɟɚɤɬɢɜɢ ɬɚ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɩɪɚɰɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ɬɚɛɥ.5.3 ɬɚ 5.4. 

 Пɪɨɰɟɫ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɭ ɠɟɥɟ ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɦɭ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С ɜɤɥɸɱɚɽ 4 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ ɭɩɪɨɞɨɜɠ 1 ɝɨɞɢɧɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 

ɚɦɩɟɪɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɬɢɬɪɚɬɨɪɭ (Еɤɨɧɿɤɫ – Еɤɫɩɟɪɬ 001 А) ɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ 
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ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɨɫɭɞɭ. Вɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɰɟ ɜɢɬɪɚɬɢ ɡɚ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɭ 

ɠɟɥɟ ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɦɭ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 98,75 ɝɪɧ. (ɬɚɛɥ. 5.5). 

 

Тɚɛɥɢɰɹ 5.3 

Виɬɪаɬи ɧа ɪеакɬиви за ɩɪɨɰеɫɨɦ з визɧаɱеɧɧɹ АК ɭ жеɥе збагаɱеɧɨɦɭ ɧа 

вɿɬаɦɿɧ С ɧа 250 виɦɿɪɸваɧɶ 

Нɚɡɜɚ Цɿɧɚ Вɢɬɪɚɬɢ Вɢɬɪɚɬɢ, ɝɪɧ 
Йɨɞɿɞ ɤɚɥɿɸ (KI) 1820 ɝɪɧ/ɤɝ 160 ɝ 291,20 
Фɿɤɫɚɧɚɥ pH=4.01 676 ɝɪɧ/10 ɚɦɩɭɥ 1 ɚɦɩɭɥɚ 67,60 
Вɨɞɚ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɚ  4 ɝɪɧ/ɥ 10 ɥ 40,0 
Рɚɡɨɦ – – 398,80 

 

Тɚɛɥɢɰɹ 5.4 

Виɬɪаɬи ɧа ɨɩɥаɬɭ ɩɪаɰɿ за ɩɪɨɰеɫɨɦ з визɧаɱеɧɧɹ АК ɭ жеɥе збагаɱеɧɨɦɭ 

ɧа вɿɬаɦɿɧ С 

Пɨɤɚɡɧɢɤ Оɞɢɧɢɰɹ ɜɢɦɿɪɭ Зɧɚɱɟɧɧɹ 
Тɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɝɨɞɢɧɨ/ɥɸɞɢɧɚ 1 
Тɚɪɢɮɧɚ ɫɬɚɜɤɚ ɝɪɧ/ɝɨɞ 50,0 
Дɨɞɚɬɤɨɜɚ ɡɚɪɨɛɿɬɧɚ ɩɥɚɬɧɹ ɝɪɧ/ɝɨɞ 15,0 
Рɚɡɨɦ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɩɪɚɰɿ ɝɪɧ/ɥɸɞɢɧɨ/ɝɨɞɢɧɚ 65,0 

 

Тɚɛɥɢɰɹ 5.5 

Виɬɪаɬи за ɩɪɨɰеɫɨɦ з визɧаɱеɧɧɹ АК ɭ жеɥе збагаɱеɧɨɦɭ вɿɬаɦɿɧɨɦ С 

Вɢɬɪɚɬɢ Сɬɪɭɤɬɭɪɚ, % [245] Зɧɚɱɟɧɧɹ, ɝɪɧ 
Мɚɬɟɪɿɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ 
ɨɩɥɚɬɭ ɩɪɚɰɿ, ɭɫɶɨɝɨ, ɭ ɬ.ɱ.:  44,6 71,38 

- ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ – 6,38 
- ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɩɪɚɰɿ – 65,00 

Аɦɨɪɬɢɡɚɰɿɹ 5,5 8,8 
Вɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɩɪɚɰɿ 39,2 5,6 
Вɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɫɨɰɿɚɥɶɧɿ ɡɚɯɨɞɢ 8,6 12,5 
Іɧɲɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 2,1 0,4 
Рɚɡɨɦ 100 98,75 
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Уɡɹɜɲɢ ɡɚ ɨɫɧɨɜɭ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɩɚɪɬɿʀ ɠɟɥɟ (100 ɤɝ) ɧɚ ɪɿɜɧɿ  

5,5…5,7 ɬɢɫ. ɝɪɧ [246] ɡɪɨɛɥɟɧɨ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨ ʀʀ ɫɤɥɚɞɭ ɜɢɬɪɚɬ ɡ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɭ ɠɟɥɟ ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɦɭ ɧɚ ɜɿɬɚɦɿɧ С ɧɟ ɦɚɬɢɦɭɬɶ ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ 

ɧɚ ɨɩɬɨɜɭ ɰɿɧɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. У ɪɚɡɿ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɞɨ 

ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɠɟɥɟ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɡɛɿɥɶɲɢɬɶɫɹ ɧɚ 1,8 %. Вɨɞɧɨɱɚɫ 

ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɭ ɠɟɥɟ ɫɩɪɢɹɬɢɦɟ 

ɡɪɨɫɬɚɧɧɸ ɪɟɩɭɬɚɰɿʀ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ ɹɤ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ ɹɤɿɫɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɳɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢɦɟ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɥɨɹɥɶɧɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɬɚ ɩɨɫɢɥɟɧɧɹ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɢɯ ɩɨɡɢɰɿɣ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ ɧɚ ɪɢɧɤɭ. 

Вɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɪɨɰɟɫɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɭ ɠɟɥɟ ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɦɭ 

ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɝɪɭɩɢ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 

Оɫɧɨɜɧɢɦɢ ɡɚɦɨɜɧɢɤɚɦɢ (ɭ ɬɟɪɦɿɧɚɯ ISO 9001:2015 [241]) ɰɶɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɽ 

ɜɢɪɨɛɧɢɤ (ɜɥɚɫɧɢɤ, ɦɟɧɟɞɠɟɪ, ɹɤɿ ɽ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦɢ ɡɚɦɨɜɧɢɤɚɦɢ) ɬɚ ɫɩɨɠɢɜɚɱ 

(ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɡɚɦɨɜɧɢɤ), ɤɨɠɧɢɣ ɡ ɹɤɢɯ ɪɟɚɥɿɡɭɽ ɿɧɬɟɪɟɫɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɯɚɪɱɨɜɨʀ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ.  

У ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɭ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɩɿɪɩɪɢɽɦɫɬɜ ɯɚɪɱɨɜɨʀ 

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱ ɨɞɟɪɠɭɽ ɩɨɜɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ 

ɳɨɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɯɚɪɱɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɳɨɞɨ ɜɦɿɫɬɭ АК, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɽ 

ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɜɤɚɡɚɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɡ-ɩɨɦɿɠ ɿɧɲɢɯ. Дɨɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɞɨ 

ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɳɨɞɨ ɜɦɿɫɬɭ АК ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɠɟɥɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ ɞɨɞɚɬɤɨɜɭ ɰɿɧɧɿɫɬɶ ɰɿɽʀ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɞɥɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɬɚ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɜɢɪɨɛɧɢɤɨɜɿ ɨɞɟɪɠɚɬɢ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ 

ɭ ɜɢɞɿ ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɩɪɢɛɭɬɤɭ. У ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɭ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 

ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɢɪɨɛɧɢɤ ɧɚɛɭɜɚɽ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɡ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɞɨɞɚɧɨɸ ɜɚɪɬɿɫɬɸ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɚ ɧɚɭɤɨɜɨɸ ɪɨɡɪɨɛɤɨɸ. В ɪɚɡɿ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɨɡɞɪɿɛɧɨʀ ɰɿɧɢ ɡ 16…17 ɝɪɧ ɞɨ 20 ɝɪɧ ɧɚ ɬɨɜɚɪɧɭ ɩɨɡɢɰɿɸ (SKU) 

ɠɟɥɟ ɜɚɝɨɸ 150 ɝ ɩɪɢɪɿɫɬ ɩɪɢɛɭɬɤɭ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ 5,0…7,0 ɬɢɫ. ɝɪɧ ɧɚ 

1000 ɤɝ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ (ɬɚɛɥ. 5.6). 
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З ɦɟɬɨɸ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɭ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 

ɩɿɪɩɪɢɽɦɫɬɜ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɭ 

ɠɟɥɟ ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɦɭ ɧɚ ɜɿɬɚɦɿɧ С ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ SWOT–ɚɧɚɥɿɡ, ɫɭɬɶ ɹɤɨɝɨ ɩɨɥɹɝɚɽ ɭ 

ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɫɢɥɶɧɢɯ ɿ ɫɥɚɛɤɢɯ ɫɬɨɪɿɧ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ 

ɡɚɝɪɨɡ ɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɳɨɞɨ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ʀʀ ɧɚ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚɯ 

[247]. SWOT–ɚɧɚɥɿɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɤɨɦɟɪɰɿɚɥɿɡɚɰɿʀ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɪɨɡɪɨɛɨɤ [248]. 

 

Тɚɛɥɢɰɹ 5.6 

Екɨɧɨɦɿɱɧий еɮекɬ вɿд вɩɪɨваджеɧɧɹ ɦеɬɨдики з визɧаɱеɧɧɹ АК 

Пɨɤɚɡɧɢɤ 

Дɨ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɡ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК 

Пɿɫɥɹ 
ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ 

ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɡ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК Вɚɪɿɚɧɬ 1 Вɚɪɿɚɧɬ 2 

Цɿɧɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɝɪɧ 150 ɝ 16,0 17,0 20,0 
Цɿɧɚ ɜɿɞɩɭɫɤɧɚ, ɝɪɧ 150 ɝ 10,25 10,90 12,83 
Дɨɯɿɞ ɜɿɞ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 100 ɤɝ, ɬɢɫ 
ɝɪɧ 6,8 7,3 8,6 
Сɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ 100 ɤɝ, ɬɢɫ ɝɪɧ 5,5 5,7 6,4 
Дɨɞɚɬɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɭɧɚɫɥɿɞɨɤ 
ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɡ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК, ɬɢɫ ɝɪɧ – – 0,1 
Пɪɢɛɭɬɨɤ, ɬɢɫ ɝɪɧ/100 ɤɝ 1,3 1,6 2,0 
Дɨɞɚɬɤɨɜɢɣ ɩɪɢɛɭɬɨɤ, ɬɢɫ 
ɝɪɧ/100 ɤɝ:  
ɡɚ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ 1 – – +0,7 
 ɡɚ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ 2 – – +0,5 
Дɨɞɚɬɤɨɜɢɣ ɩɪɢɛɭɬɨɤ, ɬɢɫ 
ɝɪɧ/1000 ɤɝ:  
ɡɚ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ 1 – – +7,0 
ɡɚ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ 2 – – +5,0 

 

Дɥɹ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɫɢɥɶɧɢɯ ɿ ɫɥɚɛɤɢɯ ɫɬɨɪɿɧ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ 

ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɭ ɠɟɥɟ ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɦɭ ɧɚ ɜɿɬɚɦɿɧ С ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ 
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ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɨɫɬɿ ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ, ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 

ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɡɚɝɪɨɡ ɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ – ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɪɢɧɤɨɜɢɯ ɩɟɪɟɜɚɝ ɿ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ, 

ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɿ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɛ’ɽɤɬɢɜɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɳɨɞɨ ɜɤɚɡɚɧɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ. 

 Рɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɡɞɿɣɫɧɟɧɨ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɦɟɬɨɞɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨɡɜɚɠɟɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ 

ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ. Фɨɪɦɭɥɚ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɚɤɚ: 

 

                                              
1

n

i i
i

B B v
=

= u¦ ,                                              (5.3) 

 

ɞɟ В – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɛɚɥɿɜ ɡɚ ɧɚɩɪɹɦɨɦ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɛɚɥ; 

Вɿ – ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚ ɨɞɢɧɢɱɧɢɦ i -ɦ ɤɪɢɬɟɪɿɽɦ, ɛɚɥ; 

iv  – ɜɚɝɚ i -ɝɨ ɤɪɢɬɟɪɿɸ, ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ. 

 

Вɚɝɨɜɿ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɢ ɨɞɢɧɢɱɧɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɡ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ 

ɭɦɨɜɢ ɨɞɧɚɤɨɜɨʀ ʀɯ ɡɧɚɱɭɳɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɫɢɥɶɧɢɯ ɿ ɫɥɚɛɤɢɯ ɫɬɨɪɿɧ, ɡɚɝɪɨɡ 

ɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɡɞɿɣɫɧɟɧɨ ɡ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɛɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɰɿɧɤɢ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 

ɞɨ ɹɤɨʀ ɱɢɦ ɤɪɚɳɨɸ ɽ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ, ɬɢɦ ɜɢɳɢɣ ɛɚɥ. Рɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 

ɜɚɝɨɜɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ ɬɚ ɲɤɚɥɚ ɞɥɹ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɭ 

ɠɟɥɟ ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɦɭ ɧɚ ɜɿɬɚɦɿɧ С ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ɞɨɞɚɬɤɭ Н ɬɚɛɥ. Н.3. 

У ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɭ ɠɟɥɟ 

ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɦɭ ɧɚ ɜɿɬɚɦɿɧ С ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ SWOT–ɚɧɚɥɿɡɭ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ 

ɤɨɦɟɪɰɿɚɥɿɡɚɰɿʀ ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɧɚɫɬɭɩɧɟ. 

Тɟɯɧɿɱɧɚ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɿɫɬɶ ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ. Дɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ ɩɟɪɟɜɿɪɟɧɚ ɧɚ 

ɩɪɚɤɬɢɰɿ. Пɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹɦ ɰɶɨɝɨ ɽ ɩɚɬɟɧɬɢ ɧɚ ɫɩɨɫɨɛɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ 

ɤɢɫɥɨɬɢ (Сɩɨɫɿɛ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ: ɩɚɬ. ɧɚ ɤɨɪ. ɦɨɞɟɥɶ ʋ99429, 

Уɤɪɚʀɧɚ, МПК (2015.01) G07D 307/62 (2006.01), G01N 33/00, B01D 11/00 / 

Жɟɥɟɡɧɹɤ З. В., Дɨɛɪɨɜɨɥɶɫɶɤɚ О. В., Мɭɪɥɢɤɿɧɚ Н. В., Єɜɥɚɲ В. В. 

ʋ u2014 10902) ɬɚ ɨɰɿɧɤɢ ɜɦɿɫɬɭ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɭ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɳɨ 
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ɦɿɫɬɹɬɶ ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɢ (Сɩɨɫɿɛ ɨɰɿɧɤɢ ɜɦɿɫɬɭ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɭ ɯɚɪɱɨɜɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɢ: ɩɚɬ. ɧɚ ɤɨɪ. ɦɨɞɟɥɶ ʋ110349, Уɤɪɚʀɧɚ, МПК 

2016.01 G01N 33/02 (2006.01), G01N 27/00 / Єɜɥɚɲ В. В., Аɤɫɶɨɧɨɜɚ О. Ф.,  

Гɭɛɫɶɤɢɣ С. М., Жɟɥɟɡɧɹɤ З. В., Фɨɳɚɧ А. Л. ʋ u201602527) [228, 230]. 

Пɪɚɤɬɢɱɧɚ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɿɫɬɶ ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ. Рɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

АК ɭ ɠɟɥɟ ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɦɭ ɧɚ ɜɿɬɚɦɿɧ С ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɚ ɭ ɯɚɪɱɨɜɿ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɭ ɤɨɪɨɬɤɿ ɬɟɪɦɿɧɢ, ɳɨ ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ ɧɟɜɢɫɨɤɨɸ ʀʀ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɸ 

(ɬɚɛɥ. 5.1). Вɨɞɧɨɱɚɫ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɰɶɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɡ ɩɟɜɧɢɦɢ 

ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɿ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɳɨɞɨ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɨɛɨɱɨɝɨ 

ɦɿɫɰɹ ɿ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɬɚ ɮɿɧɚɧɫɨɜɢɯ 

ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɪɚɧɫɮɟɪɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ. 

Рɢɧɤɨɜɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ. Мɟɬɨɞɢɤɚ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɭ ɠɟɥɟ ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɦɭ ɧɚ 

ɜɿɬɚɦɿɧ С ɧɟ ɦɚɽ ɚɧɚɥɨɝɿɜ ɧɚ ɪɢɧɤɭ, ɲɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ ʀɣ ɡɧɚɱɧɿ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɿ 

ɩɟɪɟɜɚɝɢ. Зɪɨɫɬɚɧɧɹ ɩɨɬɨɱɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ, ɳɨ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬɶ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ 

ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɭ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ, ɧɟɡɧɚɱɧɿ (ɬɚɛɥ. 5.4) ɬɚ 

ɤɨɦɩɟɧɫɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢɪɨɫɬɨɦ ɩɪɢɛɭɬɤɭ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɢɯ ɰɿɧ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɡ 

ɧɨɜɢɦ ɦɚɪɤɭɜɚɧɧɹɦ (ɬɚɛɥ. 5.5). 

Рɢɧɤɨɜɿ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ. У ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɢɯ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɞɿɚɝɧɨɫɬɨɜɚɧɨ ɡɧɚɱɧɢɣ ɨɛɫɹɝ ɪɢɧɤɭ ɠɟɥɟɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɜ Уɤɪɚʀɧɿ 

ɬɚ ɜɿɞɦɿɱɟɧɨ ɩɨɡɢɬɢɜɧɭ ɞɢɧɚɦɿɤɭ ɩɨɩɢɬɭ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɚ ɫɚɦɟ ɡɛɚɝɚɱɟɧɭ ɧɚ ɜɿɬɚɦɿɧɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɜɿɬɚɦɿɧ С. Вɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ 

ɩɨɧɚɞ 21,1 % ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ ɞɨ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɫɚɦɟ ɜɦɿɫɬ 

ɜɿɬɚɦɿɧɭ С, ɚɛɨ ɿɧɲɢɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɞɿɸ, ɳɨ ɭ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ 

ɡ ɞɚɧɢɦɢ ɩɪɨ ɨɛɫɹɝ ɿ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɪɢɧɤɭ ɠɢɥɟɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɡɧɚɱɧɿ 

ɪɢɧɤɨɜɿ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɳɨɞɨ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɭ ɩɪɚɤɬɢɤɭ 

ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ. Уɡɚɝɚɥɶɧɟɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɫɢɥɶɧɢɯ ɿ ɫɥɚɛɤɢɯ ɫɬɨɪɿɧ ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ, ɚ 

ɬɚɤɨɠ ɡɚɝɪɨɡɢ ɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ʀʀ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ɬɚɛɥ. 5.7. 
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Тɚɛɥɢɰɹ 5.7 

Резɭɥɶɬаɬи SWOT-аɧаɥɿзɭ ɦеɬɨдики з визɧаɱеɧɧɹ АК  

ɭ жеɥе збагаɱеɧɨɦɭ ɧа вɿɬаɦɿɧ С 

Сɢɥɶɧɿ ɫɬɨɪɨɧɢ 

Зɧ
ɚɱ

ɭɳ
ɿɫ

ɬɶ
 

О
ɰɿ

ɧɤ
ɚ,

 ɛ
ɚɥ

 

Зɧ
ɚɱ

ɟɧ
ɧɹ

 

Сɥɚɛɤɿ ɫɬɨɪɨɧɢ 

Зɧ
ɚɱ

ɭɳ
ɿɫ

ɬɶ
 

О
ɰɿ

ɧɤ
ɚ,

 ɛ
ɚɥ

 

Зɧ
ɚɱ

ɟɧ
ɧɹ

 

Кɨɧɰɟɩɰɿɹ ɩɟɪɟɜɿɪɟɧɚ ɧɚ 
ɩɪɚɤɬɢɰɿ 0,17 1 0,17 Нɟɨɛɯɿɞɧɟ ɧɟɡɧɚɱɧɟ 

ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ 0,17 -1 -0,17 Мɚɬɟɪɿɚɥɢ ɞɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿɞɟʀ 
ɞɟɲɟɜɿ ɿ ɞɨɫɹɠɧɿ 0,17 1 0,17 

Мɚɥɢɣ ɱɚɫ ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɨʀ 
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿɞɟʀ; ɦɚɥɢɣ ɬɟɪɦɿɧ 
ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ ɜɤɥɚɞɟɧɢɯ ɤɨɲɬɿɜ 

0,16 2 0,32 Пɨɬɪɿɛɧɿ ɮɿɧɚɧɫɨɜɿ 
ɪɟɫɭɪɫɢ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɟɪɭ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 

0,17 -1 -0,17 Вɿɞɫɭɬɧɿ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɿ 
ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɧɚ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ 
ɩɪɨɰɟɫɭ 

0,16 2 0,32 

Рɚɡɨɦ – – 0,98 Рɚɡɨɦ – – -0,34 

Пɨɬɟɧɰɿɣɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ Зɚɝɪɨɡɢ 

Сɩɨɠɢɜɱɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɿʀ 0,17 2 0,34 
Іɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɿ 
ɦɟɬɨɞɢ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɜɦɿɫɬɭ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ 

0,17 -1 -0,17 

Вɢɬɪɚɬɢ ɡɚ ɩɪɨɰɟɫɨɦ 0,17 1 0,17 Цɿɧɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɞɭɤɬɭ 0,17 -2 -0,34 

Рɢɧɨɤ ɠɢɥɟɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɬɚ 
ɣɨɝɨ ɞɢɧɚɦɿɤɚ 0,16 2 0,32 

Сɬɚɧ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɿʀ ɧɚ 
ɪɢɧɤɭ ɠɢɥɟɣɧɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 

0,16 -1 -0,16 

Рɚɡɨɦ – – 0,83 Рɚɡɨɦ – – -0,67 
 

Зɿɫɬɚɜɥɹɧɧɹ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɢɯ ɨɰɿɧɨɤ ɳɨɞɨ ɫɢɥɶɧɢɯ (+0,98) ɿ 

ɫɥɚɛɤɢɯ ɫɬɨɪɿɧ (-0,34) ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɭ ɠɟɥɟ ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɦɭ ɧɚ 

ɜɿɬɚɦɿɧ С, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ (+0,83) ɿ ɡɚɝɪɨɡ (-0,67) ʀʀ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɞɨɡɜɨɥɹɽ 

ɡɪɨɛɢɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɳɨɞɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ 

ɭ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ. 
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5.2. Пɪакɬиɱɧе вɩɪɨваджеɧɧɹ ɪезɭɥɶɬаɬɿв ɧаɭкɨвиɯ ɪɨзɪɨбɨк 

 

Пɪɚɤɬɢɱɧɟ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɪɨɡɪɨɛɨɤ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɨɫɶ 

ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ: 

– ɧɚɭɤɨɜɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɡɚɯɢɳɟɧɨ ɩɚɬɟɧɬɚɦɢ ɧɚ ɤɨɪɢɫɧɭ ɦɨɞɟɥɶ: ʋ99429 

«Сɩɨɫɿɛ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ», ʋ110349 «Сɩɨɫɿɛ ɨɰɿɧɤɢ ɜɦɿɫɬɭ 

ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɭ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɢ» (ɞɨɞɚɬɨɤ Г); 

– ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɚɩɪɨɛɨɜɚɧɚ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ТОВ 

«Кɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɚ ɮɚɛɪɢɤɚ «Сɨɥɨɞɤɢɣ ɫɜɿɬ» (ɦ. Хɚɪɤɿɜ, ɚɤɬɢ ɜɿɞ 31.12.2015 ɪ., 

20.07.2016 ɪ.), ТОВ «АПЕКС-8» (ɦ. Хɚɪɤɿɜ, ɚɤɬ ɜɿɞ 13.01.2014 ɪ.),  

ТОВ «Чɢɝɪɢɧɨɜ» (ɦ. Хɚɪɤɿɜ, ɚɤɬ ɜɿɞ 03.09.2013 ɪ.). (ɞɨɞɚɬɨɤ Д.1); 

– ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɨ ɭ ɨɫɜɿɬɧɿɣ ɩɪɨɰɟɫ 

ɤɚɮɟɞɪɢ ɯɿɦɿʀ, ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɝɿɝɿɽɧɢ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ХДУХТ (ɚɤɬɢ ɜɿɞ 16.12.2014 ɪ., 

17.12.2013 ɪ., 17.12.2014 ɪ., 25.06.2015 ɪ.) (ɞɨɞɚɬɨɤ Д.2). 
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ВИСНОВКИ ЗА РОЗДІЛОМ 5 

 

1. Оɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɚɫɩɟɤɬɿɜ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ – 

ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɣ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ ɠɟɥɟ – ɡɞɿɣɫɧɟɧɨ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɞɨɰɿɥɶɧɨɫɬɿ ɬɚ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ ʀʀ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɭ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ. 

Дɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɭ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 

ɞɿɚɝɧɨɫɬɨɜɚɧɨ ɧɚ ɡɚɫɚɞɚɯ ɩɪɨɰɟɫɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 

ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɪɨɛɿɬ, ɜɢɬɪɚɬ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɟɮɟɤɬɭ ɡɚ ɩɪɨɰɟɫɨɦ. Вɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɭ ɠɟɥɟ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɞɨ ɝɪɭɩɢ ɧɟɫɤɥɚɞɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ (ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ 

ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 0,22), ɜɢɬɪɚɬɢ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɽɸ ɩɪɨɰɟɫɭ ɧɟɜɢɫɨɤɿ 

(98,75 ɝɪɧ/100 ɤɝ), ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɭ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɪɟɩɭɬɚɰɿʀ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ ɹɤ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ ɹɤɿɫɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, 

ɳɨ ɫɬɜɨɪɸɽ ɩɟɪɟɞɭɦɨɜɢ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɩɪɢɛɭɬɤɭ ɭ ɪɨɡɦɿɪɿ  

5,0…7,0 ɬɢɫ. ɝɪɧ ɧɚ 1000 ɤɝ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 

Рɟɡɭɥɶɬɚɬɢ SWOT-ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɫɢɥɶɧɿ ɫɬɨɪɨɧɢ 

ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɭ ɠɟɥɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ ʀʀ ɫɥɚɛɤɿ ɫɬɨɪɨɧɢ [(+0,98) ɩɪɨɬɢ 

(-0,34)], ɚ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɳɨɞɨ ʀʀ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɭ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ 

ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬɶ ɡɚɝɪɨɡɢ, ɳɨ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬɶ ɰɟɣ ɩɪɨɰɟɫ [(+0,83) ɩɪɨɬɢ 

(-0,67)], ɳɨ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɡɧɚɱɧɿ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ 

ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɭ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. 

2. Пɪɨɜɟɞɟɧɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɡɚɫɨɛɿɜ ɳɨɞɨ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ 

ɚɞɚɩɬɨɜɚɧɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɭ ɠɟɥɟ ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɦɭ ɧɚ ɜɿɬɚɦɿɧ С ɭ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɬɚ ɩɟɪɟɪɨɛɧɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɣ ɜ ɨɫɜɿɬɧɿɣ 

ɩɪɨɰɟɫ ХДУХТ. 
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ВИСНОВКИ 

 

1. Уɧɚɫɥɿɞɨɤ ɚɧɚɥɿɡɭ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɜ ɛɿɥɶɲɨʀ 

ɱɚɫɬɢɧɢ ɞɢɬɹɱɨɝɨ ɬɚ ɞɨɪɨɫɥɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ Уɤɪɚʀɧɢ ɽ ɞɟɮɿɰɢɬ ɦɿɤɪɨɧɭɬɪɿɽɧɬɿɜ: 

ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ, ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɿ 

ɩɨɥɿɧɟɧɚɫɢɱɟɧɢɯ ɠɢɪɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. Зɨɤɪɟɦɚ, ɞɟɮɿɰɢɬ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɜɢɹɜɥɟɧɨ  

ɭ 60–80 % ɨɛɫɬɟɠɟɧɢɯ. Нɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɿ ɞɨɫɬɭɩɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ 

ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɽ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɭ ɮɨɪɬɢɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, 

ɡɛɚɝɚɱɟɧɢɯ ɞɟɮɿɰɢɬɧɢɦɢ ɦɿɤɪɨɧɭɬɪɿɽɧɬɚɦɢ. Пɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɪɢɧɨɤ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ 

ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɪɨɡɜɢɧɭɬɢɣ ɭ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɿɣ ɯɚɪɱɨɜɿɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, ɚɥɟ 

ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɿ ɜɢɪɨɛɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɨɛɦɟɠɟɧɨɸ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɬɚ ɯɚɪɱɨɜɨɸ 

ɰɿɧɧɿɫɬɸ; ɽ ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɿɡ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С, ɚɥɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɜ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɝɪɭɩ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ 

ɜɿɞɫɭɬɧɹ, ɤɪɿɦ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɩɥɨɞɿɜ ɬɚ ɨɜɨɱɿɜ, ɚ ɿɫɧɭɸɱɿ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɣɨɝɨ 

ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ 

ɩɪɨɛɨɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɚ ɜɩɥɢɜɭ ɦɚɬɪɢɤɫɭ ɩɪɨɞɭɤɬɭ. 

2. Мɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɢɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦɢ ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɨ ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 

ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɭ ɡɛɚɝɚɱɟɧɢɯ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɲɥɹɯɨɦ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɠɟɥɟ ɡ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С ɿɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɯ ɫɨɤɿɜ. У ɯɨɞɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɜɩɨɞɨɛɚɧɧɹ ɦɟɲɤɚɧɰɿɜ Хɚɪɤɨɜɚ ɳɨɞɨ ɠɟɥɟɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ: 43,9 % 

ɜɿɞɞɚɥɢ ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɮɚɫɨɜɚɧɿɣ ɠɟɥɟɣɧɿɣ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɡ ɧɢɯ 32,5 % – ɠɟɥɟ ɭ 

ɫɬɚɤɚɧɱɢɤɚɯ. Пɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ ɠɟɥɟɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, 

ɡɛɚɝɚɱɟɧɨʀ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С. Уɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ 21,1 % ɚɫɨɰɿɸɸɬɶ ɠɟɥɟ ɮɪɭɤɬɨɜɟ, 

ɡɛɚɝɚɱɟɧɟ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С, ɿɡ ɮɪɭɤɬɨɜɢɦ ɫɨɤɨɦ, ɹɤɢɣ ɜɢɫɬɭɩɚɽ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦ ɧɨɫɿɽɦ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜɿɬɚɦɿɧɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ. Пɨɛɭɞɨɜɚɧɨ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɿ ɤɚɪɬɢ 

ɤɨɝɧɿɬɢɜɧɨɝɨ ɬɚ ɟɦɨɰɿɣɧɨɝɨ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ, ɩɿɫɥɹ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɚɧɤɟɬ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ, 
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ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɜɢɛɭɞɭɜɚɬɢ ɫɬɪɚɬɟɝɿɸ ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ, 

ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɝɨ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С. 

3. Кɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɞɨɜɟɞɟɧɨ, ɳɨ ɧɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ 

ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɜɩɥɢɜɚɽ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ. Пɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɨ ɪɨɡɛɿɠɧɿɫɬɶ 

ɦɿɠ ɲɬɭɱɧɢɦ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ АК ɞɨ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɿɡ ɪɿɡɧɢɦɢ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɚɦɢ ɬɚ ʀɯ ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ. Рɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɚɧɚɥɿɡɭ  

ІЧ-ɫɩɟɤɬɪɿɜ ɫɭɯɢɯ ɩɥɿɜɨɤ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С 

ɜɩɥɢɜɚɽ ɧɚ ɫɬɚɧ ɠɟɥɚɬɢɧɭ, ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ ɜɢɜɿɥɶɧɟɧɧɹ ɝɿɞɪɨɤɫɢɥɶɧɢɯ ɝɪɭɩ ɞɥɹ 

ɦɿɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨʀ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɣ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ ɚɫɨɰɿɚɬɿɜ. Дɨɜɟɞɟɧɨ, ɳɨ ɞɥɹ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ 

ɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɚ АК ɞɨɪɟɱɧɨ ɨɛɢɪɚɬɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɦɨɥɶɧɨɝɨ 

ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɣ АК, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 

ɜɢɹɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɰɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɨɥɢɜɚɽɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ [0,4…8,67]×103. 

4. Тɨɜɚɪɨɡɧɚɜɱɨɸ ɨɰɿɧɤɨɸ ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɨ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɭ ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ 

ɫɨɤɭ ɞɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɪɟɰɟɩɬɭɪɢ ɠɟɥɟ ɭ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 14 ɝௗɧɚ 100 ɝ ɩɪɨɞɭɤɬɭ. 

Вɢɡɧɚɱɟɧɨ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɠɟɥɚɬɢɧɭ Bloom 240 ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɣɨɝɨ 

ɜɦɿɫɬ ɭ ɪɟɰɟɩɬɭɪɿ ɧɚ 33 %. Дɨɜɟɞɟɧɨ, ɳɨ ɜ ɠɟɥɟ «Мɪɿɹ» ɩɪɨɬɹɝɨɦ 

ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɬɟɪɦɿɧɭ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ (60 ɞɿɛ) ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

27,1 ɦɝ/100 ɝ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ, ɬɨɛɬɨ 33,88 % ɜɿɞ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨʀ ɞɨɛɨɜɨʀ ɧɨɪɦɢ 

ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɞɨɪɨɫɥɢɯ. Пɪɨɜɟɞɟɧɨ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɠɟɥɟ ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ ɡ 

ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ С ɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɬɟɪɦɿɧɭ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ, 

ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɬɚ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɜɢɦɨɝɚɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨʀ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɧɚ ɰɟɣ ɜɢɞ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 

5. Оɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɭ ɝɚɥɶɜɚɧɨɫɬɚɬɢɱɧɨʀ ɤɭɥɨɧɨɦɟɬɪɿʀ ɞɥɹ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɜ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɚɯ. Оɩɢɫɚɧɨ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ 

ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɭ ɩɪɨɰɟɞɭɪɿ ɩɪɨɛɨɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɡɪɚɡɤɿɜ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ АК, ɹɤɚ ɽ 

ɩɿɞʉɪɭɧɬɹɦ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ АК ɧɚ ɮɨɧɿ ɪɟɲɬɢ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɦɚɬɪɢɰɿ. 



174 
 

 

Пɪɨɰɟɞɭɪɚ ɜɚɥɿɞɚɰɿʀ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɚ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, 

ɹɤ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɞɿʀ ɿɡ ɦɟɠɚɦɢ ɞɟɬɟɪɦɿɧɚɰɿʀ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɿɫɬɶ ɬɚ ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɧɿɫɬɶ, ɦɟɠɚ 

ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɣ ɦɟɠɚ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. Уɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɩɨɯɢɛɤɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɜ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɚɯ, ɹɤɿ ɭ ɫɜɨɽɦɭ ɫɤɥɚɞɿ 

ɦɿɫɬɹɬɶ ɠɟɥɚɬɢɧ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 2,6 %. 

6. Еɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɫɜɿɞɱɚɬɶ ɩɪɨ ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɭɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ 

ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɭ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ 

ɪɟɩɭɬɚɰɿʀ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ ɹɤ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ ɹɤɿɫɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. Уɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ 

ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɭ ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɚɯ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɞɨ 

ɝɪɭɩɢ ɧɟɫɤɥɚɞɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿɡ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɨɦ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ 0,22; ɜɢɬɪɚɬɢ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ 

ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɽɸ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ 98,75 ɝɪɧ/100 ɤɝ. Уɧɚɫɥɿɞɨɤ SWOT-ɚɧɚɥɿɡɭ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ, ɳɨ ɫɢɥɶɧɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɜɿɬɚɦɿɧɭ С ɜ 

ɠɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɚɯ ɩɟɪɟɜɟɪɲɭɸɬɶ ʀʀ ɫɥɚɛɤɿ ɫɬɨɪɨɧɢ [(+0,98) ɩɪɨɬɢ (–0,34)], ɚ 

ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɳɨɞɨ ʀʀ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɭ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 

ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬɶ ɧɚɞ ɡɚɝɪɨɡɚɦɢ, ɳɨ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬɶ ɰɟɣ ɩɪɨɰɟɫ [(+0,83) ɩɪɨɬɢ  

(–0,67)]. Цɟ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɡɧɚɱɧɿ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ 

ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. 

7. Зɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɟɧɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɨɛɿɬ ɿɡ ɚɩɪɨɛɚɰɿʀ 

ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɪɨɡɪɨɛɨɤ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 

ТОВ «Кɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɚ ɮɚɛɪɢɤɚ «Сɨɥɨɞɤɢɣ ɫɜɿɬ», ТОВ «АПЕКС-8», 

ТОВௗ«Чɢɝɪɢɧɨɜ»; ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɭɩɪɨɜɚɞɠɟɧɨ ɜ ɨɫɜɿɬɧɿɣ 

ɩɪɨɰɟɫ ɤɚɮɟɞɪɢ ɯɿɦɿʀ, ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɝɿɝɿɽɧɢ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ХДУХТ; ɧɚɭɤɨɜɿ 

ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɡɚɯɢɳɟɧɨ ɩɚɬɟɧɬɚɦɢ ɧɚ ɤɨɪɢɫɧɭ ɦɨɞɟɥɶ: ʋ 99429 «Сɩɨɫɿɛ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ», ʋ 110349 «Сɩɨɫɿɛ ɨɰɿɧɤɢ ɜɦɿɫɬɭ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɭ 

ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɢ». 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ Б 

Аɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɳɨ ɡɛɚɝɚɱɟɧɚ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ ɋ ɭ ɪɨɡɞɪɿɛɧɢɯ ɬɨɪɝɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ 

Ɍɨɪɝɨɜɚ ɦɚɪɤɚ ɉɪɨɞɭɤɬ Вɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ Вɚɝɚ, ɝ ɋɟɪɟɞɧɹ 
ɪɨɡɞɪɿɛɧɚ 
ɰɿɧɚ, ɝɪɧ 

ɍɩɚɤɭɜɚɧɹ 

1 2 3 4 5 6 
VERBENA Ʉɚɪɚɦɟɥɶ ɡ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ  ɋ, ɧɚ 

ɬɪɚɜɚɯ ɡ ɧɚɱɢɧɤɨɸ ɡ 8 ɜɢɞɿɜ:  
- ɟɜɤɚɥɿɩɬɚ,  

- - ɲɚɜɥɿʀ, 
- - ɲɢɩɲɢɧɢ,  
- - ɱɨɪɧɨʀ ɫɦɨɪɨɞɢɧɢ,  
- - ɿɦɛɢɪɭ ɿ ɦɟɞɭ,  
- - ɚɧɿɫɭ, 
- - ɚɩɟɥɶɫɢɧɭ, 

- ɠɟɧɶɲɟɧɸ  

ɋɥɨɜɚɱɱɢɧɚ 60 25  ɉɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɣ ɩɚɤɟɬ  

VITATONE KIDS 
 

ɉɚɫɬɢɥɤɢ ɠɟɥɟɣɧɿ ɡ 
ɜɿɬɚɦɿɧɚɦɢ ɿ ɫɦɚɤɨɦ: 

- ɥɢɦɨɧɭ, 
- ɦɚɥɢɧɢ, 
- ɚɩɟɥɶɫɢɧɭ, 
- ɜɢɲɧɿ 

Newtone Pharma 
Zaklad 

Cukierniczy 
"Michal", 
ɉɨɥɶɳɚ 

140 99 ɉɥɚɫɬɢɤɨɜɚ ɤɨɪɨɛɤɚ
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ Б 

1 2 3 4 5 6 
VITATONE Ʌɶɨɞɹɧɢɤɢ ɡ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ ɋ ɿ 

ɫɦɚɤɨɦ: 
- ɥɢɦɨɧɭ, 
- ɜɢɲɧɿ, 
- ɚɩɟɥɶɫɢɧɭ, 
- ɹɛɥɭɤɚ, 
- ɚɧɚɧɚɫɭ, 
- ɟɤɡɨɬɢɱɧɢɯ ɮɪɭɤɬɿɜ 

Newtone Pharma 
Zaklad 

Cukierniczy 
"Michal", 
ɉɨɥɶɳɚ 

1,2 ɤɝ (150 
ɥɶɨɞɹɧɢɤɿɜ 
ɯ 8 ɝ) 

699 ɉȿɌ ɛɚɧɤɚ 

VITATONE KIDS ɉɨɞɚɪɭɧɤɨɜɿ ɧɚɛɨɪɢ ɞɥɹ 
ɞɿɬɟɣ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ 
ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɭ ɤɨɪɨɛɤɭ ɡ 
ɩɚɫɬɢɥɤɚɦɢ ɠɟɥɟɣɧɢɦɢ, 
ɭɩɚɤɨɜɤɭ ɲɢɩɭɱɢɯ 
ɦɭɥɶɬɢɜɿɬɚɦɿɧɿɜ ɞɥɹ ɞɿɬɟɣ ɿ 
ɦ’ɹɤɭ ɿɝɪɚɲɤɭ 
ɦɭɬɢɩɥɿɤɚɰɿɣɧɨɝɨ ɝɟɪɨɹ ɧɚ 
ɜɢɛɿɪ: 

- Гɭɛɤɚ Бɨɛ, ɉɚɬɪɿɤ, 
- Ɋɚɜɥɢɤ Гɚɪɪɿ, ɥɚɧɤɬɨɧ, 
- Ɇɿɫɬɟɪ Ʉɪɚɛɫ, ɋɤɜɢɞɜɨɪɞ 

Newtone Pharma 
Zaklad 

Cukierniczy 
"Michal", 
ɉɨɥɶɳɚ 

560 329  
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ Б 

1 2 3 4 5 6 
SUPERIA ɐɭɤɟɪɤɢ ɠɭɜɚɥɶɧɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 

ɜɟɞɦɟɞɢɤɿɜ Гɚɦɦɿ 
ɉɪɨ-Ɏɚɪɦɚ ɌɈВ 
(ɍɤɪɚʀɧɚ, Ʉɢʀɜ) 

30 ɲɬ *2,5 
ɝɪ 

99 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɉȿɌ ɛɚɧɤɚ 

 
YUMMY EARTH Ɉɪɝɚɧɿɱɧɿ ɥɶɨɞɹɧɢɤɢ ɧɚ 

ɩɚɥɢɱɤɚɯ ɡ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ ɋ ɞɥɹ 
ɞɿɬɟɣ Organic Vitamin C Pops 
 
 

ɋɒА 15 ɲɬ = 85 
ɝɪ 
 

120 ɝɪɧ ɉɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɣ ɩɚɤɟɬ 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ Б 

1 2 3 4 5 6 
YUMMY EARTH Ʌɶɨɞɹɧɢɤɢ ɧɚ ɩɚɥɢɱɤɚɯ ɡ 

ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ ɋ 
ɋɒА 140 120 ɝɪɧ. ɉɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɣ ɩɚɤɟɬ  
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ДОДАТОК В. 

Дɨвɿдка ɩɪɨ аɧалɿз вɨдɨɪɨзɱиɧɧиɯ вɿɬаɦɿɧɿв ɦеɬɨдɨɦ ВЕРХ 
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ДОДАТОК Г. 

Паɬеɧɬи за ɪезɭлɶɬаɬаɦи ɧаɭкɨвɨʀ ɪɨбɨɬи 
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ДОДАТОК Г.1. 

Паɬеɧɬ ɧа кɨɪиɫɧɭ ɦɨделɶ  

ʋ99429 «Сɩɨɫɿб визɧаɱеɧɧɹ аɫкɨɪбɿɧɨвɨʀ киɫлɨɬи» 
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ДОДАТОК Г.2. 

Паɬеɧɬ ɧа кɨɪиɫɧɭ ɦɨделɶ ʋ 110349 «Сɩɨɫɿб ɨɰɿɧки вɦɿɫɬɭ аɫкɨɪбɿɧɨвɨʀ 

киɫлɨɬи ɭ ɯаɪɱɨвиɯ ɫиɫɬеɦаɯ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ гɿдɪɨкɨлɨʀди» 
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ДОДАТОК Д. 

Акɬи вɩɪɨваджеɧɧɹ ɧаɭкɨвɨ-дɨɫлɿдɧɨʀ ɪɨбɨɬи 
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ДОДАТОК Д.1. 

Акɬи вɩɪɨваджеɧɧɹ ɧаɭкɨвɨ-дɨɫлɿдɧɨʀ ɪɨбɨɬи в виɪɨбɧиɰɬвɨ 
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ДОДАТОК Д.2. 

Акɬи вɩɪɨваджеɧɧɹ ɧаɭкɨвɨ-дɨɫлɿдɧɨʀ ɪɨбɨɬи в ɨɫвɿɬɧɿй ɩɪɨɰеɫ 
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ДОДАТОК Е. 

Акɬ виɩɭɫкɭ дɨɫлɿдɧɨ-ɩɪɨɦиɫлɨвɨʀ ɩаɪɬɿʀ желе, збагаɱеɧɨгɨ вɿɬаɦɿɧɨɦ С 
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ДОДАТОК Ж. 

Акɬ ɩɪɨ аɩɪɨбаɰɿɸ адаɩɬɨваɧɨʀ ɦеɬɨдики кɭлɨɧɨɦеɬɪиɱɧɨгɨ визɧаɱеɧɧɹ 

вɿɬаɦɿɧɭ С ɭ ɫкладɿ желейɧиɯ виɪɨбɿв ɧа ɨɫɧɨвɿ ɫɬɪɭкɬɭɪɨɭɬвɨɪɸваɱɿв 

ɪɿзɧɨгɨ ɩɨɯɨджеɧɧɹ 
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ДОДАТОК К. 

Акɬ вɩɪɨваджеɧɧɹ ɬа екɫɩеɪиɦеɧɬалɶɧɨгɨ вɿдɩɪаɰɸваɧɧɹ ɦеɬɨдики 

визɧаɱеɧɧɹ вɿɬаɦɿɧɭ С ɭ желе 
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ДОДАТОК Л. 

Дɨвɿдка ɬа ɫеɪɬиɮɿкаɬ ɭɱаɫɬɿ ɭ ɪегɿɨɧалɶɧɿй виɫɬавɰɿ 
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ДОДАТОК М. 

Сеɪɬиɮɿкаɬи ɩɪɨ ɭɱаɫɬɶ ɭ ɫеɦɿɧаɪаɯ ɿ кɨɧɮеɪеɧɰɿɹɯ 
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ДОДАТОК Н. 

Іɧɮɨɪɦаɰɿɹ длɹ ɨɰɿɧɸваɧɧɹ дɨɰɿлɶɧɨɫɬɿ ɬа ɩеɪɫɩекɬив вɩɪɨваджеɧɧɹ 

ɧаɭкɨвɨʀ ɪɨзɪɨбки ɭ ɩɪакɬикɭ дɿɹлɶɧɨɫɬɿ 
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ДОДАТОК Н.1. 

Хаɪакɬеɪ ɪɨбɿɬ, ɳɨ ɫкладаɸɬɶ зɦɿɫɬ ɩɪаɰɿ, ɦаɫɲɬаб ɿ ɫкладɧɿɫɬɶ 

кеɪɿвɧиɰɬва 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ ɇ.1 
ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɪɨɛɿɬ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɡɦɿɫɬ ɩɪɚɰɿ, ɦɚɫɲɬɚɛ ɿ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɚ 

 
Гɪɭɩɚ Ɉɩɢɫ 
Ɂɦɿɫɬ ɩɪɚɰɿ 
Гɪɭɩɚ 1 Ɋɨɛɨɬɢ, ɹɤɿ ɧɨɫɹɬɶ ɫɬɟɪɟɨɬɢɩɧɢɣ, ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ɐɟ ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ 

ɩɢɫɶɦɨɜɿ ɿ ɝɪɚɮɿɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɤɨɩɿɸɜɚɧɧɹ, ɦɧɨɠɟɧɧɹ ɿ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ, ɨɛɪɨɛɤɚ ɤɨɪɟɫɩɨɧɞɟɧɰɿʀ 

Гɪɭɩɚ 2 Ɉɛɥɿɤɨɜɨ-ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ 
ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɡɧɚɧɧɹ ɩɟɜɧɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 

Гɪɭɩɚ 3 Ɋɨɛɨɬɢ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡɿ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹɦ, ɮɿɤɫɭɜɚɧɧɹɦ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɟɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɬɚ 
ʀʀ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ  

Гɪɭɩɚ 4 Ɋɨɛɨɬɢ ɡ ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
Гɪɭɩɚ 5 Ɋɨɛɨɬɢ ɡ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
Гɪɭɩɚ 6 Ɋɨɛɨɬɢ ɡ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
Гɪɭɩɚ 7 Ɋɨɛɨɬɢ ɡ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 
Гɪɭɩɚ 8 Ɋɨɛɨɬɢ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹɦ ɜɫɿɯ ɜɢɞɿɜ ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 

ɬɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
Гɪɭɩɚ 9 Ɋɨɛɨɬɢ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɩɨɥɿɬɢɤɢ, ɪɨɡɪɨɛɤɨɸ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɯ ɩɥɚɧɿɜ 
Гɪɭɩɚ 10 Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿɣɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 
Ɇɚɫɲɬɚɛ ɿ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɚ 
Гɪɭɩɚ 1 Ɋɨɛɨɬɢ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɭɡɝɨɞɠɟɧɧɹɦ ɞɿɣ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɜɢɤɨɧɚɜɰɿɜ (ɞɨ 5 ɨɫɿɛ) 
Гɪɭɩɚ 2  Ʉɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɚɦɢ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɛɿɥɶɲ ɤɪɭɩɧɢɯ 
Гɪɭɩɚ 3 Ʉɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɢɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɦ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɨɦ ɡ ɧɟɫɤɥɚɞɧɢɦɢ 

ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ 
Гɪɭɩɚ 4 Ʉɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɢɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɦ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɨɦ 
Гɪɭɩɚ 5 Ʉɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɢɦ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɨɦ, ɳɨ ɩɨɬɪɟɛɭɽ ɭɡɝɨɞɠɟɧɧɹ ɡɿ 

ɫɭɦɿɠɧɢɦɢ ɜɿɞɞɿɥɚɦɢ 
Гɪɭɩɚ 6 Ʉɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨ ɝɪɭɩɨɸ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ 
Гɪɭɩɚ 7 Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɟ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɨɦ 
 
ɋɤɥɚɞɟɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ [239] 
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ДОДАТОК Н.2. 

Кɿлɶкɿɫɧɿ ɩɨказɧики за гɪɭɩаɦи ɪɨбɿɬ 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ ɇ.2 
Ʉɿɥɶɤɿɫɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɡɚ ɝɪɭɩɚɦɢ ɪɨɛɿɬ 

ɑɢɧɧɢɤ 

Ɇ
ɚɤ

ɫɢ
ɦɚ

ɥɶ
ɧɚ

 
ɤɿ

ɥɶ
ɤɿ

ɫɬ
ɶ 

ɛɚ
ɥɿ

ɜ 

ɉ
ɢɬ

ɨɦ
ɚ 

ɜɚ
ɝɚ

 ɱ
ɢɧ

ɧɢ
ɤɚ

 
ɭ 

ɡɚ
ɝɚ

ɥɶ
ɧɿ

ɣ 
ɨɰ

ɿɧ
ɰɿ

 

ɑɢ
ɫɥ

ɨ 
ɫɬ

ɭɩ
ɟɧ

ɿɜ
 

ɋɬɭɩɿɧɶ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɱɢɧɧɢɤɚ ɜ ɛɚɥɚɯ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɪɨɛɿɬ, ɳɨ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ 
ɡɦɿɫɬ ɩɪɚɰɿ 

1680 30 10 168 336 504 672 840 1008 1176 1344 1512 1680 

Ɋɿɡɧɨɦɚɧɿɬɬɹ (ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿɫɬɶ) ɪɨɛɿɬ 840 15 8 105 210 315 420 525 630 735 840 – – 
ɋɚɦɨɫɬɿɣɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ 1400 25 8 175 350 525 700 875 1050 1225 1400 – – 
Ɇɚɫɲɬɚɛ ɿ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɚ 840 15 7 120 240 360 480 600 720 840 – – – 
Дɨɞɚɬɤɨɜɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿɫɬɶ  840 15 7 120 240 360 480 600 720 840 – – – 
Ɋɚɡɨɦ 5600 100 – 688 1376 2064 2752 3440 4128 4816 3584 1512 1680 
 
ɋɤɥɚɞɟɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ [239] 
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ДОДАТОК Н.3. 

Шкала длɹ ɨɰɿɧɸваɧɧɹ ɫилɶɧиɯ ɿ ɫлабкиɯ ɫɬɨɪɿɧ, зɨвɧɿɲɧɿɯ загɪɨз ɿ 

ɦɨжливɨɫɬей вɩɪɨваджеɧɧɹ ɭ ɩɪакɬикɭ дɿɹлɶɧɨɫɬɿ ɦеɬɨдики з 

визɧаɱеɧɧɹ АК ɭ желе збагаɱеɧɨɦɭ ɧа вɿɬаɦɿɧ С 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ ɇ.3 
ɇɚɩɪɹɦ 

ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ 
Ʉɪɢɬɟɪɿɣ Ɉɞɢɧɢɱɧɢɣ 

ɤɪɢɬɟɪɿɣ 
Вɚɝɨɦɿɫɬɶ Бɚɥ 

-2 -1 1 2 
1 2 3 4 5 6 7 8 

ɋ
ɢɥ

ɶɧ
ɿ ɿ

 ɫ
ɥɚ

ɛɤ
ɿ ɫ

ɬɨ
ɪɨ

ɧɢ
 

Ɍɟɯɧɿɱɧɚ 
ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɿɫɬɶ – 0,17 

Ʉɨɧɰɟɩɰɿɹ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɚ 
ɟɤɫɩɟɪɬɧɢɦɢ ɜɢɫɧɨɜɤɚɦɢ 

Ʉɨɧɰɟɩɰɿɹ 
ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɚ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ 

Ʉɨɧɰɟɩɰɿɹ 
ɩɟɪɟɜɿɪɟɧɚ ɧɚ 
ɩɪɚɤɬɢɰɿ 

ɉɟɪɟɜɿɪɟɧɨ 
ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɭ 
ɜ ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ 
ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɿɫɬɶ 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ 
ɧɚɣɦɭ 
ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ 0,17 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɧɚɣɦɚɬɢ 
ɮɚɯɿɜɰɿɜ ɚɛɨ ɜɢɬɪɚɱɚɬɢ 
ɡɧɚɱɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɿ ɬɚ 
ɱɚɫɨɜɿ ɪɟɫɭɪɫɢ ɧɚ 
ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɧɚɹɜɧɢɯ 
ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɟ ɧɟɡɧɚɱɧɟ 
ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ 

Є ɮɚɯɿɜɰɿ ɹɤ ɡ 
ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ 
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿɞɟʀ 

Є ɮɚɯɿɜɰɿ ɹɤ ɡ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ, 
ɬɚɤ ɿ ɡ ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɨʀ 
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿɞɟʀ 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ 
ɮɿɧɚɧɫɨɜɢɯ 
ɪɟɫɭɪɫɿɜ 0,17 

ɉɨɬɪɿɛɧɿ ɧɟɡɧɚɱɧɿ 
ɮɿɧɚɧɫɨɜɿ ɪɟɫɭɪɫɢ; 
ɞɠɟɪɟɥɚ ɮɿɧɚɧɫɭɜɚɧɧɹ 
ɜɿɞɫɭɬɧɿ 

ɉɨɬɪɿɛɧɿ ɮɿɧɚɧɫɨɜɿ 
ɪɟɫɭɪɫɢ ɞɥɹ 
ɬɪɚɧɫɮɟɪɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ; 
ɽ ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɮɿɧɚɧɫɭɜɚɧɧɹ 

ɉɨɬɪɿɛɧɿ ɧɟɡɧɚɱɧɿ 
ɮɿɧɚɧɫɨɜɿ 
ɪɟɫɭɪɫɢ; ɽ 
ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɮɿɧɚɧɫɭɜɚɧɧɹ 

ɇɟ ɩɨɬɪɟɛɭɽ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ 
ɮɿɧɚɧɫɭɜɚɧɧɹ  

ɇɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɭ 
ɧɨɜɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ 0,17 

ɉɨɬɪɿɛɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɳɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɭ 
ɜɿɣɫɶɤɨɜɨ-ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɦɭ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ 

ɉɨɬɪɿɛɧɿ ɞɨɪɨɝɿ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɞɥɹ 
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿɞɟʀ 
ɞɟɲɟɜɿ ɿ ɞɨɫɹɠɧɿ 

Вɫɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ 
ɞɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿɞɟʀ, ɜɠɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɭ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ 

ɑɚɫ 
ɤɨɦɟɪɰɿɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɿɞɟʀ 0,16 

Ɂɧɚɱɧɢɣ ɱɚɫ ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɨʀ 
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿɞɟʀ 
 
 

Ɇɚɥɢɣ ɱɚɫ 
ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɨʀ 
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿɞɟʀ; 
ɡɧɚɱɧɢɣ ɬɟɪɦɿɧ 
ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ ɜɤɥɚɞɟɧɢɯ 
ɤɨɲɬɿɜ 

Ɇɚɥɢɣ ɱɚɫ 
ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɨʀ 
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿɞɟʀ; 
ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɬɟɪɦɿɧ 
ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ 
ɜɤɥɚɞɟɧɢɯ ɤɨɲɬɿɜ 

Ɇɚɥɢɣ ɱɚɫ ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɨʀ 
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿɞɟʀ; ɦɚɥɢɣ 
ɬɟɪɦɿɧ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ 
ɜɤɥɚɞɟɧɢɯ ɤɨɲɬɿɜ 

Ɋɟɝɥɚɦɟɧɬɧɿ 
ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ 0,16 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɞɨɡɜɿɥɶɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ 
ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ, 
ɳɨ ɜɢɦɚɝɚɽ ɡɧɚɱɧɢɯ 
ɱɚɫɨɜɢɯ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ 
ɜɢɬɪɚɬ 

ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɞɨɡɜɿɥɶɧɢɯ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ 
ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɦɚɝɚɽ 
ɧɟɡɧɚɱɧɢɯ ɱɚɫɨɜɢɯ ɿ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ 
ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɯ 
ɨɪɝɚɧɿɜ ɞɥɹ 
ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ 
ɩɪɨɰɟɫɭ 

Вɿɞɫɭɬɧɿ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɿ 
ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɧɚ 
ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ 

Ɋɚɡɨɦ 1,00 – – – – 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

Ɂɚ
ɝɪ

ɨɡ
ɢ 

ɿ ɦ
ɨɠ

ɥɢ
ɜɨ

ɫɬ
ɿ  

Ɋɢɧɤɨɜɿ 
ɩɟɪɟɜɚɝɢ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɚɧɚɥɨɝɿɜ ɧɚ 
ɪɢɧɤɭ 
(ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɡ  
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ 
ɤɢɫɥɨɬɢ ɭ 
ɠɟɥɟ) 
 

0,17 Ɇɚɥɨ ɚɧɚɥɨɝɿɜ  Ʉɿɥɶɤɚ ɚɧɚɥɨɝɿɜ  Ɉɞɢɧ ɚɧɚɥɨɝ  Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɧɟ ɦɚɽ ɚɧɚɥɨɝɿɜ  

ɐɿɧɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 
(ɠɟɥɟ ɡ ɧɨɜɢɦ 
ɦɚɪɤɭɜɚɧɧɹɦ) 

0,17 ɐɿɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɞɟɳɨ ɜɢɳɚ 
ɡɚ ɰɿɧɢ ɚɧɚɥɨɝɿɜ 

ɐɿɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɭ 
ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɞɨɪɿɜɧɸɽ 
ɰɿɧɚɦ ɚɧɚɥɨɝɿɜ 

ɐɿɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɭ 
ɞɟɳɨ ɧɢɠɱɟ ɡɚ 
ɰɿɧɢ ɚɧɚɥɨɝɿɜ 

ɐɿɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɡɧɚɱɧɨ 
ɧɢɠɱɿ ɡɚ ɰɿɧɢ ɚɧɚɥɨɝɿɜ  

Вɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 
(ɠɟɥɟ ɡ ɧɨɜɢɦ 
ɦɚɪɤɭɜɚɧɧɹɦ) 

0,17 Вɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɧɚ 
ɪɿɜɧɿ ɚɧɚɥɨɝɿɜ 

Вɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɬɭ 
ɬɪɨɯɢ ɤɪɚɳɿ, ɧɿɠ ɜ 
ɚɧɚɥɨɝɿɜ 

Вɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 
ɚɧɚɥɨɝɿɜ 

Вɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɬɭ 
ɡɧɚɱɧɨ ɤɪɚɳɿ, ɧɿɠ ɜ 
ɚɧɚɥɨɝɿɜ 

Вɢɬɪɚɬɢ ɡɚ 
ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɡ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ 
ɤɢɫɥɨɬɢ ɭ ɠɟɥɟ 
 

0,17 Вɢɬɪɚɬɢ ɜɢɫɨɤɿ Вɢɬɪɚɬɢ ɧɟɜɢɫɨɤɿ Вɢɬɪɚɬɢ ɧɢɡɶɤɿ Вɢɬɪɚɬɢ ɡɧɚɱɧɨ ɧɢɠɱɟ, 
ɧɿɠ ɜ ɚɧɚɥɨɝɿɜ  

Ɋɢɧɤɨɜɿ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ 

Ɋɢɧɨɤ 
ɠɢɥɟɣɧɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɬɚ 
ɣɨɝɨ ɞɢɧɚɦɿɤɚ 

0,16 Ɋɢɧɨɤ ɦɚɥɢɣ, ɚɥɟ ɦɚɽ 
ɩɨɡɢɬɢɜɧɭ ɞɢɧɚɦɿɤɭ 

ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɪɢɧɨɤ ɡ 
ɩɨɡɢɬɢɜɧɨɸ 
ɞɢɧɚɦɿɤɨɸ 

Вɟɥɢɤɢɣ 
ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɣ ɪɢɧɨɤ 

Вɟɥɢɤɢɣ ɪɢɧɨɤ ɡ 
ɩɨɡɢɬɢɜɧɨɸ ɞɢɧɚɦɿɤɨɸ  

ɋɬɚɧ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɿʀ ɧɚ 
ɪɢɧɤɭ 
ɠɢɥɟɣɧɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 

0,16 Аɤɬɢɜɧɚ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɿɹ ɉɨɦɿɪɧɚ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɿɹ ɇɟɡɧɚɱɧɚ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɿɹ 

Ʉɨɧɤɭɪɟɧɬɿɜ ɧɟɦɚɽ  

Ɋɚɡɨɦ 1,0 – – – – 
 
ɋɤɥɚɞɟɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ [240]  
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Сɩиɫɨк ɩɭблɿкаɰɿй здɨбɭваɱа 
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меɬоɸ комеɪɰɿалɿзаɰɿʀ желейноʀ пɪодɭкɰɿʀ, збагаɱеноʀ вɿɬамɿном С. 

 

Сɬаɬɬɹ ɭ наɭковомɭ виданнɿ, вклɸɱеномɭ до Пеɪелɿкɭ наɭковиɯ ɮаɯовиɯ 

виданɶ Укɪаʀни: 

1. Єɜɥɚɲ В. В., Ɉɬɪɨɲɤɨ ɇ. Ɉ., Вɚɤɲɭɥɶ Ɂ. В. Аɧɚɥɿɡ ɿɫɧɭɸɱɢɯ 

ɦɟɬɨɞɿɜ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢɤ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɭ C ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɿɣ ɫɢɪɨɜɢɧɿ // 

ɉɪɨɝɪɟɫɢɜɧɿ ɬɟɯɧɿɤɚ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ 

ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɿ ɬɨɪɝɿɜɥɿ: ɡɛ. ɧɚɭɤ. ɩɪɚɰɶ / ɏɚɪɤ. ɞɟɪɠ. ɭɧ-ɬ ɯɚɪɱ. ɬɚ ɬɨɪɝ. 

ɏɚɪɤɿɜ, 2012. ʋ 2 (16). ɋ. 224–228. Сɬаɬɬɹ ɭ ɧаɭкɨвɨɦɭ видаɧɧɿ, 
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вклɸɱеɧɨɦɭ дɨ Пеɪелɿкɭ ɧаɭкɨвиɯ ɮаɯɨвиɯ видаɧɶ Укɪаʀɧи. Внеɫок 

здобɭваɱа: пɪоведеннɹ аналɿзɭ ɿɫнɭɸɱиɯ меɬодɿв кɿлɶкɿɫного визнаɱеннɹ 

вɿɬамɿнɭ С ɭ ɯаɪɱовиɯ пɪодɭкɬаɯ. 

2. Єɜɥɚɲ В. В., Ɉɬɪɨɲɤɨ ɇ. Ɉ., Вɚɤɲɭɥɶ Ɂ. В. Ʉɿɥɶɤɿɫɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɜɿɬɚɦɿɧɭ ɋ ɜ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ // ɋɯɿɞɧɨ-ɽɜɪɨɩɟɣɫɶɤɢɣ ɠɭɪɧɚɥ 

ɩɟɪɟɞɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ. 2012. ʋ 6/10 (60). ɋ. 52–55. Сɬаɬɬɹ ɭ ɧаɭкɨвɨɦɭ 

видаɧɧɿ, вклɸɱеɧɨɦɭ дɨ Пеɪелɿкɭ ɧаɭкɨвиɯ ɮаɯɨвиɯ видаɧɶ Укɪаʀɧи. 

Внеɫок здобɭваɱа: визнаɱеннɹ вмɿɫɬɭ вɿɬамɿнɭ С в моделɶниɯ ɯаɪɱовиɯ 

ɫиɫɬемаɯ. 

3. Єɜɥɚɲ В. В., ɀɟɥɟɡɧɹɤ Ɂ. В., Дɨɛɪɨɜɨɥɶɫɶɤɚ Ɉ. В., Ɇɭɪɥɢɤɿɧɚ ɇ. В. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɭ ɋ ɭ ɛɚɝɚɬɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɢɯ ɯɚɪɱɨɜɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦɚɯ // ɇɚɭɤɨɜɿ ɩɪɚɰɿ ɈɇАɏɌ / Ɉɞɟɫ. ɧɚɰ. ɚɤɚɞ. ɯɚɪɱ. ɬɟɯɧ. Ɉɞɟɫɚ, 2014. 

ʋ 46. Ɍ. 1. ɋ. 174–177. Сɬаɬɬɹ ɭ ɧаɭкɨвɨɦɭ видаɧɧɿ, вклɸɱеɧɨɦɭ дɨ 

Пеɪелɿкɭ ɧаɭкɨвиɯ ɮаɯɨвиɯ видаɧɶ Укɪаʀɧи. Внеɫок здобɭваɱа: 

ɪозглɹнɭɬо оɫобливоɫɬɿ визнаɱеннɹ вɿɬамɿнɭ С ɭ багаɬокомпоненɬниɯ 

ɯаɪɱовиɯ ɫиɫɬемаɯ. 

4. Єɜɥɚɲ В. В., ɀɟɥɟɡɧɹɤ Ɂ. В., Гɭɛɫɶɤɢɣ ɋ. Ɇ., Аɤɫɶɨɧɨɜɚ Ɉ. Ɏ. 

Вɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɚɥɶɜɚɧɨɫɬɚɬɢɱɧɨʀ 

ɤɭɥɨɧɨɦɟɬɪɿʀ ɜ ɜɨɞɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɚɯ ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɿɜ // Вɿɫɧɢɤ ɇɌɍ «ɏɉІ». ɏɚɪɤɿɜ, 

2015. ʋ 44 (1153). ɋ. 79–85. Сɬаɬɬɹ ɭ ɧаɭкɨвɨɦɭ видаɧɧɿ, вклɸɱеɧɨɦɭ дɨ 

Пеɪелɿкɭ ɧаɭкɨвиɯ ɮаɯɨвиɯ видаɧɶ Укɪаʀɧи. Внеɫок здобɭваɱа: 

обʉɪɭнɬовано викоɪиɫɬаннɹ меɬодɭ галɶваноɫɬаɬиɱноʀ кɭлономеɬɪɿʀ длɹ 

оɰɿнки вмɿɫɬɭ АК ɭ водниɯ ɪозɱинаɯ гɿдɪоколоʀдɿв. 
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Сɬаɬɬɿ ɭ наɭковиɯ ɮаɯовиɯ виданнɹɯ Укɪаʀни, внеɫениɯ до мɿжнаɪодниɯ 

наɭкомеɬɪиɱниɯ баз: 

1. Єɜɥɚɲ В. В., Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ Ɍ. Ɉ., Аɪɬɚɦɨɧɨɜɚ Ɇ. В., Ɏɨɳɚɧ А. Ʌ., 

Ɉɬɪɨɲɤɨ ɇ. Ɉ., ɉɿɥɸɝɿɧɚ І. ɋ., ɀɟɥɟɡɧɹɤ Ɂ. В., Вɨɜɱɢɧɫɶɤɢɣ І. ɋ., Ʉɚɥɭɝɿɧ Ɉ. Ɇ. 

Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɧɚɭɤɨɜɨ ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɯɚɪɱɨɜɨʀ 

ɰɿɧɧɨɫɬɿ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ // ɇɚɭɤɨɜɿ 

ɩɪɚɰɿ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ / ɇɚɰ. ɭɧ-ɬ ɯɚɪɱ. ɬɟɯɧ. 

Ʉɢʀɜ, 2017. Ɍ. 23, ʋ 5. ɋ. 115–123. Сɬаɬɬɹ ɭ ɧаɭкɨвɨɦɭ видаɧɧɿ, вклɸɱеɧɨɦɭ дɨ 

Пеɪелɿкɭ ɧаɭкɨвиɯ ɮаɯɨвиɯ видаɧɶ Укɪаʀɧи, ɹке вɯɨдиɬɶ дɨ ɦɿжɧаɪɨдɧиɯ 

ɧаɭкɨɦеɬɪиɱɧиɯ баз (Index Copernicus ɬа ɿɧ.). Внеɫок здобɭваɱа: ɭзагалɶнено 

данɿ ɳодо ɪозɪобки кондиɬеɪɫɶкого ɮɪɭкɬового желе, збагаɱеного вɿɬамɿном С, 

ɬа меɬодики його визнаɱеннɹ ɿз заɫɬоɫɭваннɹм меɬодɭ галɶваноɫɬаɬиɱноʀ 

кɭлономеɬɪɿʀ. 

2. Єɜɥɚɲ В. В., Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ Ɍ. Ɉ., ɀɟɥɟɡɧɹɤ Ɂ. В. Вɢɜɱɟɧɧɹ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ 

ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɿ ɜɿɬɚɦɿɧɭ ɋ ɜ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ // ɉɪɨɝɪɟɫɢɜɧɿ ɬɟɯɧɿɤɚ ɬɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɿ ɬɨɪɝɿɜɥɿ: ɡɛ. ɧɚɭɤ. 

ɩɪ. / ɏɚɪɤ. ɞɟɪɠ. ɭɧ-ɬ ɯɚɪɱ. ɬɚ ɬɨɪɝ. ɏɚɪɤɿɜ, 2017. Вɢɩ. 2 (26). C. 345–354. 

Сɬаɬɬɹ ɭ ɧаɭкɨвɨɦɭ видаɧɧɿ, вклɸɱеɧɨɦɭ дɨ Пеɪелɿкɭ ɧаɭкɨвиɯ ɮаɯɨвиɯ 

видаɧɶ Укɪаʀɧи, ɹке вɯɨдиɬɶ дɨ ɦɿжɧаɪɨдɧиɯ ɧаɭкɨɦеɬɪиɱɧиɯ баз (Index 

Copernicus ɬа ɿɧ.). Внеɫок здобɭваɱа: визнаɱеннɹ вмɿɫɬɭ вɿɬамɿнɭ С ɭ ɪозɱинаɯ 

моделɶниɯ ɫиɫɬем меɬодм ВЕРХ, доɫлɿдженнɹ ІЧ-ɫпекɬɪɿв ɫɭɯиɯ плɿвок 

моделɶниɯ ɫиɫɬем желаɬинɭ. 

3. Gubsky S., Dobrovolska O., Aksonova O., Zhelezniak Z., Evlash V. 

Determination of the content of l-ascorbic acid in fruit jelly // ɉɪɨɝɪɟɫɢɜɧɿ ɬɟɯɧɿɤɚ ɬɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɿ ɬɨɪɝɿɜɥɿ: ɡɛ. ɧɚɭɤ. 

ɩɪ. / ɏɚɪɤ. ɞɟɪɠ. ɭɧ-ɬ ɯɚɪɱ. ɬɚ ɬɨɪɝ. ɏɚɪɤɿɜ, 2018. Вɢɩ. 2 (28). ɋ. 262–279. 

Сɬаɬɬɹ ɭ ɧаɭкɨвɨɦɭ видаɧɧɿ, вклɸɱеɧɨɦɭ дɨ Пеɪелɿкɭ ɧаɭкɨвиɯ ɮаɯɨвиɯ 
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видаɧɶ Укɪаʀɧи, ɹке вɯɨдиɬɶ дɨ ɦɿжɧаɪɨдɧиɯ ɧаɭкɨɦеɬɪиɱɧиɯ баз (Index 

Copernicus ɬа ɿɧ.). Внеɫок здобɭваɱа: наведено ɪезɭлɶɬаɬи ɪозɪобки меɬодики 

визнаɱеннɹ вмɿɫɬɭ АК ɭ моделɶниɯ ɮɪɭкɬовиɯ желе ɬа доɫлɿджено паɪамеɬɪи 

ʀʀ валɿдаɰɿйноʀ оɰɿнки. 

4. Gubsky S., Dobrovolska O., Aksonova O., Zhelezniak Z., Evlash V. 

Degradation kinetics of l-ascorbic acid in food matrix of jelly during storage // 

ɉɪɨɝɪɟɫɢɜɧɿ ɬɟɯɧɿɤɚ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ 

ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɿ ɬɨɪɝɿɜɥɿ: ɡɛ. ɧɚɭɤ. ɩɪ. / ɏɚɪɤ. ɞɟɪɠ. ɭɧ-ɬ ɯɚɪɱ. ɬɚ ɬɨɪɝ. ɏɚɪɤɿɜ, 

2019. Вɢɩ. 1. ɋ. 248–264. Сɬаɬɬɹ ɭ ɧаɭкɨвɨɦɭ видаɧɧɿ, вклɸɱеɧɨɦɭ дɨ 

Пеɪелɿкɭ ɧаɭкɨвиɯ ɮаɯɨвиɯ видаɧɶ Укɪаʀɧи, ɹке вɯɨдиɬɶ дɨ ɦɿжɧаɪɨдɧиɯ 

ɧаɭкɨɦеɬɪиɱɧиɯ баз (Index Copernicus ɬа ɿɧ.). Внеɫок здобɭваɱа: визнаɱено 

вмɿɫɬ АК меɬодом галɶваноɫɬаɬиɱного кɭлономеɬɪиɱного ɬиɬɪɭваннɹ пɿд 

ɱаɫ збеɪɿганнɹ, пɪоведено моделɸваннɹ дегɪадаɰɿʀ АК. 

5. Єɜɥɚɲ В. В., ɉɿɥɸɝɿɧɚ І. ɋ., ɀɟɥɟɡɧɹɤ Ɂ. В. Дɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɠɟɥɟ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɝɨ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ // 

ɇɚɭɤɨɜɢɣ ɜɿɫɧɢɤ Ɍɚɜɪɿɣɫɶɤɨɝɨ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ. 

2019. Вɢɩ. 9. Ɍ. 1. 56. Сɬаɬɬɹ ɭ ɧаɭкɨвɨɦɭ видаɧɧɿ, вклɸɱеɧɨɦɭ дɨ Пеɪелɿкɭ 

ɧаɭкɨвиɯ ɮаɯɨвиɯ видаɧɶ Укɪаʀɧи, ɹке вɯɨдиɬɶ дɨ ɦɿжɧаɪɨдɧиɯ 

ɧаɭкɨɦеɬɪиɱɧиɯ баз (Crossref, AGGRIS ɬа ɿɧ.). Внеɫок здобɭваɱа: 

доɫлɿджено влаɫɬивоɫɬɿ желе, збагаɱеного АК. 

6. Єɜɥɚɲ В. В., ɉɿɥɸɝɿɧɚ І. ɋ., ɀɟɥɟɡɧɹɤ Ɂ. В. , Дɨɛɪɨɜɨɥɶɫɶɤɚ Ɉ. В. 

Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɬɚ ɨɰɿɧɤɚ ɹɤɨɫɬɿ ɠɟɥɟ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɝɨ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ // ɉɪɚɰɿ 

Ɍɚɜɪɿɣɫɶɤɨɝɨ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ. 2020. Вɢɩ. 20,  

Ɍ. 2. ɋ. 159–167. Сɬаɬɬɹ ɭ ɧаɭкɨвɨɦɭ видаɧɧɿ, вклɸɱеɧɨɦɭ дɨ Пеɪелɿкɭ 

ɧаɭкɨвиɯ ɮаɯɨвиɯ видаɧɶ Укɪаʀɧи, ɹке вɯɨдиɬɶ дɨ ɦɿжɧаɪɨдɧиɯ 

ɧаɭкɨɦеɬɪиɱɧиɯ баз (Crossref, AGGRIS ɬа ɿɧ.). Внеɫок здобɭваɱа: 

ɪозɪоблена ɪеɰепɬɭɪа ɿ пɪоведена оɰɿнка ɹкоɫɬɿ желе, збагаɱеного АК. 
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Сɬаɬɬɿ в наɭковиɯ пеɪɿодиɱниɯ виданнɹɯ ɿнɲиɯ деɪжав: 

1. Дɨɛɪɨɜɨɥɶɫɤɚɹ ȿ. В., Вɚɤɲɭɥɶ Ɂ. В., Ɇɭɪɥɵɤɢɧɚ ɇ. В., ȿɜɥɚɲ В. В. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɜ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɧɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ // Scientific Letters of 

Academic Society of Michal Baludansky. Košice, 2014. ʋ 2 (5). ɋ. 11–13. Сɬаɬɬɹ 

ɭ ɩеɪɿɨдиɱɧɨɦɭ ɧаɭкɨвɨɦɭ видаɧɧɿ Слɨваɰɶкɨʀ Реɫɩɭблɿки ɹка вɯɨдиɬɶ 

дɨ Оɪгаɧɿзаɰɿʀ екɨɧɨɦɿɱɧɨгɨ ɫɩɿвɪɨбɿɬɧиɰɬва ɬа ɪɨзвиɬкɭ ɬа 

Євɪɨɩейɫɶкɨгɨ Сɨɸзɭ, з ɧаɭкɨвɨгɨ ɧаɩɪɹɦɭ, за ɹкиɦ ɩɿдгɨɬɨвлеɧɨ 

диɫеɪɬаɰɿɸ.  Внеɫок здобɭваɱа: доɫлɿдженнɹ впливɭ велиɱини ɪН ɿ ɱаɫɭ 

виɬɪимɭваннɹ моделɶниɯ ɯаɪɱовиɯ ɫиɫɬем на визнаɱеннɹ в ниɯ вмɿɫɬɭ АК. 
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