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Стрімкий розвиток сонячної енергетики в Україні вимагає для забезпечення надійних 

режимів роботи енергетичної системи підвищення точності прогнозування генерації 

електричної енергії сонячними електростанціями (СЕС) оскільки встановлена потужність 

СЕС складає більше 10 % від встановленої потужності об’єднаної енергетичної системи,  а 

частка генерації електричної енергії СЕС складає понад 80 % ВДЕ України 80% [1]. 

Особливістю роботи СЕС є їх стохастичний режим роботи, який залежить від погодних умов, 

особливо від хмарності та від положення сонця відносно горизонту [2].  

Для дослідження впливу природних факторів на генерацію електричної енергії СЕС та 

прогнозування її роботи проводився багатофакторний регресійний аналіз (РА) за допомогою 

MS Excel [3]. Для аналізу використовувались дані генерації СЕС потужністю 2,4 МВт, яка 

розміщена біля м. Мерефа. Попередній аналіз даних генерації показав, що найбільш 

значимими є два фактори: кут сонця над горизонтом та хмарність.  

За результатами обробки статистичних даних генерації електричної енергії СЕС у 

першій половині вересня 2020 року, для даних з 9 до 13 години отримано таке рівняння 

апроксимуючої прямої:  

 y = -44,5958 + 44,937*x1 – 8,822*x2, (1) 

а для даних з 13 до 17 години таке рівняння:  

 y = 120,54 + 41,5*x1 – 10,8676*x2, (2) 

де x1 – середньогодинний кут сонця, град.; 

x2 – хмарність, %. 

Відсоток абсолютних відхилень прогнозних і реальних даних за період спостережень у 

першому періоді часу склав 9,2%, а у другому – 9,1%. У першому періоді часу у 47% 

похибка прогнозних даних не перевищували 5%, а у другому випадку у 40%. 

 Достовірність прогнозу підтверджується коефіцієнтом множинної детермінації r2, у 

перший період часу r21 = 0,835, а у другий – r22 = 0,821. 

 При аналізі генерації СЕС із хмарністю від 0 до 50% для періоду часу з 9 до 13 годин 

було отримано таке рівняння апроксимуючої прямої:   

 y = -202,318 + 48,9*x1 – 6,92*x2. (3) 

а для даних з 13 до 17 години таке рівняння:  

 y = 196,6 + 37,887*x1 – 8,756*x2. (4) 

Відсоток абсолютних відхилень прогнозних і реальних даних при хмарності менше 

50% за період спостережень у першому періоді часу склав 5%, а у другому – 7%. У першому 

періоді часу у 57% похибка прогнозних даних не перевищувала 5%, а у другому випадку – у 

40%. Достовірність прогнозу при хмарності до 50% збільшилась, так у перший період часу 

коефіцієнт множинної детермінації r21 = 0,957, а у другий – r22 = 0,896. 

Таким чином отримані рівняння доволі точно прогнозують генерацію СЕС 2,4 МВт. 
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