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Наиболее эффективное снижение ток-
сичности отработавших газов бензино-
вых двигателей достигается при массо-
вом соотношении воздуха и топлива в сме-
си (14,5...14,6). Данное соотношение назы-
вается стехиометрическим. При этом со-
ставе топливовоздушной смеси каталити-
ческий нейтрализатор наиболее эффектив-
но снижает количество углеводородов, оки-
си углерода и окислов азота, выбрасывае-
мых с отработавшими газами. Для оптими-
зации состава отработавших газов с целью 
достижения наибольшей эффективности ра-
боты нейтрализатора применяется управле-
ние топливоподачей по замкнутому контуру 
с обратной связью по наличию кислорода в 
отработавших газах.

Контроллер рассчитывает длительность 
импульса впрыска по таким параметрам, как 
массовый расход воздуха, частота враще-
ния коленчатого вала, температура охлаж-
дающей жидкости и т.д. Для корректиров-
ки расчетов длительности импульса впрыска 
используется информация о наличии кисло-
рода в отработавших газах, которую выдает 
датчик кислорода (ДК) (рис. 1).

ДК устанавливается  в трубе системы 
выпуска. Его чувствительный элемент нахо-
дится в потоке отработавших газов. ДК гене-
рирует напряжение, изменяющееся в диа-
пазоне 50...900 мВ. Это выходное напряже-
ние зависит от наличия или отсутствия кис-
лорода в отработавших газах и от темпера-
туры чувствительного элемента ДК.

Когда ДК находится в холодном состоя-
нии, выходной сигнал датчика отсутствует, 
поскольку в этом состоянии его внутреннее 
электрическое сопротивление очень высо-
кое несколько МОм. По мере прогрева дат-
чика сопротивление падает и появляется 
способность генерировать выходной сигнал.

Для эффективной работы ДК должен 
иметь температуру нениже 300 °С. Для бы-
строго прогрева после запуска двигателя ДК 
снабжен внутренним электрическим подо-
гревающим элементом, которым управляет 
контроллер. Коэффициент заполнения им-
пульсных сигналов управления нагревате-
лем (отношение длительности включенного 
состояния к периоду следования импульсов) 
зависит от температуры ДК и режима рабо-
ты двигателя.

Если температура датчика выше  
300 °С, то в момент перехода через точ-
ку стехиометрии, выходной сигнал датчи-
ка переключается между низким уровнем 
(50...200 мВ) и высоким (700...900 мВ). Низ-
кий уровень сигнала соответствует бедной 
смеси (наличие кислорода), высокий - бога-
той (отсутствует кислород).

Описание работы цепи
Контроллер выдает в цепь ДК стабиль-

ное опорное напряжение 450 мВ. Когда ДК 
не прогрет, напряжение выходного сигна-
ла датчика находится в диапазоне 300...600 
мВ. По мере прогрева датчика его внутрен-
нее сопротивление уменьшается, и он на-
чинает генерировать меняющееся напря-
жение, выходящее за пределы этого диапа-
зона. По изменению напряжения контрол-
лер определяет, что ДК прогрелся, и его вы-
ходной сигнал может быть использован для 
управления топливоподачей в режиме зам-
кнутого контура.

При нормальной работе системы подачи 
топлива в режиме замкнутого контура вы-
ходное напряжение ДК изменяется между 
низким и высоким уровнями.

Отравление датчика кислорода
ДК может быть отравлен в результате 

применения этилированного бензина или 
использования при сборке вулканизирую-
щихся при комнатной температуре гермети-
ков, содержащих в большом количестве си-
ликон (соединения кремния) с высокой ле-
тучестью. 

Испарения силикона могут попасть в си-
стему вентиляции картера и присутствовать 
при процессе сгорания. Присутствие соеди-
нений свинца или кремния в отработавших 
газах может привести к выходу ДК из строя.

Неисправности цепей ДК, дефект дат-
чика, его отравление или непрогретое со-
стояние могут вызвать длительное нахож-
дение напряжения сигнала в диапазоне 
300...600 мВ. При этом в память контрол-
лера занесется соответствующий код неис-
правности. Управление топливоподачей бу-
дет осуществляться по разомкнутому конту-
ру.

Если контроллер получает сигнал с напря-
жением, свидетельствующим о длительном 
состоянии обедненности смеси, в его па-
мять заносится соответствующий код неис-
правности (низкий уровень сигнала датчика 
кислорода). Причиной неисправности может 
быть замыкание выходной цепи ДК на мас-
су, негерметичность системы впуска возду-
ха или пониженное давление топлива.

Если контроллер получает сигнал с напря-
жением, свидетельствующим о длительном 
состоянии обогащенности смеси, в его па-
мять заносится соответствующий код неис-
правности (высокий уровень сигнала датчи-
ка кислорода). Причиной неисправности мо-
жет быть замыкание выходной цепи ДК на 
источник напряжения или повышенное дав-
ление топлива в рампе форсунок.

При возникновении кодов неисправности 
датчика кислорода контроллер осуществля-
ет управление топливоподачей в режиме ра-
зомкнутого контура.

ВАШ ПОМОЩНИК - ДАТЧИК КИСЛОРОДА

Уважаемая редакция газеты «Автодвор»! У меня на автомобиле Шевроле-Нива установлена электронная система управления 
системой впрыскивания бензина под нормы токсичности ЕВРО-2 (контроллер М7.9.7). Подскажите пожалуйста, какую роль 
играет датчик кислорода, что может с ним случиться и к каким последствиям может привести его отказ. Заранее благодарен. 
Ваш постоянный читатель Владимир Павлович. Одесская обл.

Шинкаренко Владимир Александрович, заведеющий лабораторий ХНТУСХ им. П.Василенка
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Рис. 1. Расположение датчика кислорода

Техническое 
обслуживание 
датчика кислорода
При повреждениях 

жгута, колодки или ште-
керов ДК необходимо 
заменить весь датчик 
в сборе. Ремонт жгу-
та, колодки или ште-
керов не допускает-
ся. Для нормальной ра-
боты ДК должен сооб-
щаться с атмосферным 
воздухом. Сообщение 
с атмосферным воз-
духом обеспечивается 
воздушными зазорами 
проводов датчика. По-
пытка отремонтировать 
провода, колодки или 
штекеры может приве-
сти к нарушению сооб-
щения с атмосферным 
воздухом и ухудшению 
работы ДК.

При обслуживании ДК 
необходимо соблюдать 
следующие требования:

АРГУМЕНТЫ и ФАКТЫ
Минские моторы  Д-262.2S2 и Д-260.7С          

(250 л.с.) имеют боль шую мощность, чем их ярос-
лавские аналоги ЯМЗ-238М2 (240 л.с.) и, что очень 
важно на комбайнах (Дон-1500), больший за   пас 
крутящего момента, обеспечивающий ста биль ность 
скорости вращения молотильного аппа ра та ком-
байна при перегрузках вызванных, например, не -
ровностями поля или неравномерной подачей хлеб-
ной массы, что позволяет серьзно снизить по тери 
зерна. Кроме того экономия топлива составляет за 
смену  на комбайне Дон-1500 от 50 до 80 литров.

На Минских моторах Д-262.2S2 и Д-260.7С           
меньший удельный расход топлива обеспечивает-
ся за счет более высокой полноты сгорания его в 
цилиндрах двигателя при использовании регулиру-
емого наддува , интеркуллера и более совершенно-
го смесеобразования. Кроме того, за счет конструк-
тивных особенностей механизмов и систем у мин-
ского дизеля уменьшены внутренние потери энер-
гии.

Конструкция двигателей Д-262.2S2 и Д-260.7С           
позволяет увеличить крутящий момент при низких 
частотах вращения коленчатого вала и сократить 
время выхода на новый режим работы при резком 
ускорении. Этот фактор для двигателя с наддувом 
в эксплуатационных условиях имеет большое значе-
ние такое же , как и достижения высокой удельной 
мощности.

Не допускается по-
падание жидкости для 
чистки контактов или 
других материалов на 
датчик или колодки жгу-
тов. Эти материалы мо-
гут попасть в ДК и вы-
звать нарушение рабо-
ты. Кроме того, не до-
пускаются поврежде-
ния изоляции проводов, 
приводящие к их оголе-
нию.

Запрещается силь-
но сгибать или перекру-
чивать жгут ДК и при-
соединяемый к нему 
жгут проводов системы 
впрыска. Это может на-
рушить поступление ат-
мосферного воздуха в 
ДК.

Для исключения не-
исправности в результа-
те попадания воды не-
обходимо не допускать 
повреждений уплотне-
ния на периферии ко-
лодки жгута системы 
управления.

Снятие
датчика 
кислорода
1. Выключить зажига-

ние.
2. Отсоединить ко-

лодку жгута проводов от 
датчика.

3. Осторожно вывер-
нуть датчик.

ВНИМАНИЕ. С но-
вым датчиком обращать-
ся осторожно. Не допу-
скать попадания смаз-
ки или грязи на колод-
ку жгута проводов датчи-
ка и конец датчика с про-
резями.

Установка 
датчика
кислорода
1. Смазать резьбу дат-

чика графитовой смаз-
кой.

2. Завернуть дат чик 
мо ментом 25...45 Н•м.

3. Присоединить к дат-
чику колодку жгута про-
водов.


