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CKOPOUYEHI KOHTPOJIbHI BUITPOBYBAHHA
3 ITPOI'HO3YBAHHSAM 3A TAPAMETPOM

Mema pob6omu: BUBYUTH METOJWKY KOHTPOJIKO TOKA3HUKIB HaJIMHOCTI 3a
pe3ylbTaTaMi CKOPOYEHHX BHUMPOOYBaHb 3 MPOTHO3YBAHHSM IMapaMETPiB TEXHIYHOTO

CTaHy.

CKOpOYEHHS TPUBAJIOCTI €KCIUTyaTallliHUX BUMPOOYBaHb MOXE OYTH 3[1HCHEHO
3a paxXyHOK BUKOPHUCTaHHS METOJIB MPOTHO3YBAaHHS IMapameTpiB TEXHIYHOTO CTaHY,
MOB’S3aHUX 31 3HOCOM CHpsDKeHb. HalmpocTima MaTeMaTddyHa MoOJeNb IS
MPOTHO3YBAaHHS BEJIMYMHH 3HOCY JeTani ado CHOpsDKEHHS y CTasol CTajli 3HOIIYBaHHS
Ma€e BUTJIS;

U=U,+alt—1t,)"; mpu t>t, i U>U,, (1)
ne U, - 3HOC HAa MOMEHT 3aKiHYEHHS [IPUIIPALIIOBAHHS;

t, - TPUBAJICTb NEPIOy NPUIPALIIOBAHHS Y OJUHUIISIX HAPOOITKY;

¢t - HapoOITOK AeTali;

a - BUNAJIKOBUI MapaMeTp, SKHHA 3aJIeKHUTh BiJl 1HTEHCUBHOCTI 3HOIIYBaHHS
KOHKPETHOI JieTalll i yac BUIPOOyBaHb;

V - IOKa3HHUK CTYTEHIO, SIKUW 3aJIe)KUTh BiJl THITY AeTaji ab0 CIpsyKEHHS.

AHaJi3 4YMCeNbHUX CTATUCTMYHHMX JaHUX NP0 3HOIIYBaHHSA II0KaszaB, L0 Yy
OaraTbOX BUNAAKax Ui AeTaneil abo CHpspKeHb OJHOTO THUIYy MOXIIMBO MpPHUAMATH
V= const, f) = const 1 Uy = const, a po3citOBaHHS BEIMYMHH 3HOCY Y Pi3HHUX 3pa3KiB MPH
OJTHAKOBOMY HapOOITKy BU3HAYA€ThHCS, B OCHOBHOMY, MIHJIMBICTIO MTapamMeTpa d.

SIxu1o npu HapoOITKY ¢, MPOBEEHI BUMIPIOBAHHS 3HOCY Y 71 JeTallel 1 OTpUMaHa

BuOipka BenuuuH 3Hocy Uy, Up,..., U a MpU HAPOOITKY f, BUMIPSAHUI 3HOC 71,

11’!1 ’
JeTaNel 1 TakoX oTpuMaHa BubOipka 3HoCIB Uy, Uy,..., U 2n, » TO MOKA3HUK CTYICHIO V

3 BUKOPUCTaHHSIM METOAY HaWMEHIIUX KBaJApaTiB MOXe€ OyTH MPUOIM3HO BU3HAYECHUU

34 BUPA30M:
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n(rfnl + rfnz)— (Tll’ll + 7,1, )2
ae 1 =n;tn, —3arajabHa KUIBKICTh 00’ €KTIB, IO BUTIPOOOBYIOTHCS;

7 = In(41-10); 7 = In(f2-to);

1= In(Uy-Uy); 32 = In(Us-U).

[IpunpaitoBaibHi XapakTepuUCTUKH ¢, 1 U, MawTh OyTH NpHU 1OMY BiOMi 3
nonepeanboi (ampiopHoi) iHpopmamii. fxkmo BuMmiproBaHHs 3HociB U;; 1 Uy
IPOBOJAWIIMNCH HE 3aBXIU NpU HapoOiTKax #; 1 £, a 3 JAeIKuM (HE3HAYHUM)
PO3CIIOBaHHSIM, TO Yy SKOCTI ¢, 1 t, TPUAMAIOTh CEpeIHE 3HAYCHHS BIAMOBIIHUX
HapOOITOK.

HasBHicTh OKa3HMKA CTYNEHIO V JO3BOJISIE BUKOHATH 1HAWBITYaTbHUNA MPOTHO3
pecypcy neraneir Ha ocHoBl mozem (1). Jlus nmeraneit, 3HOC SKUX BUMIPSIHUN TIpU
HapoOITKY ¢, MPOrHO30BAaHUHN PECYPC BU3HAYAETHCS 32 (POPMYIIOIO:

]
Tli=t0+(tl—t0)-(Mj4, i=1,2,....n, (3)
U, -U,

ne U, - TPaHUYHUM 3HOC JETalli.

AHAJIOTTYHO MPOTHO3YETHCS PeCcypc AeTaneil, BAMIPSHUX MPU HAPOOITKY ?;:
]
T, =t0+(t2—t0)-(ujﬁ, i=1,2,...,n. 4)
Uz; - Uo

[TocnmigoBHMIA KOHTPOJIb TaMMa-BiICOTKOBOTO pecypcy 3a pe3yibTaTaMu
CKOPOYEHUX eKCIUTyaTal[iiHuX BUIMPOOYBaHb 3 BHUKOPUCTAHHSM IPOTHO3YBAHHS
pecypcy 3A1HCHIOETHCS. HACTYITHUM YHHOM.

[Tpu 3HAYEHHSX ¢ 1 £, IPOBOAUTHCS TEPIIIA Cepisi BUMIPIOBaHb 3HOCY Y /1 JIeTajei
1 32 (popmysnor (2) BU3HAYAETHCS MOKA3HUK CTYIECHIO V MPOTHO3YIOUOi Mojeni. 3a
noromororw BupasziB (3) 1 (4) OpoOBOAUTHCS MPOTHO3 3HA4YeHb pecypciB Ty; 1 Ty Ta
pO3TIsAaeThCA 3arajibHa BUOipka BUMIpsSHUX Aetanei. [loTiM BU3HaYaeThCs YUCIO k HE
MIEPEBHIIIEHb BEJTMUYUHOIO PECYPCY, 110 TPOTHO3YETHCS 3aJaHOTO HOPMATHUBHOTO raMma-

B1ICOTKOBOTO pecypcy T,. OTprMaHe 4uCIIo k IOPIBHIOIOTH 3 PIBHAMU BIINIOBIIHOCTI Ay



1 HEBIZIMOBITHOCTI kz HOPMATHBY, SIKi BU3HAYAIOTKLCS 3a (popMyiaMu:

k,=A-In P B k5=Ahf_ﬁ+Bqu (5)
- a

ne  «a - pyusuK (IMOBIPHICTH) MOMMJIKOBOTO PIIlIEHHS MPO HEBIAMOBIIHICTh TOKA3HUKA
HOpMAaTUBYy, [ - PHU3UK MOMMIKOBOTO pIIIEHHS MPO BIANOBIAHICT HOPMAaTHBY, a

napameTpu A 1 B BU3HA4al0Th 32 PopMyIamMu

1 1ntg?°
i U1y
A: B:
_ 1_ 9 _ 1_ 2
ln1 0’017/+ln o ln1 0’017/+ln o
90 0,01y 90 0,01y

ne  y - iMOBIpHICTH (Y %), 3 AKOIO 3a HOPMATUBHHMI HApOOITOK HE MAa€ BUHUKHYTH
BiJIMOBa 00’€KTy (IpU KOHTPOJII raMMa-BIJICOTKOBOIO HApOOITKY J0 BiJIMOBH) a00 HE
Ma€ HACTaTH HOro TpaHUYHUM CTaH (IIPU KOHTPOJII TaMMa-BiJICOTKOBOTO PECYpCy);

go - IONMYCTUMUM HIKHIM piBEHb IMOBIPHOCTI BIJIMOBH 32 HOPMATHBHUM
HapoOITKOM, IO BIAMOBIA€ PU3UKY O 1, IO MPU3HAYAETHCA 3 ypaxyBaHHSM YMOBHU
q0<1-0,01y.

[Ipu mpoMy, SKIIO po3paxyHOK 3a (opmymoro (5) mae k<1, To ciig mpuiiMaTu
k.=0. Sxumo k<k,, TO TamMMa-BIICOTKOBHUH pecCypc, 10 KOHTPOJIOETHCS BIJMOBIAAE
HOopMaTHBY. Skimio k>ks, TO 3a pe3yapbTaTaMH KOHTPOIIO POOUTHCS BHCHOBOK PO
HEBIATMOBITHICTh HOPMATHBY.

VY Bumanaky, konu k,<k<ks, HEOOX1THO MPOJOBXKHUTH KOHTPOJb, TOOTO MPOBECTH
HACTyIHY CEpII0 BUMIPIOBaHb 1, 30UIBIIMBIINN OOCAT AAaHUX 7, YTOYHUTH TOKA3HHUK
ctyneHto v. [1oTiM mpoBOAUTHCS MPOTHO3YBaHHS 3HaueHb pecypciB T7; 1 T,;, OILHKA
BIJIMTOBITHOTO YKCJIA k 1 TOPIBHSHHS 3 PIBHAMU ki, 1 kg.

[To 3akiHYEHHIO ONMMCAHOI BHUIIE MPOIEAYPH KOHTPOJIO BU3HAUYAIOTH CEpEHii

pecypc AeTati, mo MPOTHO3YEThCS
r=137 ©)

1 CepeTHIO TPUBAJIICTh CKOPOUECHUX BUIPOOYBaHb
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KoedoimienT ckopoueHHs: BUIPOOYBaHb, OLIIHIOIOTH 32 (HOPMYIIOIO:

T
lg = —C N 8
C T ( )

3a3Buyaii, AKImo 3HOCH y BuUOIpLl ckiagaioTe B cepenabomy 40...50% Bix
IPAaHUYHOTO, TO TPU BUKOPUCTAHHI MPOTHO3YBAaHHS PECypCy 3 BUMIPIOBAHHSAM 3HOCY
BJIAETHCSI CKOPOTUTU TPUBAIICTh BUIPOOYBaHb y OUIBIIOMY CTYMEHi, HIX Y BUIAIKY

IIEH3ypYyBaHHS 32 HAPOOITKOM.

Inousioyanvni 3a80anns
[Tiq vac BHKOHAHHS CaMOCTIHHOT POOOTH CIiJ 3a pe3yJbTaTaMH CKOPOUYEHUX
eKCIUTyaTalliliHUX  BUIPOOYBaHb 3  BHUMIPIOBAHHSAM 3HOCY MPOKOHTPOJIIOBATU
BIJIMOBIAHICTh FTaMMa-B1JICOTKOBOTO PECYpCy HOPMAaTUBHOMY 3HAYEHHIO.
Buxigni nanxi ooupatu 3 Tabiumik 11 2. B TaGauii 2 3Ha4eHHs 3HOCY HaJl pUCOI0
BIJIMOBIIAIOTh HApPOOITKY ¢, a MiJ PHCOI - HAPOOITKY ¢,. 3HOCH y TepIIiil cepii

BUMPOOYBaHb 00paTH 31 CTPOKH, a 3HOCH y IPYTiil cepii oOpatu 31 cTOBMIIS Tab.2.

Tabmuus 1. Buxigai gaHHi A0 3aBAaHHS MO0 KOHTPOJIIO MOKA3HUKIB TiJ Yac
MIPOTHO3YBAHHS 32 MapaMeTPOM BITIMOBHU

CT;\‘;_)KH »% | T, rogm. 1\?1\? to, TON. | t, TOA. | tp, TOM. 9o g;f[”
1 80 5000 0,05 200 1000 | 3500 0,05 0,6
2 90 5500 0,08 250 1500 4000 0,02 0,5
3 80 6000 0,1 300 2000 4500 0,10 0,4
4 90 5000 0,05 200 1000 | 3500 0,02 0,6
5 80 5500 0,08 250 1500 | 4000 0,05 0,5
6 90 6000 0,1 300 2000 | 4500 0,03 0,4
7 80 5000 0,05 200 1000 3500 0,10 0,6
8 90 5500 0,08 250 1500 4000 0,03 0,5
9 80 6000 0,1 300 2000 | 4500 0,05 0,4
0 90 5000 0,08 200 1000 | 3500 0,02 0,6




Tadomurd 2.

° CTOBII.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
No cTp.
1 0,20 | 0,11 | 0,14 | 0,17 | 0,15 | 0,16 | 0,19 | 0,13 | 0,15 | 0.12
0,27 | 0,30 | 0,29 | 0,18 | 0,33 | 0,28 | 0,31 | 0,19 | 0,30 | 0,39
) 0,18 | 0,16 | 0,22 | 0,14 | 0,20 | 0.15 | 0,11 | 0,14 | 0,13 | 0.21
0,25 | 0,21 | 0,24 | 0,38 | 0,24 | 0,31 | 0,18 | 0,33 | 0,29 | 0,25
3 0,11 | 0,14 | 0,24 | 0,12 | 0,16 | 0,13 | 0,17 | 0,21 | 0,29 | 0O.11
0,20 | 0,18 | 0,33 | 0,34 | 0,31 | 0,19 | 0,29 | 0,28 | 0,22 | 0,36
4 0,24 | 0,25 | 0,13 | 0,11 | 0,14 | 0,12 | 0,21 | 0,24 | 0,22 | 0.13
0,39 | 0,19 | 0,25 | 0,30 | 0,28 | 0,38 | 0,22 | 0,32 | 0,31 | 0,27
5 0,12 | 0,11 | 0,21 | 0,13 | 0,25 | 0,18 | 0,19 | 0,15 | 0,14 | 0,22
0,19 | 0,34 | 0,26 | 0,39 | 0,18 | 0,27 | 0,35 | 0,18 | 0,20 | 0,19
6 0,13 | 0,19 | 0,17 | 0,21 | 0,13 | 0.22 | 0,20 | 0,18 | 0,16 | 0.17
0,31 | 0,32 | 0,28 | 0,25 | 0,26 | 0,25 | 0,34 | 0,23 | 0,39 | 0,30
7 0,11 | 0,13 | 0,15 | 0,23 | 0,16 | 0,20 | 0,24 | 0,11 | 0,15 | 0.16
0,33 | 0,19 | 0,28 | 0,30 | 0,29 | 0,29 | 0,27 | 0,38 | 0,35 | 0,18
2 0,19 | 0,22 | 0,12 | 0,15 | 0,22 | 0,23 | 0,18 | 0,16 | 0,13 | 0.14
0,37 | 0,18 | 0,36 | 0,39 | 0,33 | 0,25 | 0,28 | 0,20 | 0,24 | 0,26
9 0,15 | 0,24 | 0.19 | 0,22 | 0,11 | 0,17 | 0,13 | 0,12 | O.11 | 0.18
0,32 | 0,27 | 0,35 | 0,34 | 0,20 | 0,22 | 0,31 | 0,33 | 0,28 | 0,36
0 0,18 | 0,21 | 0.16 | 0,11 | 0,14 | 0.19 | 0,12 | 0,13 | 0,17 | 0.15
0,29 | 0,27 | 0,25 | 0,30 | 0,31 | 0,27 | 0,37 | 0,29 | 0,37 | 0,20

Ilpuknao

3a pe3ynapTaTaMH €KCIUTyaTallliHUX BUIPOOYBAaHb 3 BUMIPIOBAHHSAM 3HOCY (32
TOBIIMHOIK 3y0a) MUIIIB TIBOCEM BEAyYMX MOCTIB TpakTOpa HEOOX1JTHO
MPOKOHTPOTIOBATH BiANOBIIHICTE 80%-r0 pecypcy miBoceil HOPMATUBHOMY 3HAUEHHIO
T5o=5500rozn.

3agaHl BEIWYMHHU TMepioay mnpumnpaimtoBadHsa f,=200roa, BiJIMOBIAHOTO 3HOCY
U,=0,1mm™, 1 rpanmununii 3Hoc U.,~0,4MM. BenwyuHM PH3HKIB IOMHIIKOBHX DILICHb
o=/~=0,1 1 TomyCTUMHI1 HUXKHIN piBEHb IMOBIPHOCTI BiAMOBH ¢,=0,05.

BumiproBanHs 3HOCY MpOBOIMIKMCH NTPH HAPOOITKY =1500ro.

Po36’a30k.
PesynpTaTu nepiioi cepii BumiproBanb 3Hocy U; (n=10) 3aHOCATH 10 TabmuIl 3.

Tam >xe HaBomATh po3paxoBaHi 3a Qopmynoro (3) 3HaueHHs pecypey 7;, 110
7



MPOTHO3YETHCS 1 PE3yibTaT MOPIBHSAHHS MOTO 3 HOPMAaTUBHUM ramMma-BiJICOTKOBUM

pecypcom 7, ("+" sikmo 7, 2T, 1 "-" sikmo 7, <T).

Hanpuknaz, nis nepioi ctpoku Tadauil, npu 3Hoci U1=0,12MM, oTpumyemMo:

0,4-0.1

T, =200+ (1500 — 200)- -=15441200, 15441>5500rox, omxe "+,

b b

[TigpaxyBaBImK KUIBKICTh AETalied, Yy SKUX PECypc, L0 MPOTHO3YETHCS HUKYE

HopMaruBHoro (7; <T,), BU3HAYa€MO KIUIBKICTh JIETallell 3 HEAOCTATHIM PECypcoM k=2,

K1 BUSIBJICHI MiCIIs IEPIIOi cepii BUPOOyBaHb.

Tabnuus 3. Pe3ynbTaTi po3paxyHKiB 0 MPUKIIATY

cepis | merans | U, mm. |T};, Ton.| 1/6 cepist | nerans | U;, mm. |T};, Ton.| 1/6

1 1 0,12 | 19700 + 2 11 0,15 8000 +
2 0,11 | 39200 + 12 0,18 5075 -
3 0,14 | 9950 + 13 0,13 | 13200 +
4 0,18 5075 - 14 0,14 | 9950 +
5 0,13 | 13200 + 15 0,12 | 19700 -
6 0,16 | 6700 + 16 0,17 5771 -
7 0,19 | 4533 - 17 0,15 800 +
8 0,13 | 13200 + 18 0,19 | 4533 -
9 0,14 | 9950 + 19 0,11 | 39200
10 0,17 | 5771 + 20 0,13 | 13200

n=10 k=2 n=20 k=4

Po3paxoByemo napametpu 4 1 B nipu =80% 1 ¢¢=0,05

1-0,05
1 =03
A== 08 . 1-005 0,642, B=—— 08 . 1-005 011
In +1n In +1In
0,05 0.8 0,05 0,8

CknagaeMo pIBHSHHS 1 OOYMCIIOEMO 3HAYCHHS PIBHSA BIAMOBIAHOCTI Ky 1
HEBIJIMOBITHOCTI kg HOPMATHBY:

0,1

k, =0,6421n

+0,1ln=-1,41+0,11n; k, =-1,414+0,11-10=-0,31;

9

1-0,1

ks =0,6421In +0,11n=1,41+0,11n; k;=141+0,11-10=2,51;

b



Taxkum 9rHOM, 3a pe3yJabTaTaMU MepIoi cepii BUMpoOyBaHb npu #=10 BHUIBICHO
k=2 o0’exTH, pecypc SKUX HUXK4Ye HopMaTtuBHOTO. Ockuibku 0<k<2,51, HeoOXimgHO
MPOAOBKUTU KOHTPOJIb, IPOBIBIIX HACTYMHY cepito 3 10 BUpoOyBaHb.

JlaHi mpo pe3yiabTaTd BUMIPIOBAHb 1 PO3PaXyHKy pecypcy, IO OYIKYETbCS Yy
JPYTii cepii BUMIpoOyBaHb J10JaHl A0 Tabumii 3. 3 MUX JaHUX BUXOJUTH, 1110 Tpu n=20
YHCIIO HETIEPEBUIIIEHb HOPMAaTUBHOTO PIBHA k=4.

OO6YHMCII0EMO HOB1 3HAYEHHS PIBHIB BIJMOBIIHOCTI 1 HEBIIMOBITHOCTI:

k., =-1,41+0,11-20=0,79; ks =1,414+0,11-20=3,41;

=—
Tomy 1m0 k>kg, TO cimijg 3poOUTH BUCHOBOK MPO HEBIANMOBIIHICTE 80%-TO pecypcy
MiBOCEl HOpMAaTUBHOMY 3HauUeHHIO 7g,=5500r07.
BukopucroByroun nmani Tab6is.3, po3paxoByeMo 3a ¢opmyinoro (6) cepenHiit
pecypc, 110 MPOTHO3YEThCS

< 253910

T = =12695200.
- 20

r-1
ne<

1

3 OTpUMaHUX Pe3yJbTaTiB BUXOJUTH, IO MIPHU CEPEIHHOMY pecypci OUTbII Hix 12
THC. TOJIMH, B HACMIJIOK 3HAYHOTO PO3CIIOBAHHS peCypcCy, 10 NporHo3yerbes, 80%-uit
pecypc miBocel Beay4oro MOCTy He BIITNOBija€ HOpMATUBHIN BEIWYUHI 5,5 TUC. TOJAMH.

OckinbKy BUIIPOOYBaHHS B 000X cepifix MPOBOAMUIHUCH BIpoaoBxk 1500 roaus,
cepelHsT TPUBAJICTh BUMPOOYBaHb Takox ckiane 71,=1500rom., a KoedilieHt
CKOPOYEHHS BUNIPOOYBaHb, pO3paxoBaHHii 3a popmyroro (8) ckiaze

LU ST
12695

To6TO, MOPIBHSIHO 3 MOBHUMHU, TPUBAJIICTh BUIIPOOYBaHb CKOpPOUEHA OUIbIIIE HIXK

y 5 pasis.
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HaBuanbhe BUIaHHA

CKOPOYEHI KOHTPOJIbHI BUITPObYBAHHA
3 ITPO'HO3YBAHHAIM 3A TAPAMETPOM

MeTtoanyHi BKa31BKU
710 BUKOHAHHS IPAKTUIHOI poOOTH

Vximanaui:

IBAHOB Bonogumup IBaHoBuY
CJIIITYEHKO Makcum BonoaumupoBud
CABYEHKO Bonoaumup bopucosuu
CBIPI'YH Ouspra AnarosiiBHa

®dopmat 60x84\16. I'apuitypa Times New Roman
[Tamip nns nudposoro apyky. Apyk puzorpadiaHui.
YwM. apyk. apk. 0,5
Haxnan 30 mp.
JepxaBHMI 610TE€XHOJIOTTYHUM YHIBEPCUTET
61002, m. XapkiB, Bys1. AdeBChkux, 44
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