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П Е Р Е Д М О В А 

 

 
Дисципліна ТЕП вивчає теоретичні основи та методи 

розрахунку електромагнітних полів та процесів в електротехніці, 

що є основою подальшого засвоєння низки дисциплін 

електротехнічного профілю, а також засвоєння методів 

розрахунку багатьох електротехнічних пристроїв. 

Основою навчальної дисципліни є вивчення студентами 

дисциплін вищої математики, інженерної графіки, фізики, 

теоретичних основ електротехніки, інформатики. Подальше 

вивчення теоретичних основ та методів розрахунку 

електромагнітних полів та процесів в електротехніці 

здійснюється на лекційних, практичних і лабораторних заняттях, 

а також шляхом самостійної, теоретичної та розрахункової 

роботи студентів.  

Метою викладання дисципліни, що зазначена є вивчення 

студентами теоретичних основ та методів розрахунку 

електромагнітних полів та процесів в електротехніці, які 

застосовуються при вивчанні, розрахунках та при проектуванні 

багатьох електротехнічних пристроїв.  

Завданнями дисципліни є:  

вивчення теоретичних основ розрахунку електромагнітних 

полів; вивчення методів розрахунку електромагнітних полів 

різних елементів електротехнічних пристроїв; засвоєння 

теоретичних основ та практичних навичок отримання низки 

електромагнітних параметрів електротехнічних пристроїв на 

основі розрахунку магнітних полів.  

В результаті вивчення дисципліни студенти повинні знати:  

теоретичні основи розрахунку електромагнітних полів; 

методи розрахунку електромагнітних полів різних елементів 

електротехнічних пристроїв; теоретичні основи отримання низки 

електромагнітних параметрів електротехнічних пристроїв на 

основі розрахунку магнітних полів. 



4 

 



5 

 



6 

 



7 

 



8 

 



9 

 



10 

 



11 

 



12 

 



13 

 



14 

 



15 

 



16 

 



17 

 



18 

 



19 

 



20 

 



21 

 



22 

 



23 

 



24 

 



25 

 



26 

 



27 

 



28 

 



29 

 



30 

 



31 

 



32 

 



33 

 



34 

 



35 

 



36 

 



37 

 



38 

 



39 

 



40 

 



41 

 



42 

 



43 

 



44 

 



45 

 



46 

 



47 

 



48 

 



49 

 



50 

 



51 

 



52 

 



53 

 



54 

 



55 

 



56 

 



57 

 



58 

 



59 

 



60 

 



61 

 



62 

 



63 

 



64 

 



65 

 



66 

 



67 

 



68 

 



69 

 



70 

 



71 

 



72 

 



73 

 



74 

 



75 

 



76 

 



77 

 



78 

 



79 

 



80 

 



81 

 



82 

 



83 

 



84 

 



85 

 



86 

 



87 

 



88 

 



89 

 



90 

 



91 

 



92 

 



93 

 



94 

 



95 

 



96 

 

ДОДАТКИ 

1. Значення коефіцієнтів rА і rВ для різних відношень b/d і 

t/d, які використовують при розрахунку несиметричної 

смужкової лінії передачі  

Таблиця 1.1. Значення коефіцієнтів rа і rb за t/d = 0,025  

 b/а  rВ  rА  

1  5,1289  1,0365⋅ 10–1  

1,5  6,4321  4,5160⋅ 10–2  

2  7,6705  2,0195⋅ 10–2  

2,5  8,8691  9,1289⋅ 10–3  

3  10,0405  4,1461⋅ 10–3  

3,5  11,1919  1,8871⋅ 10–3  

4  12,3280  8,5969⋅ 10–4  

4,5  13,4520  3,9182⋅ 10–4  

5  14,5661  1,7862⋅ 10–4  

5,5  15,6719  8,1432⋅ 10–6  

 

Таблиця 1.2. Значення коефіцієнтів rа і rb за t/d = 0,06  

b/а  rВ  rA  

1  5,8905  1,3372⋅ 10–1  

1,5  7,3660  4,9481⋅ 10–2  

2  8,7697  2,2142⋅ 10–2  

2,5  10,1290  1,0012⋅ 10–2  

3  11,4578  4,5479⋅ 10–3  

3,5  12,7643  2,0700⋅ 10–3  

4  14,0536  9, 4308⋅ 10–4  

4,5  15,3293  4, 2984⋅ 10–4  

5  16,5938  1,9595⋅ 10–4  

5,5  17,8490  8,9333⋅ 10–5  
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2. Корені функцій Беcселя та їх похідних 

 

Таблиця 2.1. Значення коренів функцій Беcселя Jm( )x  

 m  

   n   

1  2   3  4  

0  

1  

2  

3  

4  

2,405  

3,832  

5,136  

6,380  

7,588  

5,520  

7,016  

8,417  

9,761  

11,065  

 8,654  

10,173  

11,620  

13,015  

14,373  

11,792  

13,324  

14,796  

16,223  

17,616  

 

 

 

 

 

 

 Таблиця 2.2. Значення коренів похідних функцій 

 Бесcеля Jm′ ( )x  

 m  

 n   

1  2  3  

0  

1  

2  

3  

4  

3,832  

1,841  

3,054  

4,200  

5,317  

7,016  

5,331  

6,705  

8,017  

9,284  

10,174  

8,536  

9,965  

11,403  

12,626  
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3. Електродинамічні параметри деяких матеріалів, що 

використовуються в техніці НВЧ 

 

Таблиця 3.1. Параметри високочастотних діелектриків  

  

Парамет

р  

 
Матеріал  

 

Поліетил

ен  

Полістир

ол  

Фторопла

ст  

Плавлен

ий кварц  

ε  2,25  2,56  2,08  3,80  

tg δдіел  2⋅ 10–4  2⋅ 10–4  2,5⋅ 10–4  3⋅ 10–5  

 

 

Таблиця 3.2. Значення провідності металів 

 

Провідність  

 Матеріал   

Срібло  Мідь  Латунь  Цинк  

σ, См/м  6,1⋅ 107  5,7⋅ 107  1,4⋅ 107  1,7⋅ 107  
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