XAPKIBCBHKUI HALIIOHAJIbHUI ATPAPHUN YHIBEPCUTET
iM. B.B. Jloky4aeBa

MIHICTEPCTBA AT'PAPHOI ITOJIITUKU YKPATHU

Ha npaBax pykomnucy

MixeeB Basientun I'puropoBuy

VK 631.531.027:635.655.003.13(477)

MPOJIYKTUBHICTH COi 3AJIEZKHO BIJI 3ACTOCYBAHHS
PET'VJISITOPIB POCTY, JECUKAIIIT TA CEHIKAIIIT ITIOCIBIB
B YMOBAX JIBOBEPEKHOTI'O JIICOCTENY YKPATHU

CrerianpHicTh — 06.01.09 — pocnuHHUTITBO

JANCEPTALLA
Ha 300YTTSI HAYKOBOTO CTYIICHS
KaHJIUJaTa CUILCHhKOTOCIIOAAPCHKUX HAYK

HaykoBuii kepiBHUK —
OrypuoB €Bred MukosnaiioBuy,
KaHJIUJAT C. - T. HAYK, JOIIEHT

Xapkis — 2009



PO3/ILT 1. BIUIUB PET'YJSTOPIB POCTY, IECUKAIIl TA CEHIKAIIIL HA
HPOAYKTUBHICTD CLJIBCBKOT'OCIIOJAPCBKHUX KVYJIBTYP (Orasia

D)1 N 1 4 1) PSPPSR 9
1.1. Perynsatopu pocTy 1 MEXaHI3MU 1X JIT HA POCTIHHH ....cvverrreereenneeninennneaneennes 9
1.2. THOKYJTISIIIST HACTHHST COT ..uvvviuviraieresieeesiieesiressteessteeesssessssessssessssessssessssnesssnes 17
1.3. BrumB gecukariii Ta ceHikallii Ha CTPOKHU JOCTUTaHHS HACIHHS COI............ 26
PO3JALJI 2. YMOBU TA METOAUKA JOCJIIAKEHD ..o, 34
2.1. 'pyHTOBO-KJIIMAaTUYHI Ta TIOTOHI YMOBHU MPOBEACHHS TOCTIKEHb .......... 34
2.2. METOIUKA JTOCTIIIIKEHD ...evvvrnnseeeesrnsseseesesssssessnssessssnnssesssssnnsessessnseesessnnseees 43
PO3/I1J1 3. BIIVIUB PET'YJISITOPIB POCTY POCJIMH HA ITPOJAYKTUBHICTb
(000 ) (SO UO O TR 50
3.1. BB peryisiTopiB pocTy Ha MOJbOBY CXOKICTh HACIHHS COT .ovvvveeneenenns 50

3.2. BrumB perymsaTopiB pocTy Ta I1HOKYJSIIi HACiHHS Ha pICT, PO3BUTOK Ta
MPOTYKTUBHICTD (DOTOCHHTE3Y ITOCIBIB COT .uvvrvriuvrrieirrresisineesssreeesssseesssssnesssnnsssseessnnns 55

3.3. BruuB perynaropiB pocTy Ta iHOKYJIAILII Ha TPOAYKTUBHICTh POCIIUH COi. 78

3.4. YPOXKaMHICTD Ta SKICTh HACTHHS COT.viiiurvriiiirireiisrressiinessseeesssnesssnsnnessnsnneans 81
PO3/LJI1 4. IPUCKOPEHHS JOCTUTAHHSI HACIHHSA COI HLJISIXOM
JECUKAII TA CEHIKAIUT TTOCIBIB...........occovveceeeeeeeee e 90

4.1. JImHaMiKa 3HIKCHHS BOJIOTOCTI HACTHHS ... uvvveeeeiiivrreeeeiinreeeesssnnnneessssnnnnas 90

4.2. TpUBAMICTD MEPIOAY BETETALIT COT...vvrrurrrirerarreassreessreesreesneesneeannesesneeennnas 94

4.3. BB necukarili Ta ceHikarlil Ha IMTOCIBHI SKOCTI HACITHHS COT ..covvvvvreeeennnn. 98

4.4. [amuBiAyanbHA TPOYKTUBHICTD POCTHIH COT..uvveervrieiriessreesieeasineesneesneens 100

4.5. YpoxalHICTb Ta SKICTh HACIHHS COPTIB COT «ouvvrevreerireesreesneesssneesneesneens 104
PO31JT 5. EHEPTETUYHA TA EKOHOMIYHA E®EKTUBHICTb
EJEMEHTIB TEXHOJIOT'TI BUPOLTYBAHHS COLl.......ccocoovveiiiiiinen, 113

5.1. EHepreTruHa €(PEKTUBHICTD BUPOULYBAHHS COT..vvevvrerireerreesreesienenneenenes 113

5.2. ExoHOMIYHA €(eKTUBHICTh AOCTIIKYBAaHUX €JIEMEHTIB TEXHOJIOT ] ......... 116

BUCHOBK..........cooiiii e 121



PEKOMEHJALI BAPOBHUIITBY
b1 (071 7.N ¥ [ 7 FO

CIIMCOK BUKOPUCTAHOI JIITEPATYPH...........cccooovviercereeieeeereeeee s



BCTYII

Cosl HAISKUTH J10 HAWBAXKIIMBIIIUX KYJBTYpP CBITOBOTO 3€MJIEpPOOCTBA 1 YCIIIIIIHO
BHUKOPHUCTOBYETHCA JJISl BUPIIICHHS IPOOJIeMU POCIMHHOIO OiyKa 1 ofii. Y ii HaciHHI Mic-
TUThCA 24-55% OlIKa, IKUH € JOCUTH 30aJIaHCOBAHUM 3a aMIHOKHCJIOTaMH, HEOOX1JHUMHU
JUTA KUTTA JIIOJICH 1 TBapuH, HOro meperpaBHICTh nepesuilye 90%. Hacinas coi MicTUTh
1o 14-27% omnii, 19-36% ByrieBoaiB, psia (pepMeHTIB, BiTaMiHIB, MiHEPAIbHUX PEYOBHH
ta 1H. Ile no3Bossie BurotoBisTH nmoHaa 400 IIHHUX OpUTIHAIBHUX MPOJYKTIB, OLIbIIE
1000 xapuoBHX, KOPMOBUX, MEIUYHUX 1 TPOMHUCIOBHX BHpoOiB [13; 171].

AKTYaJIbHICTb TeMH. 3 KOXHUM pPOKOM TIIOOUT HAa 3€pHO COi 3pOCTae,
PO3IIMPIOIOTHCS TOCIBHI TUIOIII, 30KpeMa B YKpaiHi Mol nociBy coi 3a nepioa 2000-
2007 pp. 30ubmmnncs B 10 pa3iB. B Toii xe 4yac y BUpOOHMYMX yMOBax ii ypOKailHICTh
3anumaeThes me Hu3bkoro — 0,9-1,1 1/ra. OnHuM 13 pe3epBiB 301IbIICHHS BPOKAMHOCTI
CO1 € PEryJsiTOpu POCTY POCIUH, 5Kl MOPSI 3 €KOJOTIYHOK O€3IMEYHICTIO € HalOUIbII
€KOHOMIYHHMMHU 1 HE TOTPEOYIOTh JOIATKOBUX MaTepIaIbHUX PECYPCiB.

3aBasku poboTaM NMpoBIAHUX BITUM3HAHKMX BUeHUX — @.I1. MamkoBa, A.O. babuua,
M.A. bobpo, I".®. HaymoBa Ta IHIIKUX — TOCATHYTO 3HAYHUX YCIIXIB Y BUPILIEHHI psiay
TEXHOJIOTITYHUX TMpoOJeM II0A0 BUKOPUCTAHHS PEryJSTOPIB POCTY POCIUH st
MOBHILIOTO PO3KPUTTS OI10JIOTIYHOTO MOTEHLIANy YPOKaMHOCTI cOoi, 3a0e3nedyeHHs
3HauHOi 1HTeHcuikamii i BupoOHuuTBA. IIpoTe 3a ocTtanHi 5-7 pPOKIB Ha OCHOBI
HAaWHOBITHIIIMX HAYKOBUX JOCATHEHb 3 XiMii Ta 010J10Tii OyJI0 CTBOPEHO MPHUHIIUIIOBO
HOBI, BUCOKOE(EKTHUBHI PETYISTOPU POCTY POCIHUH, AKI MOTPEOYIOTh MIUPOKOT HAYKOBOT
MEepEBIPKU 1 BIPOBAKEHHS Y BUPOOHUIITBO. B yMoBax cxijgHoi yacTuau JliBoOepexHOTO
JlicocTemy BUKOPUCTAHHSI PETYIATOPIB POCTY ISt OOPOOICHHS HACIHHSA COi Iepes CiBOOro
BHUBUYEHO HEJIOCTATHRO.

Cost MOXKe CTaTh TapaHTOBAHUM TOIMEPEAHUKOM O3UMHX KYJIbTYp, ajie IS IIOTO
Tpeba BMOPOBAKYBATH Yy BUPOOHMUIITBO HOBI CKOPOCTUIJI COPTH, BIOCKOHATIOBATH
NpUAOMU  JIECHKallli Ta CeHIKalil TOCIBIB €Ol JjIi TPUCKOPEHHS JOCTUTaHHS.
JlocmipKeHHI0O  TPUMOMIB  JecHMKalli TOCIBIB cOi  Oyiaum  mpuCBSYEeHI  poOOTH

M.M. Makpymnna, H.M. Ilerpuuenko, B. XKepedko, M. Ky3topu, B.I1. [IepeB’siHcbkoro,
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ceHikamii mociBiB coi — B.®. Amereprora, 3.H. Tlamaganoroi, B.II. Koneunoi,
B.C. Ky3uenonoi. [Ipote B ymoBax cxinHoi yactunu JliBooepexxknoro Jlicocteny Ykpainu
MUTaHHS JSCUKaIlli Ta CEHIKaIlii MOCIBIB COi HE BUBYAIMCS 1 TOMY € IOCUTh aKTyaJIbHUMH,
MAalOTh SIK HAyKOBE, TaK 1 MPaKTUYHE 3HAYCHHSI.

38’30k po0oTH 3 HAYKOBMMH MNpPOrpaMaMM, ILUIAHAMH, TeMaMH.
JlocHiKeHHsI 3a TEMOIO NHCEPTaliiHOI pOOOTH € YAaCTHHOI TEMAaTUYHOTO IUIaHy
HayKOBHUX poOIT Kadeapu pOCIUHHUITBA XapKiBCHKOTO HAIIOHAJIBHOTO arpapHoro
yHiBepcuTeTy iMeH1 B.B. JlokyuaeBa Ha 2005-2007 pp. 1 BukonyBanuch 3riguo HTII
,POPMYBaHHA ypOKAaNHOCTI 3€pHOBUX, 0000BHX, TEXHIYHUX KYJIBTYp 1 KOPMOBUX
TpaB” (HoMep AepkaBHOi peectparii 0105U005377).

MeTta i 3aBAaHHfl AOCJdiI:KeHb. MeTol0 HOCHIKEHb OYyJIO ONTHUMI3yBaTH
00pOoOJIEHHS! HACIHHS PU30TYMIHOM Ta PETYJISITOPAMU POCTY POCIIHMH, BUSIBUTH BIJIUB
Jecukalii Ta ceHikailii MociBiB Ha MPOAYKTUBHICTb Ta TPUBAIICTh BEreTalIHHOTO
Mepioay HOBUX COPTIB CO1 PI3HUX TPYyH CTUTIOCTI B yMOBax CXiJaHOi yacTuHU JliBO-
oepexnoro Jlicocreny.

JI7s1 NOCSAATHEHHS MOCTAaBICHOT METH BUPIIIYBAJUCS TaKl 3aBIaHHS:

— BCTAHOBUTH BILUIMB MEPEIANOCIBHOTO OOpOOJIEHHS HACIHHS PU30TYMIHOM 1
peryisiTopaMu poOCTy Ha MOJIbOBY CXOXICTh HAaCiHHS Ta MPOIECH POCTY W PO3BUTKY
POCIIMH CO1;

— BUSBUTH OCOOJMBOCTI (hOpMyBaHHS aCUMIUIALIIMHOI MOBEPXHI POCIMHAMU
COi 3aJIeKHO B1J1 0OpOOJIEHHS! HACIHHS PU30TYMIHOM Ta PETYJSTOPAMU POCTY;

— BCTAHOBUTHU €(GEKTUBHICTh 3aCTOCYBaHHS PEryJaTOpiB pocTy Ha ¢GopMy-
BaHHS 0000BO-pHU3001aIbHOTO KOMIIJIEKCY;

— BU3HAYUTH BIJIUB JIECHKallli Ta ceHiKallli MOCiBIB Ha BpOkKail Ta SIKICTh Ha-
CIHHS COPTIB CO1 PI3HUX TPYI CTUTIIOCTI;

— BCTAHOBUTH OCOOJMBOCTI JOCTHUTaHHS HACIHHS COI 3aJIE)KHO B1a AecHUKaIlll
Ta CeHiKaIlli ITOCIBIB;

— BU3HAYUTH 1HAWBIAyaJbHY MPOAYKTUBHICTH POCIHUH COI1 3aJICKHO BiJ YMH-

HUKIB, III0 BUBYAJIUCS B JOCIII;
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— JlaTU €HEpPreTUYHY Ta €KOHOMIYHY OILIIHKY €(QEeKTHBHOCTI JOCIIJKYBaHUX
NPUIOMIB TEXHOJOT1i BUPOUTyBaHHS COI HA 3€PHO.

06 ’exm Oocniddcenb — MPOIECHU POCTY Ta PO3BUTKY POCIHH coi, popMyBaHHS
NPOAYKTHUBHOCTI Ta SIKOCTI COPTIB PI3HUX I'PyN CTUTIOCTI 3aJIeKHO BiJ 3aCTOCYBaH-
HA PICTPETyIIOIYUX Ta a30T(HIKCYIOUYUX MpenapariB, IeCUKallii Ta CeHiKaIii MociBiB.

Ilpeomem Oocniodicernnss — COPTU COI PI3HUX TPYH CTUTIIOCTI, PETYIATOPH POC-
Ty Ta X CyMilll, J€CUKAHTH Ta CEHIKaHTH.

Memoou oOocnioxcenns — TOJLOBUM JJ BH3HAYEHHS POCTY W PO3BUTKY
pocnuH, ¢GOpPMYBaHHS BpPOKAWHOCTI; BI3yaJdbHHH IS BeACHHS (HEHOIOTIUYHHUX
CIIOCTEPEKEHb; JTa0OpaTOPHUM JJisi BUBHAUYCHHS SKICHUX MOKa3HUKIB 3€pHA; BUMI-
pPIOBaJIbHO-BArOBUM /1JIsl BCTAHOBJIEHHSI BUCOTH POCIIMH, ILIOLII JIMCTKOBOI IOBEPXHI 1
(OTOCHHTETHYHUX TOKA3HUKIB, CyX0i PEUYOBUHH, CTPYKTYPU POCIHH; PO3PaAXyHKO-
BO-TIOPIBHSUIBHUHN JJISl OIIHKUM €KOHOMIYHOI Ta €HEepreTUyHoi €(eKTUBHOCTI TEXHO-
JOTIYHUX TPUMOMIB BUPOIIYBaHHS COi; MAaTEMAaTUYHO-CTATUCTUUYHUN — JJIs OLIHKHU
JOCTOBIPHOCTI OTPUMAHUX PE3yJbTATIB JOCIIIKEHb.

HaykoBa HOBU3HA o/lep:KaHUX pe3yJbTaTiB. B yMoBax cxigHoi yactTunu Jli-
BoOepexHoro JlicocTeny Brepiiie BCTaHOBJIEHA €()EKTUBHICTh OOpOOJIEHHS HACIHHSA
COi pU30TyMIHOM 1 HOBHUMH PETYJISITOPAMHU POCTY POCIUH, OOIPYHTOBAHO iX BILIMB
Ha PICT 1 PO3BUTOK POCIUH, GOPMYBaHHS JIMCTKOBOI MOBEPXHI 1 OakTepialbHUX Oy-
Ib0040K Ta YpOKAWHICTh HACIHHA coi. BusBieHo Ouibll eeKTUBHE CYMiICHE 3aCTO-
CYBaHHS PU30TYMIHY Ta PETYJSITOPIB POCTY POCIHUH.

Bnepmie, ctocoBHo ymoB cxinHoi yactunu JliBoOGepexxHoro Jlicocreny, BcTa-
HOBJICHO BIUTUB JIECHKaIlli Ta CEHIKaIlli MOCIBIB Ha TPUBAJIICTh BETETALIHHOTO Mepio-
1y, GopMyBaHHS BpOXkar HACIHHA Ta WOTO SIKICHUX MOKa3HHWKIB, BU3HAYCHO YaCTKY
BIUTUBY JOCHIJ)KYBaHUX (PAKTOPIB HA MOKA3HUKU MPOJYKTUBHOCTI COPTIB coi PoMa-
HTHUKa, YCTs, AHHymKa. Bu3HaueHO €KOHOMIUHY Ta €HEpPreTHYHy €(EeKTHUBHICTh
Kpaliux BapiaHTIB 3aCTOCYBAHHS PETyISATOPIB POCTY, AECHUKAIlIl Ta CEHIKAIlil MOCIBIB
coi B 30H1 JliBoGepexnoro Jlicocreny Ykpainu.

IIpakTH4He 3HAYEHHS OTPUMAHHUX Pe3yJbTATIB MOJATae B po3poOIill peKo-

MEHJallid 100 yAOCKOHAJCHHS €JEeMEHTIB TEXHOJIOTli BUPOIIYBAaHHS COPTY COi
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PomanTuka B ymoBax cxinHoi yactunu JliBobepexnoro JlicocTteny muisixom ONTHMI-
3a1ii 0OpoOJEeHHS HACIHHS PU30TYMIHOM 1 PEryasTOpaMu POCTy, JAECHKaIlli Ta CeHi-
Kallii MociBiB COpPTIB coi pi3HOi rpynu cturiocti Pomantuka, Ycrs, AHHYyIIKA, SKI
CIPHUSUIM MPUCKOPEHHIO J03piBaHHS HAaciHHS Ha 2-14 AHIB, MiJABUIIYBAJIH BpOXKaii-
HICTh HaciHHsA a0 2,0 T/ra 1 BMICT 617Ka B HboMY 110 38,3%.

OCHOBHI pe3yJNbTaTH JOCIIIKEHb IPOUIIIM BUPOOHUUY MEPEBIPKY Ta BIpPOBa-
mxeHi y IICIT ,,MenpaukoBe” BankiBcbkoro paiiony XapkiBChbKoi 00JIaCTl Ha MO
12 ra, y AIIAT ,,ITapxomiBchke” InctutyTy KaptomisapctBa Y AAH KpacHokyTchko-
ro paitony XapkiBchbkoi oOnacTi Ha miomi 5 ra, y ¢pepMepcbkoMy TOCHOAapCTBi
»3EBC — J1” BenukoOypaylpkoro paiiony XapkiBcbkoi 00yiacTi Ha ot 55 ra.

Pesynbratu gucepraiiiinoi poOoTu OyiauM  BUKOPUCTAHI B HAyKOBHUX
pEeKOMeHIalisAX s BUPOOHUYHHKIB ,, TexHoyoris BupollyBaHHs coi’ (XapkiB,
2006 p.).

OcoOucTHii BHeCOK 3100yBauda IOJiSITa€ B ONpALIOBaHHI BITYM3HAHOI W
3apyO1KHO1 JIITEpaTypu 3a TEMOIO AUCEpTallli, MPOBEACHHI aHaJli3y Cy4aCHOT'O CTaHy
TOCHIKYBaHOT  mpoOJieMH,  3akjaJaHHI  IOJbOBHX  JOCIHIJIB, TMPOBEJICHHI
7a0OpaTOpHUX  aHalli3iB, Yy3arajJbHEHHI OTPUMaHUX  pe3yJbTaTiB Ta  IX
cucteMmaru3ailii, myOJikaimii HAayKOBHUX TMpallb, BIPOBAJKEHHI PE3yJbTaTIB
JOCIJIP)KEHb Y BUPOOHHUIITBO.

Anpoodauis pe3yJabTaTiB AUCepTAaNil. PesynbraTtn JOCITIIKEHb
JOTIOBITaUCh: Ha MUiKHaApOaHIA HaykoBiil koHpepeHniii ,,Exonoriuni mpoOiemu
CTaJ0r0 PO3BUTKY arpocdepu B yMoBax pedopMyBaHHS 3eMEJbHUX BITHOCHH Ta
HNUISSXW PaIiOHAJbHOTO BUKOPHUCTAHHS 1 OXOpPOHH 3emelb”’ (XapkiB, XapKiBChKUM
HaI[lOHAJTbHUW  arpapHuii  yHiBepcuter iM. B.B. JlokyuaeBa, 2005 p.);
Bceykpaincbkiii HaykoBiM KoH(epeHuil MoJioaux ydeHux (YMaHb, YMaHCBbKHUI
nepxaBHUM arpapHuii yHiBepcuteT, 2006 p.); Tpetiii MikHapoaHI# HayKOBId
KOH(EepeHIlli MOJOAUX BYEHUX ,,|HHOBAIIiHI HampSAMKHA HAyKOBOI1 iSIIBHOCTI
MOJIOIUX BYEHHUX Yy Trajy3l pociuHHMUTBA” (XapkiB, [HCTUTYT pOCIMHHHUUTBA iM.
B.A. HOp’ea YAAH, 2006 p.); YerBepTiii MIDKHApOJHIA HAyKOBO-TIPAKTHUYHIN

koH(pepeHIii ,,Hayka 1 comianbHi mpoOjeMu CyCHUIbLCTBA: XapyyBaHHS, €KOJIOTif,
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aemorpadis”  (XapkiB, XapKiBCbKHUU  JE€pKaBHUH  YHIBEPCUTET  XapuyOBUX
texHosori, 2006 p.); 3acimaHHi Kadeapu  POCIMHHUIITBA  XapKiBChKOTO
HaI[lOHAJILHOTO arpapHoro yHiBepcutery iMm. B.B. J[okyuaeBa (2005, 2006,
2007 pp.).

Hybaikanii. 3a pesynabTaTamMu JOCHIXKEHb omnyOnikoBaHo 10 HayKoBHX
npailb, 3 HUX 5 ctaTeil y paxoBUX BUIAHHIX.

Crpykrypa Ta o06car po6oru. Jlucepramis BukmageHa Ha 155 cTopiHkax
KOMIT IOTEPHOI'0 TEKCTYy, MICTUTh 33 Tabuuii, 21 pUCYHOK, CKJIaa€ThCs 13 BCTYILY,
5 po3ainiB, BHUCHOBKIB, peKkoMmeHamiid BUpoOHHITBY Ta 10 momatkiB. Croucok
BUKOPHUCTAHUX JKEpesl HayKoBOi JiTepaTypu Bkitouae 206 HallMEeHYBaHb, Y TOMY

yuchai 18 JJaTUuHHIIETO.



PO3/ILJI 1. BILJIUB PET'YJISITOPIB POCTY, JIECUKAIIII TA CEHIKAIIT
HA MPOAYKTUBHICTDH CIUVIbCBKOI'OCITIOJAPCBKUX KYJIBTYP
(Orasig giteparypmn)

1.1. Peryasitopu pocTy i MexXaHi3MH iX il HA POCJIUHHU

B cy4acHMX TEXHOJIOTiSIX BUPOIIYBAaHHS CUIbCHKOTOCHOJIAPCHKUX POCIUH BaXIJIH-
BOTO 3HAu€HHs HAaOyBa€ 3aCTOCYBaHHS PETyJSITOPIB POCTY POCIHH. 3a iX JOMOMOIOI0
BJIAJIOCS IOCSTHYTH T1JBHUIICHHS BUPOOHHUIITBA OCHOBHMX IMOJBOBUX KyJIbTyp Ha 15-20%
1 Oubnie [72; 74].

Ha nymxy M.A. BoOpo Ta iH. [27], 3acTOCYBaHHS PETYJISATOPIB POCTY POCIIUH CIIPH-
€ T1JIBUILIEHHIO YPO’KaHOCTI CLIBCHKOTOCTIOAPCHKUX KYJIBTYP 1 MOKPAIIEHHIO SKOCTI
MPOJYKLIi, BIAITPalOYM MpU UbOMY HE MEHII BaXKJIMBY POJIb, HIXK BUKOPUCTAHHS MiHEpa-
apHUX 100puB abo 3aco0iB 3axucty pociuH. 3a C.II. [lonomapenko [136], 3acTocyBaHHs
PETYIATOPIB POCTY Ja€ Pe3yabTaTH, IKMX HE MOKHA JTOCSITTH MUISIXOM BHUKOPUCTAHHS 1H-
IIUX €JIEMEHTIB TEXHOJIOT11.

Ha Biaminy Bifg iHIIMX (Pi31070TIYHO AKTUBHUX CHHTETUYHUX PEUOBUH (TepOIIU/IIB,
nedoiaHTiB, JECUKAHTIB 1 MIHEPAJIbHUX JOOPUB) PETYISTOPU POCTY POCIUH MOXYTh OY-
T SK CHHTETHYHI, TaK 1 MPUPOJHI. B pexoMeHA0BaHMX KOHIIEHTPAIIIX BOHU aKTUBHO
BIUTMBAIOTh Ha JKUTTEBI MPOIICCH 1 HE MAIOTh TOKCUYHOT i Ha pocnuau [132].

OpHak Aisi peryasiTopiB poOCTy Ma€ MEBHI OOMEXEHHs, sIKI MOB’si3aHl 3 PECYpCOM
TE€HOTHUITY POCIUH. BUTBIIICTh PETYIATOPIB POCTY JUIIE TOMOMAraroTh POCIUHI Kpalle po-
3KPUTH ii MOTEHI[Iad, IKUI 3a MEBHUX YMOB € HEpeaai30BaHUM. 3aCTOCYBAaHHS PETYISATO-
piB POCTY POCIMH Ma€ MO3UTHUBHUIN pPe3yNbTaT JIHIIE 32 YMOB JOTPUMAHHS OCHOBHUX BH-
MOT TEXHOJIOT1i BUPOIIYBaHHS KyJIbTypH, TOOTO KOJIM pOCIMHA 3abe3nedeHa yciMa Heoo-
X1THUMU YMOBaMHU JJIs 11 BUPOIIYBaHHS.

3a 10.B. Pakitinum [150], ocHOBHI MPUHIKIIH i HA POCIMHY PI3HOMAHITHUX XiMi-
YHUX CHOJIYK 1 PEryisiTOpiB POCTY POCIWH MOJSATAlOTh B AKTHUBI3Allll YU rajibMyBaHHI
MpolieciB, a00 B 3HUILEHHI NIEBHUX POCIIMH. 3a LI€I0 TEOPI€I0, CTUMYJIOBAHHS, ralbMy-

BaHHS YW 3HMINCHHS TepOiluaaMy € HACIIIKOM 3MIHHM CIIBBIIHOIICHHS MK TOKCHYHOO
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J1€10 HA3BaHMX areHTIB 3 OJHOTO OOKY 1 3 IPYroro — 3aXMCHOIO MPOTHIIEIO JKHUBOI CHUCTe-
MU, CIIPSIMOBAHOIO Ha MOJI0JIaHHA MOPYIIEHb OOMIiHY, 1110 HUMU BUKJIMKAHI.

VY3romkena i peryiasiTOpHUX CUCTEM 3a0e3leuye MEeBHY Peakliiilo OpraHizMy Ha
Ai10 (aKTOpiB HABKOJIUIIHHOTO CEpEAOBUINA. 3HAYHOTO MIABUILEHHS BPOKAMHOCTI Ta MO-
KpaIlleHHsI OT0 SKOCTI MOKHA JIOCSATTH 3aBSKH BMIHHIO CIIPSAMYBAaTH B HEOOXITHUN O1K
(byHKIIOHYBaHHS BCi€l perynsiTopHOi cuctemu [61].

B perymsiii oOMiHy pe4OBHH Ha BCIX €Tarax >KUTTS POCIHH (BiJl PO3BUTKY 3apOJIKa
JI0 TIOBHOT'O 3aBEPIICHHS KUTTEBOTO IUKIY 1 BIAMUPaHHA) OEPYTh y4acTh (DITOTOPMOHHU.
Bci BOHM BIUIMBAIOTH HA PICT 1 AIJICHHS KIIITHH, MIPOIIECH a/IalTaIlii 1 CTApiHHS, TPAHCIIOPT
PEYOBHH, TUXAHHS, CHHTE3 HYKJIETHOBUX KHCIIOT, OUJIKIB Ta 6arato 1HIIMX MpoleciB. Bonu
BU3HAYAIOTh XapaKkTep pOCTYy 1 PO3BUTKY POCIHH, POPMYBaHHS OpPraHiB, rabiTycy, IBITIH-
HSl, TUIOJIOHOIICHHS, TOCTUTAHHSA Ta IHIIUX MPOIECIB 3 METOI0 30UIBIIECHHS YPOXKalo, MOK-
pamieHHsl Moro SKOCTi, MOJIIMIIEHHS JOTJISIAY MPOTATOM BHUPOIIYBAHHS Ta 3MEHIIICHHS
BTpAT NpH 30MpaHHi i 30epiraHHi IPOIYKIIil CUTECHKOTO rocronapcTsa [66].

[IpupoaHi (HITOropMOHM HE 3HAWIUIM MIUPOKOTO 3aCTOCYBaHHS B CUILCHKOMY T'OC-
MO/IAPCTB1 Uepe3 BUCOKY BApTICTh X BUPOOHUITBA. KpiM TOTrO, BOHU JIETKO MiAAal0ThCA
MeTa0oJIIYHIN Je3aKTUBallli pOCIMHHUMH (pepMeHTamMu. MacoBe BUKOPHUCTAHHS peryJis-
TOPIB POCTY CTAJI0 MOXJIMBUM ITiCJIsI CTBOPEHHSI TIpenapaTiB Ha OCHOBI aHAJIOT1B MIPUPO/I-
HUX 1 CHHTETUYHUX J1I0YMX PEUYOBHH, SIK1 OUIBIN CTaOUIbHI B OpPraHi3Mi 1 MalOTh MPOJIOH-
roBaHuii Bruus [183].

JocsirHenHst B 06sacti (i310JI0T11 POCIIMH, XiMil Ta IHITUX (PyHIAMEHTAILHUX HAy-
Kax cranu 0a3010 Ui TEOPETUYHOTO OOIPYHTYBAHHS TOPMOHAIBHOI PETYINALl POCIUH,
CTBOPEHHSI CHHTETHUHUX PETYJATOPIB POCTY.

JlocnikeHHST B IbOMY HANPSMKY MPOBOASTHCA 1 B YKpaiHi, ska € 6aThbKIBIIUHOIO
BUEHHA Tpo ¢iToropmonu. Tak, ykpaiHCbkuil BueHuii-Qizionor M. XomoaHwii, B
1928 pomi Ta memnio mi3HiIIE TOUTAHACHKUI BueHui-(dizionor ®. BeHnT cTBopuiu ropmo-
HaJIbHY TEOPII0 POCTY POCIIHH, KA CTajga OCHOBOIO BUeHHS Mpo ¢itoropmoHu. CyTh ii
3BOJIUTHCS 10 ONTUMI3AIlli TOPMOHAIBHOTO MOJII POCIMHHOTO OpPraHi3My 3a pPaXyHOK BBE-
JICHHSI CTUMYJIATOPIB ONM3bKUX 32 MI€I0 JI0 MPUPOJHUX TOPMOHAIBHUX PEYOBUH — PETY-

asTopiB pocty [73].
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CyuacHi peryasiTopu poCTy POCIUH 00’ €HaH1 B TPU BEJIHKI TPYIIHU:

— TOPMOHAJIbHI 1HT101TOpH POCTY — eTUJIeH, abcuu3oBa kuciora (ABK);

— TOPMOHAJIbHI CTUMYJISITOPH POCTY — ayKCHUH, T100epeiH, IIMTOKIHIH Ta X CUHTe-
TUYHI aHAJIOTH;

— CTHUMYJISITOPH Ta 1HT101TOPH POCTY: €HJO0TeH1 — (PeHOIM, KyMapuH, BITaMIHH; €K-
30T¢HI — peTapIanTh, MopdakTinu Ta inmi [150].

Bonu pizasaThCs cnienudiuHiCTIO i1, 00yMOBJICHOIO Pi3HOIO XIMIYHOIO MPUPOAOIO,
sKa BU3HAYAETHCS TUIIOM ropMoHy. KoxkHuii kiac (piTOropMOHIB Ma€e MEBHUN XapakTep-
HUH BIUTMB 1 B 3aJIE)KHOCTI BiJ 00 €KTy a00 KOHIIEHTpaIlii MOKe BIUTMBATH HA Pi3HI POCTO-
Bl IPOLIECH.

[ToTpiOHO BIAMITUTH, 110 MOJEKYJISIPHA TIPUPOA Ta MEXaHI13M Aii OutbmiocTi (iTo-
TOPMOHIB OCTaTOYHO HE BUBYEHI, 1110 MTOB’SA3aHO 3 MIMPOTOIO CHEKTPY (1310JI0TTUHOT 1X JIii
Ta MOAI0HICTIO CKJIaAy Mpenaparis.

Cepen XIMIYHUX PEYOBHH, SIKI 3aCTOCOBYIOTH JJI MIJBUILEHHS MPOIYKTUBHOCTI
POCJIMH, BOXJIMBE MICII€ MOCIIa0Th (P1310JI0TTYHO aKTUBHI (HOPMHU TYMIHOBHUX KHUCIJIOT. B
30-T1 pOKM MHUHYJIOTO CTOpi4us iX 3allpOIIOHYBaB BUKOPHUCTOBYBAaTH MOCKOBCHKHUW MpO-
decop JparynoB C.C. [194]. IcHye nBi TOYKH 30py BITHOCHO €(PEKTHBHOCTI TYMIHOBHX
kucyioT. O/IHI BYCHI BBAXKAIOTh, 1110 BOHU MOKPAIIYIOTh (PI3UKO-XIMIUHI BIIACTUBOCTI IPYH-
Ty 1 4epe3 HUX CTBOPIOIOTH OLIBII COPUATIMBI YMOBH JJI POCTY 1 PO3BUTKY POCIHUH. Ic-
HYy€ IyMKa i npo Oe3nmocepeiHii iXH1i BIUIMB Ha pOCIMHHUI opraHi3M. BecTanoBieHo, 1110
T'YMIHOB1 KUCJIOTH TMIO3UTHBHO JIIFOTh HA POCIMHY 3aBJISIKU ayKCHHAM, K1 PETYJIIOI0Th PICT
1 pO3BUTOK POCIIHH, TOCUJIIOIOTH PO3BUTOK KOPEHEBOI CUCTEMH Ta HAJI36MHOI MacH, CyT-
TEBO BIUIMBAIOTh Ha POTOCHHTE3 1 yTBOpeHHs Xiopodiny [21; 90].

['ymat HaTpito B MauX J03aX CTUMYJIIOE PICT POCIWH 1 MIABUIILYE OMIpP J0 HECTIPH-
SATIMBHUX (PAKTOPIB, ajie B BEJIMKKX JI03aX MPUTHIUYE pociuHu [84].

B 1964 porii 3’ sBUBCSt HOBUM KJIAC CTIOIYK 3 BUCOKOIO 010JIOTTYHOIO aKTUBHICTIO N-
KCHJIIB MOX1AHUX mipuauny. i cnonyku nposBuin cede sk (Pi3i0710riyHO aKTUBHI pevo-
BHHU TIIPH 3aCTOCYBaHHI Ha MOJHOBUX KyibTypax [139].

Ha cporomHimHii IeHb 3 POCIMHHOTO OpraHi3My BUJJICHA 1€ OJHA TpyIa pedyo-

BMH, III0 MAa€ YiTKO BUPAXKEHY aKTUBHICTH PEryJIOBaHHS POCTY — OpaccHMHOCTepoinu. Ix
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MO3UTHUBHUI BIIMB HAa POCIIMHU TPOSIBIISIETHCS B CTPECOBHUX CUTYAIlISX y BUTJISII MTOCH-
JICHHS CTIMKOCTI 10 XBOPOO a00 iHTEHCUBHOCTI (poTocunTe3y [147].

BbpacuHocTepoinu BCcTynaroTh y B3a€EMOJIII0 3 TOPMOHAMHU POCIWH, 30UIBIIYIOTH
BMICT a0CIIM30BOi KUCJIOTH 1 BMICT ayKCHHIB, r100epeiHiB Ta HIUTOKIHIHIB, 110 TO3UTHBHO
BIUIMBAE HA BPOXKAMHICTD 1 HOTO SKICTb.

Buiii pocnunau € pxepenoM pi3HOMaHITHUX IPUPOTHUX CIIONYK, K MOXKYTh BIUIH-
BaTU Ha JKUBY KJIITHHY. SIK HACIiIOK, B)KE€ CTBOPEHO PETYJISTOPU POCTY HOBOTO MOKOJIH-
HSl — CTUMYJISITOPIB POCTY Y BUTJISAII BOJHUX UM BOJHO-CIUPTOBUX €KCTPAKTIB pociuH. L1
npenapaTd CTUMYIIOIOTh PICT 1 MIABUIIYIOTH MPOAYKTUBHICTH 0ararboxX CUIbCHKOTOCIIO-
JTapchbKUX KyJIbTyp. BimoMo Taki komepiriitHi npenapatu, sk «Nitrozyme», «Sea Magicy,
«Maxicrop», OCHOBOIO SIKMX € €KCTPaKTH BHUIIMX POCIHH 30aradeHi (iToropmMoHaMu
[149].

3aranpHOBIZIOMA 37aTHICTh 10 O10CHMHTE3y (PITOTOPMOHIB CepeJl Pi3HUX BUAIB MIK-
pooprani3MiB. [[iABuIIEHY 3AaTHICTh JO CHHTE3Yy PETYJSATOPIB POCTY MalOTh MIKpOOpra-
HI3MH, SIK1 TICHO TIOB’s13aH1 3 POCJIMHAMU: (PITONATOTeHH, OyJIbOOUKOBI OaKTepli, MIKOPHU3-
Hi Tpubu. Takl BTaCTUBOCTI MalOTh 1 Pi3HI BUJU BOAOPOCTEH, canmpodiTHUX, CUMOI10TpOd-
HUX 1 (PITONATOreHHUX MIKpoopraHi3miB. HuM BiacThBa neBHa poJib PEryJsiTOPiB POCTY B
rpyni BUIUX POCIuH. [ CTUMYIIOBaHHS NMPOPOCTAHHS HACIHHS 1 MOKpAIIaHHS YTBO-
PEHHSI KOPEHIB JIOLIJIBHO 3aCTOCOBYBATH MIKPOOPraHi3MH Ta iX METaOOomiTH. 3 1€ Me-
TOIO 3aCTOCOBYIOTh aKTHUBHI IITaMH €MipITHUX 1 pu3ochepHux OakTepiid, MAKpPOMILIETIB i
CTpenTOMIIeTiB, rpubiB i akTuHOMIIETIB [85]. ToMy MOXHA BBa)KaTH, 110 MIKpOOHUH CH-
HTE3 € JOJAATKOBUM JKEPEIIOM OTPUMAaHHSI PEryJIsiTOpiB pocty pociuH [98].

[leBHUX yCMIXiB y IIbOMY HAmpsIMKY JOCATHYTO 1 B YKpaiHi. 30KpemMa, CTBOPEHO
npenaparu Tuny emictumy C, MO € eKCTPaKToM eHAODITHHX MIKOPU3HUX TpuOiB
[53; 204].

Emictum C Ta arpocTUMyJTiH HaJIEKATh 10 HOBUX BUCOKOC(EKTUBHUX PETYJIATOPIB
POCTY POCIIMH HOBOT'O TTOKOJIIHHS, 110 BiJIMOBIIAIOTh YCIM CY4YaCHUM BUMOTaM: €KOJIOT14-
Ha Oe3rneka, HU3bKa BapTICTh Mpenapary, CyMICHE 3aCTOCYBaHHS 3 MECTUIMAaMU. 3a Ta-
KHX YMOB 0€3 MOTIPIICHHS 3aXUCHOTO €PEeKTy JUIsl POCIUH 103U TIECTUITUIIB MOXKHA 3Me-

HiryBatu Ha 20% [45; 54].
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3acToCcyBaHHS BUIIIE 3raflaHUX PETYJISATOPIB POCTY aKTUBI3YE PICT MPUPOIHHUX aco-

Iialii IPyHTOBUX MIKPOOPTaHI3MIB, MIJIBHIIYE 3/IaTHICTh MIKpPOOIOJIOTIYHUX YyIPyNOBaHb

POJIyKYyBaTH aHTHUOIOTHYHI PEYOBUHU J0 (piTOMaTOreHHUX OakTepidd, CIPHUSE€ PO3BUTKY

BTOPUHHOI KOPEHEBOI CHCTEMHU, MOKpaIlye poOOTy (OTOCHHTETUYHOTO amapary, IiIBH-
rye BmicT xiopodiny [40; 133].

OcTaHHIM YacoM MIMPOKO BHUBYAIOTHCS CIIONYKH 3 AKTHBHUMHU BJIACTHBOCTSIMU
MeMOpaH, XapakTepHUMH O3HaKaMU SKHX € HasBHICTh B iX MOJIEKyi TiApodoOHOi Ta Iij-
podUIbHOI YaCcTHH, 110 Ja€ iM 3MOT'y MOJIM(iKyBaTH 01010T14YHI MEMOpPaHH, ICTOTHO BILJIH-
BalOYM Ha iX (i310J10TI9HY IPOHHUKHICTH [146].

CuHTE30BaH1 Takl PEryasiTOPU POCTY K KBApTa3HWH, MiBaJl, Kpe3aluH, K1 € OJIU3b-
KUMH JI0 TIPUPOJHUX CIIOJIYK 32 O10JIOTIYHOIO aKTUBHICTIO. BOHM TOpA/ 3 aHTUCTPECOBU-
MU MaroTh 1€ W CTUMYJIIOI0U1 BIACTUBOCTI. CTBOPEHO TAaKOX PSi PETYISTOPIB POCTY, SIKI
JIOTIOMAararoTh POCIMHAM MPOTUCTOSTH HECTIPUATIUBUM (PakTopaM 1 Kpalle po3KpUBaATU
T€HETUYHUN MOTEHIIAN (METUYp, JUIPOJI, AUIPOMOJ, Gap0i3oi, percuil, TeKCTpen, Ka-
MOH1IH, TApMOHis, a30ToPiT, OakTodochiH Ta 1HII1). BOHM MiABUITYIOTh TOCYXOCTIMKICTD,
M1JIBUIIYIOTh CTIMKICTh POCIHH JI0 CTPECOBUX CUTYAIlIH, CTIMKICTh JO XBOPOO, TUM CaAMHUM
3HM)KYIOUM HOPMH BHUTPAT MECTUUUIIB, CTUMYJIIOIOTh PICT 1 PO3BUTOK POCIHH, JESKI 3
HUX ITBUIIYIOTH IKiCTh Bpoxaro [29; 34; 98; 100].

B yMoBax HecHpHUATIMBOI BOJIOTOCTI TPYHTY OKPEMi PETYJISITOPH POCTY TOKpAIIy-
I0Th HAJXOJ[P)KEHHSI €JIEMEHTIB MiHEPaJIbLHOTO KUBJICHHS B HAJI3€MHI OpPTaHH, CTaOLTI3YIOTh
TPAHCTIOPTYBAHHS META0OJITIB 13 IUCTA B KOPEHI, 110 TPU3BOIUTH 10 OUIBIII TTOBHOTO 3a-
Oe3reyeHHs Ha3EMHUX OpPTraHiB eJIeMEHTaMHU MiHEPAIbHOTO KUBIJICHHS.

OcTaHHIM YacoM CHHTE30BaHO Iperapar MmoJiCTUMYJiH A-6 peryisTop pocTy Imo-
JaiMepHOi (opMu 3 TiOOEPETiHOBOIO, IUTOKIHIHOBOIO 1 ayKCMHOBOK akTHBHIicTIO [205].
[Ipenapat mo3BoNICHUMN MJi1 BUKOPUCTAHHS B CLILCHKOMY TOCIOJAPCTBI 3 METOIO ITiJIBU-
IIEHHS CTIMKOCTI POCIUH JI0 3aCOJIEHHS IPYHTY, CX0KOCTI HACIHHS, MPUCKOPEHHS MPOXO-
mokeHHs (a3 po3BuTKy [31].

Cepen cydyacHHX PETYJISITOPIB POCTY POCIWH BUIUISIOTH TaKi, 0 PEKOMEHIOBaH1
710 3aCTOCYBaHHS JIMIIE HA OAHIM MEBHINA KyJIbTypl — O€TAaCTUMYIIIH Ha IlyKPOBOMY Oypsi-

Ky, IOTEUTIH — Ha KapTOILIl, 3€aCTUMYJIIH — Ha KyKypya3i. [Ipemapatamu, siki 0JHOYaCHO
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3aCTOCOBYIOTh Ha PI3HUX KYJIbTYypax, € MOJICTUMYIIH A6 (ToMaTH, IyKpOBUil OypsiK, s10-
JyHsl, BUHOTpan), emictuM C (o3uMa MIIEHUI, Spuil sSluMiHb, KYKypy/3a, 3¢pH00000BI, B
TOMY YHCJII COsl, OBOUYEB1 Ta OalITaHHI KyJIbTypH, IlyKPOBUN OYpsIK, IpeUKa, pUc, KapTor-
JIs1, JIOIIEpHA, CYHUIIl; 1BIH — OBOYEBI KYJbTYpH, TIOTIOH, €(ipooiiiHi TposHAU, 0aBOB-
HUK). [IpoTte 111 pekomenaali Tpeda 10JaTKOBO YTOUHIOBATH 3 METOI MOXKJIMBOCTI BUKO-
pucTaHHs Ha iHIKX KynbTypax [135].

ACOpPTUMEHT TaKHX MpernapariB qy>Ke AUHAMIYHUH, aje MPOTArOM OCTaHHBOTO Jie-
CATUPIYYS HA 3MIHY JaBHIM PETYJSITOPaM POCTY, AKi 3aCTOCOBYBAIKNCH B apXaiyHO BHCO-
KUX 703ax (7o 12 xr/ra) mpuinumm Mikpo(diTOperyasTopu — BHCOKOAKTHUBHI Mpemnapartw,
[0 XapaKTEePU3YIOTHCA MMUPOKUM CHEKTPOM (hi310JI0TIYHOT Ta arpoTEXHIYHOL Jii MpU Mi-
HIMaJILHOMY JTO3yBaHHI 1 € IIIJIKOM O€3IeYHIMH 3 €KOJIOTIYHOT TOUKH 30Dy [26].

3a mepiog 1992-2002 pp. Iacruryrom arpopecypciB Ha mociBax 19 ocCHOBHHX
MOJIBOBUX KYJIBTYp Oyio mociimkeHo nmoHaa 100 HaHOLIBII BIIOMUX PETYJISTOPIB POCTY
pocCIvH, OibIla 9acTKa 3 HuX Oynu Oioctumyisatopu [7; 134; 135]. Jlns 3acTocyBaHHS Ha
OBOYEBHX KYJbTYypax PEKOMEHJ0BaHO 29, 3epHOBUX — 23, TEXHIYHUX KyJIbTypax — 17, ka-
promii — 15, miogoBoO-SITiIHUX KyJiabTypax — 16 mpemapatiB. B VYkpaini 3 2002 no
2007 pp. D03BOJICHO 10 BIPOBAKECHHSA IIe 14 perynsaTopiB pocTy pociuH. Bei BoHu Ma-
I0Th O10CTHUMYJIIOIOUY aKTUBHICTh, 3 HUX 5 MpenapariB peKOMEHI0BAHO JJIsl BUKOPUCTaH-
Hs Ha 3epHO0000BUX KynbTypax [121].

[Tix miero peryasiTopiB pOCTy POCIMH YPOXKAMHICTH 3epHA 36pHOOO00OBUX KYJIBTYD
MO3e 301IbITyBaTUCh 10 36%, a MpUPICT BEreTaTUBHOT MacH POCIIUH MOPIBHSHO 3 KOHT-
posiem niepeBuiyBat 30%. [lopsiy 13 3pocTaHHSIM PiBHS BpPOXkKalo Y BCIX BUMAJKaX BlAMI-
YeHO MPUCKOPEHHS HAcTaHHs (a3u IBITIHHA pociivH Ta Ao3piBanHAa [138]. Tomy BoHM €
OJIHUM 13 BKJIMBUX 3aCO01B MiABUILECHHS YpOXako, MOJIMIIEHHS SKOCTI 1 30epiraHHs Ha-
cinns [137]. Ane BiAXWJICHHS BiJl BUMOT HIOAO iX 3aCTOCYBaHHS MPU3BOIUTH 10 PI3KOTO
3HUKEHHS e()eKTUBHOCTI, 110 BiZOMBAETHCS HA PiBHI BpoxaiHOCTi [182].

Macmtabu 3acTocyBaHHs PETyJIITOPIB POCTY Ha 36pHOO000BUX KyJIbTypax 1 6000-
BHUX TpaBax 3HAYHO MEHIIN, HI’K Ha 1HIIMX POCIMHAX, MPOTE BOHU MO3UTHBHO BILTUBAIOTH
Ha BEJMYUHY 1 SKICTh YPOKal0, CXOXKICTh HACIHHA Ta CUMOIOTUYHY IMPOAYKTUBHICTH 0O-

OOBHX KYJIBTYP.
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BcranoBieHo, 1m0 HHU3bKI KOHIIEHTpAIii KBEPLETHHY, PYTHHY MpPH 1HOKYJISIII
CIPUSUIM MIABUIICHHIO ypoxkaitHocTi coi Ha 10-20%. Banosuii 30ip npoTeiny NOPIBHSHO 3
KoHTposieM Bupic Ha 15-33%, a KiIbKiCTh OyI00YOK Ha KOPEHEBIM cUCTeMi POCIUH 301-
apiunack Ha 20-23%. IIpu BukoprcTaHHi PEHONBHUX CTUMYISTOPIB CIIOCTEPIraBCsl MO3H-
TUBHUH BILIUB SIK Ha KUIbKICTh 000iB, Tak 1 Macy 1000 Hacinuu [108].

OOpoOneHHHST HACIHHS COi PI3HUMHU PETYIATOPaMU POCTY CIPHUSIO 30UIBLICHHIO
BpokaiiHocti Ha 0,30-0,49 T/ra, abo Ha 15,8-33,7% [2]. Tak, mpemapar emicTHM
3abe3reunB mpupicT ypoxkaitHocTi Ha 0,21-0,36 T/ra, a criyibHE 3aCTOCYBaHHS 3 IITAMaMHU
OynbOoukoBUX OakTepit 1 momibmeHom (koHuentpamis 0,6%) 3abe3meunsio MpHUpICT
BpoxaiHocTi coi Ha 0,51 1/ra [103]. 3a iHmMIMMH JaHUMH, 3QJIEKHO BIJ COPTY Ta
MOPIBHSHO 3 KOHTPOJIEM CTHUMYJSITOPU POCTY Ha (POHI 1HOKYJSIT HACIHHS CIPUSIU
HiIBUILEHHIO BpoXkaiiHOCTI coi Ha 16-18 % Ta BMmicTy Oinka Ha 1,8-2,5 % [35]. Ipu
00poOJIeHH1 HACIHHA PU30TOP(PIHOM, CTUMYJISITOPAMH POCTY 1 MOJIOJACHOM ypOXKANHICTh
HaciHHA y copTiB coi KwuiBcbka 27 Ta Ilominbchka 1 MOPIBHAHO 3 KOHTPOJEM
30iabmryBanack Ha 0,26-0,45 1/ra [20].

3a nanumu KipoBorpaJcekoi Jep:KaBHOI CLILCHKOTOCHOJAPChKOI JOCIAHOI CTaH-
11i, IepeanociBHe 00poOIeHHS HAaCIHHA npenaparamMu eMicTuM C 1 arpoCTUMYJIIH M1JBH-
nlyBasia BpoxkanHicTh ropoxy Ha 0,24 1/ra (11,7%) ta 0,21 1/ra (10,2 %), a coi BiAMOBiA-
Ho Ha 0,12 1/ra (8,4 %) Ta 0,09 1/ra (7,2 %). ObnprcKyBaHHS MOCIBIB COi ITMMU TIpenapa-
tamMu y (ha3i OyToHI3aIlii miIBUIyBaIo ypoxKaiHicTh Ha 5,4-10,6% [122].

PexomenmoBana HopMma peryaaTopiB pocTy 3a e(HEeKTUBHICTIO MPUPIBHIOETHCS A0 il
MOBHUX MiHEpanbHUX T00pHuB 3 103010 BHeceHHS 30-40 kr/ra nit0uoi pevYOBHHH, IIIO
CTIpUsi€ 3HIKEHHIO MTOTped B A00puBax 1m0 20% [8].

3a onTUMaTbHUX YMOB, Ha TIOCIBaX TOPOXY arpoCTUMYIIH 3a0e3leuye MpUpicT
ypo>kaiHOCTI 3epHa Ha piBHI 16%, coi — 9%, a HAaCIHHUKIB KOHIOIIMHHU 1 JIOUEPHU — 10
23% [134]. Buxopucranus emictumy C crpuse MiIBUIIEHHIO BPOKaWHOCTI 3€pHA COT Ha
7-11 % [99; 176].

3a maHuMU ToCiKeHb [9], BUKOPHCTAaHHS COJICH T'yMiHOBUX KHCJIOT B SIKOCTI pe-
TYJSTOPIB POCTY 3HAYHO MiJABUIIYBAJIO €(PEKTUBHICTH CUMOIOTUYHOTO amapary 1 sKiCTb

HACIHHSA COl.
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[lepenmociBHe 00poOaeHHs HACIHHS coi eMicTuMoM C MiABHUINYBajIO MOJIbOBY CXO-
XIicTh HaciHHA Ha 4% [176], mo crpusuto npupocty yposkaiHocti 1o 0,22 1/ra [14]. 3a-
CTOCYBaHHS PETYJSITOPIB POCTY TMO3WTHBHO BIUIMBAJIO HA BUCOTY 1 KUIBKICTh BY3JiB Ha
POCIMHY Ta Macy 3epeH 3 ofHiel pocnuau [153].

Bcranosnieno no3utuBHui eheKT BiJ 0OpOOJICHHS HACIHHSA CO1 peryJsiTopaMH poc-
Ty €CKyJaTaMH Ta aJleJIOCTUMOM, SIKi CIPHSUIA ITiIBHINCHHIO CXOXOCT1 HACIHHS, 3011b-
HICHHIO TUTOII JIUCTKIB 1, SIK HACTIJIOK, yposkaitHOCTI coi Ha 19-31% [132; 135].

3a ganumu jpociimpkens [140], oOpolGiieHHs pociuH B mepioj OyToHi3allii — moya-
tok 1BiTiHHS OpacuHoctepoimzamu (BC Ne 55, BC Ne 214) cripusie miaBUIIICHHIO HACIHHE-
BOi ITPOJTYKTUBHOCTI TOpoXy XapkiBcbkuit 74 Ha 6-7 %, a coi binocHixkka 1 XapkiBcbka 35
—Ha 3-5 %.

3a nanmmu XapkiBcekoro JIAY iMm. B.B. [lokyudaeBa, nepeanociBHe oOpoOseHHs
HACIHHS PU30TOP(PIHOM 30LIBIIYBAIIO MPOJYKTUBHICTH POCIUH 1 YpOXKaWHICTH COi Ha
0,34 t/ra. 3actocyBanns PK/] Ta rymaty HaTpis He cipusiiio 30UTBIICHHIO BPOXKANHOCTI, a
CyMiCHE iX 3aCTOCYBaHHS 3 pU30TOP(PIHOM 3MEHIIYBAJIO ii, B MOPIBHAHHI 3 0OPOOJIEHHAM
HaciHHg puzoTopdinom. [lepenmnociBHe 0OpOOICHHS HACIHHS JIOCTIIKYBAaHUMHU TIpenapa-
TaMU 3HMXKYBaJIo BMICT Oika Ha 0,5-2,6 %, a BMicT ouii 30imbiryBaBes Ha 0,2-1,2 % [6].

HocnimxenHs: npoBeaeHi B [HctutyTi pocnunnauiTia iM. B.S. FOp’eBa mokazanu,
110 0OpoOIeHHS pocinuH eMicTUMOM — C, 15KacosioM Ta JIakTooJoM Ha yaoOpeHomy ¢o-
HI migBuulyBano yposkaiHicts Ha 0,03-0,1 1/ra. Ha HeynoOpenomy (oHi 11 mpemnapatu
Oynu HeeexTrBHUM [11].

OT1xe, Ha PI3HUX eTanax OpraHoOreHe3y CUIbCHKOTrOCMOAAPCHKUX POCIUH 010J10T14-
HO aKTHBHI PEUOBUHU, SKUMHU € PETYJISITOPU POCTY POCIHH, 3/1aTHI Oe3mocepeaHbo abo
OTOCEPEAKOBAHO BIUIMBATH HA 1HTEHCHUBHICTh OOMIHY PEYOBHUH COi. 3aB/ISIKU iX 3aCTOCY-
BAHHIO MOKHA LIJIECIIPSIMOBAHO BIUIMBATH Ha (POPMYBaHHS MPOAYKTUBHOCTI arpoleHo31B.

€ ¥ mpOTWIIeKHI TYMKH 1I0J0 0OpOOJIEHHS HACIHHS peryisTopamu pocty. Oxpemi
BUCHI BBa)KaIOTh, 1110 BUKOPUCTAHHSI PETYJISITOPIB POCTY i 0OpOOJICHHSI HACIHHS € HE
edexTuBHUM, ToMY 1110 710 90% mpemapary 3aJuIlaeTbCsl B IPYHTI 3 00OJIOHKOK HACIHHS
[32; 172]. lle cnoHykae AOCTIIHUKIB MPOBOJUTH B I[LOMY HAMPSIMKY OLUIBII ICTaIbHI

nociixeHHs. [losBa nmpenapaTiB HOBOro MOKOJIHHS, NOTPEOy€e MPOBEAEHHS A0JaTKOBUX
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AOCHDKEHb 1O TEXHOJOTisAM iX 3acTOCyBaHHsS, €KOHOMIYHIN, €EHEpreTHUYHId Ta

€KOJIOT1YHIH JTOIJIBHOCTI.

1.2. Inokyasiniss HACIHHSA cOl

®opMyBaHHS BUCOKOI YPOKAHHOCTI CLIBCHKOTOCIIOAAPCHKUX KYJIBTYp IMOB’s3aHE 3
HASIBHICTIO B IPYHTI JIOCTYIMHUX JUJIsl POCJIMH MOXXUBHUX pedoBUH. OFHAK, Yepe3 BUCOKY
BapTICTh €HEPTOPECYPCIB 1 HU3BKY MIATOCIIPOMOXKHICTh TOBAPOBUPOOHHKIB 3aCTOCYBaHHS
MiHEpaIbHUX JOOPUB, 0OCOOIMBO A30THUX B OCTAHHI POKH PI13KO CKOPOTUIIOCS. Y 3B’SI3KY 3
UM BHHHUKJIa HEOOXIIHICTh MOIIYKY aJIbTEPHATUBHOIO LUISXY BUPIMICHHA 1€l mpobiie-
MH, 1110 0a3yBaJIOCsl HA 3aCTOCYBaHHI €KOHOMIYHO BHUITPABJAaHUX 1 €KOJIOTTYHO O€3MEUHMX
npUKHOMiB TeXHOJIOTIT [126].

Baxxnua posp y 61oJiorizanli Cy4acHHX arpo€KOCHUCTEM BIIBOAMUTHCS IPYHTOBUM
MIKpOOprasizmam. AJiKe 3a yMOB 0OMEXEHOI0 PECYpPCHOTO 3a0e3IeUeHHsI Cy4yacHOTO Bi-
TYU3HSHOTO CLIbCHKOTOCIIOAAPCHKOr0 BUPOOHHUIITBA OJTHUM 13 NUISIXIB ONTHMI3alli arpoe-
KOCHCTEM € 3aCTOCYBaHHsSI O10JIOTIYHUX IpenapaTiB Ha OCHOBI OakTepiil, mo (QiKCyroTh
a30T 1 MOOLTI3YIOTh BaXKKOJOCTYIHUHE pociarHam dochop [28].

3acTocyBaHHA IUX MpenapaTiB J1a€ MOXKJIMBICTh HE TUIBKH 3MEHIIUTH 3QJICKHICTh
POCIIMH BiJl HASIBHOCTI @30Ty B IPYHTI, ajie¢ ¥ 3HU3UTH YPAKEHICTh POCIUH TPUOKOBUMH 1
OakTepiaabHUMHU XBopoOamu [62; 191].

Biosioriuna azotdikcaiiis B mociBax 0000BUX € CBOEPITHUM MPUKIIAI0M 0€3BIIX0/I-
HOT TEXHOJIOT1i, KOJIM KOe(PIIlI€EHT BUKOPUCTAHHS a30Ty B 0000BO-pH300ialbHUX CHCTEMAaX
HaOmxkaeTbes 1o 100 % [14].

Kinbkicte aTMOC(hepHOro a3oTy, sika BHKOPHCTOBYETHCS 3a PAXyHOK JISUTBHOCTI
Oyb00UKOBHX OakTepiit 6000BUX POCIMH Ha 3eMJli CTAaHOBUTH Osin3bko 100 MITH. T Ha PIK
[20].

Bukopucranns OionpenapaTiB y BUTIIAAI OakTepiit (puszoarpi, pu3o0iH, pu30eHTe-
piH, ¢uaBoOakTepin, arpodin), mo GikCyroTh a30T, mia 0000Bi, 371aKOBI Ta OBOYEBI KYJIb-
Typu 3amiHioe BHeceHHs 20-50 kr/ra aio4oi peuoBMHU MiHepaidbHUX 100puB. bionpena-
patu 3 6aKTepisiMU, IO MEPETBOPIOIOTHh BAXKOPO3UMHHI (ochaTu IPYHTY y JIETKOPO3IUHH-

Hi, 3/1aTHI 3a0€3MeYNTH POCIIMHYU IOCTYITHUMU criostykamu (ocdopy [114].
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OO6poOneHHst HaciHHS OaKTepialbHUMHU IMpernapaTaMH J0NOMAarae I0JaTKOBO 3aly-
YUTH B KPYrooOir arMochepHUi a30T, 10 € OJHUM 13 BOXJIUBUX €JIEMEHTIB TEXHOJIOT1l
BUPOIITYBaHHS 0000OBUX POCIMH B CBITOBOMY 3eMjiepoOCTBi. Haluacrimie 1y 1HOKYJIALil
HaciHHS coi B YKpaiHi BUKOPHUCTOBYIOTh pu30TOpdiH, B Uexii — HITpa3oH, YTOPUIIUHI —
pi3oHiT, Pymynii — HiTparid, HimeuunHi — pajinuH, B €TUNTI — aKaJIuH.

3aBaSKN BHCOKiM eeKTHBHOCTI O10JO0TIYHUX MpenapariB, 00CATH X BUPOOHUIITBA
3Ha4HO 3pociu: B YropmuHi 200 Tuc. ra/mopiiii, Beaukoopuranii, FOrocnagii i [Tombmmi —
o 500 tuc., Pymynii — 6inbme 1min., [aaii — 3 muH., Kanagi — 4 moH. 1 ABcTpanmii —
6 muH. ra/mopiii. Y CILIA a3otHuii 1ediuuT IpyHTIB MOKPUBAETHCS 32 PaXyHOK a30T]iK-
caii Ha 45%, 110 €KBIBaJIEHTHO 13 MJIH. T. 610JIOTIYHOTO a30TY; JJIA MOPIBHSHHS — 3 Mi-
HEepaJbHUMH JIOOPUBAMH a30Ty BHOCUTHCS 9 MitH. T. [114].

B Vkpaini 3acTtocyBaHHs pu30TOp(iHY JO3BOJISIE HIOPIYHO €KOHOMUTU OJIM3BKO
1 MJTH. TOHH a30THUX JOOPUB, IO CIPHUSE 3MEHIIEHHIO COOIBAPTOCTI MPOAYKIIT POCITHH-
HUIITBA 1 MOJIMIIY€E eKOJOTIYHHUI CTaH arporeHo3is [14].

3acBO€HUN 32 TOMOMOTOI0 OyJIHLOOUKOBUX OaKTEpid 1 HAKOMMUYEHUM CO€I0 a30T MO-
3UTHBHO BIUIMBAE HA MPOAYKTUBHICTh HACTYMHUX KYJbTYp CIBO3MIHHU, JA€ 3MOTY CKOPO-
TUTU BUPOOHUYI BUTPATH Ha a30THI 100puBa. Kpim Toro, cuMOioTHUHO (hiKCOBAHMI a30T,
KU 3aHUIIAETHC 3 OyIb00YKaMH 1 TMCISDKHUBHUMU PEIITKAMH B ITPYHTI HE IIK1IJIUBHMA
st JoBKULIA. [Ipy po3kiagaHHl LHUX PEITOK B IPYHTI CTBOPIOETHCS Kpallll YMOBU JJIs
npoiiecy rymigikanii Ta 30arayeHHs OpraHiyHOI PEYOBUHU IPYHTY a30TOM, IO CYTTEBO
MO3HAYAETHCS HA PIBHI YPOXKAMHOCTI MOJIBOBUX KYJIBTYP.

ToMy, OJHUM 13 TIPIOPUTETHUX HAMPSAMKIB CBITOBOI'O CYyYaCHOI'O 3eMJIEpOOCTBA €
BHUKOPHUCTAaHHS MOKJIMBOCTEH CHMMOIOTHYHOI a3oTdikcallii Iy MiABUIICHHS MPOTyKTHB-
HOCTI 0000BUX KyJIBTYp 1 poarodocTi rpyuty [167; 188].

B3aemonist 6000BUX pociivH Ta OyIb00YKOBUX OaKTepiid HOCUTh creuudiuHui Xa-
pakTep, 110 MPOSABIISIETHCS B 3JaTHOCTI IEBHOTO BUAY pu300it0 1H(IKYBATH 1 yTBOPIOBATH
aKTHUBHI OYJIb00YKH Ha pociIuHaX MeBHUX rpyn [15].

BubipkoBicTh B3a€MOIii CUMOIOHTIB 3/IIACHIOETHCS HA PAaHHIX €Tamax 1 BaXKIIMBY
POJIb B IIbOMY TPOIIEC] BIAITPaIOTh, JEKTUHU POCIUH Ta JIOKAJIi30BaHI HA MOBEPXHI MOJIi-

caxapuau 0ya00uKkoBUX Oakrtepiit [165; 203].
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[Ipu cTBOpeHHI HOpPMAJIbHUX YMOB Ha OJIHIN POCIIHHI YTBOPIOETHCS B CEPEIHHOMY
Bix 21 no 80 OynwpOouok 1 Oubiie. B opHOMY 11api BOHH (OPMYIOTHCS Ha TOJOBHOMY i
6okoBux KopiHHiax [105]. 3a cnpusTiuBuX A1 cuM0103y YMOB, OJlHA POCIMHA CO1 3/1aTHA
chopMyBaTH Macy akTUBHUX Oyib0ouok j0 1,5-2,0 r [51]. He3Bakarouu Ha 1ie, a30THE
KUBJICHHS 0000BUX KYJBTYpP MEPEBAKHO 3a paxyHOK OloyoriuHoi (ikcarlii atMmochepHoro
a30Ty Ma€ TMEBHUU PHU3UK TOMY, IO HEOOXITHY KUTBKICTh a30Ty POCIHMHU OACPXKYIOThH
TIJIBKY 32 YMOBHU JOCTaTHHOTO PO3BUTKY CUMOIOTUYHOTO amapary Ta HOro akTHBHOI [ifi-
apHOCTI. JIo Toro kx, 6000Ba KynbTypa SIBJISE COOOI0 CKJIQJHY CUMOIOTHYHY CHUCTEMY,
MIPOTYKTUBHICTH KO 3aJICKHUTh BiJl HASBHOCTI €JIEMEHTIB )KUBJICHHS B IPYHTI, HOTO arpo-
(G13UYHKUX BIIACTUBOCTEN, OCOOJIMBOCTEN COpPTY, T€HETUYHOI BIJMOBIIHOCTI IITaMy OYJIb-
004KOBHX OaKTepil AaHid KyJabTypi Ta psAay iHIIMX YMHHKKIB [63; 113; 114; 115; 119].

Oco061BO1 yBaru 3aciiyroBye po3poOka HUIsxiB iHTeHCHU]iKalii 610JI0rYHOT a30T-
¢ikcarii, cupsiMOBaHOI Ha MaKCUMaJIbHY peati3alliio MOTEHIIHHUX MOKIHUBOCTEH MIKpO-
Oprasi3mis, O (IKCYIOTh a30T.

[TouaTok yTBOpeHHs OyJIbOOUYOK MOB’SI3aHUM 3 MEPIOJOM IMOSBHU MEPUIUX JUCTKIB,
TOOTO 3 MOYATKOM (POTOCUHTETUYHOI JiSTIHOCTI PpOC/IUH. JINCTKU € OJHUM 13 BUPIIIATb-
HUX (PAaKTOPIB y MPOLECI YyTBOPEHHSA OyJIbOOYOK, OCKUIBKM BOHHU JAIOTh €HEPreTUYHUUN
Marepiai, HEOOX1IHUN SK POCTUHI, TaK 1 MIKpOOpraHizmMaM. Y pe3yJbTaTl BIUIUBY OYJib-
O0YOK Ha PICT 1 PO3BUTOK POCIHH, YYacCTh iX y Ipolecax (ikcalii a30Ty HOBITps CIIpUSE
OLIbII TOBroMy (PYHKIIOHYBaHHIO JIUCTKOBOTO amapaTy ¥ HarpoMapPKeHHIO OpPraHIvHUX
PEYOBHH, B TOMY YHCIII a30TUCTUX CIIOJYK, CTIOYATKY Y BEr€TaTUBHUX, a TIOTIM Y perpo-
OYKTUBHUX opraHax coi [64; 116].

JloBruii yac 6000BO-pU300iaTbHUN CUM0103 PO3MIISAANIH SK MMPOSB aKTHBHOCTI OY-
TH00YKOBHX OaKTepiit, TOOTO iX 3AATHICTH MPOHUKATH B KOPIHHS 000OBUX POCIHMH, YTBO-
proBatu OyJIbOOUYKH 1 IMOKpaIyBaTH PICT 1 PO3BUTOK pociuHu-rocnoxaps [123]. 3Biacu
BOKJIMBUM PE3EPBOM IJBUIIEHHS YPOKANHOCTI cOi B YKpaiHi € MmepearnociBHa 1HOKYJIS-
i HACIHHS PU30TOP(PIHOM, SIKUW MICTUTH aKTHBHI pacu Oynb0oukoBuX Oaktepiil. BHa-
CIIOK CUMOIOTHYHOT B3a€MO/I1i OyJIbOOYKH 3aCBOIOIOTH 3 MOBITps Ounbie 50% HeoOXia-
HOTO 1M a30Ty 1 pa3oM i3 MICISI30MPATTLHUMH PEIITKAMHU Ta KOPEHEBOIO CHCTEMOIO 3aJTH-

matoTh B rpyHTI 80-100 kr/ra 6ios0oriuHo 3B’ s13aHOr0 a30ty [62; 130; 181], mpuyomy 20-
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35 % 13 i€l KUIBKOCTI 3aJUIIAETHCS B IPYHTI 3 MOXKHUBHUMH perutkamu [19], sixi Buko-
PUCTOBYIOTHCSI HACTYITHUMHU CUIbCbKOTOCTONapchkuMu KynbTypamu [105]. HextyBanus
npuiioMoM OakTepu3ailii HaCiHHS MPU3BOJIUTH O TOTO, IO COS MEPETBOPIOETHCS Y CIIO-
’KMBaya a30Ty, a He (pikcaTopa a30Ty, 0OCOOIMBO HA THX IPyHTaX, /€ ii BUCIBAIOTH BIEpIIIE.

JIns oTpuMaHHS TTO3UTHBHOI'O PE3YyJIbTaTy BiJl IHOKYJIAIIT HEOOX1THO BpaxOBYBaTH
psia QakTopiB: TEHOTHUII COPTY, TUM IPYHTY, Horo pH, TemmepaTypy, BOJOTICTb, aepariio
IPYHTY, BIZICYTHICTh B pU30Cc(epl akTUBHUX IITaMiB OakTepiil Ta qediuuT JocTymHuxX (hopm
HOYKUBHUX PEYOBHH, 0COOIUBO (ocdopy i kamiro [10].

baraTopiuni qochiAKeHHsI CBITYATh, 110 B 3aJIEKHOCTI BiJl TPYHTOBO-KIIMATUYHHUX
yMOB (DOPMYIOTBCS Pi3HI MOMyIIALil cienudiuHuX It coi Oynp00uKoBUX OakTepii [81].

BaxnuBa ponb 17 3aCBOEHHSI aTMOC(HEPHOrO a30Ty BiJBOJUTHCS TeMIepaTypi
OTOYYIOUOro cepenoBuia. byap00ukoBi OakTepii B IpYHTI BUTPUMYIOTh HU3bK1 TEMIIepa-
typu (1o — 3,0°C) i mBuaKO ruHyTH 3a Temueparypu Bumie 50°C. BeranoBieHo, o Ha-
rpiBaHHs IPYHTY y mocyanHax 10 35°C mpusynuHse po3BUTOK OyIH00YKOBHX OaKTepiii,
pa3oM 3 THUM, MOHWKEHHS TeMITepaTypH NOBITps 10 Minyc 1-2°C mix gac Bererarii Hera-
THBHO MMO3HAYAIOThCS Ha opMyBaHHI cuMOioTHUYHOTO amapaty pociud [201]. Beranos-
JICHO, IO JJISl PI3HUX KYJIBTYp 1 OUIBIIOCTI MITaMiB OyJIbOOUKOBUX OaKTepiil onTUMAalb-
HOtO € Temneparypa 24-33°C i BigHocHa Bojoricts 40-60 % [80; 142].

3 NpUBOAY ONTUMAJILHOI BOJIOTOCTI IPYHTY AJI PO3BUTKY OylIbOOUYKOBHX OakTepii
JYMKH BYCHHX JOCUTh CynepewinBi. J[eski 3akopIoHHI BYSHI BKa3yIOTh, IO 1l BEIMYMHA
noBMHHA cTaHOBUTU 16% [IB. JlymKka BITYM3HSHHUX HAayKOBIIIB TaKOX HEOJHAKOBA, OJIHI
BUEHI BBAXKAIOTh, [0 ONTUMAaIbHA BOJIOTICTh IPYHTY 1JIsi Oi070T19HOT (PiKkcallii a30Ty mo-
BuHHa ckiaaatu 40-50 % I1B [169], i — 50-65 %, a okpemi — 60-70 % [142].

Cos 3a0e3nedye BUCOKUN ypoOKail HA YOPHO3EMHHX, KAIITAHOBUX 1 MEJIIOPOBAHUX
JIEPHOBO-TII30IUCTHX TpyHTaX. Halikpani nms Hei moOpe aepoBaHi IPYHTH CEPEIHBOTO
MexaHiyHoro ckiany [41]. Sk Bkazye K. I'enpoiin [59], HeraTuBHMI BIUIMB BUCOKOI BOJIO-
TOCTI TPYHTY MEPEBAXKHO MPOSIBISETHCS Uepe3 moripiieHHs oro aepaiii. 3a B.I1. Knace-
HOM [65], Haiikparuii picT OyIbO0YKOBUX OakTepiil BiOYBAETHCS B IPYHTI, acpallis KO-
r'O OIIHIOETHCS 3a CyNbMITHUM yucioM — 1,71 1 KUCHIO/KT IpyHTY. Aepallii BU3HAUYa€ i

IMIMOMHY pO3TallyBaHHs OyJIb00YOK Ha KOPEHSIX POCIIHUH.



21

OpnHi€ro 13 OCHOBHHMX MPUYMH 3MEHILIEHHS aKTUBHOCTI 6000BO-pH3001aJIbHOTO CUM-
0103y € peaxiiisi IPyHTOBOTO po34uHYy. JJIst OLIBIIOCTI BUIIB OyJIbO0YKOBUX OaKTEpiil OIl-
TUMalibHe 3HaueHHs pH 3Haxonutbes B Mexkax 6,5-7,5. 3a pH 3,5 runyTth Oakrtepii BCiX
mrramiB Rhizobium, 3a pH 4,5-5,0 1 8,0 picr ix 3aTpumyertbes [49]. Jluire TrOMUH KOBTHMA
Moske (hopMyBaTH BHCOKHH aKTUBHUN CMMOIOTHYHHUI MOTEHIlian HaBiTh 3a pH 4,0 [142].
[le MOSICHIOETBCSI THM, IO 332 HU3bKUX 3HAUYEHHAX pH rpyHTOBOro po3umHy crocrtepira-
€ThCSl IHTEHCHBHE 3B’SI3YBaHHS B HE3aCBOIOBaHY (hOpPMY MOJIOACHY, a B TPYHTOBHMA PO3-
YUH NEPEXOATh 10HU aJIOMIHIIO0, B PUCYTHOCTI BUCOKUX KOHIIEHTpAIlIA SKOTO BIPYJICH-
THICTB y OyJIbOOYKOBUX OaKTEpiil 3HIKYETHCS.

Ha xucnux rpynTax Oyiap004koBi1 OakTepii Maike HE PO3BUBAIOTHCSI, TOMY BUPO-
IIyBaHHS COI Ha CEPEIHBO 1 CUJIHO KUCIIHX IPYHTAX MOKJIMBE JIMIIE 32 YMOB IIPOBEICHHS
BanHyBaHHs [20]. HaykoBi mocmimkenns [Hctutyty kopmiB YAAH mokasanu, mo Max-
CUMaJjibHa KUIbKICTh OyJIbO0YOK Ha KOPEHSX POCIUH (GOPMYETHCS MPU BalTHyBaHH1, 00pO-
O11i HaclHHA OaKTepiaTbHUMHU 100pUBaMu 1 BHECEHH1 (OCHOPHO-KAIIMHUX JOOPUB y 1031
PesoKeo [155].

PesynbraTti mocnikeHb CBiIYaTh, IO ICHYE croelnudivyHa peaxilis COpPTIB coi Ha
THOKYJISLIIO PI3HUMU ITamMaMu OyJbOOYKOBUX OakTepiil. He MeHI BaXXJIMBOIO YMOBOIO
MiABUINICHHS €(EKTUBHOCTI a30Tdikcalii € mia0ip akKTUBHUX IITaMiB OyJIbOOYKOBUX Oak-
TEpiid 0 KOHKPETHOTO copTy coi [15].

3a nanuMu BceepociichbKoro iHCTUTYTY CUIBCHKOTOCIOAAPCHhKOi MIKpOO10JI0Tii, He-
3Ba)KalOYM Ha MPHUCYTHICTH B pu3ocdepl coi OUIBIT CUIBHUX 1 KOHKYPEHTHOCTIPOMOXKHUX
mTamiB Oylnb00YKOBUX OakTepiid, TOMIHYBaB OUIbII CIIA0KUI IITaM, OCKUIBKHA HOTO TeHO-
THUI Kpallle BiJINOBiIaB TEHOTUITY POCIMHU-TOocToaaps [142].

B Toit xxe yac 3a H.M. MunbTo [93], cTatucTuuHO TOBEJAEHO, IO BILUIUB T€HOTHUITY
pPOCIIMHA Ha €(PEeKTUBHICTh CUMOIOTHYHOI a3oTdikcauii ckiamae 24,4%, Oakrepii —
25,7%, a B3aemomis reHoTutniB — 32,4%. AKTUBHICTh OyJTHOOUKOBUX OakTepidi B 3HAYHIN
MIp1 3aJI€KUTh BiJ] CTyNeHs 3a0e3MeUeHHs iX eHepreTHUHUM MatepianoM. Dikcaliis a3ory
3 arMocdepu OyIbOOUYKOBUMH OaKTEPisIMU 1 HAJIXOJKEHHS MOro B POCIMHY Yy COI1 Hai-
OUIbLI 1HTEHCUBHO BiI0OyBaeThes y (a3l LBITIHHS, B MEpioj 3aB’s3yBaHHs 0001B 10 HUX

MOYMHAIOTh HAAXOAUTH BYTJIEBOAM, B 1€l 4yac OyIbO0YKM CTapitOTh 1 PI3KO 3MEHIIYIOTh
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CBOIO aKTUBHICTH [199].

Jl71s1 moKpalleHHsI akTUBHOCTI a30Tdikcallii 3epHo0000BHUX KYJIbTYpP Ta IMiABUIIICHHS
iX IPOJYKTUBHOCTI MPOBOJATH 0OPOOJIEHHS HACIHHS OYJIb00YKOBUMH OaKTEPIsSIMU B KOM-
IUIEKCI 3 IHIIMMHU MIKPOOPraHi3MaMu i3 pi3HHX TakcOHOMIYHHX rpyn [179]. OcobimBo
MIMPOKI MOKIIMBOCTI B IIbOMY HAMpPsIMKY BIAKPUBAIOTHCS MPU BUKOPUCTAHI aCOLIaTUBHUX
Oakrepiit — ¢ikcatopis azory [118]. Ha choroanimHiil 1eHs NPUYMHU TTO3UTUBHOTO e(heK-
Ty KOMIUIEKCHOT OaKkTepm3aliii HaCilHHS Maji0 BUBYEHHI 1 MOTPEOYIOTh MOMAIBIIOTO PO3T-
TSy,

Temnu pocty 3¢pHOO0OOBHUX POCIHH, X MPOJYKTUBHICTH Ta BIACTUBICTh 10 a30T-
¢ikcarii B 3HaYHIA MIpl BU3HAYAETHCS YMOBaMU >KUBJICHHS. Y modarkoBuit nepion (I-IV
€Tany OpPraHoreHe3y) BU3HAYAIBHOIO € SIKICHA CTOPOHA >KUBJICHHS, SIKa CTBOPIOE TMEPeay-
MOBH ISl KPAILIOrO PO3BUTKY KOPEHEBOI CUCTEMH, OYIbOOUYOK 1 HAA3€MHOI MacH COi.

Jymka BUYeHHMX, 110 10 €(EeKTHMBHOCTI BHECEHHS a30THHMX JOOpHUB CyIlepedsivBa.
Tak, ogH1 BUEHI BBAXKAIOTh, 1110 MPU 1HOKYJISIT 6000BUX 03U a30THUX JOOPHUB Yy SKOCTI
OCHOBHOTO >KHMBJICHHSI HE MOBUHHI TIepeBHITYyBaTH Nig.30 [2; 80], TOMy 1m0 cumbioTnyHa
cucteMa (pikcarii a30Ty CIpoOMOKHa 3a0€3MeUYUTH MAaKCUMAIbHY TTPOIyKTUBHICTh POCIUH
[81]. IlpoTe iHmII BuYeHI CTBEP/KYIOTh, IO BHECEHHS a30Ty 3a MII0Y0I0 PEYOBHHOIO
30 kr/ra TiJIbKU 3aTPUMY€ YTBOPEHHS OyJIb00YO0K 1 3HIKYE iX PIKCYIH0Uy aKTUBHICTH [5].

BcranoBiieHO, 110 KIIBKICTh a30TY, SIKa 3aCBOIOETHCS OyJIbOOUKOBUMHU OaKTEpisiMU
3 TOBITPS, 3AJIEKUTH BIJ HASIBHOCTI LIbOT'O €J1€MEHTY B I'pyHTI. UuM OiHIIIKN IPYHT a30-
TOM, TUM BHIIHUKA piBeHb a3oTdikcariii. Bucokuii BMICT B IpYHTI JIETKOAOCTYITHUX (HOPM
MiHepaJIbHOTO a30Ty (B Mexax 60-80 kr/ra) mpurHiuye yTBOPEHHS Ta PO3BHTOK OYiIb00-
YOK, IO MPU3BOJIUTH 10 3HMUKEHHS 3JaTHOCTI pOCiHH (ikcyBatu a3oT. bynpOouku He
YTBOPIOIOTHCS HA KOPEHSIX POCIUH COi JJOKHM a30T JOOpUB He Oy/e MOTIMHEHUH pOCIMHA-
MU 200 3akpiruieHui rpyntom [13].

3a B.A. Bopo6itosum i T.I. IliraproBoro [33], HalicipUsTaUBIIIT YMOBH 15 Gop-
MyBaHHSI 0yJIbOOYOK, O10Macu POCIIMHAMU Ta 3aCBOEHHS a30Ty OyJiM 32 YMOB CyMICHOTO
BHeceHHs (ochopy i kamito. Ha yrBopeHHst O0ynb004oKk y 6000BHX POCIHWH MO3UTUBHO
BiuBae pochop. Manopuk A.B. [86] BcTaHOBHUB IpsiMy 3aJI€KHICTh MK BMICTOM (poc-

¢dopy B OynbOoukax Ta iX akTHBHICTIO (ikcaiii a3oTy. Came ¢ochop aKTUBIZyeE IisIb-
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HICTh OaKTepii, mo PIKCYIOTh a30T, 1 HOCUIIIOE pICT O0OOBOI POCIHUHU.

bakrepii pony Azotobacter i Agrobacterium, nopsn i3 Qikcarliero a3oTy, 371aTHI MO-
oimizyBatu dochop i3 BaXKOpo3unHHUX Heopranodocdaris [15].

BuxopucTtanHs KOMIUIEKCHOTO MpernapaTy, KUl BKIO4Yae B cebe MOOLTI3yIoUnX
dochop mramu (aap000aKTEpHH, MOMIMIKCOOAKTEpHH 1 (hochopoOaKkTepuH) 1 cTaHAapT-
HUH mTaM a30THIKCYIUnX O0aKTepii, Ja€ 3MOTYy 3a0IIaUTH a30THI i dhochopHi 70OpuBa
Ha piBHI 45 kr/ra [80]. Ilum camumM 3a0e3meUy€eThCs KUBJICHHS POCIUH PyXOMHUMH (hop-
Mamu (ocdopy, 3a paXyHOK IHTEHCHBHOI MOO1II3a1lli BaKKOIOCTYITHUX (ocdaTiB IPyHTY
Ta a30THE >KUBIICHHS — a30TOM aTMoc(epH, 110 J1a€ 3MOTy OTPUMYBATH MPHUPICT BPOXKAIO
3epHa 10 15-20% Tta migBuiyBatu BMicT Oi1ka Ha 1,5-2,0% [67; 115].

J1J1st HOpMaJIbHOTO PO3BUTKY 0000BHX BEJIMKE 3HAYEHHS Ma€ 3a0€3MeUeHHs iX Kai-
em. I1i BILIMBOM Kauiio MiJIBUILYETHCS BPOXKAMHICTB 1 AKICTh HACIHHS COI, TOJI SK MPH
HecTayl Moro B IPyHTI, YTBOPEHHs 0001B BiIOYBAETHCS Cl1a00 Ta 3aTPUMYETHCS 1X JOCTH-
TaHHS.

HaiicnpusTiuBiii yMOBU CTBOPIOIOTHCS JJIsl POCJIMH, KOJIM IPYHTU J00Ope 3a0e3me-
YEeHH1 KaJlieM 1 MarOTh MOPIBHAHO HEBUCOKUM BMICT pocdopy. 3a 3HayHOT nepeBaru B ce-
penoBuil ¢hochopy Haa Katiem, piCT 1 PO3BUTOK POCIUH COT 3aTPUMYETHCS, 3HUKYETHCS
3aCBOIOBAHHSI a30TY 3 MOBITPS 1 PI3KO MPUTHIYYETHCS YTBOPEHHS 3€pHA.

BaxnuBoro nepemkoion a1 ePEeKTUBHOrO PO3BUTKY OyJIbOOUYKOBUX OakTepiit
MOke OyTH OOpOoOJIeHHs HaclHHA NpoTpyroBadamu. [Ipu HaHeceHHI MPOTPYHWHHKA 1 1HO-
KYJISTHTa OJHOYACHO MPOTSroM roauHu mosxke 3aruHytu 30-100% OynpboukoBux OakTte-
piii. [{ns 3anoGiranHs 3ryOHOi Ail NpOoTpyilHMKA HEOOX1AHO Ha/JaBaTH MepeBary BUKOPHUC-
TaHHIO MEHIIl TOKCUYHUX JJis1 Oynp00oukoBUX OakTepiit GyHTriuaiB — BitaBakcy 200 OO,
B.C.K., QyHIa301y 3.11., Aepo3any K.e. [13].

Bupimrytoun B 3eMiepo0CTBI mpoodsieMy 010JI0TTHHOTO a30TY, BAXKIIMBO CIIPSIMYBATH
€JIEMEHTH TEXHOJIOT1i BUPOIIYBAaHHS COi Ha IMiJIBUINCHHS 1HTEHCUBHOCTI 01070T14HOT (DiK-
carrii i 30IBIIICHHS YaCTKH 010JI0TTYHOTO 30Ty B yposkai 3epHa Ta coiomu [56].

B Innaii 3a paxyHok 0OpoOKH HaciHHA mTaMaMu (PiKCyrounx a30T OakTepii 1mopiyHa
nmpubaBKa BpokaiHOCTI cTraHoBUTh 1,1 T/ra, ToOTO MomaTkoBo 3 1iomi 430 THC. ra OTpH-

MYIOTh 110 0,5 MJTH. T coeBHX 000iB B pik [206].



24

[lepenmociBHa 1HOKYJIALISL HACIHHS COT CIIpHsUIa MiABUILEHHIO BpoxkaitHOCTI Ha 10-
15 %, a B HOBUX paiioHax i1 BupouryBaHHsa — Ha 25-30 % [15].

3a nanuMu JociipkeHb [HeTuTyTy arpoekosiorii Ta 6iorexHosorii YAAH, nepen-
MOCIBHE OOpOOJICHHS HACIHHS COi pu30TOPQiHOM 3a0€3medyBasio 301IBIICHHAS ypOXKaHHO-
cTi Ha He ynoopeHomy ¢oni 0,29 1/ra, a mpu moeHaHHI 3 MiHEpaJbHUMH J0OpUBAMU B
1031 N3gP30Ks0— 0,41 1/ra [97]. AHanoriuHi BUCHOBKH Oy 3p00JIcH] i iHIIMMHA BUCHUMHU
[94; 96; 104; 168; 184], 3a naHuMU SKUX 1HOKYJISLIS HACIHHS cOT 3a0e3medyBajia MpUpicT
ypoxaiiHocTi 3epHa Bija 0,1 1o 0,3 1/ra B )xopcTkux ymMmoBax cyxonaoiy i Big 0,5 no 0,8 1/ra
3a CIIPUSATIMBUAX YMOB i TIpH 3porieHHi [166].

3a nanumu [HCcTUTYTY KOpMiB YAAH, y cipusiTiiugi 3a TiAPOTEPMIYHUMH YMOBaMuU
POKH THOKYJIAILIS cOi pu30TOphiHOM 3a0e3neuye NPUpiCT ypoKalHOCTI HACIHHA B MeEXax
0,32-0,46 1/ra, a B Merm cupustimsi gume — 0,08-0,15 1/ra. IHOKymsA1is 3a0e3neunia
HpUPICT ypokaitHOCTI HaciHHs coi B Mexax 0,12-0,19 1/ra [13].

AKTUBHUI cuM0103 O000BUX POCIMH 3 OyJILOOUKOBUMHU OAKTEPISIMU HE JIMLIE Mif-
BHUILYE PIBEHb MPOJYKTUBHOCTI KYJbTYpH, a i MIABUILY€E BMICT OULIKa B HACIHHI POCIUH
coi. 3a cepeTHbOTo 301IBIIEHHS BPOXKAMHOCTI 3a paxyHOK iHOKYyJsmii Ha 0,37 T/ra 1 Olnka
Ha 2-6% momaTkoBuii 30ip cuporo mpoteiny cranoBuB 380 kr/ra [94; 117; 166]. ITopsix 3i
30UTBIIEHHSIM BMICTY O1JIKa TOPIBHSHO 3 KOHTPOJEM CYTTEBO MOKPAIyBaBCA HOTO sIKiC-
HUM CKJIaJl — BMICT Ji3uHY 301nb11yBaBcs Ha 10-38 %, meTioHiHy — Ha 25-44 %, TpeoHiHy
—na 27-31 % [13].

VY nmochimxennax E.H. Illenuteka Ta H.B. KoBryHa [184], nmpoBeneHuX B CXigHIN
yactuHi Jlicoctenmy mpuOaBKu BpOXKaWHOCTI coi BiA 1HOKyJswii ctaHoBuiu Bif 0,18 mo
0,27 t/ra. Ilpu 11bOMy MPOAYKTHUBHICTb CUMOIOTMYHOT CHCTEMHU COi 3HAYHOIO MIpPOIO 3a-
Jiexxana BiJl COPTOBUX OCOOJIMBOCTEN KYJIbTYpH 1 IITaMiB OyJIbO0YKOBUX OaKTepi.

B ymoBax JliBoOepexxnoro Jlicocteny Ykpainu npupicT yposKalHOCTI COi BiJ 1HO-
KyJS1li HaciHHS eTaJIoHHUM mTamoMm 6346 ctanosuB Bix 0,07 no 0,57 1/ra. HaiiGinbia
e(eKTUBHICTh BUSIBUJIOCH HA BAPIaHTI 13 3aCTOCYBAHHSIM PU30TOP(IHY CYMICHO 13 peryJis-
TOPOM POCTY JIeHTeXHiHOM [124].

3a manumu Bcepociiichkoro HayKOBO-IOCHTITHOTO 1IHCTUTYTY CUTBCHKOTOCIIONAPCH-

K0T MikpoOioJIOTii, MOPIBHSAHO i3 mTaMOM OakTepiit 646a m’saTh HOBUX mTamiB (87, 69,
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300, 284, 101), manu BUCOKY €(eKTHBHICTb, aJlc HAHOUIBII aKTUBHUM OYB CTaHIAPTHHIA
mTaM 646a, 3aCTOCYBaHHS SIKOT'O Ha cOpTi AMypchbka 262 1ajio IpUpiCT BPOKAMHOCTI J10
koHTpoJro 0,46 1/ra abo 34,3%, a mo copty Komcomonka — 0,74 1/ra abo 46,8% [30].

[HOKyMsI1IisT HACIHHS Tepes CiBOOIO MmpemapaToM Oyab00YKOBUX OakTepiil crpwusiia
MiIBUINCHHIO BpoXkaitHOoCcTi HaciHHs Ha 0,27-0,49 1/ra; 3a paxyHOK pu30TOpGhIHY IPUPICT
BpokaitHOoCcTi ctaHoBuB 11,3-21,8%, a 3a nanumu T.M. KoBanescekoi, B.I1. [Tatuku — Ha
18,7-35,0 % [68].

Bucoxki Bpoxkai coi 0J1epKyrOTh 32 YMOBH 1HOKYJISIlIi HACIHHS 3 HACTYITHUM BHCI-
BOM HOT0 Ha MOJISIX, Ha SIKAX paHillle He BUPOIIYBaJIl COI0. SIKIIO B JOCTiAI HA KOHTPOII
0e3 1HOKYJIAIIT HACIHHS YPOKalHICTh coi B cepeHboMy ctaHoBuia 1,81 T/ra, To 3 1HOKY-
nsiero — 3,02 T/ra; SKi0 Ha BUPOOHUYMX TUIONIAX, JIE COI PaHille HE BUPOILYBAJIH,
ypokaifHicTh cTaHoBHIa 2,36 T/ra 3 BMICTOM IpoTeiny B 3epHi 46,8%, To 3a yMOB, 1ie B
IPYHTI Bxke OyJia BiAMOBiAHA paca Oaktepii, — BiamosiaHo 2,61 t/ra i 50,3% [102].

Ha kapOoHaTHMX mMiBAEHHUX 4YOopHO3eMaxX KpHMCBKOiI JEep:KaBHOI CUIbCHKOTOCIO-
JApPChKO1 JOCIIIHOI CTaHIIIi yporKaid HAClHHSI COT B 3QJICKHOCTI BiJl IITaMy CUMOIOTUYHUX
Oynp00oukoBHX Oaktepiid 30unbiryBaBcs Ha 20-50%, a BMicT mpoTeiny — Ha 4,8-6,1 %
[158].

Sk Bigmivaroth A.O. babuu Tta in. [19], iHokymsmis HaciHHs Ha (HoHI NysPeoKeo
MPU3BOAUTH JI0 3HUKEHHSI KUIBKOCTI aKTUBHUX OyJIHOOUOK Ha POCIMHY. 32 YMOB € BHE-
CEHHS MOBHUX MiHEpabHUX T00pUB 103010 N3oPgoKep 1 TPOBENECHHS 1HOKYIISIIIT PU3OTOP-
(biHOM 301TBITYBAIUCS BpOXaWHICTh HaciHHA Ha 11%, Buxin O6i1ka — Ha 6,0%; 3poctanu
maca 1000 HaciHuH 1 yacTka KpymHOTo HaciHHs [202].

3a yMOB 3aCTOCYBaHHS pu30TOp(DiHY, Kpaior (popMoro MiHEpaTbHUX JOOPUB € Hi-
tpoamodoc [5; 49]. Ha ¢omni iHOKymsamii HaciHHA PU30TOP(IHOM 1 BHECEHHS B IPYHT
50 kr/ra HiTpoamodocy cepeaHsi BpoxKalHICTh coi cTaHoBWiIa 3,28 T/ra, a MpUPICT ypoO-
KAWHOCT1 10 KOHTPOIt0 0e3 no0puB 1 iHOKymsAii — 0,27-29 1/ra abo 22,7-24,4 %. binbia
e(eKTUBHUHN LIl mpHUiloM Ha copTax 3 TPUBAIIIIMM IepiogoM Bereraiii. Tak, y cepen-
HbOMY 32 CIM POKIB MPUPICT YPOKANHOCTI HACIHHS BiJl 1HOKYJIALII Y CEPEIHbOCTUTIIOTO
copTy cTaHOBMB 8,7, cepeaHboIi3Hporo — 11,5, misapocturioro — 16,2% [14].

3a nanumu [HcTUTYyTY KOpMiB YAAH, ypokaitHicTh coi mpu ciBO1 6e3 100puB Ta
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iHOKYIsMii Oyna 2,74 1/ra, BHeceHH] PgoKgy — 2,81, PgoKego + iHOKYMSIISE — 3,0 T/Ta, PeoKeo
+ N3g y (a3i aBox Tpiituactux JUCTKIB — 2,42 1/ra [17; 124].

Cepen copTiB coi MakCUMajlbHa ypOXKalHICTh HACciHHS Oyja y BapiaHTI BHECCHHS
n06puB B 11031 NgoPgo Ta 1HOKYJAIIT HaciHHS pU30TOpGiHOM, a caMe Yy COpTy Apkamiis
Onecbka Ta Anbraip — BianoBigHo 1,97 11,92 1/ra. [Ipupict ypokaifHOCT1 HACIHHS COi Bif
THOKYJIAIIiT cTaHOBHB BiamoBigHO 0,25 Ta 0,26 T/ra ado 14,2 1 15,9% [13].

Kpamii pe3ynpTaTsl 3a BIUIMBOM Ha PICT 1 pO3BUTOK POCIUH Ta BPOXKAMHICTh HACIH-
Hs OyJIM y BapiaHTax MOEJIHAHHS 1HOKYJISIT 3 HU3bKUMH JI03aMH a30THUX J0OpUB. SKIo
y BapiaHTi P150Kgg (PoH) ypoxaiinicts cranoBuna 1,02 t/ra, ¢pon + mram 646 — 1,47, don
+ N5+ mram 646 — 23,4, To ¢on + Nys + mram 646 — 1,80 1/ra [197].

[HOKyMsALIIST HACIHHS pa3oM 3 BHECEHHAM cynepdocdary 3ade3nedmsia MpUpICT
ypoxaitrocTi 0,49 1/ra a6o 43,4 % [49].

[liBnennum ¢imianom [HCTUTYTY clibchbKOTOCTIOAapChkoi MikpoOionorii YAAH Ha
OCHOB1 CUMO10TUYHOTr0 Tamy OyJb00UYKOBUX OakTepiil Ayig coi M-8 cTBopuiM nmpenapar,
AKUU OpOTAroM 6 pOKIB BUIPOOYBaHb B PI3HUX HAYKOBHX YCTAHOBAX 1 TOCHOJAPCTBAX
AIIK 3a6e3neunB npupicTt yposkaitHocTi HaciHHs coi 0,6 T/ra 1 BmMicTy Ou1ka — Ha 3-6 %
[94].

Ha cma6o # cepeanbo cosoHIOBaTHX yopHO3eMax Kpumy 3 BMicTOM rymycy 2,8-
3.3% 3acTocyBaHHS HITpariHy CHpPHUSUIO MIJBUILEHHIO BPOKaMHOCTI HACIHHA coi 3 1,67 10
2,11 1/ra i BMicTy a3oty Ha 0,81% [166]. EdexTuBHIM Oys10 3acTOCYBaHHS HOBHX IIITAMIB
Oynp0oukoBux OakTepiit Ha CyMmcbkiid, KipoBorpaacekiil 1 3anopi3bKiid Aep>KaBHUX Cilb-
CBKOTOCIIOAAPChKUX NOCHITHUX cTaHIisax. CepenHs npubaBKa BpPOXKAHOCTI HACIHHS BiJ

3aCTOCYBaHHA CTaHJapTHOro mrtamy craHoBmia 0,15 1/ra, a HoBux mramiB — 0,24 1/ra.

1.3. BruiuB gecukaiii Ta ceHiKamii Ha CTPOKM JOCTUTAHHS HACIHHSA €Ol

XapakTepHOI 0COOJIMBICTIO 36pHOO0O0BUX KYJIBTYD, 1 30KpeMa coi, € (piziosoriuHa
PI3HOSIKICHICTbD, SIKa MPOSIBISETHCSA SIK HA OKPEMHUX POCIMHAX, Tak 1 000ax, 110 yTBOPUIIHU-
Csl Ha PI3HUX TUJIOJJOHOCHHUX BY3JaX. SIK HACIIOK PO3BHBAIOTHCS 1 JI03PIBAIOTh BOHU HE-

onHovacHo. Ll BracTuBicTh HeOaXkaHa AJi1 BUPOOHUIITBA, OCKUIBKH Yepe3 HEPIBHOMIPHY
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BOJIOTICTh CTEOJIOCTOIO YCKJIAIHIOE BCTAHOBJICHHSI ONTUMAJIBLHOTO CTPOKY 30MpaHHS. 3a
3BOJIO’KEHUX YMOB B IepioJ (opMyBaHHS Ta JOCTUTaHHS HAaCiHHs BUILE BUKJIAJEHI Biac-
TUBOCTI Y COi MPOSIBJIAIOTHCS 111€ OLIBbIIE, IO 3HAYHO PO3TATYE MEPI0J1 BEreTallli KyJIbTypu
1 BKpail HEraTUBHO MO3HAYAETHCSI HA BUKOPUCTAHHI CO1 SIK TapaHTOBAHOTO IMOIEPEeIHUKA
i o3uMi 3epHOBI. HepiBHOMIpHICTH J03piBaHHs COi, IiJBHIINCHA BOJIOTICTh B CEpIIHI-
BEpECHI MicsIli, 3a0yp’SHEHICTh MOCIBIB 1 MOMIUPEHHS XBOPOO, MPU3BOIUTH 10 KIJIBKICHUX
Ta SKICHUX BTPAT YpOXKar0. 3HAYHO 3MEHILIUTH BTPATH BiJ BUILE 3TaJaHUX HETaTUBHUX
SIBHIIl MO>KHA JIMIIIC 3a JTOIIOMOTIOI0 Jaecukariii [145].

Jlecukaris (desiccare 3 TaTHHCHKOI MEePEKIIAAEThCs SIK 8UCYuLy8amu) € epen3on-
paJIbHE MIJICYLIYBaHHS POCIUH JJI MPUCKOPEHHS JOCTUTaHHS M MOJIETIIEHHS 30UpaHHs
Bpoxaro [50].

B ocHOBI (1310710T14HOT 1111 I€CUKAHTIB JIe)KaTh HE3BOPOTHI MEPETBOPEHHS KOJIOi/IIB
KJIITUHU Y O1K 1MOCIa0IeHHs 34aTHOCTI TKAHUH YTPUMYBATH BOAY; UIBUAKA BTpaTa BOJIOTH
MPUCKOPIOE MIJACUXaHHS POCIMHM Ta HACIHHS. [HIIMMU ClOBaMH, Jlf04a PEYOBHHA JECH-
KAHTY YTBOPIOE B POCIIMHI CHIIbHI OKCUIM, SIKI pyHHYIOTh KJIITHHHI MEMOpPAaHH Ta IIUTO-
1a3My, HACIIKOM YOro € IIBHJKE 3HEBOJHEHHsI TKaHUH 4Yepe3 BUTIKAHHS KIITHHHOTO
coky [145; 50].

di310JI0TIYHI SIBUINA MiACYITYBaHHS Ta 3HEBOJHCHHS B)KE B1IOYBAIOTHCS B POCIHHI
Ha TeploJ J03piBaHHA. 3aCTOCYBAHHS y MEBHI CTPOKHU BIJIMOBIIHUX HOPM CHHTE30BaHUX
MpenapariB HE BCTYIMAE y CYNEPEUYHICTh 3 010JIOTIEI0 POCIUHH, A JIUIIE 3yNHHSE PICT POC-
JIMH, HaJXOJDKEHHS MOKMBHUX PEUOBUH 1 HAKOMMYEHHS CyXOi MacH, MPUCKOPIOE J03pi-
BaHHS BX€ C()OPMOBAHOIO HACIHHS, MIICYLIYIOUYHM HOro, ajie He MOTIPIIYIOYHM MOKUBHHUX
Ta MOCIBHUX sKOCTeH [55].

JlocikeHHs 3 BIUIMBY JIeCHKallli Ha MIIEHUIl Brepiie 0ynau nposeneHi y 1953 p.
B CIIIA [193]. B xomumuasomy CPCP mepmn pocniau 3 aecukariii mposeaeHi B 1956 p.
1O.B. Pakitinum Ha puniuni Ta H.A. Maticypsaom Ha nimenwui [82; 150]. B momansimomy
3aCTOCOBYBAJIM Iied MpuiioM Ha 0aBoBHHKY [152], consimuuky [164], monuni [172], 60-
0ax [148], 3makoBux KyabTypax [195;151]. OTpumani MO3UTHUBHI pe3yJibTaTH Ha MOCiBax
BiBca Ta 3epHoBoro copro [190]. Ha choromHiriHii yac JeCHKaIlii0 3aCTOCOBYIOTh Ha TO-

poci, coi, copro, pinaxky, 3epHOBHX, JbOHY, PUCI, KAPTOILI, HACIHHUKAX IIYKpOBUX Oyps-
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KiB, JIFOIIEPHi, KOHIOMIHMHI Ta cCOHANTHUKY [50; 57]. st npoBeeHHS nepea30onpaibHOi e-
CHKaIlli Ba)XXJIMBUM € BHOIp mpemnapaTy, ¢akTHYHA BOJIOTICTh HACIHHS, BU3HAYCHHS 103U
necukanTy. Bubip npemapary ais aecukarii 3aj1eXuTh Bl TOTOJHUX YMOBHM Ha 4yac 30H-
paHHs, BIUIMBY JIECUKAHTY Ha IMEpeBakaioui BUAMU Oyp’siHIB, CAHITAPHUX 1 MPHUPOI00XO-
poHHHX BUMOT [145].

B sxocTi AecuKaHTIB 0 HEAABHBOTO Yacy BUKOPHCTOBYBAJIM XJIOpAT MarHiio, XJ0-
par Kajilo, liaHaMijl KaJbllilo, KajlieBy cib Ta iHm. IX 3acTocyBaHHs Gys0 MOB’s3aHe 3
BEeJIMKUMU HOpMaMmu BuTpat npemnapary (Big 20-30 mo 40-50 kr/ra) 1 TpuBajaIuM TEPMIiHOM
ouikyBaHHs edekty [82; 150]. B cyyacHHX ymMOBax HIMPOKOTO BUKOPUCTAHHS HAOyIIH pe-
rJIoH cyriep, 15% B.p. Ta repOiluan CyIiabHOL [1i HA OCHOBI Tidocaty — payHjar, BYJ-
KaH IUTIOC, Be3yBi, yparan; Oacta, 14% B.p., m03a ix BHecenHs 2-3 y/ra [50; 57; 121].
[lepeBara cyyacHUX [ECHUKAHTIB MOJIATAE y IXHIM €KOJIOriYHOCTI. Jliroya peyoBuHA iX
IIBUJIKO PYHUHYIOTHCSI B 00’ €KTaX JOBKIUISL, Ma€ HU3bKY TOKCHYHICTD JJI CCaBIIIB Ta JIIO-
nel, mo 3 HuMH npamiooTh [55; 170]. Ta roloBHUM IECHMKAaHTOM 3aTUIIAETHCS PETJIOH,
AKUW HE TUIBKU MPUIUHSE PICT 1 PO3BUTOK POCIHMHM, a i BUTATYE 3 HEl Bosory. Pi3Hus 3a
BMICTOM BOJIOTH B HACiHHI 3aJIe)KHO B1J JIECHKAIlll PETJIOHOM 4H TiidocataMu carae mo-
Haza 20% [57].

V¥ CIIIA 3acToCOBYIOThH JIE€CHKAHT MapakBaT. 3a JaHUMH yHIBepcuTeTy mmrary Ora-
10, 00poOKa coi mapakBaTOM CIpPHsUIA IEHHIM BTPATI BOJIOTH POCIMHAMH 3aJIEKHO BiJ CO-
pTy Ha 48-79%, sk HAaCTIAOK Y PAaHHBOCTHUTIIUX COPTIB CO1 Mepea3OnpanbHuil epioj] CKo-
pouyBaBcs Ha 4-8 JIHIB, a M3HBOCTUTINX — 2 nHi. [[apakBaT MOKHA 3aCTOCOBYBATH TiJIbKU
TOJI1, KOJIM BMICT BOJIOTH B 000ax 3HmKyeTbes 10 50% 1 meHIe, ToOOTO 3a JBa THXHI J10
moJaTky 30upanHsa. HeBUKoHaHHS 11i€] BUMOTH HETaTHBHO MTO3HAYAETHCS HA BPOXKAMHOCTI
i HacTymHil cxoxxocti Haciaus [200].

HanmipHo paHHe mpoBeneHHs JiecHKallii mociBiB 3Hmwkye macy 1000 HaciHuH, iX
MOJIbOBY CXOXICTh. OfHAK, AOCTITHUKA HE 3aBXKIU JOTPUMYIOTHCS OJHAKOBUX TOTJISIIB
y BUOOpi cTpokiB necukariii. 3a I[1.M. Uekpuriaum [175], 30upanHs ropoxy 3a BOJOTOCTI
HaciHHA 01u3bko 50% 3HMXKYE MOJbOBY CXOXKICTh HACIHHS Mai’Ke Ha YBEPTh, a HEOOIp

ypoxkato csrae 15-20%. Taki x pe3ynbTaTH OTPUMaHI 1 PSIOM IHIIMX TOCTIAHHUKIB [77].
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3a manumu €.A. Poxina [154], kpari mociBHI i ypokaiiHi sIKOCTI HaCiHHS TOpoOXy ¢op-
MYIOTBCS TI1JT 9ac 30MpaHHs 3a BOJOTOCTI 55-57%.

Jlecukariiro mociBiB coi MPOBOAATH y (ha3zy moOypiHHA 0001B HUKHBOTO U cepel-
HBOTO SPYCIB 1 Bosiorocti HaciHHs 45-50%.

Jlecukarrist TIOCiBiB COi 3a BOJIOTOCTI HaciHHA 64-65% BHKIMKaIa 3HMKEHHS BPO-
xaimnocti Ha 0,31 T/ra (3 2,12 mo 1,81 T/ra), 3a Bomorocti 61% — 0,1 T/ra (3 2,32 n0
2,22 1/ra), a 3a Bosorocti 50% 1 MeHIIe — 3HUKEHHS BPOKAMHOCTI 30BCIM HE CITOCTEpira-
nocst. Jlecukariis B 3a3Ha4€HUI TepMiH J103BoJisie Ha 8-10 1HIB paHille 3aKiHYMTH 30MpaH-
Hs €01 [75].

3a nanumu [HcTUTyTY 3emiiepobcTBa Y AAH, 3acTocyBaHHSI PEryioHy Cymep MpuUc-
KOPIOBAJIO TOCTUTAHHS POCIUH ropoxXy Ha 5 JHIB, KOPMOBUX 000IB — Ha 6, JIFOMUHY >KOB-
TOrO Ta Oij0ro — BianmoBiaHO Ha 71 9, a coi — Ha 10 mHiB [75]. Kpammm cTpokoM 3acTocy-
BaHHS JICCUKAHTIB € BU3PIBaHHS HIDKHIX 1 TTOXKOBTIHHSI BEpXHIX 0001B; TEpPMiH JecUKaIlii
a00 11 TOUITBHICTH POBEICHHS BU3HAYAETHCS MTOTOJHUMH YMOBaMHU Y Tiei niepion [77].

JlocnikeHHsT arpoHOMIYHO1 gociiaHoi cranii HAY mokazanu, mio oOpoOka nocisis
3epHOO00OBUX KYJBTYp JI€CUKAaHTaMHU MpH MoOypiHHI 0001B y HIKHIM 4YacThHI cTelra
Maja MO3UTUBHUH e(eKT. 3aCTOCYBaHHS payHIANy CHPHSUIIO MIBHIKOMY ITiICYITYBaHHIO
POCIIMH Ta MIiJBUIIYBAJIO BpOXKANWHICTh 3epHa coi Ha 7-8 %, a mpu oOpoO1i mociBiB Oac-
Toto — Ha 15-19 %. OGpoOaeHHS MOCIBIB TOPOXY payHIAoM 3a0e3MmeuyBajio 3MCHIIICHHS
KiTbKocTi Oyp’siHIB Ha 72-93 % 1 ix macu — Ha 81-95 %, 110 1aJ10 MOKIIMBICTD TIPOBECTH
npsiMe KkomOaitHyBaHHs 1 310patu Ha 0,22-0,30 1/ra Oubliie HACIHHS, HIXK 32 PO3ALUIBHOTO
croco0y 30upanHs [55].

MakcumanbHy MIBUJKICTh MIJACYITYBAaHHS POCIHMH 1 HACIHHA 3a0e3MeuyBaiu JIeCH-
KaHTH PErJIOH a00 TPaHOKCOH, MEHIII aKTUBHO MisUTM payHJall, XJopaT MarHiro 1 6acra.
Po3unH perioHy MBUIKO MOTIMHAETHCS POCIMHAMH, TOMY BXe Yepe3 15 XBHIIMH BiH HE
3MHUBAETHLCS aomeM. Ha mBuaKICTh Al penapary BIUTMBAIOTh IHTEHCHUBHICTh OCBITJICHHS
Ta Temneparypa. Haiikpamumii epext nocaraeTbcsi 3a ICKpaBOro OCBITJIEHHS, HU3BKOI BO-
JIOTOCTI TOBITPS 1 cepeHboA000BO1 Temneparypu noBiTps 15-20°C. 3anexxHo BiJ COpTy

Ta IMIIJIBHOCTI TOCIBY JECUKaIlis 3aKiHdyeTbes 3a 4-10 mHIB 10 MpoBeneHHs 30MpaHHS

[36].



30

Pocnunu, oOpo06ieHi necukaHTaMu Ha MHI, BU3piBanu Ha 2-5 110 mBuilie, HiXK Y
Bajikax [77].

OCHOBHUM HEJIOJIIKOM JIECUKAIlll € He3HaYHa TeHICHIIIS 10 3HWKEHHS YPOXKAHHOCTI
HACIHHS Ta MOTIPIIEHHS HOro MOCIBHOI SKOCTI B MOTOMCTBI. Y POXaiHICTh 3HUKY€ETHCH,
rOJIOBHUM YMHOM, BHAcHiOK 3MeHIIeHHs Macu 1000 HaciHuH, 1110 00YMOBJIEHO MPUITH-
HEHHSM TPOLIECIB peyTUiTizalii IUIACTUYHUX PEUYOBUH 31 cTeOeN Ta cTyloK 000iB y HAaCiH-
HSI BHACIIJIOK IIIBUKOTO BUCUXAHHS iX T JII€0 MpernapaTis.

JIJist IpUCKOPEHHS JOCTUTaHHS 3€pHA MOTPIOHUIN TaKWil BIUIMB HA POCIMHY, SAKUN
crpusB OM OLIBII MOBUIBHIMIOMY MiJICYIIYBAaHHIO POCIHMHU Ta OUIBII MOBHOMY BiJTOKY
IJIACTUYHUX PEUOBHUH 13 BET€TATUBHUX OPraHiB B PENPOAYKTHUBHI, IO CIIPUSIO O 30Ub-
[ICHHIO Ta MOKPAILIEHHIO YPOKalfHOCT1 BUPOILLIEHOT MPOIYKIIIi.

Takum mpuioMOM IS YIPaBIiHHS MPOIECOM JOCTUTAHHS Ta MOKPAIEHHS SKOCTI
HACIHHS € CEHIKaIlisl, [0 03HAaYa€e MPUCKOPEHHs cTapiHHs. Brepie neii npuiiom OyB po3-
poOsneHuii Ta BUIpoOyBaHuil cMOIpCHKUM BUueHUM B.®D. AbTeproTomM Ha 3€pHOBHX KYJIb-
Typax B 1966 poui [37].

3a mi€r0 Ha POCTOBI MPOIECH, CEHIKAIlisA 3aliMae MPOMDKHE MOJIOKEHHS MK I103a-
KOPEHEBUM TIJKUBIICHHSIM Ta JecuKailiero. BoHa BiApi3HAETHCS BIJ JecUKaIlli 0OpoOK-
JICHHSIM POCIIMH a30THUMH JOOpHUBaMHU, SIKI MOKPAITYIOTh X a30THE YKUBIJIEHHS 1 MIPUCKO-
pIOrOTH Tporiec hopMyBaHHS HaciHHA [37]. 32 TOTIOMOTOI0 CEHIKaIil pOCIMHI HATA€ThCS
JOJTaTKOBHI a30T, AKOTO HE BUCTAa4Ya€ HACIHHIO il ((OPMYBAHHS BUCOKOTO BMICTY OLIKa.
CeHikarllis CTBOPIOE B POCIIMHI YMOBH, SIK1 CIIPUSIIOTH O1IBIIT MOBHINA peyTHIII3allii BXKe 1C-
HYIOUOTO B BEreTaTUBHUX opraHax Oinka [106].

I.I. Benikor [24] nocniaus, 1m0 B Mepioj] MIOA0YTBOPEHHS COI aCHMIUISIHTH BiJx KO-
’KHOTO JIUCTKA MOTPAILISIOTh TIILKKA B T1 000M, 110 po3milieHi B Horo nazyci [37]. Hass-
HICTb 30H aKTMBHOT'O CIIO>KMBAHHS ACCIMUISHTIB 1 aTTparipyroya Jisi MEpUCTEM CHPUSIIOTh
MEePEMIIICHHIO TIACTUYHHUX CIOJIYK. Bil CBO€YaCHOCTI 1 TOBHOTH peaiizailii X KOHKY-
PEHTHHUX BIJHOCHH 3aJIeKUTh 4Yac JIOCTUTAaHHsS HACIHHs, MOro O10XiMi4HI BJIACTHUBOCTI
[4; 37].

Ha mouatky ¢dopmyBanHs 0001B BEreTaTMBHHI PICT COi MPU3YNMUHSAETHCA, a MPHU

(¢bopMyBaHH1 HAaCIHHS 3yNUHAETbCA 30BCiM. CaMe B 1ieil mepioJl y pOCIHH COi B1IOYyBAETh-
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Csl IEPEePO3MO/ILJT €JIEMEHTIB KHUBJICHHS 1 TOYMHAETHCS MPUPOIHIN MPOLIeC CTapiHHS Bere-
TaTUBHUX OpPTaHIB.

B neit mepiog MoXxHa MiJICKJIMTH BIJTIK TJIACTUYHUX CIIOJYK 13 BET€TaTHUBHUX OP-
raHiB B PENPOAYKTHUBHI XiMiYHUMH criocobamu [71].

MOo>KJIMBICTh OTJIMHAHHS 1 3aCBOEHHS POCIIMHAMH PO3YMHIB MiHEPAJIbHUX PEYOBUH
yepes3 JIMCTS BCTaHOBJIEHA 1aBHO. 3a cBiqueHHamHu Jladona 1 Kyiio, me B 1802 poui ['em-
¢pi Jesi mpoaeMOHCTPYBaB MOXKJIMBICTh MOTJMHAHHS JIUCTSIM a30THOKHCIIOIO aMOHIIO.
OOnpucKyBaHHS POCITUH PO3UMHOM COJICH 3ai1i3a 3/JaBHa BUKOPUCTOBYBAJHU JJI1 YCYHEHHS
XJIOpO3y, 0OYMOBJICHOTO HECTAUEI0 I[HOTO elleMeHTa. TaKuM YMHOM YCYBaJId XJIOPO3 IIe
¢bpaniy3ski 6otaniku €. ['pi (1847) 1 A. I'pi (1857), a memro mi3HiIIe — HIMEIBKUM O0Ta-
Hik FO. Cakc (1861). ®panny3pkuit 6otanik XK. Buis (1868) cioctepiraB A0CUTh MOMIT-
HUW MO3UTUBHUI BIUIMB Ha POCIIMHU PINAKy MapomnoiOHOTO aMiaky, SIKMil 3aCBOIOBAaBCS
JUCTKAMHU.

3a 130TOMHUM aHaJ130M, MiJABUIIEHHS BMICTY OUIKOBOTO a30Ty B HACiHHI COi MiJ
BIJTUBOM CEHiKallii 3 BUKOPUCTAHHAM a30THOKHCIIOTO aMOHIIO TIOSCHIOETHCS TIPOHUKHEH-
HSIM 10HIB aMOHIIO Y BET€TaTUBHI OpraHu POCIIWH, 110 BUKJIUKAE T1POII3 BUCOKOMOJIEKY-
JSIpHUX 3’€HaHb [4] a00 MoCTyIIeHHsIM 1X B HE3HAUHIN KiJIbKOCTI B TKAHMHU HACIHHS, JIE
BOHH € CTUMYJISITOPOM CHHTE3y OUTKOBUX 3’€IHaHb UM O€3MOCepeaHBO 3aTy4atoThCs B O1-
JKOBUIM MeTa00JI13M B SIKOCTI1 IOJJATKOBOTO JXKEpeJia a30THOTO KUBJICHHS.

OTtxe, 3 (1310JIOTIUHOT TOUKU 30PY CEHIKallisl BIUIMBAE HA POCIIMHY LUISTXOM 3aCBO-
€HHS 10HIB aMOHII0, SIKI MICTATBCS B @30THHX JIOOpHBAX 1 MPUCKOPIOIOTH MPOIEC CTAPIHHS.
Lle € HacnmigkoM MNOCIA0JEHHS CHHTE3y 1 MOCHJIEHHS TIAPOdiI3y BUCOKOMOJIEKYJISIPHUX
croJiyk (O17KiB) Ha MPOCTi 1 pyXOMi aMiHOKHCIIOTH, IO CpuUsi€ OUIbII MOBHOMY iX BIJITO-
Ky B HaciHHsA. BHacmiIok HEBEIMKUX KOHIIEHTpAIliil 10HIB aMOHII0 B PO3YMHAX MPOLIECU
CTapiHHA 1 MIJCUXaHHS B POCIMHAX MPOTIKAIOTH MOBUILHO, OJJHOYACHO 1 MOCIII0BHO: CI0O-
YaTKy B JIMCTKaX, OTIM B cTe0JIaX 1 B OCTAHHIO Yepry — B HACIHHI.

Jlnst cenikauii coi copty Amypcebka 41 B SIKOCTI CEHIKaHTIB BUKOPUCTOBYBAJIM OJI-
HOBI1JICOTKOBI BOJIHI PO3UMHHU a30THOKHUCJIOTO 1 CIpYaHOKHCIIOTO0 aMOH110, @30THOKHUCIIOTO 1
CIPYaHOKHCIIOTO KajbIlito. JJis TOKpalieHHs] TPOHUKHEHHS 10HIB MIHEpaJIbHUX COJIEH B

KJIITHHA POCJIMH B JESKHX Bapiantax BukopuctoByBamu 0,01% po3umn 2,4-J1 [4]. Haii-
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Kpamriii e edext OyB y BapiaHTaxX 3 BUKOPHUCTAHHSM a30THOKHCIIOTO 1 CIPYaHOKHCIIOTO
aMOHII0 3 noAaBaHHsAM 2,4-J1, 1e AOCTUraHHS HACIHHS MpHUCKOproBanocs Ha 4-6 JHIB, a
yposkaiinicTs miasuinyBanacs Ha 0,23-0,30 1/ra i BmicT Oiika — Ha 2,5-4,8 % [71].

VY pocaigax YMaHCBKOTO JE€P)KaBHOTO arpapHOro YHIBEPCHTETY MO3aKOpPEHEBE 3a-
CTOCYBaHHSI a30THUX JOOPHB Ha POCIMHAX TOPOXY y mnepiosi hopMyBaHHsS 0001B CIIPUSIO
HiIBUIIEHHIO yposkaiHOCTi 3epHa — Ha 0,2-0,4 1/ra i BMicTy Oinka — Ha 0,7-1,3% [42].

[ToniGH1 pe3ynbraTu Oynu oTpuMani B HaykoBo-10CHiIHOMY 1HCTUTYTI CLIBCHKOTO
rocnojgapcta LlentpansHoi YopHozemuoi cmyru Pocii im. B.B. [lokydaeBa, n1e 06poOK-
JICHHS TIOCIBIB TOPOXY CEYOBHHOIO B (ha3i yTBOPEHHS BYCHKIB 1 B ¢a3i OyToHi3amii cpus-
Ja TiaBUINCHHIO BpoxkaiiHocTi HaciHHg Ha 0,10-0,38 1/ra, a BmicT Oinka 3poctaB Ha 0,3-
2,3 % [48].

3a pe3yapTaTaMu JOCHKeHb [HcTUTyTy KOpMiB Y AAH, mo3akopeHeBe iJIKUB-
JIEHHSI COi MakpoelieMeHTaMH B a3l IBITIHHS IiJIBUIIYBAJIO BPOXKAMHICTh HACIHHS 3a
BHeceHHs Ny — Ha 0,16 1/ra, Py — 0,23, NyoPyo — Ha 0,13 1/Ta, a mimkuBienns y ¢asi ¢o-
pmyBanHs 000iB P,g — Ha 0,28 T/ra, a BMicT cuporo mpoTeiny 3poctaB Ha 1,34%. [To3ako-
peHeBe MIPKUBJICHHS TOCIBIB €O1 y nepioa hopMyBaHHS 0001B KOMIUIEKCAHTAMU IIUHKY 1
MOJTIOZICHY CHIPHUSIIO MiABUIIICHHIO BpoxkaitHocTi Ha 0,11-0,21 1/ra [16].

3a manaumu Bigainy cenekiii Kiposcbkoro CI'l, oonpuckyBanus ropoxy 15% pos-
YUHOM CyJib(paTy aMOHII0, OKPIM NPUCKOPEHHS BU3PIBaHHS 1 3HUKEHHS BOJIOTOCTI, 3MEH-
nryBasio Ha 4,6% CTyIiHb ypakeHHs HaciHHs Tutonoxkepkoro [83]. 10-15 % po3uun cyib-
¢darty amoHi0 a00 amiadHOi cemTpu 3a BUTpaTu pododoi piauau 400 j1/ra IpOMOHYETHCS
JUTSl CEHIKAIlIi MOCIBIB KOPMOBUX 0001B.

3acTocyBaHHS CEHIKaIlli Ha TOCIBaxX sIpoi MIIEHUIN J03BOJIMIIO 310paTu ypoxail Ha
5-6 aHiB paHniie 1 3 OibIIIM BMicTOM Oika B 3epHi [39]. CeHikarlisi TaKOX MPUCKOPIOBA-
Jla JOCTUTaHHA KOHIOWMHU B yMoBax [Ipubantuku Ha 10-12 nHIB 1 moKpaliyBajia MmociBHi
sxocti HaciHHA [180]. [lo3uTuBHUI pe3ynbTaT Bijl 3aCTOCYBAaHHS CEHIKallil OyB TaKOX Ha
kykypyn3i [131] it kaprori [159].

AHaJIi3 Cy4yacHOI0 CTaHy JOCIIIKyBaHOT MPOOJIEMH JO3BOJIIE€ BU3HAYUTH HACTYIHI

MeTy ¥ 3aBJIaHHS JOCIIIKEHb:
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— B ymoBax cxigHoi yactunu JliBoOGepexknoro Jlicocreny YkpaiHu BCTaHOBUTHU
3aKOHOMIPHOCTI (hOpMyBaHHSI BUCOKUX 1 CTAIMX BPOKaiB COPTIB COi PI3HUX TPYIl CTUTIIO-
CTi IIIIXOM 3aCTOCYBaHHS Cy4yaCHHX PEryJIATOpiB POCTY Ta 1HOKYJIAIIi HACIHHS, JeCUKa-

mii Ta ceHikali mociBsiB.
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PO311J12. YMOBHU TA METOAMKA JOCJIIKEHb

2.1. rpyHTOBo—KniMaanHi Ta MOT0JAHi YMOBH NPOBEJAECHHSA T0CJTIIKeHb

3asie’xHO BiJl ocoOnmmBocTel penbedy, Jlicocten moaUISIIOTh HA TPY MiA30HU: 3aX1/1-
HY, HEHTPaJbHy Ta CXiAHY. 3axigHa mif30Ha 00’eHye TepHOMIIBCHKY Ta XMETbHUIBKY
obinacrti. llenTpanpHa mig30Ha — MIBACHHO-CX1HI paiioHn BiHHUIIBKOI Ta mpaBoOEpekH1
KuiBcekoi 1 Uepkacbkoi obnacteit. Cxinna mim3ona — me JliBoOepexxuuit Jlicocrern, sika
00’ennye miBAeHHI parioHn YepHiriBchkoi i CyMchKoi o0acTeid, JliBoOepexHa JyacTHHA
Yepkacwkoi Ta [TonraBebkoi o0acTeit 1 miBHIY XapKiBChbKOT 001aCTi.

Kaimat 3081 cxigHoro Jlicocteny Ykpainu, i€ MpOBOJIUIN MOJIBOBI JOCTIKEHHS 1
BIIPOBA/KEHHS PE3yJIbTATIB Y BUPOOHUIITBO, HOCUTh IMMOMIPHO-KOHTUHEHTAIBHUIN Xapak-
Tep, MPUIOMY KOHTHHEHTAJIbHICTH 30UIBIITYEThCS 13 3aX0ay Ha cxia. Ll 3oHa xapakrepu-
3Y€TbCSI HEPIBHOMIPHUM HAJXOJP)KEHHSIM OIa/IiB 3a BEreTalllMHUI Mepioj] Ta 3HAYHUM KO-
TuBaHHAM Temneparypu. [locymmuBa moroja, sik mpaBuio, CympOBOIKYETHCS CYXOBISIMU.

IpyHT B CiBO3MiHi, Ha fKili 3aKJIAJAIMCh IIOJHOBI JOCITIAM, YOPHO3EM THUIIOBHIA
c1a0bKO 3MUTUN MaJIOTYMYCHHM Ba)KKO-CYTJIMHKOBHUI Ha KapOOHATHOMY Jieci. 3a TaHUMU
kKadeapu arpoximii Ta rpyHTo3HaBcTBa XHAY, BiH XapaKkTepu3yeThCs BMICTOM TYMYCY B
opanomy tmapi (3a Tropinum) 5,0%, nerkorimposnizoBaHoro a3zoty 3a Kopudinibaom 103-
124 wr/kr rpynty, docdhopy # kamro 3a YipikoBum — BiamosimHo 97-121 Tta 127-
137 MI/KT IpyHTY; €MHICTh NOTJIMHAHHS 1 CyMa MOTJIMHYTHX OCHOB BiAnmoBigHO — 33-36 1
30-33 mr/exB Ha 100 r rpyHTy. ['igponiTHuHa KUCIOTHICTH CTAHOBUTH 2,3-2,8 MI/€KB Ha
100 r rpyHTY, CTyniHb HacHueHHS ocHOBaMHU — 94,7-99.0 %, pH conboBOi BUTSIHXKKH — 6,3-
6,6.

ArpodiznyHi ¥ arpoxiMiuHi BIACTUBOCTI IPYHTY J00pi: HIUIBHICTH TBEpIOI (a3u
mapy rpyHty 0-30 cM cTaHOBUTH 2,58 /M, MTBHICTD oynoswu ii — 1,17-1,25 T/M’, 3aTajib-
Ha nopucTticth — 51,6-54,7 %.

Penved momiB, ne po3TamoByBaIuCh JOCTITHI TIISHKA, Ma€ piBHE BOJAOPO3ALIOBE
IUIATO i3 €J1a00 MOJOTUM CXMIIOM. [ pyHTOBI BOIY 3a/14rafoTh Ha MIMOUHI 16 M i Ha BoaHUi
PEXUM B 30H1 pO3TalllyBaHHS OCHOBHOI MacH KOPEHEBO1 CUCTEMH COi BILJIMBY HE YMHUJIU.

Hocnigue nmone XapkiBcbkoro HAY imeni B.B. [lokydaeBa po3tamioBane Ha TiB-
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JAEHHO-CX1H1} YacTuH1 M. XapKoBa Ha YeTBEPTiil Tepaci p. Y 1u 3 HABUIIIOIO TOUKOIO HaJ
piBHeM mopst 177,5 M. 3rigHo GaraTopiyHUX JaHuX Porancbkoi MeTeOCTaHIIll, po3Tallo-
BaHOr0 Ha Bizactadl 200-800 M Bix MicTa 3akjajaHHS IOJbOBHX JOCIIIKEHb, JTOCIIIHE
M0JIE XapaKTePU3YEThCS HACTYIMHUMH MMOKAa3HUKAMH: TPHBATICTH OE3MOPO3HOTO TEpioay
CTaHOBHUTH 175 11i0; maTa CTiiKOro mepexoy Temieparypu nositps depes 0°C 3acBimuye
IIOYaTOK, a ITOTIM 1 KiHelb 3uMH, s pociigHoro moig 20.VI - 18.IX, mo craHOBHTH
243 nob6wu. Criikuii epexin Temmeparypu depe3 5°C 3yMOBIIIO€ Tepioj] BereTalii poCIuH
coi, 111 nocaiguaoro nois 1e 5.1V - 24.X, mo cranoButh 202 1i6. CTiKui nmepexij TeM-
neparypu uepe3 10°C — akTUBHA BereTallisi CiIbCbKOTOCIIONAPCHKUX KYJIBTYp 1 BereTarlis
TEIUIOIIOOHUX POCIHH, Ui gociigHoro mons ne 22.IV - 2.X, mo cranoButh 163 no0wu.
[Mepexin Temneparypu yepe3 15°C yMOBHO BBaKarOTh 3a [TOYATOK 1 KiHEIb JIiTa, JUIs J0C-
niguoro nosst e 13.V - 9.IX, mo cranoButs 119 116; cyma akTUBHUX TeMIiepartyp, B ce-
peaubomy, ckinagae 2820°C; KiIbKiCTh ONaaiB B PEriOHi CTAHOBUTEL 529 MM 3 KOJMBAHHSIM
B Mexax 403-635 mm.

Cost € KyJnbTyporO AyX€ BHUMOIJIMBOIO JI0 T1IPOTEPMIYHHMX YMOB BHPOIIYBAHHS
[15]. Ockinpku 1CTOPUYHOIO OATHKIBIIMHOIO COi € PEriOHM 3 TEIUIMM MYCOHHHMM KIliMa-
TOM, TO TEMIIEpaTypHUN PEXKHUM I HEl € BaXKIMBOIO YMOBOI (hOpMYyBaHHS BHCOKOTO
Bpaxor. KpiM cymMu akTUBHHX TemmepaTyp, Uil Hei BaXIUBUM (HAKTOPOM OTpPUMAaHHS
BHCOKHX BpOkaiB € BoJiora. J[yis HaOyOHSIBIHHS 1 MPOPOCTAaHHS HACIHHA COs MOTpedye
130-160% Boau BiJ CBOET MacH.

[Torogui yMOBU mija 4ac BEreTaIiiHOTO MEPIOAy COi 32 pOKH JAOCTIHKEHb MaJld Tie-
BHI 0COOJIMBOCTI.

3 ypaxyBaHHSIM CEpe/IHIX 0araTOpiyHUX CIIOCTEPEKEHb CIBOY COi Ha JOCTIAHOMY
OJTI PO3MOYMHAIM B TIEPIIN IeKaal TpaBHs, a 30UpaHHs MIPOBOJWIIMN Y APYTi IeKai Be-
pecHSL.

BpaxoByroun 11€, OCHOBHY yBary B CIOCTEPEKEHHSX 3a T1IPOTEPMIYHUMU YMOBa-
MU, TPUAUIAIN caMe Nepiojly TpaBeHb — BEPECEHb, KUl BU3HAUAB 0COOJIMBOCTI (hopmy-
BaHHS MPOAYKTUBHOCTI MOCIBIB CO1.

BigxuneHHss morogHUX yMOB 3a POKH JOCTIPKEHB BiJ CEpeaHIX OaraTopiyHuX aa-

HUX HaBEJCHI B JOAATKY A.
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TemnepaTtypa moBiTpss ONpOTIroM BererauiiiHoro nepioxy 2005 p. po3mOAUISIIOCH

HepiBHOMIpHO (puc. 2.1).
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TpaBeHb YEPBEHD JINTIEHb CEpIIEHD BEPECEHB
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Cepennst baraTopiuHa Temreparypa moBiTps - - -- - - dakTHyHA TEMIIEpaTypa MoBIiTPs

Puc. 2.1. Jlunamika tTeMrepaTypu Ta KUIbKOCTI ONaiB 3a BETeTaLIMHUI epiof
2005 poky B OPIBHSHHI 13 cepeHO0AraTOPIYHUMU JaHUMHU

AHOMaJIBHO TEIIOK Oyia Tpers aekana TpaBHs — 23,2°C (3a GararopiuHMMU jia-
HUMH HAWTEIUTIIo € TpeTs Aekana mumns — 20,9°C.) B Tperiii nekaai TpaBHS BigXuiIeH-
Hs Big HOpMH gocario 6,8°C. AHOMAJILHO MPOXONIOAHUX JAeKald OyJIo IBi — TpeTs AeKana
YepBHs, BiAXUICHHS Big HopMmu — 2,9°C i mepia aekaaa iumns, Biaxunenns — 2,2°C.

Onagu Ha MpOTS31 BEreTalliHOro MepioAy pOo3NOAUISINCh HepiBHOMIpHO. CyXux
JIEKaJl CIIOCTEPITaioch TPH, OE3/0IIOBUX OJIHA, JIY>KE€ 3BOJIOKEHHX YOTUPH. Jlyxke maiio
JIOILIB BUMAJIO Y BEPECHI, BChOTO 4,7 MM, HalOLIbIlle — B APYTii AeKaal YepBHS, MepuIii
JeKaJIl JUIHSA, TepIiil Ta Apyrid aexkajal cepmHs, BianoBiaHo 45,6, 62,6, 27,7, 37 MM, 1110
craHoBwio 124-368% Big HopmMu. Cyma omajiB 3a BereTaliiHWA Tepioj] CKJaja
288,9 MM, 1110 Ha 24 MM OuIbIe Bl 0araTOpiYHUX JaHUX.

CepennboioboBa Temmeparypa TMOBITPS B TEPIN JeKajai TpaBHS CTaHOBUJIA
13,1°C, mo Oysio A0CTaTHBO JJIs IPOBEACHHS CiBOM coi. B mpyriii mekami TpaBHs cepen-
HBO J1000Ba TeMIiepaTypa moBitpst cranosuia 16,1°C, 1o 6yio J0CTaTHIM st CXOIIB COf.

Cyma omaniB 3a TpaBeHb ckiana 30 MM, mo Oyno Ha 19 MM MeHIe MopiBHIHO 13 6ararto-
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PIYHOI0 HOPMOIO ajie ONTUMAaJIbHOIO Ui Mepiofy ciBOa — cxonu. B yepBHI Ta mepmux
JBOX JIeKajax JIMIHS TeMIleparypa MOBITpsA Oyja MiHIMAJIbHOIO JUIS MPOXOHKeHHs (a3
OyToHI3aIlii Ta MoYaTKy HBITIHHA 1 KojuBanacs B Mexkax 17,0-19,7°C, motiM TeMmneparypa
MIIBUIIKIIACS 1 CTaJla ONTUMAJIBHOIO JJIs MPOXOKEHHsS (a3u 1BiTiHHA. OnaaiB BUIAIO
81,5 MM, 1m0 Oyo Oinble cepelHbo OaraTopiuHoi HOpMHU Ha 22,5 MM abo 362%. 3a3Ha-
YeHa KUJIBKICTh OmNafiB Oyia OiIbII HIXK JOCTATHBOIO JJIS EPIOy CXOAM — rayly:KeHHs. B
MOJIaJIbIIIOMY TeMIIepaTypa MoBiTps Oylia TOCTaTHBOIO JUIS MPOXOKEHHS HaCTymHUX (a3
PO3BUTKY: IUIOOHOIIEHHS — B Mexkax 20,1-22,3°C, hopMyBaHHsS HaCiHHS — B Mekax 19,3-
22.3°C, nocturanas — B Mexax 16,4-20,1°C. B aunni onazis Bunano 108 MM, 1mo Ha
37 MM OlIbllIe CepeTHRO OaraTopiyHOi HOPMHU, B CEPITHI KIJTBKICTh iX cTaHOBWIA 64,7 MM,
o Ha 8,7 MM OuIbIle cepeHhO OaraTopiyHOT HOpMHU. Taka KUTBKICTh omaiB Oysa JocTa-
THBOIO JUIsl POXOKeHHs (a3u uBiTiHHA. CyMa onajiB B MEpIIliA Ta IpYyrid AeKagax Be-
pecHs ckiagana 4,7 MM, 110 Ha 25,3 MM MEHIIIE 3a cepeHbO OaraTropiuyHoi HOPMH, aje B
el Mepios cosl 3aKiHYyBaja BEreTallito 1 e 1edinuT CyTTeBO HE BIUIMBAB Ha i1 ypoKaii-
HICTb.

Cyma akTHBHHX TEMIIEpATyp 3a BereTamiiHuii nepion cranosmia 2644,6°C, mo Ha
48,6°C meHIIe GaraTopiyHoi HOpMH. AJle Oro OyJI0 JOCTaTHBO, TOMY IO JUIS JOCAT-
HEHHS TEXHIYHOI CTUIJIOCTI JOCIIKYBAaHUX COPTIB COi PI3HUX T'PYI CTUTIIOCTI MOTpiOHA
cyma Giosorigaux Temmeparyp B Meskax 1600-2200°C.

Posrnsnaroun rizgporepmivHi pecypcu Beretaiiinoro nepioay 2005 poky ciia Bij-
MITUTH, 10 TicTorpamMa Mae Tpu HaamipHo Bosiori (I'TK>1,6) nexamu: npyra yepBHS —
2,62, nepma nunusa — 3,48, npyra cepnus — 1,88; ta wotupu cyxi (I'TK<0,5) nekagu: tpe-
TS TPaBHS Ta CEpIHs, mepiia Ta Apyra BepecHs (puc. 2.4). ['iaporepmiunnii KoedilieHT
Censninosa (I'TK) B minoMy 3a BereTartito gopiBHioe 1,09, 1o BuU3Hauae HOpMalibHI YMO-
B Beretaiii 3a 3BojioxkeHHIM (1<I'TK<1,3). [Ipoxomxkennst a3 cxoiiB BiIOyBaaocCs
npu nocynunBux Ta cyxux ymonax (I'TK = 0,04-0,89). Ane 3uMoBHii 3amac BOJIOTH Ta
MoAabIIl HOpPMabHI YMOBU 3a0€3MEUECHHS BOJOTOK0 3HIBEIIOBAIM 1€ HEraTUBHUI
BIUTMB. L[BITIHHS Ta yTBOpeHHs 000iB BiAOYBaJIOCS B CIPUATIMBUX YMOBaX 3BOJIOKEHHS
(I'TK 1,24-1,27). Ilepioa nocTuranHs Jyisl pi3HUX COPTIB COi BiAOYBaBCs MIPH Pi3HUX YMO-

Bax 3a0e3rneyeHHs Boyiorow. Copt coi PoMaHTHKa 1OCTUraB B CyXUX yMOBax, 1110 CIIpUsI-
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JI0 MIBHJIKOMY Ta JAPYKHOMY JOCTUTAHHIO. YMOBHU JOCTUTAHHS OUTBII PaHHIX COPTIB COi
Yers, AHHyHIKa OyJid MEHIII CIPUSTIMBUMHU, Tak K 1en nepiog 6ys Bosoruit (I'TK 1,24-
1,88).
Takum ymHOM, Beretariiiauii mepiog 2005 p. s coi XapaKTepu3yBaBCsl JTOCTAT-
HBOIO TEMIIEPATYPOIO MOBITPS Ta HAAMIPHOIO KIJILKICTIO OMaiB B OCHOBHI MEPIOU POCTY
Ta PO3BUTKY KYJIBTYpPH.

Bereramiitauii nepioa coi B 2006 p. xapakTepu3yBaBcsl HACTYITHUMH OCOOJIUBOCTSI-

mu (puc. 2.2).
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Puc. 2.2. Jlunamika TeMrepaTypu Ta KUIbKOCTI ONaJiB 3a BEreTaliiHi nepion
2006 poky B MOPIBHSHHI 13 cepeIHhOOAraTOPIYHUMHU JaHHUMH

Haiirerutimoro Gyna apyra gexaga cepnss — 24,8°C. AHOMaJBbHO TEIUIMX JI€Kall
criocrepiranock 4oTupH. Tak, B TpeTiii Jekaai YepBHS BimxwieHHs ckimamaino 3,4°C, B
cepnHi 2,6, 4,7, 5,6°C, BiInoOBigHO 10 JeKagaX. AHOMAJIBHO IIPOXOJIOIHOKO A€KaI0k Oyila
OJIHa, TIEpIIIa JeKa1a BEPeCHs, Biaxmienus cranosuio 2,6°C.

Onaau Ha TIPOTS31 BEreTaIlifHOTO MepioAy PO3MOAUISIUCS HepiBHOMIpHO. Cyxux
JeKaJl CTIOCTEPIraJoch TpH, 0€30IIOBUX TPH, ykKe 3BOJIOKEHUX JBi. Jlyke mMano JoiiiB

BUITAJIO Y JIMITHI, BChOTo 16,5 MM, HaliOIbIle — B APYTi IeKaal YepBHS, MEPIIiid JeKai
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BepecHs, BiAMoBiaHO 62,6, 53,4 MM, mo ctanoBmwio 285-411% Big HopMu. Cyma omamiB 3a
BereTaiiiHui nepiof ckiaia 229,9 mm, 1mo Ha 35 MM MeHIle 6araTopivHOi HOPMH.

CepennboioboBa Temrmeparypa IMOBITPS B TEpIIiid Jekajal TpaBHA CTaHOBUIJIA
12,3°C, mo Oyi1o JOCTaTHBO s IPOBEACHHS CiBOM coi. B mpyriii mekami TpaBHs cepe-
HBO J1000Ba TemrepaTypa moBiTpst cranoBmia 15,8°C. Cyma omajiB 3a TpaBeHb CKiajia
64 mm, 1m0 O6ysno Ha 15 MM Oinpiie OaraTopiuHOi HOpMU. TakUM YUHOM, TEMIIEpaTypa Imo-
BITpS Ta cyMa omajiiB Oynu JOCTaTHIMH JIJs Tiepioay ciBba — cxonu. B uepBHi Temmnepary-
pa moBiTps KoymBanacsa B Mexkax 17,8-23,3°C. Onazis Bumnano 65,7 MM, 1110 OyJI0 Olablie
cepenHbo OaratopiuHoi HOpMH Ha 6,7 MM. 3a3HadyeHa KUTBKICTh OMAaJiB Ta TeMIleparypa
NOBITPs OYJIM ONTUMAIBHUM JUISI IPOXOJKEHHS MEPIOY CXOIU — Ty KEHHS.

B nunHi TemmepaTypa MoBiTps KonuBanacs B Mexkax 19,6-22,1°C, B cepnni 23,1-
24.,8. Taka Temneparypa NoBITps OyJia HOPMAJIBHOIO JJI MPOXOKEHHS a3y IBITIHHA,
ajyie HaIMipHOIO T opMmyBaHHs 6061B. OnaziB B numHi Bunano 16,5 mm, 1o Ha 54,5 MM
MEHIIE CepeAHbO OaraTopiuHOl HOpMH. B ceprHi KUIbKIiCTh omajiB ctaHoBWiIa 30,3 MM,
1o Ha 25,7 MM MEHIIIEe cepeHbO OaraTopiyHOl HOpMHU. Taka KIJIbKICTh OMaJiiB Oyia Hel0-
CTaTHBOIO JIJIsl MPOXOJKEHHS a3y IBITIHHS Ta opMmyBaHHs 000iB. TemmepaTypa moBiT-
pst B mepimiit Ta apyriil aekagax BepecHs 3HM3MIach a0 13,7-15,6°C, BimnosigHo i Oyia
JIOCTaTHBOIO TSl o3piBaHHA coi. OmnajiB B mepiiii aekaal BepecHs He Oylo, a B Apyrii
BUnano 53,4 MM, 11€ 3Ha4HO OUIBIIE 32 CEPEIHhO OaraTopiuHy HOpMY. BiJICyTHICTh omaaiB
Ha TIOYaTKy BEPECHs HEraTWBHO BIUIMHYJA HA O3pIBaHHS COi, a MOJaiblla HaJAMIpHA iX
KUIBKICTB TIOTIpIITyBaJia YMOBU 30HMpaHHS.

Cyma aKTHBHHMX TEMIIEpaTyp 3a BereTamiiHuii mepioa ckimama 2666,6°C, mo Ha
70,6°C GinbIte GararopiuHOi HOPMH.

INapoTtepmiuni pecypcu BereTtariitHoro mepioay coi B 2006 poky AOpiBHIOBaIN
0,86, mo BignmoBigae nocynumBuM yMoBam Beretaiii (0,5<I'TK<0,9). Caig BiAMITUTH,
0 BETETAIIHUI TIepiosl XxapakTepu3yBaBcs aBoma HaamipHo Bojorumu (I'TK<1,6) ne-
kanamu, cboma cyxumu (0,5<I'TK) ta aBoma mocynumumu (0,5<I'TK<0,9) nexanamu
(puc. 2.4). Ilepion ciBba-cxoau y 2006 p. npoTikaB y Bojorux ymonax, koiau I'TK qopis-
HioBaB 1,3-1,6. HecnipustiauBumu Oyau yMOBH B iepioA Bij OyToHi3alii 10 GpopmMyBaHHS

000i1B, B Liel Mepioj] yMOBHU 3a0€3ME€UYEHHS] BOJIOTOI0 XapaKTEPU3YBAIUCS MOCYIUIMBUMU
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abo cyxummu. [lepion mo3piBaHHS CympoBoKyBaBcs HaaMmipHOO Bosioroto (I'TK mopis-
HIOBaB 4,21), 1110 MOTIpIITyBajI0 YMOBH 30HMpaHHS.

Bereramiitauii nepiog 2006 p. 115 coi XapaKTepu3yBaBCs TOCTATHBOIO TEMIIEpaTy-
POIO MOBITPS Ta KIJIBKICTIO OMa/iiB B Iiepioa ciBba — cxoau. B moganbii nepioan pocty ta
PO3BUTKY CO1 TeMIIepaTypa MoBITPs OyJia HaIMIPHOIO, a KUIbKICTh OMaJliB HEAOCTATHBOIO.

Bereramiitauii nepioa coi B 2007 p. xapakTepu3yBaBcsl HACTYITHUMU OCOOJIMBOCTSI-
MU (puc. 2.3). AHOMaJIbHO TEIUIMX JeKaJ crocTepiranocs Tpu. B Tpetiit gexaai TpaBHs
BigxuineHHs ckinazgano 9,4°C, B npyriii ta TpeTiit nexkanax cepruns 4,9 ta 4,8°C, Bignosia-

HO JI0 CepeIHbOOAraTOPIYHOI.
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Puc. 2.3. Jlunamika TeMrepaTypu Ta KUIbKOCTI ONaJiB 3a BereTaluiiHuii nepiosn
2007 poxy B MOPIBHSIHHI 13 cepeaAHbOOAraTOPIYHUMU JTAHHUMU

Haiitermimoo Oyiaa Tperst nekaga TpaBHs — 25,8°C. AHOMaJIBHO MPOXOJIOIHOIO
Oyia repina JaeKajaa TpaBHs, BiaxuiaeHHs craHoBuio 4,7°C.

Onagu mpoTAroM BEreTaliiHOTO MEpPIofy PO3MOAUISIUCH HepiBHOMIpHO. Cyxux
JeKaJl CIIOCTEPITaJIoCh BICIM, TyKe 3BOJIOKeHHX — AB1. CyMma omajiB 3a BereTaliiHuii me-

piox ckmana 209,1 mm, mo Ha 55,8 MM meHme 6aratopiunoi HopMu. Jlyke Mano Jo1liB
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BUIAJIO y APYTHX JAEKaJax TpaBHsA, 4epBHS 1 numnHsA. HailOinpiie noiiB BUIAIo B TPETid
JeKaIl YepBHS Ta NepIriil aexasl aumnHs, BianosigHo 80,4, 28,4 MM, 110 CTaHOBUTH 167-
365% B HOpMU.

CepenHbo1000Ba TeMIIEpaTypa IOBITPs B IEpIIii geKai TpaBHs craHoBmia 9,2°C,
TOOTO OyJia MIHIMAJIBHOIO JJIS TIep1oy ciBOa-cXoau. AJie ToAabIile MiIBUIIICHHS TEMIIe-
paTypH B JIpyTiil Ta TpeTiil AeKaiax TpaBHS CIPHUUIO OTPUMAHHIO PYXHIX cxoaiB. Omna-
7iB B TpaBHI BuUnayio 45,7 mm, mo OyJi0 AOCTATHIM JIsi TIPOXODKEHHS Tepiogy ciBoOa-
cxoau. TeMmeparypa MoBiTpst B 4epBHi KoauBajiacs B Mexkax 19,2-22,5°C. Onazis B yep-
BHI Bumano 93,8 MM, mo Ha 34,8 MM Oinbie cepeaHbo Oaratopiyamx nanux. OCHOBHA
(6111 86%) KUIBKICTH OMAJiB BUIIaja B TPETIM JieKajal 4epBHS. 3a3HaueHa TeMmIeparypa
MOBITPS Ta KUIBKICTh OMa/IiB OYJU JTOCTATHIMU JIJIsi POXOHKEHHS MEPioly CXOIU — Tally-
keHHs. Temrieparypa MOBITPS B JIMITHI KoJmMBanacs B Mexax 19,2-22,9°C i 6yna pocrart-
HBOIO JUIsl IPOXOJKeHHS a3y LBITIHHA Ta popMyBaHHs 0001B. KinbKiCTh oOmajiB 3a Ju-
neHb ckiana 42,7 mm, 1o Ha 28,3 MM MEHIIE Bijl CEpeHbO OaraTopiuHoi HOpMU. Taka
KUIBKICTh OMajiiB OyJia HEJOCTATHBOIO VISl MPOXO/HKEHHS (pa3u UBITIHHS Ta (DOPMYBaHHS
0001B. B cepnHi kinbkicTh omaaiB cranoBuia 30,3 MM, mo Ha 25,7 mMm (15%) mente ce-
peaHbo OararopiuHoi HopMu. Temmeparypa MoBITPS B CepIHI KonuBanacs B Mexax 21,9-
25,0°C, mo Gyino onTuMaabHUM s (opMyBaHHS 000IB Ta MAaKCHMAJILHUM IS JOCTH-
ranHs HaciHHs. OnajiB B ceprHi BUnago 26,9 mm, mo Ha 29,1 MM MeHIIe BiJ] CEPeAHBOI
OararopiuHoi 1 OyJ0 HegocTaTHIM At (opmyBaHHS 0001B, aje JOCTaTHIM ISl MPOXO-
JOKeHHS (Da3u JOCTUraHHA. 3a3HavueHa KUTbKICTh OMAaJIiB Ta TEMIIepaTypa MOBITPS 3a Bere-
tauiiiauii nepion 2007 p. Oyau TOCTaTHIMU 7Sl JOCTUTaHHS HAJlpaHHIX COpPTIB coi. Tem-
neparypa MmoBiTps IEpIIMX ABOX JeKas BepecHs ckiazgana 17,2 ta 13,1°C, kinbKicTh omna-
TB B 111 AeKaau ctaHoBuia — 28,9 mm, 110 Oys10 Malie Ha piBHI cepeaHbO OaraTopiuHux
JaHuX. 3a3Ha4yeHl arpoKJIiMaTUYHI YMOBH MOYATKY BEPECHS OyJU TOCTaTHIMU Uil AOCTH-
raHHs Ta 30MpaHHS COi B ONTUMAJbHI Ta CTUCII CTPOKHU.

CyMa akTHBHHMX TEMIICpATyp 3a BereTauiiinuii mepiox ckiana 2843,4°C, mio Ha
247,4°C Ginblie cepeHb0 0araTopiyHoi.

INapoTtepmiuHi pecypcu BereTtamiitHoro mepioay coi B 2007 poky AOpiBHIOBaIN

0,74, mo Bu3Hayae ymoBH Beretanii nocynumsumu (0,5<I'TK<0,9). Cnig BiAMITUTH, IO
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BereTalliHui mepioa XapakrepusyBascs qBoma HaamipHo Bosnorumu (I'TK<1,6), cboma
cyxumiu (0,5<I'TK) ta nBoma nocynumusumu (0,5<I'TK<0,9) nekagamu (puc. 2.4).
[TouaTok mepioay ciBO6a-cXoau MPOXOJUB y BOJOTUX Ta MPOXOJOJHUX YMOBAaX, KO-
mu ['TK nopiBHioBaB 2,42. B momanpiioMy Temmneparypa HOBITPS MIBUIKO ITiJ{BHUIIlyBaa-
Csl, @ OTAaJiB BHUIAJIO JTy>K€ Majo, [0 MPU3BEJIO 10 MOTIpUIyBaHHS TiAPOTEPMIYHUX YMOB,
koiu ['TK nopisnioBas 0,14. [lepiof ramykeHHsA-0yTOHI3allli MPOXOAXUB B yMOBaX HaJMi-

pHOTO 3a0e3neueHHs Bojoroto, B et nepion ' TK xonmmBaBcs B mexax 1,48-4,18.
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Puc. 2.4. Jlunamika rigporepmiunoro koedirienta CensiHiHOBA
MPOTATOM BETreTAIIIfHOTO MEePioy B POKU JOCIIHKCHHS

[Tpoxomxkenns (a3 uBiTiHHA Ta (PopmyBaHHS 0001B XapaKTepU3yBaBCS MOCYIILIH-
BUMH Ta cyxuMmu ymoBamu, B el nepion I'TK konuBascs B mexax 0,07-0,51. Yac 30u-
paHHS CYNPOBOKYBABCS IMOCYINIITUBUMH Ta HOPMaJIbHUMHU yMoBaMmH 3BosioxkeHHs, [ TK
konuBaBcs B mexax 0,80-1,16. Lle mano 3mory 310patu Bpo>kail B CTHCITI CTPOKH.

Bereramiiinuii nepion 2007 p. xapakTepu3yBaBcs JTOCTATHBOIO TEMIIEPaTypoOrO MO-
BITPS Ta ONTUMAJILHOIO KUTBKICTIO OMAiB Juiie y (pa3u ramyxeHHs ta Oyronizaiii. B me-
piox ciBOa-CXOu Ta MOAAJbII MEPION POCTY Ta PO3BUTKY COi TeMIepaTypa MmoBiTps Oy-

J1a HaAMIPHOIO, a KIJIBKICTh OMaiB HeJOCTaTHLOI. JIumie nepion 30upanHs OyB onTUMa-

JHHUM 32 TIAPOTEPMIYHUMHU TTOKa3HUKAMHU.
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2.2. MeToauka I0CTiIKeHb

[TompoBi gocmiau nmpoBoamrcs npotsarom 2005-2007 pp. Ha gociaigHOMY Mol Xa-
PKIBCHKOT'O HalllOHAJBLHOTO arpapHoro yHiBepcutery imeHi B.B. JlokydaeBa. Cxema cra-
[[IOHAPHOI CEMUMUIBHOI CIBO3MIHM Kadeapu pOCIMHHUITBA: 1) 3aiHATHI map, 2) o3uma
HIIeHuIs, 3) 1yKpoBi Oypsiku, 4) spa MIIeHuIs, 5) cos, 6) o3uMa MIIeHUs, 7) KyKypy-
n3a. BecHoro mijg mepeAmnociBHY KyJBTHBAIII0 BHOCHJIM HITPOAMO(OCKY 3 PO3paxyHKY
N30P30K30.

Jlocniim mpoBOAMIIHMCS 32 3araJIbHONMPUIHHATUMU METOJIMKAMU 1 MICTHIIA Taki Bapi-

aHTH.

Hocnin 1. BB 06po06sieHHsT HACIHHS PU30TYMIHOM Ta PETYISTOPAMU POCTY POC-
JIMH Ha PICT, PO3BUTOK Ta CAMOIOTHYHY aKTUBHICTh COi copTy PoMaHTuKa.
Cxema nocmiiny:
KoHntpoib (cyxe HaciHHS)
3BOJIO’KEHE HACIHHS — 13 pO3pPaxyHKY 8 J1 BOAU Ha 1 T HaCiHHSA
Puzorymin — 200 r Ha reKTapHy HOPMY BHUCIBY
I'ymicon — 10 n/T
Arpoctumymid — 10 M/t
Emictum C — 10 ma/T
Puzorymin (200 r) + rymicon (10a/T)

Puzorymin (200 r) + arpoctumymin (10 mi/T)

A S AN I

Puzorymin (200 1) + emictum C (10 mi1/T)

ITnomia mociBHOI minsgHku ckiaagana 30,0 M2, 00J1iKOBOI — 25,2 M. [loBTOpEeHHS —
yoTupupazoBe. BapiaHTu B MOBTOPEHHAX 3aKJIaJaluCd CUCTEMATUYHUM METOJIOM, TIOBTO-
PEHHS pO3MIIIATKUCS B OJHY cMyry. OOpoOJIeHHsSI HACIHHSI PU30TYMIHOM Ta PETYJISITOpaMU

POCTY TIPOBOJIUIIM B JICHH C1BOH.

Hocnin 2. Biiue nepeaz0upalibHOI JecuKallii Ta CeHiKallli MOCiBIB COPTIB COi pi3-

HUX TPYI CTUTJIOCTI Ha TPUBAJICTH 1X BETeTallli Ta MPOAYKTUBHICTb.
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Cxema nocminy:

dakTop A — COpTH COI: daktop B — necukaHTH Ta CEHIKaHTH:
I. Yera 1. KonTpob

2. PomanTuka 2. Pernon cymnep — 3 n

3. AHHyIIKa 3. Payngan — 3 1

4. NH4;NO; 1,0% po3unn
5. (NH4)2SO4 1,0% PO3YUKH

Jlecukariiro Ta CeHiKallilo MOCIBIB COi MPOBOIUIN B peKOMEHI0BaH1 a3y paHIIEBUM
oOmpuckyBaueM 13 po3paxyHky 300 i1 Boau Ha rexrap. [lnomma nociBHOI AUISHKY CKIaja-
na 30,0 M%, 0611ik0BOI — 25,2 M°. TIOBTOPHICTb — YoTHpHpa30Ba. Bapiantu B mocmizax 3a-
KJIQJAJINCS 32 METOJIOM PO3LICTIICHUX AUISHOK, TOBTOPEHHS PO3MILIAIUCS B OJIHY CMYTY.

[Ipu 3acTocyBaHHI HITpaTy Ta Cyib(paTy aMOHI0, JIJs MOJINIIEHHS MPOHUKHEHHS
10HIB MIHEpaJIbHUX COJIEH Y TKAHUHU POCIUH B poboumii po3unH qonasanu 0,01% po3zuun
2,4 ]J1 amiHHOT coOi.

B nonboBuX Aociijiax mpoTAroM BereTailii coi MPOBOAWIM HACTYIHI OOJIKH, CIO-
CTEpEeKEHHS 1 aHATI3HU:

1. ®eHONOrYHI CIOCTEPEKEHHS MPOBOIUIIN 32 OMUCOM NEPIOAIB Ta (PEeHOOr14-
HUX (a3 pocTy 1 pO3BUTKY pociuH coi [78].

2. IligpaxyHKd TYCTOTH POCJIHMH MPOBOAWIN y (pa3l MOBHUX CXOAIB 1 mepen 30u-
paHHSM BPOXar0 Ha TOCTIHO 3aKpirieHNX Kijdodkamu roiomaakax [110].

3. TlonboBy CXO0XICTh BU3HAYAIH K BIIHOIICHHS KIJIBKOCTI POCIHH Y (pa3y MmoB-
HUX CXOJIIB J0 3arajibHOi KUIBKOCTI BUCISTHOTO HaciHHs [92]. [liagpaxyHKu pOCIUH Tiepen
30UpaHHsM J1a€ MOKJIMBICTD BUSBUTH KUIbKICTh POCIIMH, SIK1 30€pETIHCs M0 BiIHOIIEHHIO
10 noBHUX cxoxis [110].

4. BwucoTy pocnuH BCTaHOBIIOBAJIM 3a (hazaMu POCTY 1 PO3BUTKY CO1 3a JOTIOMO-
roro mipHoi peiiku [110].

5. HaxonuveHHs Cyxoi pe4OBMHHM BU3Hauaidu 32 (azaMu POCTY 1 PO3BUTKY COI
[110; 142].

6. Ilmomry TuCTKOBOI MOBEpXHi 1 HOTOCHHTETHUHMIA MMOTEHITIa]l BU3HAYAIN 3a (ha-

3aMU pOCTy i po3BHUTKY coi 3a Heunnoposuuem [107].
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7.  UYwucty nponyktuBHICTh orocunTe3y (UIID) Bu3Havamm 3a dazamMu po3BUTKY
KynbTypu [47].

8. YacTky mirMeHTIB BU3HAYAJIH Y JUCTKAX 3a IOMOMOI0I0 CIeKTpodOoTOMETpa 3a
[Tounnka X.H. [143].

9. JluHaMmiKy JOCTMTaHHS HACIHHS MPOBOIMIM 32 METOJIUKOIO onucaHor dypco-
Boro ['.K. [171].

10. KimpkicTh Ta Macy Oyinp00490K coi Bu3Ha4Yamu y ¢asy IBITIHHSI — TEPi0J MaK-
CHUMAJIbHOI aKTUBHOCT1 CUMO10THYHOI a30oTdikcarii [142].

11. XiMiKO-T€XHOJOTIYHY OILIHKY SIKOCTI HACiHHsS COi MPOBOJIWIM 32 BMICTOM 3a-
ranpHOTO a30Ty 3a K’enpnanem (11100 BU3HAYMTH BMICT OlIKa, 3araJIbHUN a30T MHOXHUJIU
Ha KoedilieHT 6,25); BMICT 011 BU3HAYAIU 32 00E3BOJIHEHUM 3QJIUIIKOM IUIIXOM €KCT-
paryBaHHs edipom B anapati Cokcnera [47].

12. EneMeHTH CTPYKTypH BpO>Kar0 COi BU3HAUAIHU 32 MPOOHUMHU CHOIIAMHU, SK1 BiJI-
Oupanu nepen 30MpaHHsIM BPOXKAIO 3 TUIOIMIAIOK ISl BU3HAYEHHS TYCTOTH POCIHH. 3 KO-
’KHOTO CHOIA BIIOMpad 25 POCIWH IJis BU3HAUYECHHS JIOBKWHU, BUCOTH MPUKPIIICHHS
HWKHIX 000iB, KijibkocTi 000iB 1 HaciHuH Ha 1 pociuHi, Macu 1000 Hacinuu [92; 156].

13. OOk ypokaro HaCiHHS MPOBOJMIM METOJIOM CYLUIBHOIO 30UpaHHs 1 3BaXKy-
BaHHSI 3 KOXKHOT AUISIHKY Y ¢a3y 30upanbHoi cturiocTi. [1icis 3BaxkyBaHHs BiiOUpamu ce-
peaHto mpoOy HACiHHSA 3 KOXKHOI IIJITHKY 3 HACTYITHUM BU3HAYEHHSM B JabopaTopii BOJIo-
rocCTIi i 3aCMI4€HOCTI 3 nepepaxyHky Ha 14% Bosoricts Ta 100% uucroty [43].

14. CratucTuyHUil aHami3 pe3yJbTaTIiB JOCTIIKEHb MPOBOJAWIN AUCTIEPCIHHUM 1
KOpEJISILIHHO-perpeciitHiM MeToamu [52].

15. EnepreTuuHy i €KOHOMIYHY OIIIHKY TEXHOJIOTii BHUPOIIYBaHHS COi 3aJIEKHO
BiJl BIUIUBY JOCIHITKYBaHUX (PAKTOPIB MPOBOAMIA 32 METOJWYHUMHU PEKOMEHIAIlISIMU

B.II. MaptssinoBa [87].

B nocnigax BUCIBaIM COPTHU COi PI3HUX TPYI CTUTIIOCTI, sIK1 3aHeceH1 B PeecTtp cop-
TIB POCJIMH YKpPaiHH 1 MatOTh HACTYMHI XapaKTePUCTUKH.
Pomantuka. Copt BuBenenuit Inctutyrom pocnuaamnTBa iMeHi B.S. FOp’ema

YAAH. CopT coi 3epHOBOTrO HalpsIMKy, IHTEHCUBHOTO THUITY, BUCOKOIPOAYKTUBHUMU, AY-
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e MMOCYXOCTIAKHH, CTINKUI IO BIJISTAHHS, KOMIIJIEKCHO CTIMKUHN 0 XBOPOO Ta IIKiTHH-
kiB. [TiBua croB'stHCHKMH, anpoOaltiiiia rpyna ukrainika.

Bucota pociaun 70-80 cM. HacinHs x0BTe, oBajibHE, pyOUHK TEMHO-KOPUYHEBUM 3
BiukoM. Maca 1000 naciaun 170-190 r. Bmict 6inka B 3epHi 39-40 %, BmicT xupy — 21-
22 %.

Pannpocturnmii, Beretariiinuii mepiog 90-100 mui. Criiikuii mpotu ¢y3apiosy,
MEPEHOCTIOPO3y W 1HIIMX TPUOKOBUX 3aXBOPIOBaHb. Ma€ MiABHUINEHY TMOCYXOCTIHKICTB,
noTeHIlIiHa ypoxaiHicTs 3,0-3,5 1/ra. JloOpe npucTocoBaHu# /10 MEXaHI30BaHOTO 30H-
paHHs, MO’KHAa BUKOPUCTOBYBATH SIK MOMEPEAHUK 1] 03UMY IIICHHUITIO.

Buecennii 1o Peectpy coptiB pocinun Ykpainu 3 1998 poky. Bucoka aganTuBHICTb
JI0 YMOB BUPOIILYBaHHSI Ha/la€ COPTY MepeBaru Mpu BUPOIIYBaHHI Ha 3€pHO B YCIX 30HAX
VYkpainu. CopT peKOMeHAY€eThCs JJ1s BAPOOHUIITBA TOBapHOTro 3epHa B Creny, JlicocTemny
1 [Tomicci Ykpainu [141].

Yera. Copt cTBOpeHHMI OaraTtopa3oBUM IHIMBIAyIBHUM J00OPOM 3 TiOpUIHOL
komOiHalli binocHixkka x XKemuyxHna B [HCTUTYTI 3emiiepoocTBa YAAH.

['nokoTusib 13 CHJIBHUM aHTOI[IAaHOBUM 3a0apBiieHHSM. THI POCTY JI€TepPMIHAHT-
HUM, radiTyc pociuH npsaMmoctosurii. CopT paHHBOCTUIIIMNA, BereTaumiiHuil nepiog 85-
90 nguiB. Pocnuna 3aBBuiku 80 cM. JIMCTOUKM cepeHBOTO pO3MIpY, 3€JIeH1; O14HI JINCTO-
YKy oBaJIbHOI (popmu. KBiTKa ¢ioneroBa. bib TeMHO — KOpuuHeBHii. BucoTa npukpinies-
HS HUKHBOTO 000y — 12 cMm. HaciHuHa cepelHhoro po3Mipy, BUAOBXKEHOT (hopMHU, KOBTAa,
pyounk kopuuneBuii. Maca 1000 naciaua — 140-180 r.

Cepennst BpOKallHICTh 32 POKM BUIPOOyBaHHS cTaHoBWiIa B 30HI Cremy 1,1-
1,7 t/ra, y 30Hi Ilomiccs — 1,84 1/ra. Bmict xxupy — 23,0%, 6i1xa — 37,8%, cuporo mpore-
iny — 42%.

CopT cTIKUI 10 BUWIATAHHS, OCUIIAHHS, CEPEIHbO CTIMKUNA 0 MOCYXH. Y paKeHHs
XBOpPOOaMH Ta MOIIKOHKEHHS MIKiTHUKaMU He3HauHe. PexomenmoBanmit mirst 30H [lomices
ta Jlicocremy.

Annymka. CTBOpEeHUI HayKOBOIO CENEKIIHHO-HACIHHUIBbKOIWO (ipmoro ,,CoeBuit
BiK”. CopT HamiBAETEPMIHAHTHOTO TUITy POCTY, KYII CTUCHEHHH. PociuHu Majio riiky-

I0ThCSl, OCHOBHUI ypokail (pOpMYy€ETHCS Ha TOJIOBHOMY CTE0JI, TOMY COpPT NOTpedye mij-
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BUIIEHOI I'YCTOTH CTOSTHHSI POCJIMH 1 OLIBIIOT HOPMHU BUCIBY HaciHHS. AnpoOariitHa rpyna
luteola. Bucora pociun 80-120 cM. YibTpa CKOPOCTUTIINHN 3 TPUBATICTIO BETreTaIliiHOTO
nepioay 75-80 muiB. HaciHHS cepellHE OBabHO-OKPYTJE, )KOBTE, PYOUUK KOJbOPY 000-
noHKH 3 O1mM BiukoM. Maca 1000 naciaun 110-155t. V naciaai mictuthes 40-42% Oin-
ka, 18-21% omii. YpoxaitHicts y ¢ipmi ckiana B 2003 p. — 2,60 1/ra, 2004 p. — 3,20 1/ra.

CopT xapakTepu3yeTbes MIABUIECHOIO KiJTBKICTIO 000iB HAa POCIHMHI Ta HACIHUH y
60061 (6inbmie 20% Mae 4 HaCIHMHM) B MOPIBHSIHHI 3 1HIIUMHU copTamH. JlaHmeronoaioHe
(By3bKe) JIUCTSI 1 pO3MIIIIEHHS HOTO MO BIIHOIIEHHIO JI0 cTe0JIa CIPUSIIOTh KPaloMy IMpo-
HUKHEHHIO COHSYHHMX MPOMEHIB JI0 CEPETHBOTO 1 HUKHBOTO sipyciB. Pociuuu copty cTiit-
Ki JI0 BUWISITAHHS, MAlOTh BUCOKY TOJIbOBY CTIHKICTH J1I0 XBOPOO.

B nocniax BUKOPUCTOBYBAJIM PETYJISITOPH POCTY Ta IECUKAHTU 3 PEKOMEHI0BaHU-
MU HOpMaMmu Ha coi 3rijHo «Ilepeniky necTuuuaiB 1 arpoxXiMiKaTiB, JO3BOJICHUX O BUKO-
puctanHs B YKkpaini» [121] ski MatOTh HACTYITHI XapaKTEPUCTUKHU.

Pusorymin. BupoOHuk I[HCTUTYT cuibcbkorocnonapchkoi Mikpobiosorii YAAH.
[Ipenapar pu30rymMiH CKIaJA€ThCS 13 CIIEHIATBHO MIITOTOBIEHOTO TOP(Y 3 pO3MHOKEHH-
MU B HhOMY OakTepiaibHUMH KiiTuHaMU. Kpim GakTepiaibHUX KyJIbTyp, MpernapaT Mic-
TUTH (Pi310J0TTYHO AKTUBHI PEYOBUHU O10JIOTTYHOIO MOXOKEHHS, MIKPOEIEMEHTH B Xe-
naToBaHi (GopMmi Ta MakpoeleMeHTU. B 3amexHOCTI BiJl BUAY CUIbCHKOTOCIOIAPCHKOI
KyJBTYpH J0 CKJIaAy Olomnpernapary BXOASATh CUMOI0THYHI a30TdiKCyr0Ul OaKTepii, 1Js col
e Bradyrhizobium japonicum M-8 Kircher, ICTM YAAH A63. [lpenapat Oe3neyHuit
JUTSI JIFOJIMHU Ta HABKOJIMITHBOTO CEPEIOBHUIIA.

Ha onny rextapHy HopMy HaciHHA BUTpadaeThes 200 r npenapary. OQHOYACHO 13
3aCTOCYBaHHSAM MpernapaTy HEIOIIFHO BHKOPUCTOBYBATH BHCOKOTOKCHYHI MECTHIIUIN,
K1 MOKYTh MPUBECTH JI0 BTpAT aKTUBHOCTI mpemnapaty. OOpobnene OGiompemnapaTom Ha-
CIHHSI Ma€ OyTH 3aXMIIEHUM BiJl TOMAJaHHS MPSMOr0 COHSYHOIO MPOMIHHS JJIsl 30epe-

KeHHs Oakrtepiit [112].

I'ymicoq. BupoOnuk — arpodipma ,,I'epmec”, Ykpaina.
Pinkuit koHIIEHTpaT, OTpUMaHwMii 13 6iorymyca. lle opraniunuii, ekosoriuno Oesrne-

YHUN OPOAYKT NepepoOKH YepBOHUX KaTi(OPHIMCHKUX YepB’AKIB IMiICTUIAIOYOTO THOIO.
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KonnenTpar € HaTypaJlbHUM MIKpOJOOPUBOM Ta MOTY>KHUM CTUMYJSITOPOM POCTY 1 PO3-
BUTKY POCIIUH.

['ymicon mae B cBOEMY CKJIaJll TyMaTH, aMIHOKUCJIOTH, BITaMiHU, IPUPOIHI (HITOTO-
PMOHH, MIKPO — Ta MaKkpOeJIEeMEHTH, a TaKOX CIIOpU KOpHCHUX Oaktepiil. [lo ckmamy ry-
Micoiy BXOSTE: a30T, ochop, 3ami30, MarHiit (He Mermre 10 Mr/aM® KOXHOTO), Kaliif,
KaJbI[ii, opraniuni cnonyku. Hopma BUTpaTu npemnapatry st oOpoOKM HACIHHS —
6,0-10 n/T [121].

EmicTum Ta ArpoctumyJtin. Bupobnuk [HcTutyT 6i00praHiuyHoi XiMii Ta HadTOXi-
mii HAH Vkpaiau. EMicTuM — yHIKanbHMIA Tpenapat NpupogHOro MOXOMKEHHS 3 IIHPO-
kuM crektpoM Aii. [lupoko 3acTocoByeThesl sIK €(PEKTHUBHHUI arpo3axif B TEXHOJOTISAX
BUPOILIYBaHHS NTOJIbOBUX KYJBTYP.

[Ipo3opuii 6e30apBHUI BOJHO-CIIUPTOBUM PO3UMH. MICTUTH 30aaHCOBAHUM KOM-
meKkc (ITOrOPMOHIB ayKCHHOBOI, ITUTOKIHIHOBOI MPHUPOJU, aMiHOKHCIIOT, BYTJICBO/IIB,
HKUPHUX KHUCJIOT, MIKPOEJIEMEHTIB. BUTOTOBISETHCS 3 MPOAYKTIB MeTaboJ3My TpuOiB-
eni(iTiB, BAIYYEHUX 3 KOPEHEBOI CUCTEMH LIUTIOIIHMX POCIUH.

ATpOCTHMYJIiH — KOMIUIEKC PETYJIATOPIB POCTY POCIUH IPUPOIHOTO MOXOIKEHHS
13 CHHTETMYHUMHU aHajioramu (itoropmoHiB. IIpo3opuii 6e36apBHUI BOAHO-CIIUPTOBUI
po3uut. Hopma Butpatu npemnapaty — 10 mi/T [183; 185].

Paynnan. ®ocdopopraniuna crosnyka. Burotosnserscs y dopmi 48% B.p. Hiroua
pedoBuHa — riidgocar. bina kpucraniyHa pedoBuHa. Jlerko po3unHHMI y BOA1 (pPO3YMH-
HICTb — 12 1/1). ManoToKCUYHUM 1 TeTTIOKPOBHUX TBapuUH 1 mroauuu (JIso mst mry-
piB — 5600 mr/kr, IV rp. r.x.). ManoToKCHYHUN 19 OJKIJI Ta 1HIIMX KOPUCHUX KO-
Max TMpU 3aCTOCYBaHHI M0 MHBiTiHHA Oyp'sHiB. [I[pakTHYHO HE TOKCHUYHUUN IS MITaxXiB.
3a00pOHSETHCS BUKOPUCTOBYBATH B MEKaX CaHITApHOI 30HU PUOOTOCIOAAPCHKUX BO-
noiimM. MexaHi3M Aii moJjiirae B TOMY, L0 Y 3€JI€HUX YaCTHH POCIUH repOIlu]l CIpUse
HAKOIMYEHHIO amiaky, SIKUH € CHJIbHOIO KIIITUHOI OTPYTOI0. 3aCTOCOBY€ETHCS SIK JECH-
kaHT. HopMa Butpatu npenapaty — 3,0 ji/ra. 3apeecTpoBaHuM 1 103BOJICHUM JJISI BUKO-
puctanns B Ykpaini [170].

Persion cynep. [loxinui nipuauny. Burotosnserscs y dopmi 15% B.p. [diroua pe-

4YOoBMHA — AMKBAT. be30apBHi a00 k0OBTyBaTi kpuctanu. Pozunnnicts y Boai npu 20°C
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ctanoBuTh 700 r/11. CepenHPOTOKCUYHUN JJI TETUIOKPOBHUX TBapuH 1 roauan (J1)Iso mmst
urypiB — 231 mr/kr, III rp. r.K.). 3a00pOHSAETHCS BUKOPUCTOBYBATH B MEXaX CaHITAPHOI
30HHA PUOOTrOCIIOAAPCHKUX BOJIOMM. MexaHi3M il MoJiArae B 3JJaTHOCTI JI0 NIEpECyBaHHS
M0 KCUJIEMI POCIIHH, YPaXyiounu (POTOCUHTETUYHY CUCTEMY Ta MOIIKOKYIOYN KIITUHHI
MeMOpaHU 1 LUTOIIa3My. 3aCTOCOBYEThCS SIK JAeCUKAHT. Hopma BUTpaTH npemnapary —
2,0-6,0 ni/ra. 3apeecTpoBaHUi 1 TO3BOJCHUH U BUKOpUCTaHHs B Ykpaini [170].

CeHikaHTH — HIiTPAaT Ta CcyJb}aT aMOHiI0, BUKOPUCTOBYBAJIM B KOHIICHTpPAIISIX
pekoMeH0BaHuX HaykoBIsiMHU [anekocxignoro HJICT [71].

TexHoorist BUPOIIyBaHHs CO1 B JOCTIAaX, 38 BUKIIOUEHHSM JOCHIKYBaHUX (pak-
TOPiB, OyJ1a 3arajJibHONPUITHATOIO AJid cxigHoro JlicocTeny YkpaiHu.

[TonepenHukoM B MOJMBOBUX jAociigax Oyna spa mmeHurs. [licis 30upanHs nome-
peIHUKa MPOBOJWIMN JIYIIEHHS cTepHi auckoBumu OopoHamu BJIT-7 na rmmbuny 10-
12 cm ta opaHky Ha 25-27 cM.

CiBOy mpoBoaunu cenekiiitHoro ciBainkoo CCOK-7 3 mupuHOO MLKpAnb 45 cMm
IPY CTAJIOMY MPOTPiBaHHI IPYHTY Ha TMOMHI 3aropranus Haciuusa 10 10-12°C. Cisnu Ha
rOuHy 3-4 M 13 HACTYITHUM MPUKOYYBAHHIM KUIH4aCTO-IIMOPOBUMHU KOTKaMu. Hopma
BHCIBY Oyna 600 TUC. CXOKUX HACIHUMH Ha OJUH rekTap. B mepioj Bereranii pocivH B MO-
CiBax MPOBOAWIH 2-3 PyYHUX PUXIICHb MIKPSIIb 10 3MUKAHHS PSIJIKIB.

OO0k ypoxar MPOBOJIUIN CYLUUIBHO MOAUITHKOBUM METOAOM MPSIMUM KOMOaNHY-
BaHHsM KoMOaiHoM “Sampo — 500 y ha31 30upanbHOi CTUTIIOCTI CO1 (BOJOTICTh HACIHHS
16-18 %).

BucHoBku:

— TPYHTOBO-KJIIMATUYHI YMOBH MICIISl TIPOBEJCHHS JOCTIKEHb € TUIIOBUMHM JIJISI
cxigHoro Jlicocreny Ykpainu,

— CXEMH JIOCJIIJIIB 1 METOAMKA JOCIIKEHb BIJIMOBIIaI0TH POOOYHM TilOTE3aM; IPo-
IpaMoI0 JOCTIKEeHb MependadeHa A0CTaTHS KUTbKICTh OOJIIKIB, CIIOCTEPEKEHb 1 aHali31B,
SK1 JO3BOJISITH TJIMOOKO 1 BCEOIYHO PO3KPHUTH CYTh il AOCTIKyBaHUX (PAKTOpPIB, a OTPH-
MaH1 pe3yJIbTaTu — YAOCKOHAIMTH PEriOHAJIbHY TEXHOJIOT1I0 BUPOLILYBAHHS HOBHX COPTIB

CcOl Ha HACIHHA.
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PO3JILT 3
BILJIUB PET'YJISATOPIB POCTY POCJIMH HA TPOJYKTUBHICTD COIi

3.1. BnuiuB peryJsiTopiB pocTy Ha MOJbOBY CXOXKiCTh HACIHHSA €Ol

[TosroBa CXOXKICTh HACIHHS — OCHOBHUI ITOKA3HUK IKOCTI CXO/IB — € BIJCOTKOM BT
KUTBKOCTI BHCISTHOTO cXoxoro Haciaasg [171]. Ha nymxy M.M. Kynemrosa [76], onepsxaH-
HS JPYXKHUX 1 TIOBHUX CXOIB ONTHMAJIBHOI TYCTOTH € 3alIOPYKOIO OJICpKAHHS BUCOKOTO
BPOJKaIo.

3a manmmu M.K. xuka [58], 3HIKEHHS HOIBOBOI CXOXKOCTi HaciHHA Ha 1% 3MeH-
IIy€e BPOKaWHICTh ApUX 3epHOBUX Ha 1-2 %, o3umoi nmenuii Ha 1-1,5 %; monboBa cxo-
KICTh HACIHHS 3a3BUYail CTAHOBUTH: Y 3epHOBUX — 60-65, 3epHOO0060BUX — 70-75, 1IyKpO-
BHX OypsKkiB — 45-60, 6aratopiuaux TpaB — 30-40, mpony i koHOTIENH — 70-75 %, 110 TIpH-
3BOJIUTH JI0 3HAYHHUX BTPAT YpOKaro.

OOpoOJIeHHsT HACIHHS PETYJISITOPAaMHU POCTY POCIHUH CTUMYIIIOE TIPOIIeC X Mpopoc-
TaHHS, MiJIBUIIYE CXOXKICTh Ta 3HAYHO MPUCKOPIOE PICT 1 po3BUTOK pociuH [27]. Perys-
TOPH POCTY POCIHH CTBOPIOIOTH HABKOJIO BHCISTHOTO HACIHHS TIEBHE MIKpOOioJIOTidHE 1
010XIMIYHE CepeOBUIIE, CTUMYIIIOIOTh PICT MPOPOCTKIB, MIABUIIYIOTh CTIMKICTh IPOPOC-
TKIB 0 XBOPOO, HECIPHUATIMBUX €KOJIOTIYHUX YMOB, IIBUIIYIOTh aKTUBHICTh KOPUCHOI
mikpodmopu B rpyHTi [60; 91; 174].

Pe3ynpTaTi gocnipkeHb MoKasalu, 0 Ha TYCTOTY CXO/JIIB Ta MOJbOBY CXOXICTh CO1
ICTOTHHMI BIUTUB YMHUJIIU MOTOJIHI YMOBHU. 32 POKHU JTOCHIJIKEHHS JJIsI IPOPOCTAHHS HACIH-
HSl HalOIbIIe CIPUATINBUMU OToAH1 ymoBu Oynu y 2007 porii, 3a mepiry Aekaay Tpas-
Hs Bunasio 17,2 mm onaziB nmpu Hopmi 14,7 mm. TimporepMiuHuii KoedilieHT B 1IeH mepi-
on cranoBuB 2,42. Ilomanbliie 1HTEHCHBHE HAPOCTAHHS aKTUBHHUX TEMIEpaTyp 1 cTajie
MPOTpiBaHHS I'PYHTY CTBOPIOBAJIU CHPUSITIMBI YMOBHU JUIsl MPOPOCTAHHS HACIHHS COi. 3a-
JISKHO BiJ] BapiaHTIB AOCTIAY MOJHOBA CXOXKICTh HACIHHS KojuBajacs Bia 78,6 mo 84,0%,
B pe3yJsibTaTi IIbOTO rycToTa cxoaiB y 2007 pori Oysa OUIBIIOK 1 CTAHOBWJIA 3a BapiaHTa-
mu gociiny 471-504 tuc. Ha 1 ra (ta6:a. 3.1).

Jlemio ripmmmu Oysv MOTOJTHI YMOBH 32 Tepiof ciBba — cxoau y 2005 porii, y mep-

I 1 IpyTidl AeKai TpaBHs OMNajiB BUnaio BianoBigHo 14,7 ta 14,4 mMm, ipu HopMmi 15 Ta
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13 MM, ane Oyno Jemo mpoxoJjogHO, OCOOIMBO B mepirii aekani TpaBHs. [lonboBa cxo-
X1CTh HaciHHA coi y 2005 poui konuBanacs Bijx 69,8 no 73,3%, a ryctora cXoiiB CTaHO-
Buiia 419-440 tuc. Ha 1 ra 3aje)XHO BiJl BapiaHTIB JOCIITY.
Tabnuys 3.1
BruiuB nepeanociBHOro 00po0JieHHsI HACIHHS PeryJsiTOpaMu PoCcTy POCJIMH HA

TyCTOTY POCJIMH Ta MOJLOBY CX0XKiCTh HACIHHA coi copTy PomanTnka

Bapiant Pix CepeHe
2005 | 2006 | 2007
I'ycroTa pocnus, THc./Ta

KonTtpons (cyxe HaciHHSA) 420 408 471 433
3B0JIOKEHE HACIHHS 419 409 473 434
Pusorymin 428 414 485 442
['ymicon 434 418 494 449
ArpocTumyiniH 430 415 486 444
Emictum C 435 420 495 450
Puzorymin + rymicon 438 421 501 453
Puzorymin + arpoctumyiiia 436 419 496 450
Puzorymin + emictum C 440 423 504 456

Kopensayii' 3 ypoorcatinicmio (r) 0,89 0,93 0,88 0,92

ITonpoBa cx0XKICTh HACIHHS, %

KonTtpons (cyxe HaciHHs) 70,0 67,9 78,6 12,2
3B0OJIOKEHE HACIHHS 69,8 68,1 78,8 12,2
Puzorymin 71,3 69,0 80,8 73,7
['ymicon 72,3 69,6 82,3 74,7
ArpocTUMYITiH 71,7 69,3 81,1 74,0
Emictum C 72,5 70,0 82,5 75,0
Pusorymin + rymicon 72,9 70,2 83,6 75,6
Puzorymin + arpoctumyiiia 12,7 69,8 82,7 75,1
Puzorymin + emictum C 73,3 704 | 84,0 75,9

Kopenayii 3 ypoorcatinicmio (r) 0,88 0,94 0,89 0,94
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VY 2006 porui moroiHi yMOBU OyJd B LIJIOMY CHOPUATIUBUMU ISl IPOPOCTAHHS Ha-
CIHHSI COi, aJie BIJICYTHICTh OMNaJiB B MEPIIIM JeKal YESPBHSA 1 MABUIIEHHS TeMIepaTypu
10 19,6°C, a6o na 0,9°C Ginblie HOPMH, IPU3BEIIN 0 YACTKOBOI'O BUIIAAaHHS CXOIB COI.

IcToTHA pi3HMISI OTOIHUX YMOB 32 POKH MPOBEIAEHHS JOCIIIIB Jajja MOKIUBICTD
OUIBII MMOBHO IPOAHATI3YBAaTH BIUIMB JOCIHIDKYBAHHX PETYJSATOPIB POCTY Ha IOJILOBY
CXOXICTh HaciHHSA coi copTy PomanTrka. BcTaHOBIEHO, 10 B yC1 POKU AOCTIIHKCHHS pe-
TYJSTOPA POCTY YMHUIIM TTO3UTHBHHM BIUIMB Ha IMOJIBOBY CXOXKICTh HaciHHsA coi. Haiibi-
JBIINHI BIUIUB PETYJISITOPIB POCTY CIIOCTEPIraBcs y OUIbIIE COPUSTIMBOMY 32 MOTOJIHUMHU
ymoBamu 2007 porii. 361IbIICHHS TOIBOBOI CXOKOCTI HACIHHSI COi Ta T'yCTOTH CXOJIB Y
I[LOMY POIli CTAaHOBHJIO BimmoBigHo 2,2-5,4% (14-33 Tuc. pociauH Ha 1 ra) 3aJIe)KHO Bij
BaplaHTy JA0cCaiAy, abo Maiike BlBiuil Oubine HXK y 2005 Ta 2006 pokax. Lle cBimuuTh mpo
T€, 0 BUBYEHI HAMU PETYJISITOPU POCTY 3AaTHI HAMIIOBHIIIE peani3yBaTH CBOi MOTEHLI1 M-
HI MO>KJIMBOCTI II0JI0 ITiIBUIIICHHS MOJBOBOI CX0XKOCTI HACIHHS COi MPU CIPHUATIUBUX T10-
rOJIHUX yMOBax. Aje 1 B MeHIue cupusTinBux yMmoBax 2005 ta 2006 pokiB BILIUB perynsi-
TOPIB POCTY Ha MOJBOBY CXOXKICTh HACIHHS coi OyB momiTHUM. Tak, y 2005 pori nosiboBa
CXOXICTh HACIHHS COI ITiJl BILIMBOM PETYJISATOPIB POCTY 301IbIIMIIACS 3aJIEKHO BiJl BapiaH-
TiB mocmiay Ha 1,3-3,3%, y 2006 porti — Ha 1,1-2,5%.

Cepen BUBUEHUX PETYJISTOPIB POCTY HAUOLIBIINI MO3UTUBHUMN BIUIUB Ha TMOJILOBY
CXOXICTh HaclHHS YMHHMB eMicTuM C, SKui 3a0€31eUnB I ABHIICHHS MOJHOBOI CX0KOCTI
HaciHHS coi B cepeaHboMy Ha 2,8% TOpiBHAHO 3 KOHTposieMm, abo Ha 0,3-1,0% Oinbine
MOPIBHSHO 3 TYMICOJIOM Ta arpOCTUMYJIIHOM.

CyMiCHE BUKOPUCTaHHS PEryJISATOPIB pOCTY 3 OaKTepiaJbHUM IpenapaToM pu3ory-
MIHOM CHPHSUIO MOJATBIIIOMY IMiIBUIIEHHIO MOJHOBOI CXOKOCTI HACIHHS COi B CEPEIHbO-
My Ha 2,9-3,7% MOpIBHAHO 3 KOHTPOJEM. 3a POKU JOCIHIKEHb HAWOUIBIIOI MOJHOBA
CXOXICTh Oynia mpu 0OpOOJIEHHI HACIHHS COi Mepej] CiBOOIO CyMIIIKaMu pHU30TyMiHy +
rymicoiny (75,1%) ta puzoryminy + emictumy C (75,9%). Lle cBiquuTh mpo akTHBI3ALIO
MIKpOO10JIOTTYHHX MPOLIECIB B 30H1 PO3TAIIYBAHHS HACIHHA COi 3aBISKH PEryJsTopam po-
cty. HaBkosio HaciHHA coi, 00pOOJIEHOTO PEryIsITOpaMu POCTy 1 OaKTepiaIbHUM TIpenapa-
TOM, aKTUBI3y€EThCS KUTTEMISIBHICTD canmpoiTHUX OakTepii, ki MOOLTI3YIOTh 3 OpraHi-

YHUX PCYOBHUH IPYHTY CJICMCHTHU KUBJICHHS, SIK1 TIOYMHAIOTh IMpanroBaTH Ha IIPOPOCTAIOYC
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HaciHHA coi. CanpodiTHi OakTepii 3MEHIIYIOTh MOXJIHMBICTH PO3BUTKY MAaTOTEHHOI MiK-
podyopu 1 B 30H1 MPOPOCTAIOYOTO HACIHHS YTBOPIOETHCS OCOOJIMBA 30HA 3axucTy. Kpim
TOT0 €K30T€HHE HaJIXOKEHHS (P ITOTOPMOHIB Ta MIKPOEJIEMEHTIB 10 IPOPOCTAIOYOrO Ha-
CIHHSI CTUMYJIIOE€ TIPOXO/DKEHHA (D1310JI0TIYHHUX MPOIIECIB, K1 BiAOYBAIOTHCS Y MPOPOCTa-
I0YOr'0 HACIHHS COi.

BusHauaipHUM YMHHUKOM (OPMYBaHHS YPOKalo, MOPS 3 BUCOKOIO 1HAMBIAyallb-
HOIO IPOAYKTHUBHICTIO POCIIMH € X ONTHUMAaJIbHA TYCTOTa nepea 30upanusam. Tomy Baxiu-
BUM 3aBJIaHHSIM € 30€peKEHHS POCIIMH COI MPOTIATroM BereTallli 1 3a0e3MeUeHHs iX BUCOKOI
npoAyKTUBHOCTI. OCHOBHUMU MPUYMHAMHU BUMNAJAaHHSA POCIHUH € HECHPHUATINBI MOTOHI
YMOBHM B KPUTHYHI MEPIOAM BEreTallli, ypakeHHs X XBOpoOamMH Ta IIKIIHUKAMHU, TOPY-
IIEHHSI TEXHOJIOT1i BUPOILLyBaHHSI, 1110 IPU3BOJIUTH JJO OCJIA0JIEHHS POCIUH, 1 B KIHIIEBOMY
pe3yabTati — 10 3arudeni.

CrioctepeXeHHsI TOKa3aju, 0 BUKMBAHICTh POCIUH COI1 B 3HAYHIN Mipi 3aJI€KUTh
B1J1 morogHux ymoB Jita. Tak, y 2005 poii, B HIJIOMY COPUSTIMBOMY JJIsI BUPOIIYBAHHS
coi, (popMyBaHHS CXOJIB Ta I'JIKYBaHHS B1JOYBaJIOCS 332 MOCYLUUIMBUX YMOB, TJIPOTEPMI-
YHUM Koe(IiLIeHT 3a TPETIO JIeKay TpaBHs ckiaB Bcboro 0,04. Lle mpusBeno 10 4acTKOBO-
0 3piPKEHHS MOCIBIB cOi. BIKHBaHICTh pOCIIHMH COi y IIbOMY poIli ckirana 89,5-92,7% 3a-
JIC)KHO BiJl BapiaHTy JOCHTIAY.

VY 2006 poui cripusTIMBI TOTOJAHI YMOBHU MEPIOTY CIBOA-CXOAM 3MIHUIIMCS MOCYII-
JUBOIO0 TOroa00. OcoOIMBO €KCTpEeMaTIbHUMU MOTOJHI YMOBU OyJiM B MEpIUii 1 TpeTii
nekanax yepBus (I'TK 0,02-0,16) Tta B mepmiit aexani nunas (I'TK 0,00). Taki moromaui
YMOBHU B OKpeMI MEPIOJAN POCTY Ta PO3BUTKY COi MPU3BOAMIIM A0 3pIJKEHHS 1OCIBiB. Bu-
KUBaHICTh pocsivH coi y 2006 porti cranoBuia 93,4-96,0%.

HaiiMenima BmkuBaHICTh pociuH coi Oyma y 2007 pomi. Ileit pik 3a moromHumu
YMOBaMH Ha MOYATKy BereTallii xapakrepusyBascs sk ontumansauil (1,0<['TK<1,3), mo
CIPHSUIIO HAWOLIBIIIHN MOTBOBIM CXOKOCTI HACIHHSA, ajieé B HACTYIHUM TIEPi0]] CIIEKOTHE JIi-
T0 (0,5<I'TK<0,9) HeraTuBHO BIUIMHYJIO Ha BUKUBAHICTh POCIIHH COI, KA B CEPEIHHOMY
o gociiny ctanoBuia 85,8-89,9% (taba. 3.2).

JlocmigamMu BCTAHOBJIEHO, 1110 BUBUEH1 HAMU PETYJISITOPH POCTY 301IbIIYBaIN CTiM-

KICTh POCJIHM COI 10 HECHIPUATIMBUX MOTOAHUX YMOB IMPOTSITOM BereTallli, CIpUsIn Kpa-
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oMy 30epexeHHI0 pocirH. [le MOKHa MOSCHUTH TUM, IO 3aBISKU 0OpOOJICHHS HACIHHSA

PEryJisTOpaMH POCTY POCIMHH COi OJIEPKYIOTh Ti KOMIIOHEHTH, B SIKMX BITUYBarOTh MOT-

pedy He TUIBKHU ITiJ Yac MPOPOCTaHHS HACIHHSA, aji€ ¥ MPOTATOM BEreTalliifHOTO TIePIoy.

Tabnuys 3.2

Bu:xuBaHicTh pocJuH coi copty PomaHTHKA 3a/1€5KHO BiJl 00p00JIeHHS HACIHHS

pPeryJsiropaMu pocTy poCJauH

Bapiant Pix Cepenne
2005 | 2006 | 2007
30eperaocst poCiIvH 10 30UpaHHs, THUC./Ta
KoHnTpoiib (cyxe HaciHHS) 376 381 404 387
3BOJIOKEHE HACIHHS 378 381 404 388
Puzorymin 388 393 425 402
I'ymicon 398 398 438 411
ArpocTtuMyiH 391 393 426 403
Emictum C 400 401 439 413
Puszorymin + rymicon 404 403 449 419
Puzorymin + arpoctumyii 401 399 443 414
Puzorymin + emictum C 408 406 453 422
Kopenayii 3 ypooicavinicmio (r) | 0,89 0,94 0,89 0,95
Buwxupanicts pocius, %
KoHTpoib (cyxe HaciHHS) 89,5 93,4 85,8 89,6
3B0OJIOKEHE HACIHHS 90,2 93,2 85,4 89,6
Puzorymin 90,6 94,9 87,6 91,0
I'ymicon 91,7 95,2 88,7 91,9
ArpocTuMytiH 90,9 94,7 87,7 91,1
Emictum C 92,0 95,5 88,7 92,1
Puzorymin + rymicon 92,2 95,7 89,6 92,5
Puzorymiun + arpoctumyiti 92,0 95,2 89,3 92,2
Puzorymin + emictum C 92,7 | 96,0 89,9 92,9
Kopenayii 3 ypoorcatinicmio (r) | 0,87 0,95 0,88 0,94
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[le mae MOXNIMBICTH MOBHINIE BUKOPHUCTOBYBATH aJallTUBHI MOXJIMBOCTI POCIHH
coi, HopMy iX peakilii Ha HeraTuBHI (PaKTOPH CepeIOBHUIIIA.

Cepen BUBUCHUX HAMH PETYISATOPIB POCTY HaKpaIry 30€peKeHICTh POCIIHH COi 3a-
6e3neuyBanu rymicon ta emictuM C. BixuBanicTe pocnuH coi copty Pomantuka Ha 1iux
BapiaHTax JOCHiAy cTaHoBMIa B cepeaaboMy 91,9 Ta 92,1%.

OOpoOneHHsT HACIHHA COi mepeq CiBOOI0 CyMIIIKaMH OaKTepiaibHOTO Mperapary
PHU30TYMIHY Ta PEryasiTOpaMu POCTY MiJABHUINYyBajia aJalTUBHI MOXKJIMBOCTI copTy coi Po-
MaHTHKA 1 crpusiia Ol 30epekeHoCcTi pocinH. Ha BapianTax q0Ciiy 3 BUKOPUCTaH-
HSIM CYMIIIOK IpenapaTiB BIXKMBAHICTh POCIUH CO1 10 30upaHHs craHoBuia 92,2-92,9%,
a6o Ha 2,6-3,3% OibIiie MOPIBHSAHO 3 KOHTPOJIEM.

BcraHoBieHO, 110 peryisiTopu pocTy Kpaile 3a0e3neuyBaiy BHKUBAHICTh POCIUH
COI 32 eKCTpeMaJbHUX NMOrogHux ymoB. Tak, y 2007 mocynuiMBoMy polll BUKHMBAHICTb
POCIIMH CcOi 32 0OpOOKH CyMIIIIKaMHi PU30TYMIHY Ta PEryJsTOpamMu pocTy Oyia OUIbIIOK0,
HDK Ha KOHTpoJi Ha 3,5-4,1%, toxi sk y 2005 pomi — Ha 2,5-3,2%, y 2006 pomi — Ha 1,8-
2,6%.

TakuM 4YMHOM, 3aCTOCYBaHHSI PETYJIATOPIB POCTY MIABUILYBAJIO CTIMKICTh POCIHH
70 HECHPUATIUBUX TMOTOJHUX YMOB, CIPHSIIO OJEp>KaHHIO OUIBIIOI TYCTOTH POCIWH Tie-
pen 30upaHHsM, 110 CTBOPIOBAJIO CIPHUSATIUBINII YMOBH i (OpMyBaHHS OUTBIIOI ypo-

JKAWHOCTI COl.

3.2. BI1uB peryJsiTOpiB pocTy Ta iHOKYJIsiLil HACIHHS Ha PicT, PO3BUTOK Ta
NPOAYKTHBHICTH (POTOCHHTE3Y MOCIBIB €Ol

Peasizarii moTeHIiamy MpoayKTHBHOCTI ClIBCHKOTOCIIOAAPCHKUX KYJIBTYp, 1 30K-
peMa coi, 3aJeXUTh BiJl IHTEHCUBHOCTI mporiecy (OTOCHHTE3Y. 3BiJICH, MPOTpaMyrOdH
BPOXKAMHICTh COi, HEOOX1HO MPUAUISITH yBary CTBOPEHHIO YMOB JJIsi MIJBUILIEHHS BUKO-
puctanHs nociBamu koedimienta AP [69; 109].

BcranoBiieHO TiCHHUI KOpENSIiHHUN 3B 430K MK KOE€(IIIEHTOM 3aCBOEHHS POCIIH-
Hamu DAP 1 npoaykrusHicTio mociBiB [107]. Came ToMy B arpOTeXHIYHHX JOCIiIax B
auHaMIIl 0OJIIKOBYIOTh IIJIONITY JIMCTKOBOI MTOBEPXHI, IHTEHCUBHICTH 1 TPUBATICTh POOOTH

(OTOCHUHTETUYHOTO amapary, 3arajibHy HPOAYKTUBHICTh (DOTOCHUHTE3Y, SIKMMH MOXHA
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YIOPABISATH HUIIXOM CBOEYACHOTO 1 BUCOKOSIKICHOTO MPOBEACHHS BiMOBIHOTO €IEMEHTY
TeXHOJIOTIi BHpolryBaHHs coi [19]. JIns omepikaHHS MaKCUMaJIbHOTO YPO)Kal COi BHpI-
[IaJIbHE 3HAYEHHSI Ma€ ONTUMAIbHUN po3Mip JUCTKOBOI noBepxHi. Cos popmye JIUCTKO-
BHif arapat y J0BOJI IHPOKOMY fiamasoni — Big 20 1o 70 Tuc. M%/ra, 3a1eKHO Big yMOB
BUPOIIYBaHHS. BUIbIIICTh COPTIB COi MOXKYTh (POPMYBATH JUCTKOBY MOBEPXHIO B MEXKaX
2500-3000 cm® /pocimry [18]. OnTHMAIBHOIO [UIOMIECIO THCTKOBOI OBEPXHI, 3a SIKOT (ho-
PMY€ETBCSL BHCOKAa BpOXKAMHICTH HACiHHS COi, BBaXkaeTbcs Ioma B Mexax 40-
50 trc. M%/ra [24]. SIKIIO WIoIIa JTHCTOBOT MOBEPXHI MEHIIa aGo Gilbla, CTPYKTYpa Ioci-
BY € HE ONTUMAaJIbHOIO 7151 BUKOpucTaHnHa PAP. 3a MeHmI01 mom Hee(eKTUBHO 3aCBOIO-
etbcsd DAP, 3a OLIBIIOT — BHACIIAOK B3a€MO 3aTIHEHHS 3HAaYHA YaCTHHA JIMCTKIB HUKHBO-
ro sApycy obmajae, a perira npaioe HeeekTusHO [69].

[Ipo BIMB mOCHIAXKYBaHUX (PAKTOPIB HA YTBOPEHHS JIMCTKOBOTO amapaTy coi mpo-
TATOM BETETALITHOTO NEPI0AY MOKHA CYJIUTH 32 TaHUMHU.

CrnocrepexxeHHsl MOKa3ajid, 10 Ha (OpMyBaHHS JIMCTKOBOI MOBEPXHI 1CTOTHUH
BIUIMB YMHWJIA MOTOJIHI YMOBH, SIKI TOMITHO BIJIPI3HSUIACA 32 POKaMH IIPOBENECHHS JOCII-
mkeHb. Hallouipny 1101ty JIMCTKOBOT IOBEPXHI MMPOTATOM YChOTO MEPIOTY CIIOCTEPEKEHD
dhopmyBanu pociauHu coi y 2005 poril, riapoTepMidHuil KoeilieHT SKOro 3a BereTarlii-
Hu# nepioa popiBHioBaB 1,09. [leno meHmor 3a gazaMu po3BUTKY Oysa JIMCTKOBA MOBE-
pxHs y 2006 pot, SsKAid MaB TIpOoTepMIYHUN KoeilieHT 3a nepion Beretarii 0,86. Haii-
MEHIIIOI JIUCTKOBA MoBepxHs GopmyBanaca y 2007 poill 3 riapoTepMidyHUM Koedillie€H-
TOM 3a BereTaliiauit nepiox — 0,74.

Bceranosneno, mo y 2005 poili BIUTMB PEryJsITOPIB pocTy Ha (hOPMYBaHHS JIUCTKO-
BOi MTOBEPXHI OyB HAUOIBIINM MPOTATOM YCHOTO TIepioay BereTarii. ¥ 1pomy poii y dasi
HaJIMBY HACIHHS JIICTKOBA MOBEPXHS HA BaplaHTaX 13 BUKOPUCTAHHSM PETYJISATOPIB POCTY
6yna 6ibImor Hix Ha koHTpoii Ha 0,9-1,9 Thc. M%/ra, Tomi sk y 2006 powi — Ha 0,3-
0,9 Tuc. M°/ra, a 'y 2007 pomi — na 0,5-1,0 Tic. M*/ra. Lle cBiZ4uTh Mo GLIBLINT BIITHB
PETYJIATOPIB POCTY Ha MiABHUINEHHS aJalTUBHUX MOXJIHMBOCTEH copTy coi PomaHThka 3a
HECIIPUATIMBUX NOrogHUX yMoB. Tak, y a3y yrBopeHHst 6001B Mij BIUIMBOM CYMICHOI it

PETYISATOPIB POCTY IUIOIIA JTUCTKOBOI MOBEPXHI B MOPIBHAHHI 3 KOHTposieMm y 2005 p. 30i-
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neimitacs Ha 3,0-5,4 tuc. MZ/Fa, y 2006 p. — Ha 1,5-3,2 THC. MZ/Fa, y 2007 p. — na 1,4-3,2

THC. M%/ra (Tabu. 3.3).

Tabnuys 3.3

JluHaMiKa nJIoLi JIMCTKOBOI MOBePXHIi coi copry PomaHTHKa 3a/1€KHO0 Bijg

00po0.IeHHSI HACIHHS PeryJsiTOPaMH POCTY, MUC. M/2a

da3u pocTy 1 PO3BUTKY
Bapiant T.r;)eTlﬁ . | TIOYaToOK KIHEIb YTBO- HaJIUB
TPIHATHI |y pivinng | usitinas | Door | Hacinms
JIUCTOK 600i1B
1 2 3 4 5 6
Bereramiitauii nepiog 2005 p.
Kontpous (cyxe HaciHHS) 12,4 32,4 58,6 625 | 548
3B0OJI0’KEHE HACIHHS 12,7 33,2 59.0 63,0 54,4
Puzorymin 13,0 33,5 59,9 63,8 54,7
T'ymicon 13,4 33,8 60,6 64,7 | 56,1
ArpocTuMyItiH 13,2 33,5 60,3 63,3 55,7
Emictum C 13,5 34,1 61,0 65,1 56,7
Pusorymin + rymicon 13,6 34,7 62,6 67,4 | 559
Puzorymin + arpoctTumyiiiH 13,4 33,9 61,2 65,5 56,0
Puzorymin + emictum C 13,8 35,0 63,5 67,9 56,6
Kopenayii 3 ypoorcatinicmio (r) 0,86 0,93 0,93 0,92 0,65
Bereramiitanii mepiog 2006 p.
KoHTpoJIb (CyXe HaCIHHS) 12,0 24.6 40,6 45,2 39,3
3BOJIOKEHE HACIHHS 11,8 25,0 40,3 45 .4 39,4
Pusorymin 12,4 25,2 41,2 45,8 39,7
T'ymicon 12,6 25,3 41,5 46,3 39,7
ArpocTumyiH 12,4 25,1 41,4 46,1 39,6
Emictim C 12,7 25,5 41,7 465 | 398
Pusorymin + rymicon 12,9 26,0 43,1 48,1 39,9
Puzorymin + arpoctumyiiia 12,6 26,0 41,8 46,7 39,7
Puzorymin + emictim C 13,0 25,4 43,5 48,4 40,2
Kopensyii 3 ypoorcatinicmio (r) 0,92 0,80 0,84 0,81 0,87
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IIpoooeocenns mabauyi 3.3

1 2 3 4 5 6
Bererariiinuii nepion 2007 p.

KoHnTpons (cyxe HaciHHS) 7,5 16,4 30,3 37,5 32,4
3BOJIOKEHE HACIHHS 7.3 15,5 30,7 37,2 32,2
Puzorymin 7,9 16,8 31,0 38,3 32,6
['ymicon 8,7 17,8 314 39,2 33,4
ArpoctumyiiH 8,4 17,4 31,1 37,8 32,9
Emictum C 8,7 18,0 32,1 39,0 33,1
Puzorymin + rymicour 8,8 18,4 33,3 40,0 33,0
Puzorymin + arpocTumyJiiH 8,7 17,8 32,0 38,9 33,3
Pusorymin + emictum C 8,9 18,5 33,5 40,7 33,3

Kopensayii 3 ypoorcatinicmio (r) 0,81 0,83 0,95 0,89 0,71

B cepennromy 3a Tpu pOKHU ILUIOINIA JIMCTKOBOI IMOBEPXHI Ha BapiaHTaxX 3 BUKOPHC-

TaHHSM PEryISTOpiB pocTy 6yna Gimburoro Ha 2,0-3,9 Trc. m*/ra (puc. 3.1).
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Puc. 3.1. JIunamika 1io1ii JUCTKOBOT OBEpXHI coi copTy PoMaHTHKa 3a1€KHO BiJI CIO-
co6y 0OPOOICHHS HACIHHS PErY/ISITOPaMH PocTy, cepedne 3a 2005-2007 pp., muc.m*/za

Ymosni nosnauenns: 1 — konmponw, cyxe nacinus, 2 — pusocymin, 3 — eymicon, 4 — emicmum C; 5

— cymiwika puzo2ymin + eymicon, 6 — cymiwka puzoeymin + emicmum C.
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CymicHe BUKOPUCTaHHS PU30TYMIHY Ta PETYJIATOPIB POCTY CHPHUSAIO MOAATBIIOMY
30UIBIIIEHHIO JIMCTKOBO1 MOBEPXHI MOCIBIB coi. HaliGinbina 1ioma JUCTKOBOI MOBEPXHI
OyJa 3a CyMiCHOI Jii IpenapaTiB pu30TryMiHy 3 TyMicoJioM Ta eMicTuMoM C.

[TouaTox crapiHHs OLIBIIOCTI JTUCTKIB COi MpUMaaaB Ha (a3y HAJIMBY HACIHHSA, KO-
JIM 1HTEHCUBHICTh YTBOPEHHS HACIHHS jJocsAraia Makcumymy. [lodatok dopmyBaHHS Ha-
CIHHSI 3yMOBIIIO€ CIIOBUIBHEHHS BET€TATHBHOTO POCTY, MOCTYIOBA BTpaTa JUCTKOBOI IO-
BEpPXHI TOMY CBiT4eHHs. B 1eii mepioa mioia JIMCTKIB 3aJie)KHO BiJ BapiaHTIB JAOCTIAY
3MEHIIYBAIACS B CEPEAHBOMY 110 gociiny Ha 0,2-2,7 Tuc. M%/ra MopiBHSHO 3 (a30k0 yTBO-
peHHs 000i1B.

Takum ynHOM, 00pOOKA HACIHHS JOCTII)KYBAaHUMH PETYJISATOPAMU POCTY MOMITHO
30UTbIITYBaJIa TUCTKOBY TOBEPXHIO COi.

[IpoAyKTUBHICT TOCIBIB BHU3HAYAETHCA (DOTOCMHTETHUHMM moTeHiiagom (DII),
AKUW XapaKTepu3ye TUHAMIYHI 3MIHU TUIOIII JIMCTKIB 3a MEBHUM MEpioJ BereTallli, BiJl0-
Opakae 0COOIMBOCTI TEMIIB POCTY 1 PO3BUTKY POCIHH, OPMYBaHHS JINCTKOBOI MMOBEPXHI
coi 3 ypaxyBaHHSIM YMOB, sIKi BIUTHBAIOTh Ha ii pO3BUTOK [22].

3a HuuumnoposuueMm A.A. Ta 1H. [107], hopMyBaHHS y €O IO aCUMUIALIIAHOI TT0-
BepxHi Outbioi 3a 70 Tuc. M/ra He MOXe rapaHTyBaTH BHUCOKOI YPOXKaWHOCTI KYJIbTYpH.
BupimansHuM TyT € He IIIoI1a JIMCTKIB, a TEPMIH ii aKTUBHOI poOoTH. JIoCUTh MPOTYKTHUB-
HIMH TTOCiBAMH BB@XAIOTh TaKi, y skux ®II cTaHOBHTH 2 MIH M/ra 1i6 y mepepaxyHKy
Ha koxH1 100 mHiB Bererarii, mo ¢paktu4Ho crioctepiranocs [107].

Hammmu cnioctepekeHHsIMU BCTAHOBJICHO, 1110 PETYJSATOPU POCTY MalM MO3UTHUB-
HUM BIUIMB Ha (POTOCMHTETUYHUI MOTEHI[IaN NOCIBIB COPTY POMaHTHKA MPOTITroM yChOTO
Mepioy BereTarti.

3minu @I mopiBHSAHO 3 KOHTPOJIEM CIIOCTEPITaiucs BXKE 3 MEPIOy CXOIU — Moda-
TOK IIBITIHHS. B 11€#l mepios Ha BapiaHTax 3 BUKOPUCTAHHIM perysstopiB pocty ®II Oys
GinbmuM 3a KoHTposs Ha 0,02-0,06 MuH M*/ra - 1i6. Haiibinpmmit OIT GopmyBascs mpu
00poOI11i HACIHHS CYMIIIIKOIO TpenapaTiB pu3oryMmif + emictum C Ta pU30TryMiH + TyMiCOJ
1 ctaHoBMB BiAmoBiHO 0,73 MIIH M2/ra - 0.

HocmimxenHs mokazanu, mo OI1 B 3HauHIN Mipi 3aJIeKUTH Bl TOTOAHUX YMOB Be-

retatfiiinoro nepioay. Haiisunuit ®I1 6yB y 2005 potti, O11bI1I COPUATIUBOMY 32 MOTO-
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HUMHU YMOBaMH, 3a Iepioj yTBopeHHsI 000iB — HanuB HaciHHs @Il cknas 3,38-3,66; y
2006 pori 3a newt nepioa @I ctanosur 2,51-2,66; y 2007 pori — 1,83-1,99 M M%/ra 10
(Tabum. 3.4).
Tabnuys 3.4
DOoTOCMHTETUYHHI MOTEHIiaJI MOCIBIB oI copTy PoMaHTHKA 32/1€5KHO BiJ

00po0.IeHHSI HACIHHS PeryJsiTOPpaMM POCTy, MJH M/z2a - 0i6

Mixdaznuii mepio pocTy ¥ po3BUTKY POCITHH
IIOYaTOK | KiHEIb IBi- | YTBOPCHHS
Bapianr f[);zifo; BITIHHS TiPIIlHiIH— g 60é)iB —

upirimms | XIHCUP | YTBODEHHS | HAJIHB Ha-

LBITIHHS 0001B CIHHS
1 2 3 4 5
Bereramiitauii nepiog 2005 p.
KonTtpons (cyxe HaciHH:) 0,92 2,78 3,03 3,38
3BOJIOKEHE HACIHHSI 0,94 2,83 3,08 3,43
Puzorymin 0,95 2,86 3,11 3,47
['ymicomn 0,96 2,90 3,15 3,51
ArpocTUMyIIiH 0,95 2,88 3,12 3,48
Emictum C 0,97 2,92 3,18 3,54
Puszorymin + rymicon 0,99 2,98 3,25 3,62
Puzorymin + arpocTuMyIIiH 0,97 2,92 3,17 3,53
Puzorymin + emictum C 1,00 3,02 3,29 3,66
Kopensayii' 3 ypoorcatinicmio (r) 0,91 0,91 0,90 0,90
Bereramiiinuii nepion 2006 p.

KonTtpons (cyxe HaciHHS) 0,65 1,79 2,05 2,51
3BOJIOKCHE HACIHHS 0,66 1,80 2,06 2,53
Pusorymin 0,67 1,83 2,09 2,56
['ymicon 0,67 1,84 2,10 2,57
ArpocTuMyJIiH 0,66 1,83 2,09 2,56
Emictum C 0,67 1,85 2,12 2,59
Puzorymin + rymicon 0,69 1,90 2,17 2,66
Puzorymin + arpoctumyiiin 0,69 1,87 2,14 2,61
Puzorymin + emictum C 0,67 1,88 2,16 2,64
Kopenayii 3 ypoorcatinicmio (r) 0,77 0,91 0,90 0,87




61

IIpoooeoicenns mabauyi 3.4

1 2 3 4 5
Bereramiiiauii nepionx 2007 p.

KoHTpons (cyxe HaciHHS) 0,45 1,25 1,48 1,83
3B0OJIOKEHE HACIHHS 0,43 1,21 1,41 1,76
Pusorymin 0,46 1,27 1,48 1,84
['ymicon 0,49 1,32 1,54 1,90
ArpocTuMyJIiH 0,48 1,30 1,51 1,86
Emictum C 0,50 1,35 1,56 1,92
Puzorymin + rymicon 0,50 1,38 1,60 1,97
Puzorymin + arpoctTumysiiH 0,49 1,34 1,55 1,91
Puzorymin + emictam C 0,51 1,40 1,62 1,99

Kopensayii' 3 ypoorcatinicmio (r) 0,83 0,92 0,89 0,89

OO0po6IIeHHS HACIHHSA CYMIIIKOIO IIpenapariB — pu3orymin + emictuM C Ta pu3ory-
MiH + TyMicoma — 3a0e3neunsio HaiiBumui ®I1 3a BereTamiiauii mepioa — BiANMoBiAHO 2,76

Ta 2,75 MuH m%/ra - 10, mo OuTkIe HiK Ha KOHTpoT BiamoBiaHo Ha 7,3 1 7,0% (puc. 3.2).
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Puc. 3.2. ®oTocuHTeTHUYHUI NOTEHL1aJ] OCIBY cOpTy PomMaHTHKa 3a51€KHO BiJ
0GpPOOIICHHS HACIHHS PETryITOPaMHU POCTY, cepedne 3a 2005-2007 pp., man m*/2a - OHig

Vmosni nosnauenns: 1 — konmponw, cyxe nacinns, 2 — puzocymin, 3 — eymicon, 4 — emicmum C; 5
— cymiwKa puzoeymin + eymicon, 6 — cymiwika puzocymin + emicmumom C.
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Maxkcumansuuit ®I1 popmyBascst y nepion yrBopeHHs 0001B — HanMBY HaciHHA. B
el yac 3aJIe)KHO Bij BapiaHTIB JOCIIAY BiH KOJWUBABCA B Mexkax 2,57-2,76 MiH M%/Ta- 0,
IO BiAMOBIAA€ JOCTAaTHRO BUCOKOMY PIBHIO MPOAYKTHUBHOCTI mociBy. Ha BapianTax i3 3a-
CTOCYBAHHSIM PETYJISTOPIB POCTYy MakcumanbHe HapocTtaHHs DIl cranoBuio 2,62-
2,68 MitH M°/ra - 1i6, a mpupict ®IT mopiBHSIHO 3 KoHTpoIeM ckias 2,3-4,3%. Haii6inb-
it BB Ha OIT mocisie coi copry PomanTrka Manu rymicor (2,66 MuH M°/ra - 1i6) Ta
emictam C (2,68 MiH M*/ra - mi6).

BaxxauBuM MOKa3HUKOM, 110 XapaKTepU3ye MOTEHIIHHI MOKIMBOCT] POCIIMH, 1100
(dbopMyBaHHS YpOKal0, € UUCTa MPOIYKTUBHICTH (poTocuuTesy — UIID [160]. Bona Bino-
Opakae MPOIYKTHBHICTb KYIbTYPH IPOTSTOM J00H y PO3paxyHKy Ha 1 M IO JTHCTKIB.
Ha BigmiHy Bia 3araibHOi MPOAYKTUBHOCTI doTocuHTedy, UIID He MicTUTh OpraHiuHoOl
MacH, 10 BUTPAYAETHCS POCIMHAMH HA JUXaHHS, a TUTBKH TY, KA HAKOMUYYETHCA 32 J10-
Oy. Sk nacmaok, UII® noBHilIe, HIX IJIOLIA JUCTKIB, BIIOOpakae peanbHI MOKIMBOCTI
arpo010LEeHO3Y 1I0JI0 CUHTE3Y OpraHi4HOI peuoBHMHU. BoHa € OJHUM 13 HalBa)KIMBIIINX
napameTpiB, 3 SKUM KOPEIO€e piBeHb ypokaitHocTi [192]. Xoua TicHa mpsiMa 3aIeKHICTh
MDK MakcUMaldbHUMHU 3HaueHHsMH UIID 1 BpokalHOCTI HACIHHS CIIOCTEPIraeThcs HE
3apxxau [120]. Uucra npoayKTHBHICT POTOCHHTE3Y 3AJCKHUTH K BiJ 010JI0TTYHUX 0CO0-
JMBOCTEHN KYJIbTYPH, TaK 1 BiJ KOMIUIEKCY 30BHIIIHIX (PaKTOpPiB: COHSYHOI pajiailii, TeM-
nepaTypu MOBITPS, BOJIOTOCTI IPYHTY, PIBHS MIHEPAJILHOTO KUBJICHHS, a TAKOXK 3aCTOCY-
BaHHS PETyJIATOPIB pocTy pociuH [18].

CnocrepexeHHs nokazand, mo YI1®D pizHuiacs 3a pokaMu MPOBEIEHHS JOCIIIKEH-
Hs1. Hait6inbmoro YIT® 6yna y 2007 poiii mpoTIrom ychboro nepiojty Bererarlli i KoJvBasa-
cs1 Bim 1,13-1,37 r/m%3a 100y y Tiepio cXou — movaTok 1BiTiHHs 10 0,62-0,68 /M2 3a 00y
y TiepioJ] yTBOpeHHs 0001B — HAJIMBY HACIHHS. Y Tepio/ YTBOpEeHHs 000iB — HAJIMBY HACIH-
s YLD y 2005, 2006 pokax Oyina OIMU3BKOIO 3a MOKA3HUKAMHU 1 CTAHOBHJIA BIAMOBITHO
0,68-0,69 Ta 0,43-0,48 r/M* 3a 100y (TabIL. 3.5).

[le MOXHa MOSICHUTH THM, L0 y MepioJ] yTBOpeHHs 0001B — HAJTMBY HACIHHS MOTO/IHI
ymoBH sk 'y 2005 pomi (I'TK 1,24) tak 1y 2006 poui (I'TK 1,10) Oynu maitke oAHAKOBUMH.
VY 2006 pomi UI®D y nepiox yrBopeHHs: 000iB — HaTMBY HACiHHs OyJia MEHIIIOIO HIXK 32 T10-

nepexni poxu (0,43-0,48 r/m’ 3a 100y), 1€ TIOB’s13aHO 3 THM, 1110 ToroH1 ymoBu 2006 poky



Ha 11e¥ epion 6ymu nemto riprmmmu (I'TK 0,51).
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Tabnuus 3.5

JAnHamMika 9YUCTOI NPOAYKTUBHOCTI ()OTOCHHTE3Y NMOCIBIB coi copTty PoMaHTHKA

. . 2
3aJ1€KHO Bil 00p0O0/IEeHHS HACIHHSA PeryJsiTopaMu pPocTy, &/m” 3a 000y

MixdazHuit mepioa pocTy 1 pO3BUTKY POCIHH
MOYaTOK | KIHELb | YTBOPEHHS
BapianT f[zzjfo; HBiTiHHH LBITIHHA — | 0O00IB —

upirigas | OHCUP | YTBODEHHH | HAJB Ha-

LBITIHHSA 0001B CIHHS
1 2 3 4 5
Bereramiiinuii nepion 2005 p.
Kontposns (cyxe HaciHHS) 0,95 0,61 0,84 0,68
3BOJIO’KEHE HACIHHS 1,00 0,60 0,83 0,68
Pusorymin 1,06 0,63 0,86 0,69
T'ymicon 1,09 0,66 0,87 0,70
ArpocTUMyJIiH 1,05 0,64 0,85 0,69
Emictam C 1,10 0,67 0,87 0,69
Puszorymin + rymicon 1,15 0,69 0,88 0,69
Puzorymin + arpoctumysiiH 1,10 0,67 0,88 0,69
Puzorymin + emictum C 1,15 0,70 0,89 0,69
Kopenayii 3 ypoorcatinicmio (r) 0,90 0,91 0,91 0,47
Bereramiitanii nepiog 2006 p.

Konrpons (cyxe nacinus) 0,86 0,60 0,59 0,43
3BOJIOKCHE HACIHHS 0,98 0,62 0,61 0,45
Pusorymin 1,02 0,63 0,61 0,45
T'ymicon 1,03 0,64 0,63 0,46
ATpOCTHMYITIH 1,03 0,65 0,64 0,46
Emictam C 1,03 0,64 0,63 0,46
Puzorymin + rymicon 1,10 0,67 0,66 0,47
Puzorymin + arpocTumysiiH 1,07 0,67 0,66 0,47
Puzorymin + emictum C 1,15 0,70 0,68 0,48
Kopenayii 3 ypoorcatinicmio (r) 0,90 0,88 0,86 0,88
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IIpooosowcenns madbauyi 3.5

1 2 3 4 3)
Bererariiiauii nepion 2007 p.

KouTpos (cyxe HaciHH) 1,13 0,66 0,81 0,62
3BOJIOJKEHE HACIHHS 1,23 0,69 0,86 0,65
Pusorymin 1,17 0,69 0,86 0,64
I'ymicon 1,25 0,75 0,88 0,67
ATPOCTHMYIIiH 1,27 0,73 0,87 0,67
Emicrum C 1,26 0,76 0,88 0,66
Pusorymin + rymicon 1,36 0,80 0,91 0,68
Pu3orymin + arpocTUMYyITiH 1,33 0,78 0,90 0,68
Puzorymin + emictum C 1,37 0,81 0,93 0,68

Kopenayii' 3 ypoorcatinicmio (r) 0,90 0,94 0,89 0,76

B Hamomy gocimial npotarom Bereraiii cepeAHii nokazHuk UIID 3HmxkyBaBcs Bij
1,22 10 0,58 r/m° 3a 106y, T06TO Maibke Ha 48%.

3a Bci poku nociimkeHHs UIID na BapiaHTax 3aCTOCYBAaHHS PETYIATOPIB POCTY
Oyrna OUTBLIOK HIK HAa KOHTPOJIl MPOTITroM ychboro mnepioay Beretaiii. Haiisuma UI1D
Oysa 3a CyMICHOTO 3aCTOCYBaHHS pu30ryMiHy Ta eMictumy C: y Mikda3HHi mepios cXo-
A — TI0YaTOK IBiTIHHA 1,22 /M’ 3a n00y; MoYaToK MBITIHHA — KiHelpb nBiTiHHSA — 0,74;
KiHelb HBITIHHSI — yTBopeHHs 000iB — 0,83 1 yTrBopenHss 000iB - HaJWB HACIHHA —
0,62 r/™° 3a 100Yy.

Jlemo HuK4OM0, ane noctaTHbo Bucokoro UIID Oyna Ha BapiaHTi 13 CyMICHUM 00-
poOJieHHsSIM HaCiHHA pHU30TyMiHOM Ta Tymicoiom — BimnmoBigao 1,20; 0,72; 0,82;
0,61 r/m® 3a 106y. Makcumanbha YII® y pociInH coi 40 MoYatKy (hasu LBiTIHHS MOSCHIO-
€TbCSI MOPIBHSHO HEBEIMKOIO TUIOMICIO JIMCTKOBOI MOBEPXHI, SIKa MA€ Kpally OCBITJICHICTb.

[Ting gac 1BITIHHA 1 YTBOpPEHHS 3eleHUX 0001B crmocTepiraethesi 3meHIeHas YIId
Maibke B 2,0 pa3u, xo4a Iuiona aCUMUIALIIHOT TOBEPXHI 3a el nepio] 30UTbIIuIacs Mai-

e BaBiui (puc 3.3).
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Puc. 3.3. BrmuB 00po0sieHHST HACIHHA peryiaropamu pocty Ha auHamiky YIID
1ociBiB coi copry Pomantuka, cepedne sa 2005-2007 pp., 2/m? 3a 006y.

Ymosni nosnauenns: 1 — konmponw, cyxe nacinns, 2 — puszocymin, 3 — eymicon, 4 — emicmum C; 5
— cymiwka pusocymin + eymicon; 6 — cymiwka pusocymin + emicmumom C.

Ha Bigminy Bin ¢hopMyBaHHS acCUMUIALIIMHOI TOBEpxHI JUCTKIB auHamika YIID coi
MPOTSTOM BETeTaIIHHOTO MEePIoay Ma€ 3BOPOTHY 3aJICKHICTh: BiJ CXO/IIB JI0 MOYATKY IIBi-
TIHHSI BOHA 3pOCTae, HabyBae abCOIIOTHOTO MAaKCUMYMY, a 3 ()a3H LIBITIHHS 3MEHIIYETHCS;
3a MepioJ] KiHIIs IBITIHHS — YTBOPEHHsI 0001B BOHA 3HOBY 3pPOCTAE 1 JOCATAE IPYTrOro Mak-
CUMyMY, X0ua MOPIBHAHO 3 nepmum 3poctanHsM UYIID npyre € moMmiTHO HUxK4UM. [ami
UIID 3HOBY 3MEHILIYETHCS 1 CIIOCTEPITAETHCSI CUHYCOITHUN XapakTep (opMyBaHHS MOKa3-
HukiB UITD.

OTtxe, mepeAnociBHE OOpOOJICHHS HACIHHS PETYJISTOpaMU POCTY CIpPHUS€E MOJII-
MIEHHIO (DOTOCHHTETHYHO1 AISUTHHOCTI POCIIMH €01 copTy PomanTHKA.

BcranoBneHo, mo mociBH, sIKI MalOTh MOTY)KHUH (POTOCHHTETUYHUIN TOTEHINAI 1
BHUCOKY MPOAYKTHUBHICTh (POTOCHMHTE3Y, 3HAUHO OLIbIIEe HAKOMUYYIOTh CyXOi pEYOBHUHU
[107], To6TO oTOCHHTE3 € TONOBHUM (aKTOpoM (OPMYBaHHS MAacCH CyXOi PEUOBHHH
Bpokato [198]. 3a manumu A.A. Huuumoposuya [107], M. Kokubum, S. Shimada [198],

Maibke 95% cyxoi pedoBUHH POCIMHU (GOPMYETHCS 3a paxyHOK (otocunTesy [107].
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Ha BennunHy HaKOMUYEHHS IOCIBAMH CYXOi p€YOBHHH O€3MOCEPENHbO BILTUBAIOTh
copToBi ocobmuBocTi coi [23; 120], monepeauuk, piBeHb 3a0e3neueHHs Boiorow [196],
IyCTOTa CTOSIHHSI POCIIMH, ajie OUIbIlle BChOI'O0 HAKOMUYEHHS MOCIBAMU CyXOl pEYOBUHU
3aJIeKUTh BiJl BEIMYMHHU (DOTOCHHTE3YIOUOI MOBEPXHI, TPUBAIOCTI W MPOAYKTUBHOCTI ii
dbyukionysanns [120; 142].

Hammmu gocnikeHHIMU BCTAaHOBJICHA 3aJICKHICTh JUHAMIKMA HAKOIIUYEHHS CyXOl
OpraHiuyHOi PEUYOBMHU CO€I0 cCOpTy PomaHTHKa Bil 0OpOOJIEHHSI HACIHHS PEryJsaTopamH
pocty pociuH. CiocTepeKeHHSIMU BCTAHOBIICHO, 1110 HAKOIMUYEHHS CyX0i pEYOBUHU B PO-
CIIMHAX COT MPOXOJUIIO TIO PI3HOMY 3a poKamu JociimkeHHs. Haibinbie cyxoi pedoBu-
HU, SIK 32 Mep10JIaMH CIIOCTEPEKEHHS, TaK 1 B IIIJIOMY 3a BereTaliiHui nepioj], HAKOMU4y-
Basiocst y 2005 poiii, BITHOCHO CIIPUSTIMBOMY 3a MOTOJIHUMH yMOBaMu (Taot. 3.6).

Tabnuys 3.6
JInHaMiKa HAKONIUYEHHS CYX0l Pe4YOBHHH €Oi copTy PoMaHTHKA 3a/1€KHO BiJ

00p0o0JICHHS HACIHHA peryJsiropaMu pocry, m/2a

Mixkdazuuit mepios1 pocTy ¥ po3BUTKY POCIHH
_ exom | TOUaTOK KiHEIb YTBOPEHHS
Bapiant a LBITIHHSA | [BITIHHA — 0001B —
MOYaTOK :
. — KIHeIlb | yTBOPEHHS | HAJIMB Ha-
IBITIHHS .. . )
[BITIHHS 0001B CIHHA
1 2 3 4 5
Bererariiianii nepiox 2005 p.
KouTpois (cyxe HaciHHS) 1,27 2,48 3,25 2,89
3BOJIOKEHE HACIHHS 1,32 2.49 3,28 2.95
Pusorymin 1,62 2,90 3,74 3,30
F'ymicon 1,67 3,03 3,85 3,36
ATpOCTHMYIIiH 1,60 2,93 3,73 3,31
Emictum C 1,70 3,12 3,86 3,36
Puzorymin + rymicon 2,05 3,69 4,50 3,90
Puzorymin + arpoctumyiiia 1,90 3.49 4,34 3,74
Puzorymin + emictum C 2.08 3,84 4,67 3,96
Kopenayii 3 ypoorcatinicmio (r) 0,98 0,82 0,98 0,98




67

IIpooosoicenns madbauyi 3.6

1 2 3 4 5
Bererariiiauii nepioa 2006 p.

Konrposnb (cyxe HaciHHS) 0,54 1,03 1,16 1,03
3BOJIOKEHE HACIHHS 0,63 1,09 1,22 1,11
Pusorymin 0,80 1,36 1,50 1,36
Fymicon 0,80 1,36 1,53 1,36
ATpoCTHMYIIiH 0,79 1,37 1,54 1,36
Emictum C 0,80 1,38 1,56 1,37
Puzorymin + rymicosn 0,94 1,58 1,76 1,54
Puzorymin + arpoctumyiiiH 0,92 1,56 1,76 1,53
Puzorymin + emictum C 0,97 1,65 1,85 1,60

Kopensayii' 3 ypoorcatinicmio (r) 0,98 0,98 0,98 0,98

Bererartiiinuii nepion 2007 p.

KoHTpouIb (CyXe HacIHHs) 0,66 1,06 1,54 1,47
3BOJIO’KEHE HACIHHS 0,70 1,09 1,59 1,51
Puzorymin 0,73 1,18 1,73 1,59
T'ymicon 0,87 1,41 1,93 1,81
ATpOCTHMYIIiH 0,85 1,33 1,83 1,74
Emictim C 1,02 1,65 2,22 2,06
Puzorymin + rymicomn 1,20 1,94 2,56 2,35
Puzorymin + arpoctumyiiiH 1,13 1,83 2,44 227
Puzorymin + emictum C 1,32 2,14 2,82 2,56

Kopensayii' 3 ypoorcatinicmio (r) 0,99 0,99 0,99 0,99

VY 2006 1 2007 pokax HaKOTIMYEHHS CyXOi PEYOBHHH B POCIMHAX COT OYJI0 MEHILUM,
HDK Yy 2005 pori B cepenuboMmy Ha 37-47%. Ane, B ycl pOKH JOCIIIKEHHS PETYJIATOPU
POCTY CIpUsIA OUIBIIIOMY HAKOIMUYEHHIO CyXO0l pEYOBHHU B pOCIHHAX coi. Tak, HaKomu-
YEHHS CyXOi pEUOBUHHU Ha BapiaHTaxX 3 0OPOOJICHHSM HACIHHS PEryJaTOpaMH POCTy OYJI0
OUTBIIM TIOPIBHSHO 3 KOHTpoJeM y 2005 pomi Ha 10-32%, y 2006 poui — Ha 19-37%, y
2007 pout — Ha 19-39%.
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VY mepioa cxoau — MOYATOK IBITIHHA HAKOMUYEHHS CyXOl PEYOBHHM IMPOXOIUIIO
JOCUTH TOBUIBHO (puc. 3.4). Bix moyatky HBITIHHS 0 YTBOpPEHHs 0001B Ha BCiX BapiaH-
Tax JIOCIAy HAaKONMMYECHHS CYXOi PEYOBHMHU MOCHIIIOBAJIOCA, a 3 YTBOPEHHSIM O0O0IB 1 J10
HAJIMBY HACIHHS HAKOTIMYEHHS CyX0i pEYOBHHHU MOCTYIOBO 3MEHIITYBAJIOCS, IO OB’ SI3aHO

3 IHTEHCHBHUM B1ITOKOM CyXOi PEYOBHHH 13 JIUCTKIB B HACIHHSI.
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Puc. 3.4. IlunaMmika HAaKOMMYEHHS CyX0i peUOBUHU cOpTy PoMaHTHKa 3aJI€KHO Bif
00poOJIeHHsT HACIHHA PETYJSTOPAMHU POCTY, cepedne 3a 2005-2007 pp., m/za.

Ymoeni nosnauennsn: 1 — konmponw, cyxe nacinus,; 2 — puszoeymin,; 3 — eymicon, 4 — emicmum C; 5
— cymiwika puzo2ymin + eymicon; 6 — cymiwika puzo2ymin + emicmumom C.

VYrpoioBx mepioay Bererailii pocauHU coi copTy PomaHTHKa CHHTE3yBalH CyXOi
OpraHiYHOI pEYOBUHU B CEPEIHHLOMY 3a POKHU mociimkeHHs Big 0,82 mo 3,11 t/ra. Maxkcu-
MajbHe 11 HAaKOMUYEHHS CIOCTEPITaNiocs Yy Mepioj] KiHelb IBITIHHA — YTBOPEHHs 000IB.
SIKI10 Ha KOHTPOJII HAKOTTMYEHHSI CyX0i pEYOBUHM B 1€ NIEP10]I CTAHOBUIIO B CEPEAHBOMY
1,98 1/ra, To 32 yMOB 00pOOJICHHSI HACIHHS PETYJSATOPAMH POCTY BOHO 30UIBIIYBAIOCS B
3aJIeKHOCTI BiJl BapiaHTy gochinay Big 2,32 no 2,44 t/ra. Ha Bapiantax o06poOJieHHS Ha-
CIHHSI CYMILIKOIO MpernapaTiB CIOCTEPIrajgocs Hald1JIbllle HAKOMUYEHHSI CyX0i PEYOBUHHU
— B Mexax Bix 2,55 no 3,11 1/ra. Kpamioro, cepen BUBUeHUX Hamu, OyJia CyMIIIKa pU30-

ryMiny ta emictumy C, ska cripusijia HalOUIbIIOMY HAKOMMYEHHIO CYyXO0i peYOBUHU YIIPO-
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JOBX ycboro mepiony Beretarii — 1,46-3,11 1/ra, abo na 0,64-1,13 1/ra Oinbie HIX Ha
KOHTPOJTI.

Perynstopu pocTy poCiIMH MPUCKOPIOIOTH 010XIMIUHI MIPOIIECH B POCIMHAX, ITiJICH-
JIOIOTh B HUX OOMIH PEYOBHH 1, K HACTIIOK, TO3UTHUBHO BIUIMBAIOTH HA PICT 1 pO3BUTOK
pocaud [150]. Came TOoMy B Jociigax i3 3aCTOCYBaHHSM PETYJIATOPIB POCTY POCIHH
00OB’SI3KOBHM € CIIOCTEPEKEHHS 33 POCTOM 1 PO3BUTKOM BUpOIIyBaHOi KymsTypu [110].
OpHi€l0 13 OCHOBHUX O3HAK, fIKa XapaKTEpHU3y€e TEMIH POCTY 1 PO3BUTKY POCIIHH, € BUCOTA
pocaud [20].

Ha BuCOTY pOCAMH MO3UTHBHUIN BIUTUB YMHHUIN TAKOXK MOTOAHI YMOBH, SIK B OKpeMi
Mepioid POCTy POCIIMH, TaK 1 B IIIJIOMY 3a BereTaiiiinuii nepios. byno BcTaHOBIEHO, 1110
HaWOUIBIIOI BUCOTAa POCIUH MPOTATOM YChOTO mepioay Bereramii Oyna y 2007 porr
(Tabmn. 3.7).

Tabnuys 3.7
J{luHaMiKa BHCOTH POCJHH c0i copTry PoMaHTHKA 3a/1€2KHO BiJ 00p00JIeHHS

HACIHHSA PeryJsiTOpaMu pPocTy, cM

@da3a pocTy ¥ pO3BUTKY
Bapiant T.li’eTiﬁ . | TOYaTOK | KIHEIb | YTBOPEH- | HaJIUB
TpiHaTii LBITIHHSA | LBITIHHA | HI 000IB | HACIHHS
JIVICTOK
1 2 3 4 5 6
Bererauiitauii nepiog 2005 p.

KonTposb (cyxe HaciHHS) 24,70 44,70 60,86 78,71 80,95
3B0OJIOKEHE HACIHHS 24,34 45,18 60,71 77,76 80,99
Puzorymin 26,50 47.43 64,53 82,65 84,26
[I'ymicou 27,49 48,50 65,85 84,58 85,85
ArpocTHUMYITiH 26,79 48,08 65,16 83,79 85,00
Emictum C 27,86 48,80 66,04 85,34 86,86
Pusorymin + rymicon 28,31 50,04 67,31 86,28 87,14
Puzorymin + arpoctTumyiii 27,79 49,35 66,35 84,74 86,11
Puzorymin + emictum C 28,64 50,55 67,70 86,83 87,96
Kopenayii 3 ypoorcavinicmio (r) 0,87 0,93 0,89 0,85 0,86
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IIpoooeoicenns mabauyi 3.7

1 2 3 4 5 6
Bereramiitanii mepiog 2006 p.
KonTtpomas (cyxe HaciHHS) 18,98 34,34 46,94 60,71 62,28
3B0OJIOKEHE HACIHHS 18,71 34,71 46,83 59,96 62,28
Pusorymin 20,64 36,78 49,95 64,04 65,45
I'ymicon 21,36 37,60 50,99 65,63 66,60
ArpoctumyniH 20,81 37,25 50,46 64,79 66,19
Emictum C 21,76 37,80 51,13 66,14 67,38
Puzorymin + rymicon 22,04 38,78 52,08 66,69 67,95
Pusorymin + arpoctumyiti 21,68 38,24 51,39 65,58 67,10
Puzorymin + emictum C 22,33 39,19 52,38 67,33 68,15
Kopenayii 3 ypoorcavinicmio (r) 0,96 0,97 0,98 0,95 0,96
Bereramiiinuii nepion 2007 p.
Konrposb (cyxe HaciHHS) 28,69 51,68 70,60 87,38 86,98
3BOJIOXKCHE HACIHHA 28,33 52,28 70,70 86,81 87,21
Pusorymix 31,01 55,19 74,86 90,78 90,29
T'ymicon 32,14 56,44 76,24 92,46 91,18
ATPOCTHMYIIIH 31,28 55,94 75,51 92,00 90,10
Emictum C 32,73 56,74 76,60 92,54 92,40
Pusorymin + rymicon 33,09 58,18 78,00 94,64 92,35
PusorymiH + arpocTumyis 32,59 57,36 76,89 93,00 91,10
Pusorymin + emictum C 33,49 58,76 | 78,39 95,09 | 9344
Kopenayii 3 ypoorcavinicmio (r) 0,85 0,87 0,83 0,84 0,84

Ha yac npununenHs pocty, y a3y HaJuBY HACiHHS, BUCOTA POCIHUH B IIbOMY POIll

Oyna OinbIoro 3a BucoTy pocyiuH y 2005 pomi Ha 5,48-6,03 cm, y 2006 poii — Ha 24,70-

25,29 cm.

CrnocrepexeHHsl MoKa3ajiu, 10 MOYMHAI0UYHU 3 (Da3u TPEeThOro TPivyacToro JMCTKA,

BHCOTa POCJIMH COi TTOUYMHAE 30UIBIIYBATUCS B CEPEIHROMY 3a POKH JociimxeHb Ha 1,93-

4,03 cmM, 3anexHO Bij BapiaHTy 00poOku. HaitGiiabia BucoTa pocianuH Ha BapiaHTax 3 00-
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POOJICHHSIM HACIHHS PEryJIsITOpaMH POCTy crocTepiranacs y a3y HaJuBY HAaCIHHSA 1 CTa-
nosuia 80,00-83,18 cm, abo Ha 3,26-6,44 cMm Oiibliie, HI’)K Ha KOHTPOJII.

B cepennboMy 3a poku MpOBEAECHHS JTOCIITY HaWBUIIMMH OyJU POCIMHU Ha Bapia-
HTI cyMicHOI 0OpOOKM HACIHHS PU30TYMIHOM Ta eMicTUMOM C, siKi IEPEBUIyBaIA KOHT-
posib y (pazax: TpeTiit TpityacTuil nuctok — Ha 4,03; 6yroHizais — 5,93; uBiTiHHA — 6,69
Ta yTBOpeHHs 0001B — Ha 7,48 Ta HaMMBY HACIHHA 6,44 cM.

[IpyunHOIO MOCHJIEHOTO POCTY POCIMH MiJl JI€I0 PICTPETYITIOIOUNX PEUOBUH €
MiJBUIIECHHS KOHIEHTPAIll aKTUBHUX AayKCHHIB, a TaKOX IOCUJICHHS E€HEpPreTUYHOTO
oOminy. ['ibepenin, MO BXOAUTH A0 CKIATY PETrYyJsTOPIB POCTy, 30kpema emictumy C,
MOKpAIlye MPOHUKHICTh LUTOIJIa3MAaTUYHUX MeMOpaH, 1€ CYTTEBO BIUIMBAE HA JOCTYII
(dbepMeHTIB, a 3BiJICH 1 Ha MBUAKICTh METaOOJIIYHMX MpoLeciB y KaiTuHi [3; 187].

Buxonsum 3 HaBeIeHHX JAaHWX MOKHA CTBEP/KYBATH, IO CHPUSTIUBINIT YMOBHU
JUISL pPOCTY POCJIMH €Ol CKJIAJalKCs 32 CyMICHOTO OOpOOJIEHHSI HACIHHS PU3UTYMIHOM 1
JOCTIKYBAaHUMH PETYJISTOPAMH POCTY.

HasBHicTp B nMCTKax XJOpo(duUTy € OAHUM 13 OCHOBHUX IMOKAa3HUKIB O10JIOTTYHOT
IPOAYKTUBHOCTI POCIUH. [ aKTMBHOIO MPOXOMKEHHSI (POTOCHUHTE3Y Ta HOPMAJIBHOTO
(YHKILIOHYBaHHS 3€J€HUX POCIIHH MOTPIOHHMIA MEBHUN BMICT B HUX XJOPOQLIY, 3aBISIKU
SAKOMY B1IOYBA€ThHCSl TOTJIUHAHHS 1 IEPETBOPEHHS COHSYHOI €Heprii (OTOCHHTETUYHUMU
MITMEHTAaMHU B €HEPTril0 OPraHIYHUX CIOJYK.

Bigomo, 1o coptu coi 3 MiABUIIEHUM BMICTOM XJIOpO(Qiay 3a0e3MneuyroTh OUIbII
BHUCOKI yposkai. XapaKTepHUCTHKa MITMEHTHUX CHUCTEM POCIWHHUX OPraHi3MiB BKIIIOYAE
KUIBKICHY OLIHKY HAKOMIMYEHHS XJIOPOQUIIB @ 1 6, iX CyMHU Ta BIJHOIIEHHS a 10 6.

VY HOpMaJIbHO PO3BHMHEHUX JIMCTKAX COi BMICT XJopodiny konuBaetbes Big 0,5 10
3,0 Mr/r cBIXkOi MacH 13 CIiBBITHOMICHHIM @ 110 6 sk 2,5-3,0 [37]. V iHmuX KyJIbTyp BMICT
xJyiopodiny meuo iHmMN. BMicT xsopodisy B TMCTKaxX KyKypy/3u KoiauBascs Big 6,95 1o
9,75 mr/r cupoi HaBaxkH, B rpedlii — 3a ganumMu A.O. Menbrauka [89] Big 1,74 nmo 2,61,
kBacoii — 1,75-3,4 mr/r, Buku o3umoi — 0,79-1,81 mr/r 1 peapku omiitHii — 0,41-0,62 mr/r
[163].

3a BMiCTOM XJIOPO(DLTY B 3€JICHUX JTUCTKAX 36pHOBI 0000B1 poCIMHM OJU3BKI JI0 3€-

PHOBHUX 3JIaKOBUX KyJbTyp. OJHaK B JUCTKax 3€pHOO00OBHUX POCIHH, 1 COi 30Kpema,
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BMICT XJIOPO(1TY B 3aJIEKHOCTI BiJl €KOJOTTYHUX (PAaKTOPIB, CIIAJKOBUX OCOOIMBOCTEN CO-
PTY, arpOTEXHIYHUX YMOB BUPOIIYBAaHHS Ta 1HII 3MIHIOEThCS Oibiie [69].
3a MaHUMH HAIIUX JIOCHIIIKEeHb, 0OpOOJICHHSI HACIHHS Tiepel C1IBOOIO peryisTopa-
MU POCTY JOCTOBIPHO CHPUSIIO 30UIBIICHHIO B TUCTKAX ol XJopodiny a 1 6 (Tabm. 3.8.)
Tabnuus 3.8
Bwmict xsopodiity a i 6 B 1ucTKax coi copty PomanTHKa 3a/1€5KHO Bil

00po0JIeHHSI HACIHHS PeryJsiTOpaMu PocTy, cepednc 3a 2005-2006 pp., me/2

daza uBITIHHSI
Bapiant xjopodin | xaopodia cyma BIJIHOIIICHHS

a O a+te a/b
KonTtpomas (cyxe HaciHHS) 2,17 1,07 3,25 2,03
3B0OJIOKEHE HACIHHS 2,22 1,09 3,31 2,03
Puzorymin 2,38 1,11 3,49 2,15
['ymicon 2,50 1,18 3,68 2,12
ATpoCTUMYITiH 2,48 1,17 3,65 2,11
Emictum C 2,54 1,18 3,72 2,15
Puzorymin + rymicon 2,73 1,24 3,97 2,21
Pusorymin + arpoctumyitin 2,71 1,23 3,93 2,20
Puzorymin + emictum C 2,80 1,26 4,06 2,23
Kopenayii 3 ypooicaiinicmio (r) 0,97 0,94 0,97 0,98

VY a3y nBiTiHHSA BMICT XJIOpOodidy a 3a BapiaHTaMH JIOCTiAy KoauBaBcs Bix 2,17
1o 2,80 mr/r, a xmopodiny 6 — Big 1,07 go 1,26 mr/r. BctanoBieHa 3a1eKHICTh BIJTHO-
HIEHHS XJ0poduTy a 10 6, 10 BUIUA BMICT XJIOPOPIIYy @, TO MEHIIIE CUHTE3YEThCS XJIO-
podimny 6.
[TopiBHSHO 3 KOHTPOJIEM, BapiaHTH 3 OOPOOJIEHHSIM HACIHHS COi PEeTyIATOpamMu po-
CTy Manu Oulbimidi BMicT xjopodiny a Ha 0,21-0,37 mr/r, a xnopodiny 6 — Oulble Ha
0,04-0,11 mr/r.
CyMicHE 3aCTOCYBaHHSI PU30TYMIHY 1 PETyJSTOPIB POCTY CHPUSIIO MiJBUILIEHHIO

BMICTY B JINCTKaX XJIOpodiiB a 1 6. B 1iux BapiaHTax MOPIBHSHO 3 KOHTPOJIEM BMICT XJIO-
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podiny a 30iumemryBaBcs Ha 0,56; 0,54; 0,63 wmr/r, a xnopodiny 6 — na 0,17; 0,16;
0,19 mr/r.

Hait6inpmmii BMicT cymu xjiopoduniB (@ + 6) B JUCTKAaX COi CIOCTepiraBcs MpU
00poOJIeHHI HaCIHHA PU30TYMIHOM cyMicHO 3 eMictumoM C. B ibomy BapiaHTi cyma XJio-
poduIiB nepeBuIlyBajga KOHTposb Ha 0,81 Mr/r. 3a yMOBHU 3aCTOCYBAHHS JIUIIE €MICTUMY
C 301nbiieHHs xyopodiny a Oyno Ha 0,37 Mr/t, a xsmopodiny 6 Ha — 0,11 Mr/r mOpiBHSIHO 3
KOHTPOJIEM.

Mix piBHEM BpOXKaHOCTI coi copTy PomaHTHKa 1 BMiCTOM XJ0podisly B JIUCTKAX
BCTAHOBJICHO Maiike (PYHKITIOHAIBHY KopemsiiiHay 3anexHicts (I = 0,94-0,98), ska gie B
Mexax 88 — 96% subipku (R* = 0,88-0,96)

OT1xe, Ha BMICT XJIOpOQUTY B JIUCTKAX COT MO3UTHUBHO BIUIMBAJIO 0OpOOJIEHHS Ha-
CIHHSI miepe]] CiBOOIO peryisitopamu pocTy pociuH. Haitoinbiie xnopoduty a, 6 1 iX cymu
OyJI0 32 YMOB 3aCTOCYBaHHS PH30TYMIHY y MO€IHAHHI 3 emicTUMOoM C, 110 CBIIYUTH PO
MO>KJIUBICTh B TIEBHUX MeXaX YIPABISTH (OTOCHHTETUYHUM ITPOIIECOM B ITOCIBaX CO1.

3natHicTh ¢ikcyBaTU aTMOC(hEpHUM a30T 3a JOMOMOror OyIhr00UYKOBUX OakTepiit
Ta BUKOPUCTOBYBATH MOTO B MPOIIEC] CUHTE3Y aMIHOKUCIIOT 1 OUIKY € Ba)KIMBOIO BJIACTH-
BicTIO 0000BHMX KyabTyp [177]. 3aBusku cum0io3y 3 OyJb00YKOBUMHU OaKTEpisMHU POIY
Rhizobium Bonu 3mathi Ha 90-95% 3a0e3neuyBaTH BiaacHy MOTpeOy B a30Ti, a 3amacH io-
ro B NOBITP1 BBAKAIOTHCS HEBUUEPITHUMU. 3a ONTUMAIBHUX YMOB CUMOIOTUYHOI a30T(IK-
cartii, pocimHA coi MOKYTh 3acBoroBatH Bif 70 10 280 kr/ra 61070TIYHOTO a30Ty, IO J1a€
MOJIUBICTh TIOKPAIIMTH 3arajbHui OalaHC a30Ty B IPYHTI IS 1HIIMX KYJIBTYP CIBO3Mi-
HU, 3MCHIIINTH YaCTKy BHKOPHCTAHHS MIHEPAIBHOTO a30Ty 1 CYTTEBO MiIBUIIUTH BPO-
alHICTh BCIX KyabTyp [19].

OpmHuM 3 AIHOBUX 3aXO0/IB MiJIBUIICHHS BPOXKAWHOCTI COi € MepeanoCciBHA THOKYJIS-
115 HACIHHS PU30TYMIHOM CIJIBHO 3 PEryJSITOpaMU POCTY POCIHMH Ta BU3HAYEHHS Haii-
KpAIIloro MO€EHAHHS ITUX BaplaHTiB 00pOOKH.

O06car 010510r1YHO (PIKCOBAHOTO A30TYy 3AJIEKHUTh HE TUILKU BiJl (POTOCMHTETHYHOI Ta
CUMOIOTMYHOI aKTUBHOCTI, @ i BiJ MOTOAHUX YMOB POKY, PIBHS 3a0e3MeueHHs MOCIBIB I0-
KUBHUMH PEUOBHHAMHU Ta O10JIOTITYHUMHU OCOOJIMBOCTSIMHU POCIIMH III0JI0 YMOB MiHEPAJILHOTO

*uBieHHs [142].
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KommakTHuit 1 BECOKOTIPOAYKTUBHUN CUMOIOTHYHUIN armapat cost GOpMye TITbKH 3a
CHPUSATIIMBUX YMOB CUMO0103y. 3a HECTIPUATIMBUX YMOB PO3MIIICHHS OyJIb00YOK y IPYHTI
Jeno 3MIHIOEThCs. Tak, SKIIO BOJIOTICTh IPYHTY 3HUKYETHCS HUKYE KPUTUYHOTO PIBHS
(50% I1B), 6ynp00ukH HA TOJIOBHOMY KOpPEHI HE YTBOPIOIOTHCS, a MICIs BUMAJAaHHS Olla-
TB 3 ABJISIOTHCS Ha OOKOBHUX KOPIHIAX 1 Ha TiMl Bijam Bl IEHTPAIbHOIO KOPEHs, IO
JTOBIIMMH OYB MOCYNUIMBIHN miepiof, ane He maimi, HK 10-12 cm, He 3MiHIOIOUN TITHOWHA
3aKiaganHs Oyinpoodok [15; 142].

Tak sK riApoTepMIUHI PSKUMH B MEP101 BereTallli y poKu JTOCIIHKEHb PI3HUIKCS, 1€
7710 3MOTy OUTBII 00’ €KTUBHO OLIIHUTHU 110 €KOJIOTIYHOTO YMHHHUKA Ha PICT 1 PO3BUTOK POC-
JIMH Ta CMMOI0TUYHY MPOYKTUBHICTh arpo(iTOLIEHO3Y COi.

Bonore Ta npoxonoane nito 2005 poky Oyyo cnpusTiuBuM A popmyBaHHs Oy-
T0040K. BiacyTHICTH omaiB B TPETIM JIeKaal TpaBHSA Ta BUCOKA TeMIlepaTypa IMOBITps
CYTT€BO HE BIUIMHYJHU Ha npoiiec GopmMyBaHHs OyIb004O0K, IKe Ha POCIUHAX COi MOYMHA-
€TbCs Ha 7-9 AeHb micist ToBHUX cxofiB [142]. Lleit nepion B Hammx JOCTiIAX MPUAIIIOB-
Csl Ha Mepiny JAeKaJay YepBHs, KUIbKICTh OMadiB B SIKiM NEPEBUIIYBAJIO CEPEAHIO OaraTopi-
yHy HOpMY Ha 23,9 %. BiacyTHICTh OmaiiB HAMPUKIHII BereTallii poCcIuH COi HE BIUIMBA-
JI0 Ha THTEHCHUBHICTH 010JI0T14HOI (piKcallii a30Ty TOMYy, 10 B 1€l Mepioj] pO3BUTKY pOC-
JUH y O0yb0040K HACTYIIUB JIi3HC.

[Tocynumise Ta temie gito 2006 poky, Oyi0 HeCpUSITIUBUM AJisi PopMyBaHHS Oy-
I0040K. BiicyTHICTh onaaiB B MepIIiid JeKall YepBHS HEraTUBHO BIUIMHYJIO Ha MPOLIEC
dhopmyBaHHS OyIL00YOK, ajie JOCTATHS KUIBKICTh 3aIaciB BOJOTH B IPYHTI Jajia MOXKJIH-
BICTh PO3MOYATH II€H TpOIIEC.

3HauYHUI HETaTUBHUM BIUIUB HA IHTEHCUBHICTH (hopMyBaHHS OyiIp004YOK Ta 1X a30-
T(ikcalliro Majiy MOTOHI YMOBHU TPETHOI JIEKaU YEPBHS Ta JIMIHA. 3a COPOK JIHIB IIHOTO
nepioay Bunaio 19,2 mm onanis, mo Ha 79,4% MeHIe Bl cepeiHbOi OaraTopiyHoi HOP-
MU.

Ha namry nymky, 1ie mpusBeso 10 Ji3ucy Oynbbouok B a3y OyrtoHizarii. 20 MM
OMa/iiB MEePIIOT AEKaIN CEPIIHs BIAHOBWIM Mpoiiec (opMyBaHHs OyiIb00YOK, ajie HACTYIHI
0e3701I0BI  JIeKald OCTaTOYHO CHPUYUHUIN CHOBUIBHEHHS ¢GopMyBaHHS 0000BO-

pr300iaIbHOr0 KOMITICKCY (Tabum. 3.9).
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Tabnuys 3.9

KinbkicTs 0yJ500490K Ha pocauHax coi copry PomanTuka

3aJ1e5KHO Bil 00p00JIeHHSI HACIHHS PeryJIATOPaMu POCTY, Wim. /POCTUHY

(nepioo xinys usiminns — ymeopenus 600is)

Pix
Bapianr Cepenne
2005 2006 2007

KonTposnb (cyxe HaCiHHS) 8,4/7,5 8,7/7,7 6,6/5,9 79/7,0
3BOJI0KEHE HACIHHSA 11,6/10,5 | 9,1/8,1 8,2/7,5 9,6/8,7
Puzorymin 22,8/21,9 | 18,0/16,3 | 13,5/12,9 | 18,1/17,0
['ymicon 12,6/11,7 | 9,8/8,9 |10,8/10,1| 11,1/10,2
ATpOCTHMYITIH 13,2/12,3 | 9,6/8,9 | 10,4/9,8 | 11,1/10,3
Emictum C 15,7/14,8 | 9,6/8,9 | 10,3/9,8 | 11,9/11,2
Puzorymin + rymicour 23,2/22,0 | 18,1/17,0 | 13,6/13,0 | 18,3/17,3
Pu3orymiH + arpocTUMyITiH 23,9/229 |18,2/17,2 | 12,1/11,7 | 18,1/17,3
Puzorymin + emictum C 22,0/21,3 | 18,2/17,4 | 14,8/14,4 | 18,3/17,7

VY 4ucenbHUKY — 3arajibHa KiIbKICTh 0y/1b00UYOK, Y 3HAMEHHHKY - KUIbKICTh aKTUBHUX

[Torogui ymoBu 2007 poky BIApI3HSUIMCA BiJa MOMEpPENHIX POKIB. JloCcTaTHS KiJib-

KICTh ONAJIB Ta ONTHUMaJIbHA TEMIIepaTypa IMOBITPsS B TPETIH JIeKaAl TpaBHSA MO3UTHUBHO

BIUTMHYJIM HA NIOYAaTOK (pOpMyBaHHs OyJIbOOYOK.

[Topasnpiiie 3MEHIIIEHHS KITBKOCTI OMajiiB 00YMOBHWJIO CHOBUIBLHEHHS X (pOpMyBaH-

Hs Ta IHTEHCUBHOCTI a3oT(ikcauii. B mepion HailOnbll akTUBHOI a3oTdikcauii (KiHIA
LBITIHHS — YTBOpPEHHSI 000IB POCIMH COi) Majia KUIbKICTh OMaJiB MOTripiryBana a3oTgik-
CyIO4y 31aTHICTh Oynp00uoK. [Ipo 11e MOKHA CyJIMTH Ha MiACTaBl 3MEHIIICHHS YHClIa Ta
Macu cupux 0yJIb0OUOK.

OO06po6IeHHS HACIHHSA PETYJISATOPAMH POCTY POCIHH CIPHSIIO 30UTBIIEHHIO KUTHKOC-
Ti OynpOouok. Tak, y BapiaHTi 3 puzoryminom ix 6yno 18,1 mr., rymicomom — 11,1 mwir.,
arpoctumyisinoM — 11,1 mr. Ta emictumom C — 11,9 mit./pocnuny; pi3HULA 32 KIJTBKICTIO
Oy Ib00Y0K MIXK TOCHIPKYBAaHUMH BapiaHTaMU MOPIBHSHO 3 KOHTPOJIEM CTAaHOBHJIA BIATIO-

BigHo 10,2; 3,2; 3,2 Ta 4,0 wt./pociuny (puc. 3.5).
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[Ipu 06po6IeHHI HACIHHA PU3OTYMIHOM B MOEIHAHHI 3 TYMicOJIOM Ta eMicTUMoM C
qucyo 0yap00490k ctaHoBWIO — 18,3 miT., 1o Ha 0,2 mT. 61yblie, HiXK TpU 00pOOIIl HACIH-
Hs pu3orymiHom Ta Ha 10,4 mt./pocinuny O11bIe, HK Ha KOHTpoi. [Ipu 06poOieHHI Ha-
CIHHS PU30TYMIHOM B TIO€JHAHHI 3 arpoCTUMYJIHOM YHUCIO OylIbO0OYOK CTAaHOBHIIO —

18,1 mt., mo Ha 10,2 mwt./pociauny Oiiblle, Hi’XK Ha KOHTPOJII.
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I — KinbkicTh akTUBHUX OyJIBOOYOK IT — 3aranpHa KUTBKICTH OYIH00UOK

Puc. 3.5. KutbkicTb Oyb0040K Ha pociauHax coi copty PoMaHTHKa 3aJ1€KHO
B1J1 00p0oOJICHHS HACIHHSI PETYJISITOpAMH POCTY, cepeore 3a 2005-2007 pp., wim./pociuny.

Ymosni nosnauenns:. 1 — konmpons, cyxe Hacinua, 2 — 360100/CeHe HACIHHA, 3 — puzoeymin, 4 -
eymicon, 5 - aepocmumynin, 6 - emicmum C; 7 - cymiwuka puzoeymin + 2ymicon; 8 - cymiwka puzoeymin +
acpocmumynin; 9 - cymiwka puzoeymin + emicmum C.

Po3mip 1 maca Oynbp004YOK Ta iX HITpOT€HA3HA aKTUBHICTH OOYMOBIIFOETHCS MiCIIEM
po3TarnryBaHHs OyJIb00YOK Ha KOPEHEBIH CHCTEMI POCIWH COi. 3a TBEPKEHHSIM PSIy aB-
TopiB [25], kpaie (iKCYIOTh a30T OyIbOOYKH, SIKI YTBOPIOIOTHCS HA TOJIOBHOMY KOPEHI,
ONMK4Ye 710 HOTO IUHKH.

B namomy npocnigi Oynb0ouky Oyiau B OCHOBHOMY JApIOHMMH. 30C€pe/KyBaJUCS

BOHU Ha BC1i KOPEHEBIM CUCTEM1, MaJIM POKEBUI KOJIp, 1110 CBIAYUTH MPO iX BUCOKY a30-

Tdikcyrouy 3aaTHIicTb (Tabm. 3.10).
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Tabnuys 3.10

Cupa maca 0y,100490K Ha PocJnHAX coi copTy PomanTHka

32JI€2KHO Bil 00PO0JICHHS HACIHHS PeryJsirTOpaMu pPoCTy, M/POCAUHY

(nepioo xinus usiminns — ymeopenus 600is)

Pix
Bapianr Cepenne
2005 2006 2007

KouTpob (cyxe HaCiHHS) 645/572 | 245/220 526/477 472/423
3BOJIOKECHE HACIHHS 655/587 | 336/304 534/489 508/460
Pusorymin 1169/1057 | 1036/992 | 1045/1005 | 1083/1018
['ymicoan 741/676 | 461/426 641/598 614/567
Arpoctumyii 747/688 | 509/474 624/588 627/583
Emictum C 749/696 | 508/477 663/629 640/601
Puzorymin + rymicos 1186/1112 | 1041/987 | 1173/1123 | 1133/1074
Puzorymin + arpocTuMytiH 1189/1125 | 1047/1001 | 1128/1090 | 1121/1072
Pusorymin + emictum C 1179/1126 | 1052/1015 | 1295/1263 | 1175/1135

Yy YUCCIIbHUKY — 3arajibHa Maca 6yJ'IL60‘IOK, Y 3HAMCHHUKY - MaCa aKTUBHUX

B cepennboMy 3a poku TOCHIIKEHHSI 00pOOJICHHSI HACIHHSI CO1 PETyJIsITOpaMu poc-
Ty 30UTbLIYBaNO Macy OyabO00YOK: Y BapiaHTI 13 3aCTOCYBAaHHSAM PHU30TyMIHY iX Maca cTa-
HoBuina 1083 wmr, rymiconmy — 614, arpoctumyniny — 627 Tta emictumy C —
640 mr/pocnuny. Pi3HuIA MiK BapiaHTaMH 32 YMOB OKPEMOTO 3aCTOCYBAaHHS PETYJSTOPIB
pOCTYy B TIOpIBHSHHI 3 KOHTpPOJEM CcTaHOBWJA BigmoBimHo 611, 142, 155 Ta
168 mr/pocnuny.

OO0po6ieHHs HACIHHS PU30TYMIHOM B MOEIHAHHI 3 TYMICOJIOM CIPHSIIO YTBOPEHHIO
Macu Oynp004uoK B cepenubomy 1133 mr/pocnuny, mo Ha 50 Mr/pocnuny OiibIne, Hix
npy 0OpoOJIEHH1 HACIHHS pU30TYMIHOM 1 Ha 661 Mr/pocinuny OublIe, HI’K HAa KOHTPOJ1. Y
BapiaHTI MO€JAHAHHA PHU3OTYMIHY 3 arpoCTUMYJIHOM Maca OyJab0OYOK CTaHOBMJIA
1121 mr/pocnuny, mo Ha 38 Mr/pociauHy OLIbIle, HIXK TIPU 00pOOJICHHI HACIHHS PU3OTY-
MIHOM Ta Ha 649 mr/pociiuHy Oiiblie, HiX Ha KOHTpoJi. OOpoOIeHHs! HACIHHS PU30TYMi-
moeqHadul 3 emictumoM C

HOM B COpPUSAJIO YTBOPEHHIO Macu OylIb00uoK
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1175 mr/pocnuny, 1o Ha 92 mr/pocinuny Ounblle, HXK Mpu 0OpOOJIEHHI HACIHHS PHU30TY-

MiHOM Ta Ha 703 Mr/pociuHy Oiiblie, Hi>k Ha KOHTpOoJi (puc. 3.6).

1500+

1000

500+

Cupa maca 0y1b00YOK, MI'

I — Maca aktuBHUX OyJIbOOYOK II — 3aranpHa Maca OyIb004OK

Puc. 3.6. Cupa maca 6ynp0040K Ha pocimHax coi copTy PomaHTHKa 3a1€XHO
BiJl 00pOOJIEHHS HACIHHS PETYIATOpaMu pocTy, cepeone 3a 2005-2007 pp., me/pociuny.

VYmoeni nosnavenna: 1 — koumponw, cyxe nacinua; 2 — 360100cene HACIHHA, 3 — pu3oeymin; 4 -
eymicon; 5 - azpocmumynin, 6 - emicmum C; 7 - cymiwka puzo2ymin + 2ymicon; 8 - cymiwka puzo2ymin +
acpocmumynin; 9 - cymiwka puzocymin + emicmumonm C.

Takum 4MHOM, OOpPOOJICHHSI HACIHHS CYMIIIKaMH JOCIIIKYBaHUX MpenapariB 301-
JBIIYBAJIO SIK KUIBKICTb, TaK 1 Macy Oynp0ouok. Haitkpammii edekT Bl 0OpOoOKH HACIHHA
CIIOCTEpIraBcs Ha BapiaHTl 3 BUKOPUCTAHHSAM PU3OTYMiHY B moeaHaHH1 emictumom C.
3011blIeHHs OYJHOOYOK MOPIBHSAHO 3 BaplaHTaMU BUKOPUCTAHHS TUIBKUA OJHOTO PU30TY-
MiHY Ta KOHTPOJIEM CTaHOBWJIA BiAMOBIMHO 3a KimbkicTio 1,1 1 31,7% Tta Macoro Oyns00-

yok 8,5148,9%.

3.3. BiiuB perysTopiB pocTy Ta iHOKYJIsIii HA NPOAYKTUBHICTH POCJIHH COI
3a 1HIUBIyalbHOIO MPOAYKTHUBHICTIO POCIMH COi MOXHA pO3paxyBaT O10JIOTTYHY

YpOXaAWHICTh TIOCIBIB, MI0 € BaXJIUBUM €JIEMEHTOM MPOTPaMyBaHHS ypOXKaro
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CLITBCBKOTOCTIONAPCHKHUX KYIbTyp [125]. Tak sik eleMEHTH CTPYKTYPH BPOXKAIO € B3a€EMO-
OB’ sI3aHUMH TTOKa3HUKaMH, MPUPICT YPOKAaWHOCTI HACIHHS Bi1I0YBA€ThCS TUIBKU 3a OI-
TUMaJIBHOTO iX CITIBBIJHOIICHHS. AHATI3YIOUM OKpEeMi 3 HUX, MOKHA 3pOOUTH BUCHOBKH
PO BIUIMB 30BHIMIHIX (PAKTOPIB Ha MPOTYKTUBHICTH POCIHH 1 TOOYTyBaTH MaTeMaTHUYHI
MojeNi, Kl OyayTh ONHUCYBaTH 3alie’KHICTh (POpMYBaHHS IUIOJIOYTBOPEHHS I €O
PETyJIbOBAaHUX 1 HEPETYIbOBAHUX (PAKTOPIB 30BHIIITHHOTO CEPEIOBUIIIA.

3HayHUIl BIUITMB Ha MOKA3HUKU CTPYKTYPU YPOXKAIO COi MAIOTh T1APOTEPMIUHI YMO-
Bu [15], cTpoku ciBom [127; 189], cucTema 3axucTy Bij IIKiAIuBUX 00’€kTiB [44], pery-
JSTOPU POCTY POCIHMH Ta 1HIN YHHHUKH, 3MIHOIO SKUX MOJKHA BIUIMBATH HAa CIICMEHTH
CTPYKTYPH MPOIYKTUBHOCTI MOCIBIB.

B Hamux nociipKeHHAX 1HAUBITyalbHA MPOAYKTUBHICTH POCIMH COi BU3HAYaIaCs
3a HACTYITHUMH MOKa3HUKAaMHU: BUCOTA POCIMHH Ta BUCOTA MPUKPIMIICHHS HIKHBOTO 00-
Oy, KUIbKICTh 0001B Ha POCIWHI, KUIbKICTh HACIHUH Ha POCJIHMHI Ta B 0JHOMY 0001; Maca
1000 HaciHuH.

JlocnigaMy BCTaHOBJIEHO MO3UTUBHUM BIUIMB JOCIIDKYBAHUX PETYJISTOPIB POCTY Ha
BUCOTY NPHUKPIIIIEHHS 0001B HUKHBOTO SIPYCY, SIKA € BaKIMBOK TOCHOJAPCHKOI0 03HAKOIO,
BIJI SIKOI 3aJICKUTh BEJIMYMHA BTPAT 32 MEXaH130BaHOTO 30UpaHHs ypoxKaro. Pocivuu coi, Ha-
CIHHSI SIKUX 0OpOOJISUTH PETYIISITOpaMU POCTY (POpMyBaI BUCOTY MIPUKPITUICHHS 0001B HUX-
HBOTO sIpycy Ha BUcOTI Bix 14,7 mo 15,2 cm, a6o na 0,8-1,6 cm Buie, HiXk Ha KOHTPOI. 3a
CYMICHOT'O 3aCTOCYBaHHI PETyJISITOPIB POCTY POCIUH 3 PU3OTYMIHOM BHCOTa OyJia OLIBIIOHO 1
KoJMBajacsa B Mexax Big 15,5 no 16,3 cm. HaiiBuiie 3aknananust HIKHIX 0001B y POCIIUH COi
OyJ10 y BapiaHTI NEPEANOCIBHOrO 0OpOOIEHHS HACIHHS CyMIILIKOIO MIPENapaTiB — pU30ryMiHY
ta emictumy C, 1e BOHO cTaHOBWIIO 16,3 cM, a00 Ha 2,7 ¢cM BHUIIE, HIXK HAa KOHTPOJI.

B cepennbomy 3a Tpu pOKM JOCHIKEHHS MaKCUMAJIbHY KiJTbKicTh 00018 (18,1 miT.),
HaciauH (31,9 mT.) Ta Macy HaciHHS 3 OJiHI€l pocyunH (5,21 T) popMyBaau POCIUHU COT HA
BapiaHTax, Jie MPOBOIWIN MEPEANOCIBHY OOPOOKY HACIHHS CYMIIIIKOK PU30TYMiHY Ta €Mic-
tuMy C, 10 MOPIBHSHO 3 KOHTPOJIEM OLjbIe BiAnoBiAHO Ha 3,4 1 8,6 wT. Ta 1,49 1.

OnHuM 13 BaXXJIMBUX IMOKA3HMKIB 1HIWBIAYaJbHOI MPOTYKTUBHOCTI POCIHMH COI €
Maca HaciHHS 3 OfHi€T pociuHA. BoHa JOCTOBIpPHO MepeBHIyBajia KOHTPOJIb 32 CyMICHO-

r'0 3aCTOCYBaHHS PU30TYMIHY 1 peryyaropiB pocty (tadur. 3.11).
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Tabnuys 3.11
InguBinyajsbHa NPOAYKTUBHICTH POCJNH €Oi cOPTY POMaHTHKA 3aJ1€KHO

BiJI 00p0O0J/IEeHHSI HACIHHSI PEeryJsATOPaMu PocTy, cepeone 3a 2005-2007 pp.

N )E 1 St N

=SS |gfsl= |5 | E|Z

ge | = | E 3| E & = 2 <3
Bapiant S8 |.2 §|E = | B o =EN g 2 s
2o |83/85/88|3 2 8 |ES
S5 Cg|25/28|8E 2 £
= - o = o O @] < ~ < o S
S¥|s5|ls X35z S5 & |58
=S | =38 =E=| =238 88 S | .20
ME|IFAIFE|IFEI=2A& = |BE
KonTpomas (cyxe HaciHHS) 13,6 | 14,7 | 23,3 | 1,59 | 3,72 | 153 | 1,44
3B0OJIOKEHE HACIHHS 13,8 | 14,7 | 23,4 | 1,60 | 3,75 | 154 | 1,46
Puzorymin 14,7 | 156 | 255 | 1,64 | 405 | 156 | 1,63
I'ymicon 149 | 16,0 | 26,6 | 1,67 | 4,04 | 157 | 1,66
ArpocTuMyiH 144 | 158 | 26,1 | 1,66 | 4,09 | 156 | 1,65
Emictum C 152 | 16,1 | 27,3 | 1,70 | 4,25 | 157 | 1,76
Puszorymin + rymicos 16,0 | 176 | 306 | 1,74 | 4,73 | 159 | 1,98
Puzorymin + arpoctumyiti 155 | 169 | 288 | 1,71 | 4,70 | 158 | 1,95
Puzorymin + emictum C 16,3 | 18,1 | 319 | 1,77 | 5,21 | 160 | 2,20

Kopensayis 3 ypoorcaiinicmio (r) 0,98 | 0,98 | 0,98 | 0,98 | 1,00 | 0,98 -
HIPs=| 0,74 10,83 ] 1,32 0,19 | 0,53 | 1,19 | 0,39

Ha BapianTax 3 okpeMo BHECEHHMMH TpernaparaMmu JOCTOBIPHO MOKparryBajacs Oi-
JBIIICTh €JIEMEHTIB CTPYKTYPH BpPOKalo JIUIIIE MPU 3aCTOCYBAHHI I'yMicOIy, X04a 010J10T1-
YHa BPOXKAWHICTh B IIbOMY BapiaHTI MaJja JIMIIE TeHICHIIIIO0 10 301TbIIICHHS.

Crig BIAMITUTH TOCTOBIpHY MPUOABKY 010JI0TTYHOI BPOKAaWHOCTI 1 B 1HIIMX BapiaH-
TaxX BUKOPHCTAHHS PU30TYMIHY 3 PEryJIITOpaMu pocTy pociuH (pisHuii > 3a HIPgs)

Mix IOCHIIKyBaHUMH €JI€MEHTaMU CTPYKTYPU BPOKa0 1 O10JI0TIYHOIO BPOXKaHHI-
CTIO COi BCTAHOBJICHA Y€ TiCHA MTO3UTHUBHA 3AJICKHICTb.

OTtxe, mepeAnociBHe 0OpOOICHHS HACIHHS COi CYMIIIKOIO MpenapaTiB pu3orymiH
Ta emictuM C CHIPUSIIO CYTTEBOMY IMOKPAIICHHIO OCHOBHUX E€JIEMEHTIB CTPYKTYpH YpPO-
Karo, IMIBUIIECHHIO 1HIUBIIYyaIbHOI MPOAYKTUBHOCTI POCIIMH 1 OUIBIN MOBHIN peami3ariii

TeHETUYHOTO MOTEHIIay MPOIYKTUBHOCTI COpTy coi PomaHTuHKa.
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3.4. YpoxaiiHicTh Ta sIKiCTh HACIHHA COI

[HTErpanbHUM MOKA3HUKOM, SIKMI BU3HAYAE JOIIIBHICTh 3aCTOCYBAHHS OY/b-IKOTO
arpoOTEeXHIYHOIO MPUHOMY, € BpokaiiHICTh. BoHa € HacIiIKOM pi3HOOIYHOTO BILUIMBY (haK-
TOpIB HA X1J] MPOAYKYBaHHS POCIWH, 30KpeMa TiIpOTEPMIYHUX YMOB, CTPOKY 1 CIIOCOOY
ciBOM, I0OPUB, PETYJATOPIB POCTY, NECTULIM/IIB Ta 1HIIMX €JIEMEHTIB TEXHOJIOT1i BUPOIILY-
BaHHS KyJnbTypHu [157]. OmHHUM i3 TOJOBHUX MOKA3HUKIB €PEKTHBHOCTI il PEryasaTOpiB
pOCTY € iX BIUIMB Ha (POPMYBAaHHS YPOXKAHHOCTI Ta AKOCTI 3epHA BUPOIYBAHOI KYJIbTYPH.
Ponb perynsaropiB pocTy Mmojisira€ B TOMY, 1[0 BOHH CIPUSIOTH 301IbIIEHHIO ()OTOCUHTE-
TUYHOI MPOYKTUBHOCTI POCIIMH Y BUTJISIII MAacu OpraHiyHoi peuoBuHH [46].

B 2005 pori, 3a cnpUsTIUBUX MOTOJHUX YMOB, YPOKAMHICTh COT KOJIMBAJIAcs B Me-
*ax Bix 1,62 mo 2,01 1/ra 3anexHo BiJ BapiaHTy gociigy. OOpoOeHHs HaCiHHS COi Iepet
CiBOOIO OakTepiaJIbHUM MPENapaTtoM PU30TYMIHOM Ta PETYISTOPaMU POCTY: T'YMICOJIOM,
arpoCTUMYJIIHOM Ta emictTuMoM C cripusiiio 30UIbIIIEHHIO yposkariHocTi Ha 0,15-0,16 1/ra.
CyMiCHE BUKOPUCTAaHHS PU30TYMIHY Ta PEryJIATOPIB POCTY CHPUSIO MOAATBIIOMY 3011b-
IIEHHIO yposkaitHocTi coi Ha 0,35-0,39 1/ra nopiBHsiHO 3 KOHTposieM. Ha kpamiomy Bapia-
HTI 3 BUKOPUCTAHHSM PU30TYMIHY B MO€IHAHHI 3 eMicTUMOM C ypO>KaiHICTh CTaHOBHJIA
2,01 1/ra, mo Ha 0,39 1/ra a6o 24,1% Oinblie, HI’K HA KOHTPOJII.

VY 2006 porii moroaHi yMOBU OyJiM MEHII CHPUSTIMBUMH JIsl BUPOIIYBAHHS COi.
[NapoTtepmiunuid kKoedilieHT 3a nepioa Bererauii ckiaB 0,86, 0cOOIMBO MOCYHUIMBOIO
OyJa apyra MoJjioBUHA JiTa, 3a JIMIEHb-cepIieHb BUunaio 46,1 mm onanis, abo Ha 80,9 MM
MEHIIIe HOPMHU, B TOM e Yac cepeHh01000Ba TeMIiepaTypa MoBITps 3a 1ieH nepioa Oymna
BUINOIO 3a HOpMY Ha 4°C. Ile HEraTMBHO MO3HAYMIIOCS HA YPOXKAWHOCTI COI, SIKa CTAHOBU-
na 'y 2006 pomi 1,07-1,40 1/ra. [IpubaBka ypoxalHOCTI COi Ha BapiaHTaxX 3 BUKOPHUCTaH-
HSIM PETYJIATOPIB POCTY Ta pu3zoryminy ckmnana 0,22-0,23 1/ra, 3a cyMiCHOTO BUKOPUCTaH-
HSl pU30TYMIHY Ta PErYyJSTOPIB POCTY ypokaiHicTh 30ubmmiacs Ha 0,30-0,33 1/ra nopi-
BHSIHO 3 KOHTposieM. Y 2007 poriri TiapoTepMiuHuii KoediieHT OyB Ie MEHIINM HIXK Y
2006 pom 1 ctanoBus 0,74. 3a nepion Beretarii y 2007 pori onaaiB Bumajao Ha 27 MM
MEHIIIE 3a HOpMY, ajie Ha BiAMIHY Bij jgita 2006 poky onaaud po3nOAISIUCS PIBHOMIPHI-
e 3a (hazaMu PO3BUTKY POCIUH COi. YpokaiHICTh 3epHa coi y 2007 porri konuBaiacs Bif

1,43 1/ra 1o 2,09 T/ra 3anexHO Bija BapiaHTy aociiny. OOpoOeHHs HACIHHS perysTopa-
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MU POCTY B IIbOMY POIIi CIIPHIO 30UIBIICHHIO yposkaiiHOCTI coi Ha 0,08-0,37 1/ra. Men-

II0K0 3a TOIepeIHI poKH OyJia mpubaBKa ypoKaWHOCTI BiJ 3aCTOCYBaHHS PU30TYMIHY —

0,08 1/ra, rymicony — 0,15 1/ra, arpoctumyininy — 0,12 1/ra, B To# e yac Ha BapiaHTi 3a-

crocyBanHs emictumy C mpubaBka ckiana 0,37 1/ra mopiBHSHO 3 KoHTposeM. Lle cBin-

YHUTH MPO TE, IO TIOTO/IHI YMOBH BILUIMBAIOTh Ha €(DeKTUBHICTh OKPEMHUX PETYIIATOPIB pOC-
Ty (Tabm. 3.12, Jlomarox E).

Tabnuys 3.12

YpoxkaiiHicTh HACIHHA €0l copTy PoMaHTHKA 3a/1€2KHO BiJ 00p001eHHs

HACIHHSI PeryJsiTopamMM pocry, m/2a

Pix
Bapiai 2005 | 2006 | 2007 | CPeMe

KonTtpons (cyxe HaciHHS) 1,62 1,07 1,43 1,37
3B0OJIOKEHE HACIHHS 1,63 1,08 1,46 1,39
Puzorymin 1,78 1,30 1,51 1,53
['ymicon 1,77 1,29 1,58 1,55
ArpocTumyiiH 1,78 1,29 1,55 1,54
Emictum C 1,77 1,29 1,80 1,62
Pusorymin + rymicon 2,00 1,37 1,96 1,78
Puzorymin + arpoctumyiiia 1,97 1,38 1,94 1,76
Puzorymin + emictum C 2,01 1,40 2,09 1,83

HIPys = 0,58 0,27 0,60 0,15

3a CyMICHOT'O 3aCTOCYBaHHSI pU30TYMiHY Ta PETYJIATOPIB POCTY YPOKaWHICTh 3€pHa
coi 'y 2007 poiri mopiBHSHO 3 KOHTpoJjeM 30inbimmiacs Ha 0,51-0,66 1/ra. Halikpamum, sk
1y monepenHi poku, OyB BapiaHT CyMICHOTO BUKOPUCTaHHS PU30TyMiHY Ta emictumy C,
SAKUH 3a0e31meunB 30UTBIICHHS YPOKaHOCTI coi Ha 46,2% MOPIBHAHO 3 KOHTPOJIEM.

VY cepenHbOMY 3a POKH JOCIHIKEHHS TprOaBKa BPOKAMHOCTI BiJl 0OpOOJICHHS Ha-
CiHHs perynsiTopamu pocty ckinana 0,16-0,25 1/ra, 3a cyMiCHOTO BUKOPUCTAHHS pPU30TY-
MiHy Ta perynaaropiB pocty — 0,39-0,46 1/ra, abo 28,5-33,6%.

O1xe, B cepeIHLOMY 3a POKH JIOCIIIKEHb JOCTOBIpHA NMprUOaBKa BPOKaHHOCTI Ha-
CiHH# coi OyJsa sk Ha BapiaHTaX OKPEMOT0 BUKOPUCTAHHS PETryJISITOPIB POCTY TaK 1 HA Ba-

plaHTax CyMICHOTO 3aCTOCYBaHHS pU30TYMIHY 1 pEryJIsITOPIB POCTY.
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Cos 3aiimae ocobnuBe micie B 3emiepoOcTBi CBiTy. BoHa € HallBa)xJIMBIIIOK BU-
COKOO1JIKOBOIO ¥ OJIIHHOI KynbTyporo. LliHHICTH 11 moJisirae B YHIKaJbHOCTI XIMIYHOTO
ckiamy. HaBiTh He3HawHE MOIaBaHHS COI IO pallioHy XyIOOW MiJBUIIY€E HOTO TOXKHB-
HICTb, 30araqyroyu KOpM OLIKOM Ta KUpHUMHE KuciaoTamu [12; 95].

3a nanumu ®AQO, 3 0IHOTO TeKTapy MOCIBY cos 3abe3neuye 30ip Ouka B 1,5 pa3u
OUThIIMHI, HIXK COHSIIHMK 1 B 3 pa3u Oinbimuii mopiBHsHO 3 mmenutero [129]. Coesuit 6i-
JIOK MICTUTH B JIBa pazu OunbIne GocPopHOi KUCIOTH, HIXK M’sico. BiH Mae BUCOKY mepeT-
PaBHICTb 1 3aCBOIOBAHICTb, a 3a 010JIOT1YHOIO MOBHOIIHHICTIO CTOITh Ha IMEPIIOMY MICIT
cepen OUTKIB pOCIMHHOTO IMOXO0KeHHs [13].

B 1011 e yac 1roarH1 MOYKHA CIIOKUBATH COEB1 OUIKH JIMIIIE B HEBEJIUKIN KUJIBKOCTI,
TOMY III0 B HACiHHI COi MICTUThCSI Oarato pedyoBHH, BIUIUB SIKUX Ha JIIOJIMHY HE 3aBXKIU
BijlomMuii 1 kKopucHwmii [70].

Jlocniau mokasany, 1o BMICT OUIKa B HACIHHI COi 3MIHIOBAaBCs IiJ] BIUIMBOM PEry-

JSATOPIB POCTY 1 MOTOJJHUX YMOB BereTauiiHoro nepiony (puc. 3.7).
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BapiaHT pocnigy

Puc. 3.7. Bumicr 6inka B HaciHHi coi copTy PomaHTHKa

Ymoeni nosnauenna: 1 — konmponw, cyxe nacinms, 2 — 36010cene HACIHHA; 3 — puzoeymin, 4 - 2y-
micon; 5 - aepocmumynin; 6 - emicmum C; 7 - cymiwika puzoeymin + eymicon; 8 - cymiwka puzo2ymin +
azpocmumynin, 9 - cymiuwika puzoeymin + emicmumonm C.
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Taxomy po3nozineHHs: BMicTy OuTka y Bubipkax Bignosigae Bix 64% (y 2005 p.) mo
86% (y 2006 p.). @yHKIIOHATBHI PIBHSHHS perpecii cBiAYaTh Mpo XapakTep anpoKcUuMa-
11T OTPUMAaHUX JaHUX.
SIk cBimYaTh HaBE/CHI J1aHl, Ha BMICT OUTKa MO3UTUBHUN BIUIMB MaJld TiAPOTEPMid-
H1 YMOBH poKy. HalOinpmunii BMICT O11Ka B 3epHi coi OyB y nocyuuiuBoMy 2006 p.; 3aie-
’KHO BiJ] BapiaHTy IOCHTiAy BiH KoymBaBcs Bix 39,6 mo 43,2 %. Haiimenmmwii iioro BMicCT
oyB y Bomoromy 2005 p. (B mexax Bix 30,0 mo 32,5 %). B ymoBax 2007 p. BmicT Oinka
crtanoBuB BiJ 37,2 10 39,1 %.
[Ipo BB AOCTIHKYBaHUX €IEMEHTIB TEXHOJIOTIT BUPOITyBaHHS COi Kpare poOu-
TH BUCHOBKH Ha IT1JICTaB1 CEPeAHIX MOKa3HUKIB.
Sk 006po0IIeHHS HACIHHS COT OKPEMUMHU KOMIIOHEHTAaMH, TaK 1 CyMICHE 3aCTOCYBaH-
HS PU3OTYMIHY 1 PEryjsiTOpiB POCTY CHPHSUIM CYTTEBOMY 30UIBIICHHIO BMICTY O1JKa
(tabm. 3.13).
Tabauys 3.13
BwmicT Oliika B HaciHHi coi copTy PoMaHTHKA 3a/1€:KHO BiJ

3aCTOCYBaHHS pPeryJsitopiB pocry, %

Bapiant P Cepenne
2005 2006 2007

KoHTpoib (cyxe HaciHHS) 30,0 39,6 37,2 35,6
3B0OJIOKEHE HACIHHS 29,8 39,8 37,3 35,6
Puzorymin 31,8 415 37,6 37,0
I'ymicon 31,2 421 37,9 37,1
ArpocTuMyITiH 30,3 41,9 37,5 36,6
Emictum C 31,2 42.1 38,1 37,1
Puszorymin + rymicon 32,3 43,0 38,8 38,0
Puzorymin + arpoctumyiiiH 32,1 42,8 38,2 37,7
Puzorymin + emictum C 32,5 43,2 39,1 38,3

HIPgs = 1,7 0,5 0,5 0,8

OO0po6ieHHs HACIHHS PETYISTOPAMU POCTY 30UIbIITYBaNIO BMICT Oika B Mexax 1,0-
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1,5 %, a 3a CyMICHOTO BHKOPUCTaHHS PU30TYMIHY 1 PEryJsITOpPiB pocTy — B Mexkax 2,1-

2,7 %. Kpamuii mokazHuK BMICTy OLIKa HaJICKUTh CyMillll pu30ryMiHy 3 emicTumMoMm C.
BaxxnmuBuM MOKa3HUKOM MPOJYKTHBHOCTI IMOCIBIB coi € 30ip OigKa 3 OJUHMII
moti. B cepemHbOMyY 3a POKHM OCIIIKEHB, HAMOTBITUI 301p Woro OyB y BapiaHTi Cy-
MICHOT'O 3aCTOCYBaHHs pu3oryminy ta emictumy C — 0,69 1/ra (Ha KOHTpOJ1 OlIKa 310-
pamu 0,48 1/ra, mo Ha 0,21 T/Ta a60 43,8 % MeHIIe HIXK B I[bOMY BapiaHTi IOCITiTy)

(Tabma. 3.14).
Tabnuus 3.14
30ip Oiiika coi copry PomaHTHKA 3a/1€2KHO BiJl 32CTOCYBAHHS

peryJsiTopiB pocry, m/2a

Bapiant Pl Cepenne
2005 2006 2007

KoHTpois (cyxe HaciHHS) 0,49 0,42 0,53 0,48
3B0OJIOKEHE HACIHHS 0,49 0,43 0,55 0,49
Puzorymin 0,57 0,54 0,57 0,56
I'ymicon 0,55 0,54 0,60 0,57
ArpocTUMYITiH 0,54 0,54 0,58 0,55
Emictum C 0,55 0,54 0,69 0,59
Pusorymin + rymicon 0,65 0,59 0,76 0,67
Puzorymin + arpoctumyii 0,63 0,59 0,74 0,65
Puzorymin + emictum C 0,65 0,61 0,82 0,69

HIPys=| 0,20 0,10 0,23 0,05

JocToBipHi mpubaBku 300py Oka OyIu OTpUMaHi 1 B iIHIIUX BapiaHTax JOCIITY.
Bucoky npomoBosibdy IIHHICTh MA€ CO€BA OJIisl, SIKa MICTUTh TPUTIIIEPUIA HACH-
YeHUX 1 HCHACHUCHUX KUPHUX KUCIIOT, BITAMIHM, KAPOTHHOIU, a TaKOX (ochaTtuau, siKi
MaroTh Heabusike (Pi310JI0riUHE 3HAUCHHS.
B pi3Hux ymoBax BHUpPOIIyBaHHS COi HA TEPUTOPIi YKpaiHW BMICT OJIii B HACIHHI CTa-
HOBUB y Mexax 13-26%, ToOTO BiH 3aJIeKUTh BiJI arpOTEXHIYHUX YMOB BUPOILYBaHHS,

METEOPOJIOTIYHMX YMOB 1 JIMIIE B €Ki Mipi Bix copty [80].



86

30ip ouii TICHO ¥ MTO3UTUBHO TIOB’SI3aHUI 3 PiBHEM BPOKAMHOCTI HACiHHS coi [22].

Bwmict onii B HaciHHI coi, Tak camo sIK 1 OlJIKa, 3aJISKUTh BiJ Miclisg GopMyBaHHsS 000Y.

Tak, B HUXKHIN YaCTHHI POCIMHUA HACIHHS MICTUTH oJiii Ha 0,5% Ouiblle, HIK y BEpXHIH.

3a maanmu [20], BMicCT ii B HACiHHI BEpXHBOTO pycy cTaHOBHB 19,7, cepenanboro — 20,8, a

HIKHBOTO — 21,2%. 1{r0 G10J0T1YHY 3aKOHOMIPHICTh MIATBEP/KYIOTH 1 1HII HAYKOBII],
110 BUBYaH OioJiorito coi [15; 22; 161].

B pe3ynbTaTi mpoBeneHnX A0CIiHKEHb BCTAHOBIICHO, 10 HAKOTTMYCHHS OJIii B 3€pHI

coi BiIOYBA€THCS 32 3BOPOTHOIO 3AJICKHICTIO 100 HakonmuyeHHs Oinka. [lorogHi ymoBu

CYTTEBO BIUTMBAJIM Ha BMICT OJIii B HaciHHI coi (puc. 3.8).

02005 p 02006 p 02007 p|
22,0 —
HIP,s = 0,93 < ™ =
< by 2 <] (] — _
o =1 S = =
3R _ " -
20,0 B
— — S _
«© ~ fiens ) N~
<] 2 o 3 <] o <]
o|N = = o o
ES = (2 o = =
E ||
S 18,0 N - N .
- .
s . = - ~ ry o
@ - > = = =
e | o -
< E
16,0 - u
14,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9

BapiaHT pocniny

Puc. 3.8. Bumicr omii B HaciHHi coi, %

Ymoeni nosnauennsa: 1 — xkoumponwv, cyxe HacCiHHA;, 2 — 360/10%CeHe HACIHHA, 3 —
pusocymin, 4 — eymicon, 5 - aecpocmumynin; 6 — emicmum C; 7 — cymiuka puzocymin + aymicon;
8 — cymiwka pusocymin + aepocmumynin; 9 — cymiwka puzocymin + emicmumom C.
3a AoChiKyBaHUMH BapilaHTaMud OOpOOJIEHHS HACIHHS CO1 PEryjisiTopaMH POCTY
CIIOCTEPIrasocsl TOCUTh YITKa TEHJIEHIIIS J0 3MEHILIECHHS BMICTY OJli, 110 MOB’S3aHO 13

30UTBIIIEHHSIM BMICTY O1J1Ka B HAaCiHHI 3a IIUMU K BapiaHTaMH JIOCIITY.



87

Mix BmicToMm ourii 1 OiJka B HACIHHI COi BCTAHOBJICHA TICHA 3BOPOTHA KOPEJIAIITHA

3anexHicTb — I = - 0,95, sxa gie B mexxax 90 % Bubipku. B Mexax naHux, 1o ojepkaHi B
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\ o
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BwmicT onii, %

y =-0,33x + 31,8
18,0
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16,0
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BwmicT 6inka, %

42,0 44,0

Puc. 3.9. Kopensitilina 3aJIe)KHICTE MDK BMICTOM

oJiii 1 611Ka B HaciHHi col, %

JOCITiJTI, 3a PIBHSHHAM perpecii abo
rpadiKoM MOXKHa JOCUTh TOYHO BH-
3HAYMTH 3aJICKHICTh MIXK ITUMHU TIOKa-
3HUKamMu (puc. 3.9).
[Ipo aHanoriyHi pe3ynbTaTH 3a YMOB
3aCTOCYBaHHS PETYJSATOPIB  POCTY
CBIIYATH 1 1HIIM HayKoBI [2; 12].
Cepenni MOKa3HHUKU 32 POKH
JOCHTIKEHb 1IOA0 3MiHU BMICTY OJil
B HACIHHI COi CBig4aTh IPO T€, IIO

HE3Ba)kKaloyu Ha Jy’K€ TICHY B’ €MHY

3aJIeKHICTh MK BMICTOM OJi1 1 OUTKa, ()aKTUUHUNA HETaTUBHUH BIUIUB PETYJISATOPIB POCTY

OyB y Mexax MOMIJIKHU jJociiay (tads. 3.15).

Tabnuys 3.15

BwmicT oJ1ii B 3epHi coi copry PomanTHKAa 3a71€5KHO Bl 3aCTOCYBAHHS

peryJasitopis pocry, %

Pix
Baptant 2005 | 2006 | 2007 | P

KonTtpoas (cyxe HaciHHS) 20,9 19,4 19,2 19,8
3BOJIOKEHE HACIHHSI 21,0 18,2 19,1 19,4
Puzorymin 21,6 17,9 19,8 19,8
['ymicon 21,7 17,4 19,7 19,6
ArpocTumyiiH 219 17,8 20,3 20,0
Emictum C 214 17,5 19,6 19,5
Puzorymin + rymicon 21,3 16,9 19,4 19,2
Puzorymin + arpocTumysiiH 21,2 17,0 19,7 19,3
Puzorymin + emictum C 21,1 175 19,4 19,3

HIPy = 0,5 0,6 0,4 0,9
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To6TO MOCTOBIPHMX AAHUX MPO HETATUBHUI BIUIMB PETYJSTOPIB POCTY HA OJiM-
HICTh HACIHHA COi MM HE OTPUMAJIH.

[To3uTHBHUI k€ BUCHOBOK PO JOUUIBHICTD 3aCTOCYBaHHS PEryJIATOPIB POCTY 3
METOI0 30UIbIICHHS] BUPOOHUIITBA OJii, a B LIOMY ¥ IPOAYKTUBHOCTI KyJIbTypU MOKHA
3po0OUTH 3a JaHUMH 300py o:il (Tadu. 3.16).

Tabnuys 3.16
306ip ouii y coi copry PomaHTHKa 3a/1€2KHO Bijl 3aCTOCYBaHHS

peryJsiTopiB pocry, m/2a

Pix
Bapian 2005 | 2006 | 2007 | P

KonTtpons (cyxe HaciHHS) 0,34 0,21 0,28 0,27
3BOJIOKEHE HACIHHS 0,34 0,20 0,28 0,27
Puzorymin 0,38 0,23 0,30 0,31
I'ymicon 0,38 0,22 0,31 0,31
ArpocTtumMytiH 0,39 0,23 0,32 0,31
Emictum C 0,38 0,23 0,35 0,32
Pusorymin + rymicon 0,43 0,23 0,38 0,35
Puzorymin + arpoctumyif 0,42 0,24 0,38 0,35
Puzorymin + emictam C 0,42 0,25 0,41 0,36

HIPys=| 0,12 0,05 0,12 0,02

OTtxe, MmakcuMabHU 3061p omii — 0,36 T/ra — oepkaHo y BapiaHTI MepeANOCIBHOTO
00poOJIeHHsI HACIHHS COi CYyMIIIKOIO TMpemnapariB pu3oryMiny Ta emictumy C, B KoMy
npubaBka moHaa KoHTposb cranoBmia 0,09 t/ra a6o 31,1%. IcroTHi mpubaBku 300py oJIii
OyJM 1 B IHIIMX BapiaHTax AOCIIAY.

BucHoBku 3 po3ainy 3:

1. OOpobsieHHst HaciHHS coi copTy PomMaHTHKa pU30TYMIHOM 1 PETYJISITOPaMU pOC-
Ty CHOPHSUIIO IMiIBUIICHHIO TOJIBOBOI CXO0XKOCTI HaciHHA Ha 1,5-3,7% 1 BmxuBaHOCTI poc-
JUH 110 30upanHs Ha 1,4-3,3%.

2. Perynaropu pocTy MO3UTHUBHO BIUIMBAJIA Ha (POPMyBaHHS IUIONI JTUCTKOBOI MO-
BEpXHI, (POTOCUHTETUYHUN MOTEHINIa)I, YUCTY MPOJYKTUBHICTH (DOTOCHHTE3Y 1 TUHAMIKY

HaKOMMYEHHS CyXO1 pEYOBHHH.
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3. 3acTtocyBaHHsS AOCTIIKYBaHUX PETYISTOPIB POCTY JIOCTOBIPHO 301IbIIYBAIO
OKpPEMHUM BMICT, CyMY 1 CITIBBIJIHOIIIEHHS XJ0podiny a1 6.

4, KinpKicTh 1 cupa Maca 0yJIb00YOK Ha KOPEHEBIH CUCTEMI COi CYTTEBO 3POCTaNIH
y Bostoruit 2005 pik (Big 12,6 mo 23,9 mr./pocnuny i Bix 741 mo 1189 mr/pociuny). O0-
POOJICHHSI HACIHHS PU30TYMIHOM 3 PETryJISITOPaMH POCTY POCIUH TYMICOJIOM 1 arpOCTHMY-
JHOM 3a0e3MeuyBaio HaWKparli yMOBH TSI CAMOIOTUYHOTO MPOTIECY.

5. Puzorymid i peryiasiTopu pocTy CIPHUSUIH BUILIOMY MPUKPITUICHHIO HIDKHIX 0001B
(na 0,8-2,7 cm), 30iIbIIIEHHIO YKc/ia 000IB Ta HACIHUH HA OJHY POCIUHY (BIAMIOBIIHO Ha
0,9-3,4 1 2,2-8,6 mT.); maca HaciHHsA 3 oaHiel pocauHu 1 Maca 1000 HaciHWH 3pOCTaTH Bi-
nnosigHo Ha 0,32-1,49 1 3-7 1.

6. Sk pe3ynbrar, ypoKaliHICTh HAaCIHHS COi Ha BaplaHTax MEpPeaoCiBHOTO 00po0-
JeHHs 30inbIryBanacs B cepenabomy Ha 0,16-0,46 1/ra (mpu HIPys — 0,15), a BmicT Oinka
—mna 1,0-2,7%.

7. 301p ouii HA BapiaHTaX CYMICHOTO BUKOPHUCTAHHS PU3OTYMIHY I T'yMiCOJIy CTa-
HoBuB 0,35 T/ra, a pusoryminy i emictumy C — 0,36 1/ra, a6o Ha 0,08 Ta mHa 0,09 1/ra 6i-

JIBIIE HIXK HA KOHTPOJIL.
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PO3/ILT 4
IMPUCKOPEHHS JOCTUT' AHHSI HACITHHSI COi
IJISIXOM JECHUKAIIIL TA CEHIKAIIII TOCIBIB

4.1. JlunaMika 3HHKEHHsSI BOJIOTOCTi HACIHHSI

3a ganumu [laBmoTina I.I1. [111], necukairis moCiBiB cOi 32 BOJOTOCTI HACiHHS 45-
50 % He mpU3BOANTH O 3HIKCHHS BPOXKaWHOCTI. 3a pekoMmeHnamismu Koneunoi B.I1. Ta
iH. [71], ceHikariito OCiBIB MPOBOIATH B (ha3y YTBOpPEHHs 000IB.

B nmamomy nocmimi y 2005 p. BoJIOTicTh HAaciHHS TIpH 00pOOJICHHI TIOCIBIB CEHIKaH-
TaMU 3HWXKYyBaacs 3a 100y 3a copTamu YcTs, PoManTHka 1 AHHYIIIKa MOPIBHSIHO 3 KOHT-
posem Ha 0,70, 1,131 0,92% (Bimnmosiguo Bix 2,53 no 3,23%, Bix 2,11 go 3,24% 1 Bix 2,28
10 3,20%). Ilpu oOpo6IeHH1 MOCIBIB aMi1auyHOI CEIITPOI0 IHTEHCUBHICTh 3HUKEHHS BO-
JIOTOCTI HaciHHs OyJia OibInoro — BiAmoBiAHO 3,23, 3,24 ta 3,20% Ha 100y (puc. 4.1).

VY 2006 Ta 2007 pp. cnoctepiranacs Taka caMa 3aKOHOMIPHICTb, 3 TIEIO PI3HUIIEIO,
10 1HTEHCUBHICTh 3MEHIIICHHSI BOJIOTOCTI HacCiHHS 3a 100y B 2006 p. Oyia 01111010 B TO-
piBHsiHHI 10 2005 p., a B 2007 p. — MEHIIOKO.

VY 2006 p. 06poOaeHHS MOCIBIB aMiayHOI CETITPOIO 3a0e31euyBajio 3HUKEHHS BO-
JIOTOCTI B HaciHHI y copTy Ycts Ha 3,84% Tta mipu 0O0poOseHH1 cyiab(haToM aMOHII0 Ha
3,62%, y copty PomanTtuka — 3,81 ta 3,38 %, y copty Annymka — 3,72 ta 3,52 % 3a 100y
BIAMOBIIHO. Ha KOHTpOJIbHUX BapiaHTax 3HMXKEHHS BOJIOTOCTI HAciHHSA OyJlo Haii-
MEHIIIUM, BiIMOBiIHO MO copTtax — 2,33, 2,06 ta 2,67 % 3a 100y (puc. 4.2).

VY 2007 p. 06poOaeHHS MOCIBIB aMiayHOIO CETITPOI0 3a0e3MeuyBalio 3HUKEHHS BO-
JIOTOCTI B HACiHHI y copTy Ycra Ha 2,46 % Ta npu oO0poOieHH] cynb(aToM aMOHIIO Ha
2,39 %, y copty PomanTtuka BinnoBigHo Ha 2,44 ta 2,33 % 1y copty AHHy1ka Ha 3,09 Ta
2,56 % 3a n100y. Ha KOHTpOJBHUX BapiaHTaX BOJIOTICTh 3MEHIIyBaJlacsl 3a COpPTaMH BiJI-
noBigHo Ha 2,05, 1,88 Ta 2,33 % 3a 100y (puc. 4.3).

B cepennbomy 3a 2005-2007 pp. AOCTIIKEHb 3MEHIIIEHHS] BOJIOTOCTI HACIHHA Y CO-
pTy Ycra Ha KoHTpou ctaHoBuiio 2,30%, Ha BapiaHTi 13 3aCTOCYBaHHSM aMiayHO1 CETPH
3,18%, a mpu 3acTocyBaHHi cynbdary amoHio — 3,03% 3a 10o0y. Y copty Pomantuka Bo-

HO CTaHOBWJIO Ha KOHTpoJii 1,95%, nmpu 3acTocyBaHHI JOCTI)KYBaHUX CEHIKaHTIB — 3,16
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Ta 2,61% 3a 100y. Y copTy AHHymka — Ha KoHTpoJi — 2,43%, a y BapiaHTax 3 CEHIKaH-

Tamu BianoBiaHo 3,17 Ta 2,99% 3a n00y.
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Puc. 4.1. BimuB fgecukariii Ta ceHikailii Ha JUHAMIKy BTpadaHHs HaciHHAM coi Bojoru y 2005 p.

Uac o6niky, aHiB

‘—0— KoHTponb —— PernoH —— PayHaan

NH4NO3 —— (NH4)2S504]

Yac obnpuckysanns copmis: Yems — 21.08 — decuxayis ma 16.08 — cenixayis, Pomanmuka —
02.09 — oecurayiss ma 27.08 — cenixayisn, Aunywra — 05.08 — oecuxayis ma 29.08 — cenixayisi.
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Puc. 4.2. BinmuB necukariii Ta ceHikailii Ha JUHaMIKy BTpa4aHHs HaciHHAM coi Bojoru y 2006 p.
Yac oonpuckysanns copmie: Yems — 12.08. — oecuxayis ma 05.08 — cenixayis, Pomanmuka —
24.08 — oecukayisa ma 19.08 — cenixayis, Annywxa — 26.07 — oecuxayis ma 21.07 — cenikayis
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Puc. 4.3. BimuB necukariii Ta ceHikailii Ha JUHAMIKy BUTpa4yaHHs HaciHHAM coi Bosoru y 2007 p.
Yac obnpuckysanns copmis: Yems — 04.08. — oecuxayis ma 30.07. — cenixayis, Pomanmuxa —
19.08 — oecuxauia ma 09.08 — cenixauisi. Aunviuxa — 22.07 — decuxauisi ma 18.0). — cenixauis

Otxe, epeKTUBHICTh CEHIKAIllli HA JUHAMIKY BOJIOTOCTI HACIHHS COI 3ajexala siK

B1Jl TOTOAHUX YMOB Ha 4ac 30MpaHHs, TaK 1 010JIOTTYHUX OCOOIMBOCTEN COPTIB.
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VY cepenHpoMy 3a POKHM JOCITIPKEHb HA BapiaHTax 0e3 Jecukarlii cepeaHs 10060Ba
BTpaTa BOJIOTM HACIHHSAM 3a copTaMu coi YcT1s, PomanTuka i AHHyIka ctaHoBuia 1,93,
1,791 2,23%. 3actocyBaHHs payHAaly COPUSIIO TPUCKOPEHHIO BTPATH BOJIOTU — Y COPTIB
Yers 1 Pomantuka o 2,38% 1 Aanymika 1o 2,67%. O6po0ieHHs MOCIBIB PETIIOHOM CyTIep
IPUCKOPIOBAJIO 3HMKEHHS BOJIOTOCTI y cOpTiB Ycrs, PomanTuka 1 AHHYIIKa BiAMOBIIHO
1o 2,62, 2,56 1 2,88% 3a n100y.

3a yMOB MiIBHILEHOI TEMIEPAaTypy MOBITPS Ta BIACYTHOCTI JOIIy MPOIEC MIACY-
IIYBaHHS POCIUH MPOXOAUTH MIBUAIIE. B 3B’ 43Ky 3 IUM, HACIHHS OUIbII PAHHBLOCTHUTIIOTO
COpPTYy coi AHHYIIKa IHTEHCUBHIIIE BTpayae BOJOTY, HIX MI3HbOCTUTIOTO copTy Poman-
THKA, OCKUIBKH MPOIIEC JOCTUTAaHHS MEPIIOro MPOXOAUTh 33 YMOB MIBUILIEHUX TeMIIEepa-
TYp KIHIIS JIUITHS — MOYaTKy CEPITHS.

Cepen nocaipKyBaHUX COPTIB O1IbII IHTEHCUBHO 3HHMKYBAJIU BOJOTICTh Ti, IO 13-
Hille JocTUraiu. Tak, MOpPIBHIHO 13 cOpToM YcTs copT PomanTuka 3a 100y BTpayaB 3 Ha-
CIHHSI BOJIOTHY IPHU 3aCTOCYBaHHI JICCUKAHTIB BiAnoBiHO Ha 0,59 Ta 0,77% Ounbliie, a copT
Annymika — Ha 0,44 ta 0,65% MeHe.

OT1xe, 0OpoOIEHHS TOCIBIB COi TOCHIKYBAHUMHU JIECUKAHTAMH Ta CEHIKAHTaMH B
3HAYHIA Mipl BIUIMBAJIO HA 1HTEHCHUBHICTh BTPATH BOJIOTM HACIHHSAM Ta MPHCKOPIOBAJIO

AOCTUT'aHHA POCJIUH.

4.2. TpuBaJjicTh nepioay Bereramii coi

Jlecukailiist TOCiBIB COi 3MEHIIY€E BOJIOTICTh HACIHHS, BUCYIIY€E cTe0a Ta JUCTS, 1110
MOKpaIye MexaHi3oBaHe 30upaHHs Ta Micias30upaibHy JOPOOKY HACIHHS, 3MEHIIIYE TPH-
BaJIICTh BereTauiiHoro mepioxy. BoHa 3acTocoByeTbes micis 3aKiHYEHHsSI (OpMYyBaHHS
BpO’Kalo, KOJHM BUCYIIYBaHHS POCIIMH HE MO3HAYAETHCS HEraTWBHO Hi HA BEJIMYMHI ypoO-
’Karo, Hi Ha Horo skocti [111]. JlocmizamMu BCTaHOBIIEHO, IO JAECHUKAIlisS Ta CEHIKaIlis 1MO-
CIBIB CIPUSUIM MPUCKOPEHHIO JO3PIBAHHS JOCIIIKYBaHUX COPTIB COi B YCI POKH AOCHI-
JOKEHS, Ta CKOpOYYyBaJIM NIEepioj iX BereTarli.

HammipHo nomoBi moyaTok Ta cepenuna ceprs B 2005 p. HeraTUBHO BIUITMHYJIU Ha

JOCTUTaHHS HaJIPaHHBOT'O cOpTy coi AHHymiKka (Taoi. 4.1). He3saxarouu Ha 11€, HOrO MO-
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’KHa Oyno 30upaT B ApYyTiil AeKaai CepIHs, a JECUKAaHTH PETJIOH Cymep Ta payHJam mpu-

CKOPHWJIU JOCTUTaHHS HACiHHSA Ha 4-5 1i0.

Tabnuus 4.1

BnumB necukanii Ta ceHikalili Ha TPUBAJIICTH Mepioay Bereramii

COPTIB COI Pi3HOI IPyNM CTUIJIOCTI, 0i6

Kont- | Per- | Payn- NH,NO; | (NH,),S0,
Copr coi CiBba Cxomu | POIb | JIOH Aar
30upanbHa cturaicts / [lepion Beretaii
Yers 05.05.05| 22.05.05 | 05.09 | 02.09 | 03.09 | 31.08 01.09
TpuBanicTs nepiogy 17 106 103 104 101 102
PomanTuka | 05.05.05 | 22.05.05 | 20.09 | 14.09 | 15.09 11.09 14.09
TpuBanicTs nepiogy 17 118 112 113 108 111
Annymka | 05.05.05 | 22.05.05 | 20.08 | 15.08 | 16.08 13.08 14.08
Tpusanicts niepiogy 17 90 85 86 83 84
Yers 03.05.06 | 26.05.06 | 30.08 | 23.08 | 24.08 18.08 19.08
Tpusanicts niepiomy 23 96 89 90 84 85
Pomantuka | 03.05.06 | 26.05.06 | 14.09 | 05.09 | 07.09 | 31.08 04.09
TpuBanicTs nepiogy 23 111 102 104 97 101
Annymka | 03.05.06 | 26.05.06 | 10.08 | 07.08 | 08.08 | 05.08 06.08
TpuBanicTs nepiogy 23 76 73 74 71 72
Yers 07.05.07 | 22.05.07 | 22.08 | 19.08 | 19.08 17.08 18.08
TpusanicTts niepioxy 15 92 89 89 87 88
Pomantuka | 07.05.07 | 22.05.07 | 06.09 | 01.09 | 02.09 | 27.08 30.08
TpuBanicTs nepiogy 15 107 102 103 97 100
Annymka | 07.05.07 | 22.05.07 | 06.08 | 03.08 | 03.08 | 02.08 03.08
TpuBanicTs nepiogy 15 76 73 73 72 73

OOpoOyieHHST TIOCIBIB HATPIEBOT CEJIITPOI0 CKOPOYYBAJIO TMEPioJ TOCTHUTAHHS B
2005 p. Ha 7 ni6, cynbaTom aMoHit0 Ha 6 A10. BiACyTHICTB OmajiiB HANMPUKIHII BereTarii

MO3WTHBHO BIUIMHYJA HAa TOCTUTAHHS HACIHHSA PAaHHBOCTHUTIIUX COPTIB coi Ycrsa Ta Poman-
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TUKA. 3aCTOCYBaHHS JECUKaIlll IPUCKOPWIO iX JOCTHraHHs Ha 2-3 Ta 5-6 110, a 06po0-
JICHHS MOCIBIB LIUX COPTIB AOCTIIPKYBAHUMH CEHIKAaHTaMH MPUCKOPIOBANIO JOCTUTAHHS Bi-
nrmoBigHo Ha 4-51 7-10 0.

[Tocymmmse ta Terute gito 2006 p. Oy0 COPHUATIMBUM JJIs1 IBUIKOTO JOCTUTAHHS
coi copTiB AHHYIIKa Ta YCTs, IO AaJIo 3MOTY 310paTH ix B cepnHi micsui. [lepen3oupa-
JpHE 0OpOOJIEHHS MOCIBIB IUX COPTIB PETJIOHOM CyMep MPUCKOPHIIO IX JOCTUTAHHA Ha 3
Ta 7, a 00poOKa payHmamnoMm — Ha 2 Ta 6 110, a ceHikallisl BIAMOBIAHO 0 cOpTy Ha 4-5 Ta
11-12 n16. IIpoxonoaHa mepina Ta HAAMIPHO BOJIOra Japyra JeKaJau BepecHs MO I0BXKUIN
nepiof Bereraiii coi copry PomanTuka. Jlecukariisi Ta ceHikallis MOCIBIB MPUCKOPHIIA J10-
CTUTaHHS IILOTO COPTY BiAMOBiAHO Ha 7-9 Ta 10-14 nil.

Temi Ta moMipHO AOUIOBI KiHELb CepIiHs Ta nmouyaTok BepecHs 2007 p. crpusiau
PaHHBOMY JIOCTUTaHHIO HACIHHS COi BCIX BUBYAEMUX COPTIB. [lecukariiss mpuckopuiia goc-
TUTaHHS COPTIB YCTs Ta AHHYyIIKA Ha 3 106U, copTy PoMaHTHKa y BapiaHTI BHECEHHS pa-
yHAany Ha 4, a peryiony cynep — Ha 5 110. O0po06eHHs OCIBIB CO1 COPTY Y CTS aM1ayHOIO
CEJIITPOIO0 MPHUCKOPUIIO JOCTUTaHHA Ha 5 1 cynb(daroM amoHito Ha 4 110, y coptiB PomaH-
THUKa 1 AHHYIIIKa BIJMOBIIHO 110 mpenapaTiB —Ha 101 7 Ta Ha 4 1 3 1i0.

B pe3ynbTari CTATUCTUYHOTO aHATI3y €KCHEPUMEHTANIbHUX pe3yJbTaTiB OyJo BH-
SIBJICHO, TI0 TPUBAJIICTh BereTariiHoro nepioay (Y) MoxHa OmucaTH perpeciiHuMu piB-
HSTHHSIMU:

- I yMOB 3 I0CTaTHIM Bojioro3ade3nedeHHsM (Takum 6yB 2005 p.):

¥,=-3,397+0,002X,+0,049X,
r=0,99, sixa nie B Mexxax 99% Bubipku (R*=0,99).

- I yMOB 3 HEJOCTATHIM BoJioro3abe3nedeHHsM (Takum 0yB 2006 p.):

Vo= —0,166+0,096X;+0,035X,
r=0,99, sika xie B Mexax 99% subipku (R*=0,99).

- JIJI yMOB 3 JIOCTaTHIM BoJioro3ade3nedeHHsM (Takum 6yB 2007 p.):

V3= -10,832+0,121X,+0,037X,
r=0,99, sika xie B Mexax 99% subipku (R*=0,99).

ne: X; — KinpkicTh onajiiB 3a BereTaiiitHui nepioj, Mm;

X, — Cyma temneparyp > 10°C 3a Bererauiiitauii nepiog, °C.
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B pe3ynpTaTi mpoBeAEHOTO HAMH KOPENALIHHOTO aHaji3y BHUSIBJICHO MPAMUMN 1 Tic-

HUI 3B’SI30K MK TPHBAIICTIO BereTaliiHOro mepioay i kinmbkocti omamiB (r=0,765 ms

ymoB 2005 p., r=0,968 s ymos 2006 p. 1 1=0,975 nnsa ymoB 2007 p.); cyMOr0 epeKTHB-

HUX TeMmIiepaTyp 3a Beretaitito coi (r=0,998 mns ymor 2005 p., r=0,994 nns ymos 2006 p.
i Bucokwuit r=0,998 mist ymos 2007 p.) (tabm. 4.2; puc. 4.4).

Tabnuys 4.2

TicHoTa 3B’A3KIB Mi’k TPHBAJIICTIO BereTawiiiHOro nepioay ta pakropamu

30BHIIIHHOI0 CepeI0BUIIA

[ToKa3HUKH BereT_aHIHHI/_IH Cyma Tel:)’IHeEJaTyp KinpKicTh onamis,
1ep1ox, IH1 >10°C, °C MM
THM 0,767 0,765
BereT.aumHI/.m ] 0,947 0oen
nepion, xui 0’971 0,975
Cyma Temreparyp 0,767 0,998
o o 0,947 - 0,994
"et 0,971° 0,998
KibKicTh omaiiB 0,765 0,998
’ 0,968 0,994 )
™ 0,975 0,998

1 — mokasuuku 3a 2005 p.; 2 — nokazuuku 3a 2006 p.; 3 — mokasuuku 3a 2007 p.

i) e R )

B 120
B 110
[ 100
]9
& so
B 70

Puc. 4.4. Kopensiiiiauii 3B’ 130K M1 TPUBATICTIO BEr€TAI[IMHOTO TIEPI0Ty
Ta (pakTOpaMu 30BHIIIHBOTO CEPEIOBUINA, cepedne 3a 2005-2007 pp.
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B cepennbomy 3a Tpu poKHM CKOpOYCHHS TIEPIOy BEreTarlii mcis JeCUKailii moCiBiB
CTaHOBWJIO y BapiaHTi 3 00poOJIEeHHSM perJioHoM cynep y copty Ycrs Ha 4,3, y copty Po-
MaHTHKa — 6,7, y copTy AHHyIKa — 3,7 1110, a 3a 00poOJIeHHS payHAarioM — BiIOBITHO

3,7,5,3 13,0 zi6 (puc. 4.5).

115 -
o 110-
% 105 1
-)v-' 100'
M
§'E S
o N /
5 > 901 |
2 A V4
2.2 871 |
2 8 80-;.
g 75'/-98,C93, 94.3 90,7 112| 108 L R EIYS (30,777, 6
& 707 |
d
65 1
60 -
Yers PomanTtnka AHHYy1IKa

O xoutposs O pernon cynep B paynman B amiauna cenitpa M cynbdaTt aMoHit0

Puc. 4.5. BnnuB gecukaliii Ta CeHiKalli Ha TpPUBaIICTh MEePIOAy Bereraii CopTiB coi
PI3HMX TPyl CTUTIIOCTI, cepedne 3a 2005-2007 pp., 0i6.

[TopiBHSHO 3 KOHTpOJEM 0€3 CEHIKAHTIB y cCOpTy YcCTd micis oOpoOJieHHs amiad-
HOIO CEJIITPOIO TOCTUTAaHHS MPUCKOproBayiocs Ha 7,3 1i0, a cynbdaTom amMoHir0 Ha 6,3 mi0;
y copty Pomantuka —na 11,31 8,0 116 1 y copty Annymika — Ha 5,3 14,3 ni0.

OTxe, AecuKallis Ta CEHIKaIlisl MOCIBIB COi MPUCKOPIOIOTH JIOCTUTAHHS COPTIB COT
Ycrs, Aunymika, Pomantuka Ha 3-11 mi6. [IpudoMy He3aneXHO BiJ yMOB 3BOJIOKCHHS
ICHY€ TIPSIMUY TICHUI 3B’ 30K MK TPUBATICTIO BETETAIlIMHOTO TIEPI0y COI 1 CYMOIO TEM-

neparyp > 10°C Ta KiJbKiCTIO OIaiiB 3a Iieii mepio.

4.3. BiuiuB aecuKaiii Ta ceHikalil Ha MOCiBHI AKOCTI HACIHHA coi
[Topsim 13 Ge33anepeyHMy TIEpeBaramu, 1o OB’ si3aHi 3 TPUCKOPEHHSIM JTOCTUTaH-
HS HACIHHSI, JIECUKAIIisl TTOCIBIB COi JICIIO 3HUXKYBaja TaKUN BAKIUBUN MOKA3HUK SKOCTI

HACIHHS, K JJA0OpAaTOPHA CXOXKICTh.
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B cepennpomy 3a 2006-2007 pp. 06poOIeHHS TIOCIBIB PETIIOHOM CYIep 3MEHIITyBa-
710 1a00OpaTOPHY CXOXKICTh HaciHHs coi copty Ycts Ha 1,9%, copty Pomantuka Ha 2.9,
copty Annymika — 1,2%. V BapiaHTi 3aCTOCYBaHHS payHAaly 3MEHIICHHs J1a0OpaTOpHOI
CXO0’KOCT1 HAaCIHHS BIAMOBITHO /10 copTiB ctanoBuio 1,1; 1,7 ta 1,0%.

OOpo0IieHHs TOCIBIB aMiaqHOIO CENITPOIO0 MIJBUILYBAIO JIA0OPATOPHY CXOXKICTh
HaciHHA coi copty Ycts Ha 2,8%, copty PomanTuka Ha 2,1% i copty AHHymka Ha 2,5%.
OOpoO6neHHs MOCIBIB CyJIh(aTOM aMOHIIO MIJBUIIYBAJIO JIAOOPATOPHY CXOXICTh HACIHHS
coi BiAMoBiAHO a0 copTiB Ha 3,4; 2,6 ta 3,0%. B cepennpomy 3a Ba pOKH JOCHIIKEHB
HaWBHIIy JTaOOPAaTOPHY CXOXICThb MaB copT coi Pomantuka — 84,6-87,2 %, HaitmeHIITy
Annymika — 82,7-85,6 %. JlabopaTopHa CX0XICTh HACIHHS CO1 COPTY Y CTS BIAMOBIIHO /10
BapiaHTIB JOCIIKEHHS KoauBaacs Big 82,9 no 86,2% (tabi. 4.3).

Tabnuys 4.3
JlabopaTopHa CX0:KiCTh HACIHHSA COI 32JI€KHO BiJ

Aecukalii Ta ceHikamii mociBiB, %

Bapiaut | Kontposs | Peryion cymep | Paymman | NH4NO; | (NH,),SO4

2006 p.

Yers 82,5 80,4 81,0 84,6 85,0

PomanTuka 83,4 80,0 81,7 85,8 86,3

Annymka 82,3 80,8 81,5 84,0 84,4
2007 p.

VYers 83,2 81,5 82,6 86,7 87,4

PomanTuka 85,7 83,3 84,1 87,5 88,0

AHHyTIKa 83,0 82,2 81,9 86,2 86,8

Takum yuHOM, 00pOOJIECHHS MOCIBIB JOCIIPKYBAaHUX COPTIB aMiauHOIO CETITPOIO Ta
cyJb(aToOM aMOHIIO CHPUSIO MOKPAIICHHIO JTaOOPATOPHOI CXOXKOCTI 310paHOTO HACIHHS
Ha 2,1-3,4 %.

He3Baxaroun Ha 3HMKEHHSI JJaOOPaTOPHOI CXOKOCTI HACIHHS B[ Mepea3OupanbHOi
JeCHKaIlii mociBiB, 3a BCiMa BapiaHTaMH JOCIIKeHb BOHA Biamoigaida Bumoram JICTY —

2240-93.
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B pe3ynbTari CTaTUCTUYHOTO aHalli3y €KCHEPUMEHTAIbHUX Pe3yJbTaTiB Oylo BH-

SBJICHO, 1110 JIJAOOPATOPHY CXOXKICTh HACIHHA (Y) MOKHA ONMKCATH PErpeciiHUMH PIBHSH-
HSMU:

- I yMOB 3 HEJOCTATHIM BoJioro3abe3nedeHusM (Takum 0yB 2006 p.):

V1=79,813-0,032X,+0,004 X,
r=0,18, sixa nie B Mmexxax 33% BUOIpKU (R2=0,33).

- JUIS YMOB 3 JIOCTaTHIM BoJjioro3abesneueHHsM (Takum 0yB 2007 p.):

V,=79,961+0,009X;+0,001X;
r=0,16, sixa xie B Mexax 25% subipku (R*=0,25).

ne: X; — KiapkicTh onajiB 3a BereTamiiHui mepioj, MM;
X, — Cyma temneparyp > 10°C 3a Bereramiitauii nepios, °C.
B pe3ynbrari npoBeAEHOr0 HaMU KOPEJIALIITHOrO aHalli3y BUSABICHO NPSIMHUI cliad-
KWW 3BOPOTHIN 3B 30K MK JJa0OPATOPHOIO CXOXKICTIO HACIHHSA 1 KUIBKICTIO omaiB (I=—
0,013 gy ymoB 2006 p. i cimadkwmii 38’5130k I' = 0,225 mst ymo 2007 p.); cymoro Temmepa-
typ > 10 °C 3a Bereranito coi (r = 0,046 mus ymos 2006 p. i ciaaOkwuii r = 0,229 1 yMOB
2007 p.) (tabu. 4.4).

Tabnuys 4.4
TicHoTa 3B’A3KIiB MiK J1a00PATOPHOK CXOXKICTIO
Ta (haKkTOpaMu 30BHIIIHHOT0 CePeI0OBUIIA
KupkicTh Cyma Temnepar JIaGopatopHa
Hoxkazmux omnajisB, MM Y > 10°C, }’)C P cxo>1<piCTL,p%
KinpkicTs onamais, 0,947 -0,013
MM ] 0,971 0,225
Cyma Temnepartyp 0,947" 0,046
> 10 °C, °C 0,971° ) 0,229
JlabopaTopHa -0,013 0,046
CXOXKICTb, % 0,225 0,229 i

1 — nokazuuku 3a 2006 p.; 2 — nokazuuku 3a 2007 p.

4.4. InguBigyaJbHa NPOAYKTUBHICTH POCJMH COL
Coi BIacTUBO aKTHBHO pearyBaTH Ha YMOBHW BHPOINYBaHHsS. EJeMeHTH CTPYKTypHu
ypOXaro, MOXKYTh 3MIHIOBATHCS I/l BIUTMBOM JOOPHUB Ta XIMIYHUX PEUYOBUH, COPTOBHUX

ocobnuBocTedt [8], rimpoTepMiuHi yMOBHM BHPOIIYBaHHS, CTPOKiB ciBOM [79] Ta iHINX
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dakTopiB. Brcoka ypoxaiiHICTh MOCIBIB COi MOXKJIMBA JIUIIIE 33 ONTHUMAJIBHUX €JIEMEHTIB
CTPYKTYPH, 1110 BU3HAYAIOTH 1i IPOTYKTUBHICTb.

Haiinpocrime Bu3HauuTH 010JI0T1UHY BPOKAWHICTh COI MOYKHA HIJISAXOM IIipaxyH-
Ky T'YCTOTH POCIHUH 1 MPOAYKTUBHOCTI O/IHI€l pociIuHU. JJOCUTH TICHO 3 MPOIYKTUBHICTIO
POCIIMH cOi MOB’si3aHI BHCOTa POCJIMH, BUCOTA MPUKPIIUICHHS HIWKHIX 0001B, KiJIBKICTh
HACIHMH 1 IX Maca Ha POCIHUHI; KUIBKICTh 1 03epHEHICTh 000iB, maca 1000 nHaciHuH
(Tabm. 4.5).
Tabnuus 4.5
BruiuB necukaiii Ta ceHikauii nociBiB coi

HA OKPeMi eJIeMeHTH CTPYKTYPH BpPOkKawo, cepeone 3a 2005-2007 pp.

Bapiant KoHnTpoib Ileyr;:pH Paynmam | NHsNO3 | (NH4),SO4
KinpkicTs 6001B Ha OJIHIN POCIUHI, wim.
Yers 13,6 13,7 13,5 14,7 14,2
Pomantuka 15,1 15,2 15,1 15,7 15,2
AHHYIIIKa 11,6 12,3 13,3 12,4 12,3
KinbkicTh HaCIHMH Ha OJIHIN POCTUHI, WM.
VYers 22,3 22,5 22,5 25,0 23,9
PomanTuka 25,3 249 26,3 28,1 26,8
AHHYyIIIKa 24,3 26,1 27,9 28,9 28,4
KinpkicTh HaciHUH B 0001, wm.
Yers 1,64 1,65 1,67 1,70 1,69
PomaHnTHKa 1,68 1,65 1,74 1,79 1,76
AHHYIIIKa 2,01 2,12 2,09 2,34 2,31
Maca HaciHHA 3 OJHIET POCTUHHU, 2
VYers 3,81 4,13 4,23 4,34 4,26
Pomantunka 4,06 4,28 4,43 4,58 450
AHHy1IKa 3,08 3,49 3,51 3,64 3,69
Maca 1000 HaciguH, 2
Yers 167,5 167,8 167,7 169,8 169,2
PomanTuka 158,6 159,8 159,6 162,3 160,9
AHHYyIIIKA 125,6 125,8 125,8 128,5 128,2
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KinpkicTh HaciHMH Ha OJHY POCIMHY Y COPTY YCTs BapiioBaja y Mmexax 22,3-
25,0 wr., copty Pomantuka — 24,9-28,1 wr. 1 copty Annymika — 24,3-28,9 mr. O6po0-
JICHHSI TOCIBIB CO1 aMiayHOIO CEJIITPOIO Ta CylIbh()aToM aMOHIKO MOKpaIlyBajgo Taki MoKa3-
HUKH K YUCJIO HACIHWH Ha OAHIN pocimHi Ta B 0600i. Tak, sKimo y copty YcTs KiTbKICTh
HACIHMH Ha KOHTPOJI1 cTaHOBMIIA Bif 22,3, 10 25,0 mIT., TO y BapiaHTi 00poOJICHHS TTOCIBIB
aMiagyHOIO CEeMTporo y copTiB PomanTuka 1 AHHymika BianmoBigHO Bix 25,5 no 28,1 1 Bixg
25,7 no 28,9 mwT. HAa POCIUHY, 1110 MOB’S3aHO 3 MIJBUIICHOIO KIJIBKICTIO HACIHUH y 600ax
MOPIBHSHO 3 1HIITUMHU COPTaMHU.

Maca HaciHWH 3 OJHI€] POCIMHU y COPTY YCTS cTaHOBWIA B Mexax 3,81-4,34 1, y
copty Pomantuka — 4,06-4,58 r 1 y copty Annymka — 3,08-3,74 r. O6po06ieHHs MOCIBIB
aM1ayHOIO CEJIITPOIO CIPUSIIO 301IBIICHHIO MACH HACIHHS 3 OJIHIET POCIMHH; BOHA CTaHO-
Buja y copty Ycrs 4,34 r, mo Ha 0,53 r Ouiblie, HI) HAa KOHTPoi; y copTiB PomaHTuKa Ta
AHHyKa — BianoBigHo 4,58 Ta 3,64 1, mo Ha 0,52 Ta 0,56 r OinbIe, HIXK HA KOHTPOJIb-
HUX BapiaHTax.

Ilix miero ceHikaHTIB cyTTEBO 301IbIIyBasiaca Maca 1000 HaciHuH. MakcUMalbHOIO
BoHa Oyna y copry Ycrs — 167,5-169,8 r, nenro nux4voro — y copty Pomantuka — 158,6-
162,3 r i HaliMeHII010 — Y copTy AHHymKa — 125,6-128,5 .

B pe3ynbTaTi IpoBENeHOro HaMHU PErpeciiHO-KOPEISIIITHOTO aHalli3y CepeHiX 3a
POKHM JOCIIKEHb MOKA3HUKIB 1HAMBIAYaIbHOI MPOJYKTUBHOCTI POCIUH €O Ta (aKTOpiB
30BHIIIHHOTO CEPEJIOBHINA MU TIOOYIyBaIu MaTeMaTHYHY MOJICIb, sIKa OMKMCYE BIUTUB Ki-
JIBKOCTI OmajiB 3a Bereramiiuuii mepion (X;), cymu temmeparyp > 10°C 3a mepioj Bere-
tauii coi (Xy) (tadm. 4.6):

Ha BenuunHy Macu 1000 naciaus (V)

V,=167,2114-0,8674X,+0,0602X,
r=0,80, sika xie B Mexax 64% BHOIpKH (R2=0,64).

Ha BEJIMYMHY MAcH HACIHHA 3 OJIHIET POCTUHU

V,=4,2804-0,0314X,+0,0033X,
r=0,86, sika xie B Mexax 74% BHOIpKH (R2=0,74).

Ha KUIBKICTh HACIHWH 3 OJHOr0o 000a

V3=2,8638+0,0087X,-0,0013X,
r=0,86, sika mie B Mexxax 74% subipku (R°=0,74).



103
Ha KIJIbKICTh HACIHUH 3 OJHIET pOCIUHU

¥,4=26,0743+0,0743X,—0,0073X;
r=0,36, sixa xie B Mexax 13% subipku (R*=0,13).

Ha KUTBKICTh O001B 3 OJHI€T POCIUHU

V5=7,5321-0,0352X,+0,0064 X5
r=0,89, sika mie B Mmexax 79% Bubipku (R2=0,79).

Tabnuus 4.6
TicHoTa 3B’13KiB MiXk psiiaMu JaHUX iHAMBIAYaaIbHOI POAYKTHBHOCTI

Ta (paKTOpPaMU 30BHIIIHHOTO CE€PeI0BHIIA

o 25| 2€| =g | X z
.| B &S| E8] EE| 25| E
£2 85 |EE|SE Sg | k|2
N i) E QO = = T 5 T S == g
OKa3HHUK SH | 55 | ES| a8 | a© | 58 | 8F
== - | 28] 5 & 5 ¢ £ a9
%8| gn| 25|88 %8| 53|
> |SE|EE| EE| 8% &
O M = = = = o S
s | o | ¥ = p=
KI“"‘“C;;OW“B’ - | 0967 | 0,822 | 0,281 | 0,776 | 0,703 | 0,134
Cyma temnepatyp i i i
S 100 o 0,967 0,881 | -0.330 | -0,843 | 0,806 | 0,331
KinmbkicTs 000183 |y g9y | () ggq - |-0,029| -0,715 | 0,918 | 0,333
OJIH1€1 POCJIMHH, IIIT.
KutbKicTs HACIHME S | () 599 | 330 | 9029 | - | 0714 |-0,151 |-0,644
OJIH1€1 pOCJ'II/IHI/I, IIT.
Kutbkicts HaClui 3 | 296 | ggq3 | 0715| 0,714 | - | -0,735 | -0,661
oJiHOTO 600y, IIT.
Maca naciuna 3 01 | 5703 | 0806 | 0,918 | -0.151 | -0.735 - | 0564
H1€1 pOCHI/IHI/I, T
Maca 100? HACIHMH, | 134 | 0331 | 0333 | -0.644 | -0,661 | 0,565 | -

TakuM yrHOM, 1HTEHCU]IKAIlIS TEXHOJIOT1i BUPOUTYBAHHS COi 3a PaXyHOK peryJio-
BaHHSI BIATOKY ITUIACTHYHHUX PEUOBMH 3a JOTIOMOTOO JIECUKAIlli Ta CeHikailii, cripusie ¢o-

PMYBaHHIO BUIIMX MOKA3HUKIB 1HAUBIAYaIbHOT IPOAYKTUBHOCTI POCIUH COi.
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4.5. YpoxaiiHicTh Ta IKiCTh HACIHHA COPTIB COI

PiBeHb BpOkaltHOCTI 3aJI€KUTh BiJl O10JOTTYHUX OCOOJIMBOCTEH COPTY, TEMITIB pOC-
Ty ¥ PO3BUTKY POCIIMH, HOPpMHU TOOPHUB, 3aCTOCYBAaHHS IHIIUX XIMIYHUX PEYOBHH TOIMIO.
Harni gociniipkeHHs 1moka3aiiy, 10 JAeCUKaIlis M CeHiKallis MOCIBiB JOCIIKYBAaHUX COPTIB
coi CyTT€BO HE BIUIMBAJIM HA BPOXKANHICTH HACIHHS, a B IEAKUX BapiaHTax 0OyMOBHJIH Tie-
BHE 11 ITi IBUIIICHHS.

[IpoBeneni Hamu npociipkeHHs ynpoaosxk 2005-2007 pp. cBimuath Npo Te€, IIO
piBEHb YpOXKAMHOCTI HACiHHS C€OI B 3HAYHIM Mipi 3aJ€KUTh Bi YMOB pOKYy Ta
ocobmBocTeit copTiB ([Jomarku JK).

B 2005 p. ypoxaiiHicTh cOpTYy YCTS Mij BIUIUBOM JOCIIKYBaHUX IMpenapariB KO-
nuBainacs Big 1,46 no 1,59, copry Pomantuka Bin 1,54 no 1,73, copty Anunymika Bix 1,21
no 1,33 t/ra, mpu ypo>KaHOCTI Ha KOHTPOJBHUX IUISHKAaX BigmoBigHo 1,47, 1,59 Tta
1,21 t/ra. Ha BapianTax 3 0OpOOJICHHSIM PETJIOHOM CYIEp YpOXKAHHICTh 3HMUKYBAacs y
copty Ycrs Ha 0,01, y copty PomanTuka Ha 0,05 1/ra, B OpiBHSIHHI 3 KOHTPOJeM. 3aCTO-
CyBaHHS payHJIany IiJBUILYBAIO YPOKalHICTh JocixyBaHux copTiB Ha 0,06, 0,01 1/ra
B TIOPIBHSIHHI 3 KOHTPOJIEM. MakCcUMalbHUN PIBEHb YPOXKANHOCTI CIIOCTEPIraBcsi Ha Bapi-
aHTax 3 0OpOOJICHHSM TOCIBIB cOpTy PomMaHTHKa aMiayHOIO CENITPOIO 1 cTaHOBUB — 1,73
T/ra, mo Ha 0,14 1/ra OuIbIIe, HI)K Ha KOHTPOJII.

VY HecnpusTIMBUM 3a 3a0e3nedeHHs M Bosiororo 2006 p. ypoxkailHICTh cOpTy YCTs
1111 BIUIMBOM JOCIIIJKYBaHHX IperapariB kKoauBanacs Bif 1,13 go 1,23, copry PomanTuka
Bix 1,21 no 1,34, copry Annymika Big 0,97 no 1,03 T/ra, npu ypokailHOCTI Ha KOHTPOJIb-
HUX JiasHKax BiamosigHo 1,14, 1,23 ta 0,94 1/ra. Ha BapianTax 3 oOpOOJICHHSM peryio-
HOM CyIIep ypOKalHICTh 3HWXKYyBanacs y copty Ycrsa Ha 0,01, y copry PomanTuka Ha
0,02 1/ra, B MOpIBHSHHI 3 KOHTPOJIEM. 3aCTOCYBAaHHS payHIamy IiJIBUIYBAJIO YypOXxKam-
HICTh Ha JociiKyBaHux coptax Ha 0,05 ta 0,1 T/ra B mopiBHSIHHI 3 KOHTpoJeM. Makcu-
MajibHa YpOXKalHICTh (popMyBajacsi Ha BaplaHTax OUIbII MI3HBOCTUTIIOTO COPTY coi Po-
MaHTHKa 3 00pOOJIEHHSIM MOCIBIB aMiaqyHOO CeNITporo 1 ctaHoBMIa 1,34 T/ra.

3a copustauBux norogHux yMoB 2007 p. cepeaHbOpiuHA BPOXKAMHICTH COI MiABU-

nryBaniacs. Tak, yposkailHiCTh copTy Y cTs KonuBanacs Big 2,11 go 2,17 1/ra, copty Poma-
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Htuka Big 1,98 no 2,03, copty Aunymka Big 1,92 no 2,09 1/ra, B Toif 4ac ik Ha KOHTpPO-
JBHUX JUJITHKAX BOHA cTaHOBWJA BianoBigHo 1,93, 1,76 Ta 1,89 1/ra. 3acTocyBaHHs JaecH-

KaHTIB I1IBUIIYBAJIO YPOXKaMHICTh HA BCIX BapiaHTax JOCIHIiIY.
B cepenapomy 3a pOKH JTOCITIIKEHD MOPIBHIHO IO KOHTPOJIIO MPUOaBKa BPOKAWHO-
CTl 32 paxXyHOK CEHiKaIlli OyJjia ICTOTHOIO MOPIBHSHO 3 KOHTpoJieM 1 ctaHoBuia 0,15 T/ra

(Tabmn. 4.7).
Tabnuys 4.7
BniuB necukamii Ta ceHikamii

HA BPO:KaiiHiCTh HACIHHA COI, cepeone 3a 2005-2007 pp., m/2a

Copr coi, Jlecukantu Ta ceHikaHTH, hakTop B
akTop A Permion Cepenne | P13aung
! ’ KonTtpons | cynep Paynnman NH.NOs | (NH.),SO4 P
Yers 1,51 1,57 1,61 1,66 1,66 1,60 -
PomanTuka 1,53 1,58 1,63 1,70 1,68 1,62 0,02
AHHyIIKa 1,35 1,41 1,40 1,46 1,48 1,42 -0,18
Cepenne 1,46 1,52 1,55 1,61 1,61 1,55
Pizaung - 0,06 0,09 0,15 0,15
HIPys ¢haxmopis A= 0,08 B= 0,10

B mexax coptiB coi Ycrs it PomanTuka eheKTUBHICTD i1 IECUKAHTIB 1 CEHIKAHTIB

OPaKTUYHO HE pI3HWIACS, a COpPT AHHYIIKa

Hwi  Copt [ecwukauisa
5% 6% _-Ta CZ‘:'/iKa”i” ICTOTHO  TIOCTyNaBcsi 00OM  copTam 1O
ypOXKaHOCTI.
JocToBipHa yacTKa BILJIUBY
MoroaHi
ymosu JOCIIKYBaHUX dakTopiB HA  pIBEHb

87%
BPO’KaMHOCTI HACIHHS COi CTaHOBHWJIA: COPTY

Puc. 4.6. YacTtka BBy (pakTopiB
6%, necukamii abo ceHikalli — 2; IIOrOJHI
ymMoBH — 87%, 1Hm1 paktopu — 5% (puc. 4.6).
B pe3ynbrari CTATUCTUYHOTO aHANI3y €KCINEPUMEHTAIbHUX PE3yJbTaTiB OyJo BH-
SIBJICHO, TII0 ypOKaiHICTh (V) MOXHA OMMUCATH PErPEeCIMHIMY PIBHIHHSIMU:

- JIUISI YMOB 3 JIOCTaTHIM BoJjiorozabesneueHHsM (takum 0ys 2005 p.):

¥1=0,6769-0,0025X;+0,0007X,
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r=0,86, sika mie B Mexax 75% Bubipku (R2=0,75).
- JUIS YMOB 3 HEJIOCTaTHIM BoJioro3adesneueHHsM (TakuM 0yB 2006 p.):

V,=0,1723-0,0018X;+0,0006X,
r=0,86, sixa nie B Mmexxax /4% BUOIpKU (R2=0,74).

- I yMOB 3 JIOCTaTHIM BoJioro3ade3nedeHHsM (Takum 6yB 2007 p.):

V3= 1,0878+0,0096X,—-0,0004X,
r=0,78, sixa nie B Mmexxax 61% Bubipku (R2=0,61).

ne: X; — KinpkicTh omajiiB 3a BereTaiiiiHui nepioji, MM;

X, — Cyma temneparyp > 10°C 3a Bereramiitauii nepios, °C.

B pesynbrari mpoBeeHOT0O HAMH KOPEJSIIAHOTO aHali3y BHSBICHO MPSMUIA
3B’SI30K MiX YpOKalHICTIO 1 KibKocTi onaaiB (cepeanii r = 0,580 ms ymos 2005 p., Tic-
Huii I = 0,756 mms ymos 2006 p. i r = 0,655 g ymo 2007 p.); cymMoro epeKTUBHUX TEM-
nepatyp 3a Beretaiito coi (ticauit I = 0,857 nns ymoB 2005 p. ta r = 0,849 nns ymoB

2006 p.ir =0,806 ms ymoB 2007 p.) (Tab:x. 4.8).

Tabnuys 4.8
TicHoTa 3B’A3KIB MiK YPOKAWHICTIO Ta (PaKTOPAMM 30BHIIIHHOI0 CepeI0BHUIIA
KinbkicTh Cyma Temniepatyp | YpokailHICTb,
HoxkazHuk omasiB, MM > 10 °C, °C T/Ta
. : 0,766 0,580
KinekicTh onamis, i 0947 0756
v 0,971 0,655
Cyma temnepatyp 0,766, 0,857
o o 0,947° - 0,849
> 107G, ¢ 0,071° 0,806
. 0,580 0,857
YpoxanHICTB, 0.756 0.849 i
vra 0,655 0,806

1 — moxkasznukwu 3a 2005 p.; 2 — nokazHuku 3a 2006 p.; 3 — mokaszuauku 3a 2007 p.
3a pesynbTaTaMM JAOCIIIPKEHb BCTAHOBJICHO I€BHI BiMIHM 3a BMICTOM OLiKa

3aJIeKHO K BiJ TOTOAHMX YMOB POKYy (HaMOUIbII KOHTpacTHI Mik coboro 2005 Ta
2006 poku), Tak 1 BIUIMBY JochimkyBaHux (axtopiB (mogatok I'). Tak, y Bosoromy
2005 p. BMicT Oinka OyB MiHIMaJIbHUM 1 KonuBaBcs Bif 37,6 no 38,9 y copty Ycers, Bif
36,6 o 37,9 y copry Pomantuka Ta Big 35,9 mo 37,4% y copry Annymka. B
nocynumBomy 2006 p. BMicT Ouika OyB MakCUMallbHUM 1 KoJiuBaBcs Bif 38,4 mo 40,2 y

copry Ycrs, Binx 39,1 no 41,1 y copry Pomantuka ta Bim 38,5 mo 40,2% y copry
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Annymnika. Makcumansauii BMIicT Oinka B 2005 p. crmocTtepiraBcsi B HaCiHHI copTy YCTs
npu oOpoOJeHHI TOCIBIB aMiayHOIO CeNiTporo, Ae BiH caHoBuB 38,9%. B 2006 p.
MaKCHUMaJIbHHI BMICT Oiika OyB y copTy PomanTrka npu oOpoOJIeHHI MOCIBIB aMiaqyHOIO
cenitporo — 41,1%. B 2007 p. MakcuManbHHUI BMICT O11Kka OyB B HaCiHHI COPTY AHHYIIIKA
pu 00po0JIeHH] TTOCIBIB aMiadyHOI0 ceniTporo — 39,8%.

B cepennpoMy 3a pOKH OCHIKEHb BMICT O17Ka 3MIHIOBABCS HACTYITHUM YHHOM
(tabu. 4.9). 3a BapiaHTaMu JecHKallii MOCIBiB icTOTHA nprbaBka BMIcTy Oinka Oyna y Ba-
pianTi 3 BHeceHHsM payHjany — 0,5%. [lopiBHSIHO 3 KOHTpOJeM, ICTOTHA npubaBka Oyia
BiJl 000X ceHukanTiB — 1,6% Bin HiTpaty 1 1,1% Big cynbdaTy aMOHIIO; 3a BIUIMBOM Ha
BMICT OiJika HiTpaT amoHito Ha 0,5% nepeBaxkaB cyibGhaT aMOHIIO.

Tabnuus 4.9
BmicT OliIka B HACiHHI COPTIB €01 PI3HUX IPYIl CTUIJIOCTI 3aJ1€KHO Bi/

JAecUKalii Ta ceHikauii nocisiB, cepeone 3a 2005-2007 pp., %

Copr coi, Jlecukantu Ta ceHikaHTH, haktop B
akTop A Person Cepenne | Pi3auns
¥ ’ KonTtpous | cynep Paynnan NH,NOs | (NH4)2S0, ’
VYera 38,0 38,4 38,6 39,5 39,1 38,7 -
PomanTuka 37,8 38,0 38,2 39,5 39,0 38,5 -0,2
AHHYyTIIKA 37,5 37,9 38,1 39,1 38,7 38,3 -0,4
Cepenne 37,8 38,1 38,3 39,4 38,9 38,5
Pizaums - 0,3 0,5 1,6 11
HIPys gpaxmopis A= 0,4 B= 0,5

B mexax mocnmipkyBaHMX COPTIBHAMOUTbIIMK BMICT OuTka OyB y copty Ycrda —

38,7%. Y copty PomaHTHKA 3MEHIIICHHS BMICTY

[HLL Copr [ecukaLiist
15% 2% Ta cetikais Ginka Oyino B MeXax MOMWIKH JOCIIIy, a COpPT
27%
AHHyIIKa 32 BMICTOM O1JIKa 1CTOTHO MOCTYIaBCs
Moromi copry Ycrs.
yMOBM .
56% HocroBipHa YyacTKa BILIUBY

) OCIIDKYBAHMUX (DakTOpiB HA BMICT OUIKa B
Puc. 4.7. YacTka BIuMBY (akTopiB a TRy ¢ p

HAClHHI cOi cTaHOBWIA: copTy 2% 1 aecukarii

a0o cenikarti — 27; moroani ymoBu — 56%, 1umi dakropu — 15% (puc. 4.7).
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B pe3ynbTari CTaTUCTUYHOTO aHalli3y €KCHEPUMEHTAIbHUX pe3yNbTaTiB Oylno BH-

SBJICHO, 1110 BMICT O11Ka (Y) MOKHa OMUCATH PErpecitHUMU piBHSIHHIMMU:

- JUIS YMOB 3 JI0CTaTHIM BoJjiorozabesneueHHsM (Takum 0ys 2005 p.):

V¥1=35,1358+7,2978X,—0,0079X»-0,0032X3

r=0,77, sixa nie B Mmexxax 59% BuOipku (R2=0,59).

- JUIS YMOB 3 HEJIOCTaTHIM BoJioro3adesnedyeHHsM (TakuM 0yB 2006 p.):

V,=36,7871+9,8085X,+0,0144X,—0,0053X3

r=0,88, sixa nie B Mmexxax 7 7% BUOIpKU (R2=0,77).

- I yMOB 3 JIOCTaTHIM BoJioro3ade3nedeHHsM (Takum 0yB 2007 p.):

V3=41,2942+0,4150X;-0,0111X5,-0,0007X3

r=0,71, sxa nie B Mmexkax 50% BuOipKu (R2=0,50).

ne: X; — YpoxalHicTh, T/Ta;

X, — KinpkicTh onajiiB 3a BereTauiitHui nepioj, Mum;

X3 — Cyma temneparyp > 10°C 3a Bererauiiiauii nepion, °C

Tabauys 4.10

TicHoTa 3B’A3KiB Mi’K BMiCTOM 0iJIKa, yPOKAMHICTIO
Ta (PAKTOPAMHU 30BHIIIHbOI0 CEPEeAOBHILA

Vpoxaitnicts, | Kinpkicts | Cyma Temmepar Bwmicr 0inka,
Hoxasnmk P T/ra OIIaliB, MM g > 10 0C,P‘))C P %
- 0,580 0,857 0,572
e - 0,756 0849 0,548
0,655 0,806 0,566
Kiticrs 0,5802 0,766 0,025
oA, M 0,7563 - 0,947 0,094
’ 0,655 0,971 0,097
0,857 0,766 0,229
Cyma Temneparyp | 'g q 0,947 i 0,117
>10°C,°C 0.806 0,971 0,206
0,572 0,025 0,229
Bumicr Ginka, % 0,548 0,094 0,117 -
0,566 0,097 0,206

1 — mokasuukwu 3a 2005 p.; 2 — noka3uuku 3a 2006 p.; 3 — mokasuuku 3a 2007 p.

B pesynbrari mpoBeeHOTO HAMHM KOPEJSAIIAHOTO aHali3y BHSIBICHO MPSMUN

3B 30K MiX BMicTOM Oinka i ypoxkaiHicTio (tadn. 4.10) (cepemniit r=0,572 nns ymoB

2005 p. Ta r=0,548 nna ymoB 2006 p. 1 r=0,566 mist ymoB 2007 p.); KUIBKOCTI OmaaiB

(cnmaokwmii r=0,025 mnst ymoB 2005 p., r=0,094 mns ymom 2006 p. i r=0,097 mist ymoB
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2007 p.); cymoro temmepatyp > 10°C (cmabkuii r=0,229 mias ymos 2005 p. Ta r=0,117 mis
ymoB 2006 p. 1 r=0,206 nns ymos 2007 p.).
VY Bosoromy 2005 p. BMICT 0J1ii B HaciHHI cOi OyB MaKCUMAaJIbHUM 1 KOJIMBABCS BIJ]
19,1 1o 19,9 y coptry Yers, Big 18,8 mo 19,9 y copty Pomantuka ta Big 20,7 1o 21,4% y
copty Annymika. B mocynumBomy 2006 p. BMICT oJ1ii OyB MiHIMaJIbHUM 1 KOJIMBABCS BiJT
16,9 no 18,2 y copty Ycrs, Big 17,2 no 18,6 y copry Pomantuka ta Big 17,5 1o 18,3% y
copty Aunymka (tabmu. 4.11; nonatok [1).
AHaJ3y0un pe3yJbTaTH SKICHUX MTOKa3HUKIB, CJIIJT BIAMITUTH, 110 Y COI ICHY€E COp-
TOBa crienudika Mo 0 HAKOMMYEHHS OJI1ii B HaciHHI. Tak, B cepeqHbOMY 3a TPH POKH JTOC-
JIJKEHBb 3a BMICTOM OJIii B HAC1HHI COi 3a COpTaMH BUSIBJICHI TaKi BIJIMIHH.
Tabnuys 4.11

BmicT o1ii B HaCiHHI COPTIB COI 3aJ1€2KHO Bij
JAecUKalii Ta ceHikauii nocisiB, cepeone 3a 2005-2007 pp., %

Copr coi, Jlecukantu Ta ceHikaHTH, hakTop B
aKkTop A Pernon Cepenne | Pi3auns

¥ ’ KonTtpoms | cynep Paynnan NH,NOs | (NH4)2S0, ’
Vera 17,9 19,3 18,9 18,2 18,4 18,5 -
PomanTtuka 18,1 19,4 19,1 18,1 18,2 18,6 0,1
AHHYyTIIKA 19,1 19,8 19,5 19,2 19,6 19,4 0,9
Cepenne 18,4 19,5 19,2 18,5 18,7 18,9
Pi3aung - 1,1 0,8 0,1 0,3

HIPys ¢haxmopis A= 0,3 B= 0,4

Haii6inpmmii BMicT onii OyB y HaciHHI copTy AHHymKa — 19,4%; nemo HUXIUN y

coptiB PomanTHka 1 Ycrsi — BiATIOBITHO

IHLwi CopTt
18,61 18,5%. 9% 14%
JloCTOBIpHUY TIO3UTUBHUM BIUIMB
Lecwukauis
Ha BMICT OJ1I B HACIHHI COI MaJj{ JIHUIIE , Ta CeHikayia
MorogHi 14%

. . yMOBMU
JIECUKAHTHU: PETJIOH CyINep CIpHUsB 30i- 63%

JplIeHH0 BMicTy ol Ha 1,1%, a payH- .
M A Puc. 4.8. YacTka BILIMBY (hakTopiB

nan — Ha 0,8%. 3mign 3a BMICTOM OUll

M1]] BIUIMBOM a30THUX JOOPHB, 1[0 BHOCWJINCS B SIKOCTI CEHIKAHTIB, OyJIM B MeXaxX MOMH-

Jku gocmiay. JloctoBipHa yactka BIUBY (puc. 4.8) mociimkyBaHux GpakTopiB Ha BMICT B
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HACIHHI €Ol OJIii CTaHOBWJIA: COPTY M JMecukalli abo ceHikallii — BianoBiaHo no 14%; mo-
roJiHi ymoBH — 63%, iH1 ¢axropu — 9%.
B pe3ynbTaTi CTaTUCTUYHOTO aHAJi3y EKCHEPUMEHTAIbHHUX Pe3yJbTaTiB Oylio BU-
SIBJICHO, 110 BMicCT 0J1ii (Y) MOKHA ONUCATH perpeciiiHiMu piBHSIHHAMU (Tabdi. 4.12):

- JUIS YMOB 3 J0CTaTHIM BoJjioro3abesneueHHsM (Takum 0ys 2005 p.):

V1= 26,3429-3,3273X,+0,0081X,-0,0017X3
r=0,92, sixa nie B Mmexxax 85% BubOipku (R2=0,85).

- I yMOB 3 HEJOCTATHIM BoJioro3ade3nedeHusM (Takum 0yB 2006 p.):

V,=19,8801+0,1267X,+0,0209X,—0,0028X3
r=0,91, sxa nie B Mmexxax 82% BuOipKu (R2=0,82).

- JIJIsI YMOB 3 IOCTaTHIM BoJioro3abesneueHHsM (takum 0yB 2007 p.):

V3=18,2017+0,6943X,+0,0133X,-0,0014 X5
r=0,87, sixa xie B Mexax 76% subipku (R*=0,76).

ne: X; — YpoxalHicTh, T/Ta;
X, — KinpkicTh onajiiB 3a BereTauiitHui nepioj, Mum;
X3 — Cyma temneparyp > 10°C 3a Bereramiitauii nepio, °C
Tabnuys 4.12

TicHoTa 3B’A13KiB MizK BMICTOM 0J1i1, yPOXKAHHICTIO
Ta (PAKTOPAMHU 30BHILIHBOI0 CepPeAOBUILA

Vpoxaiinicts, | Kinpkicts | Cyma TeMmepar Bwict omii,
Hoxkaznux P T/ra OIaiB, MM g > 10°C, °pC P %
Vporaiinics 0,580 0,857 —0,903
hn - 0,756 0,849 —0,657
0,655 0,806 -0,679
Kimdiemn 0,5802 0,766 0,571
e 0,7563 - 0,947 0,697
’ 0,655 0,971 0,594
0,857 0,766 0,861
Cyma Temneparyp | 'g g 0,947 i 0,916
>10°C,°C 0,806 0,971 0,779
~0,903 0,571 0,861
Bwicr o, % 0,657 0,697 0,916 -
0,679 0,594 0,779

1 — mokasuukwu 3a 2005 p.; 2 — noka3uuku 3a 2006 p.; 3 — mokasuuku 3a 2007 p.

B pesynbrari mpoBeAEeHOr0 HAMHM KOPEISLIMHOIO aHali3y BHSBICHO MPSAMUNA

3B’SI30K MK BMICTOM 0JIii 1 ypoxkaitHicTio (TicHuii 3B0poTHiid I=—0,903 mnsa ymos 2005 p.,
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=0,657 mnsa ymoB 2006 p. i =0,679 mis ymor 2007 p.); KinbKocTi onamiB (cepeaHiit
3BopoTHik =0,571 nna ymos 2005 p., r=0,697 nns ymo 2006 p. i r=0,594 nns ymon
2007 p.); 3 cymoro temmeparyp > 10°C (ricuwmii r=0,861 miast ymos 2005 p., r=0,916 mis
ymoB 2006 p. 1 r=0,779 nns ymos 2007 p.).

B cepennbomy 3a poKu JOCHIKEHb, HAlO1IbIIMEI 30ip Ol1ka OyB y copTy Poman-
tuka — 0,63, gemo Hmwxkunit y copty Yers — 0,62 T/ra; copt AHHyIIKa 3a 300pom Oinka
CYTTEBO TOCTYIIABCS Ha3BaHUM Tepiiumu i ctanoBuB 0,54 1/ra (Tadmn. 4.13).

Tabnuys 4.13
30ip Oisika Ta 0J1ii B HACIHHI COI 3aJ1€5KHO Bij

aecuKanii Ta ceHikauii mociBiB, cepeone 3a 2005-2007 pp.

Copr coi, Jlecukantu Ta ceHikaHTH, hakTop B
bakTop A perJion NH,NO; | (NH,),SO, Cepenne | Pizauis
KOHTPOJIb | CyTep payHjiarn
36ip Oinka, m/ea
Yers 0,57 0,60 0,62 0,66 0,65 0,62 -
PomanTrka 0,58 0,60 0,62 0,67 0,66 0,63 0,01
AHHYyTIIKa 0,51 0,53 0,53 0,57 0,57 0,54 -0,08
Cepenne 0,55 0,58 0,59 0,63 0,63
Piznuns - 0,03 0,04 0,08 0,08
301p ouii, m/2a

Yers 0,27 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 -
PomanTtuka 0,28 0,31 0,31 0,31 0,30 0,30 0,00
AHHYyTIIKA 0,26 0,28 0,28 0,29 0,28 0,28 -0,02
Cepenne 0,27 0,30 0,30 0,30 0,30
Piznuns - 0,03 0,03 0,03 0,03

OO0po6ieHHS TOCIBIB COi aMIa4HOIO CENITPOIO MOPIBHAHO 3 KOHTPOJIEM I1BUIIYBa-
70 301p Ounka y copry Yersa ta copry Pomantuka Ha 0,09 1/ra, y copTy AHHyIIKa Ha
0,06 1/ra; cepenns nmpubaBka 3a copramu craHoBuia 0,08 T/ra.

Makcumanbauii 30ip oiii 0yB y copty Pomantuka ta y copry Yersa — 0,30 1/ra 1
CYTT€BO HIDKUUi y copty AnnHymika — 0,28 1/ra. binsmmii 36ip omii 6yB y coptiB Ycrd i
PoMaHTHKa y BapiaHTi 3 BUKOPUCTAHHSAM payHJally Ta PErjoHy cyrep. AHAJIOTIUHI pe-

3yJnbTaTh OYJM 1y BapiaHTax 13 3aCTOCYBAaHHSAM HITpaTy i Cylb(ary aMOHII0.
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BucHoBku 3 po3miny 4.

1. OOpoOneHHsI MOCIBIB PETJIOHOM CyMep Ta payHJarnoM 3a BOJIOTOCTI HACIHHS
45-50 % cyTT€EBO MPUCKOPIOBAJIO MOT0 MiACyIIyBaHHA. Tak, B cepeHbOMY 3a POKH JIOC-
JHKEHHS 1M0A000B1 BTpAaTH BOJIOTH HACIHHAM Ha KOHTPOJi ctaHoBuiu — 1,79-2,23 %, 3a
yMOB 00poOJIeHHsI perjioHoM cynep — 2,56-2,88 % 1 paynaanom — 2,38-2,76 %. Sk Hacii-
JIOK, TPUBANICTh BETETAIITHOTO TIEPIOy CKOpodyBasacs y coptiB Ycts Ha 3,7-4,3 nHiB,
PomanTuka Ha 5,3-6,7 i Arnymika 3,0-3,7 gHiB.

2. Jlecukarris cripusiia 3017bIIEHHIO BMICTY O11Ka 1 0J1ii B HaCiHHI COi BIJIIOBITHO
Ha 0,3-0,511,0-1,4 %.

3. Jlecukariis HEraTMBHO BIUIMBAJIa Ha JIA0OPATOPHY CXOXKICTh HACIHHA, ajie ii
3HMKEHHS HE MEepeBHINyBaio Mex, mo nepeadadeHi JJCTY — 2240-93 no cxokocTi moci-
BHOI'O Marepiaiy /Uil CiBOM B TOTOYHOMY POILIi.

4. 3actocyBaHHSA CEHiKallii Ha TOCiBaxX coi B EPioJl yTBOPEHHs 6001B MPUCKOPIO-
BaJI0 JOCTHTAHHS HaciHHA copTy Ycrsa Ha 6,3-7,3 116, PomanTtuka 8,0-11,3 i ArHymka
4,3-5,3 ni6. JIo6oBa BTpaTa BOJIOTH HACIHHSAM COi 32 YMOB 0OpOOJICHHS MOCIBIB aMiaqyHOIO
cenitporo cranouia 3,16-3,18 % (ua kontpoui 1,95-2,43 %).

5. 3aBIfAKHU Kpalioro BiITOKY MJIACTUYHUX PEUOBUH B HACIHHSI, CEHIKaIlisl MTOCIBIB
CO1 HITPATOM 1 Cyibh(}haToOM aMOHII0 TTO3UTUBHO BIUIMBAJa Ha JJAOOPATOPHY CXOXKICTh 310-
pPaHOTO HACIHHSA: Y COPTY YCTS BOHA ITiBHIIyBaiacs BiamosigHo Ha 2,8 i 3,4%, PomanTu-
ka Ha 2,11 2,6% T1a Arnymka — 2,5 1 3,0 %. YpoxaiiHicts copTiB 3pocrtana Ha 0,15 1/ra,

BMICT OiJTka B HaciHHI 30ib1ryBaBcs Ha 1,1-1,6%.
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PO3JILI 5
EHEPTETUYHA TA EKOHOMIYHA E®EKTUBHICTD
EJJEMEHTIB TEXHOJIOT'TI BAPOIIIYBAHHS COI

Po3mmpenHss mociBHUX TLI0II 1 301JIbIIEHHS] BUPOOHMIITBA COT CIIOHYKA€E Ha MOIIYK
["0710BHUM 3aBIAaHHSAM CITBCHKOTOCIIOIAPCHKOTO BUPOOHUIITBA € BUPOIIYBAaHHS BH-
COKHX ypOXKaiB yCiX KyJbTYp 3 MiHIMaJIBHUMU 3aTpaTaMu, 0 3a0€3MeYNTh BUCOKY CHEp-
TeTUYHY W €KOHOMIYHY €(eKTHBHICTh TeXHOJIOT1. Came ToOMy eHepreTuyHa i €eKOHOMIY-
Ha OI[IHKA HOBHMX E€JIEMEHTIB TEXHOJIOTIi € BaXKJIMBUM 3aKIIOYHUM €TarloM MPOBEJCHHS

HayKOBUX JIOCTIKEHb.

5.1. EHepreTn4Ha e()eKTUBHICTH BUPOLLYBAHHS COI

CTBOpEHHS KOKHOI JI0AaTKOBOI TOHHU BPOKal0 CLIICHKOTOCIOAAPCHhKOI KyJIbTYpH,
1 col 30KpeMa, BiJI0OYBA€ETHCS 3a PAXyHOK 3pOCTAIOUUX 1HBECTyBaHb e¢Heprii [88]. B mpomy
IJIaH1 palioHaIbHE BUKOPUCTAHHS €HEPTeTUYHUX PECYpCiB Tpeda po3IIIsiaTu SK OJHY 13
HaWBAKJIUBIIIUX YMOB 30UIbIICHHS! BUPOOHUIITBA MPOAYKIIIT IUIIXOM BUKOPUCTAHHS HO-
BHUX COPTIB 3 BUKOPUCTaHHSIM B)K€ B1JIOMUX 1 HOBUX €JIEMEHTIB TEXHOJIOT1i BUPOILYBaHHS
[186].

B namux gocnigax oOpoOJieHHsI HACIHHS JOCIII)KYBaHUMU TpernapaTaMu MpU3Bo-
JIUJIO0 10 3pOCTAaHHS BUTPAT €HEPTii Ha BUPOILYBAHHSA COi, IO OB’ A3aHO 3 EHEPrOEMHICTIO
caMUX 1HOKYJISIHTIB Ta PEryJsTOPIB POCTY pociivH. HemoHoBMOBaHa eHepris MiCTUIIA 3a-
rajibHl BUTPAaTU Ha TEXHIKY, repOiluau, 1o0puBa, NaubHe, JIOJACHKY Mpailto Ta iHme. Ha
MIJCTaBl IUX BUTpAT OyJia BU3HAYEHA CTPYKTYpa EHEPreTUYHHUX 3aTpaT Ha BUPOIIyBaHHS
coi, 0 MOXke OyTH BHUKOPUCTAHE JIJIsl HACTYIMHOTO YAOCKOHAJIEHHS TEXHOJIOTI1i BUPOIIY-
BaHHS KYyJIbTYpH, YCYHEHHS THX 3aTpar, 0e3 fKUX MOXKHa OOIiTHCh a00 3a paxyHOK
00’ eqHAHHS PsITy HAHOUIBIIT EHEPTEeTUYHOEMHUX €JIEMEHTIB.

EnepreTnunuii aHagi3z TEXHOJOTIYHUX MPUHOMIB BUPOIIYBAHHS COI Ja€ MOXKIIH-
BICTh TOPIBHATH €(PEKTUBHICTH TOTO UM IHIIOTO 3aXOAY, BUSBUTU JOIIIBHICTH 3aCTOCY-
BaHHs 3 METOI0 ONTUMI3AIlll NUIAXIB BIATBOPEHHS €HEpTii Ta €(eKTUBHOTO YIPaBIIHHSA

MPOIYKLUIMHUM MPOIIECOM.
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3a HaBeNEHWMHU PO3pPaxXyHKAMH, BUKOPUCTAHHS PETYISITOPIB POCTY POCIMH Ta iX
CyMillIe B TEXHOJIOT1i BUPOIIYBaHHS COi € JOCUTh €()EKTUBHUM E€JIEMEHTOM. 32 YMOB BHU-
TpaTu HEMOHOBIIOBaHO1 eHeprii Ha piBHI Big 10605 no 10676 M/Ix/ra, BiATBOpEeHa €HEP-
ris 3 ypoKaeM HaCiHHA cTaHOBMIIA BiJ 24249 no 32391 M/[x/ra.

Haii0inpim Butpatu eneprii Ha BupouryBanHs coi (10743 mporu 10605M/Ix/ra Ha
KOHTPOJIi) OyJIM Ha BapiaHTI MEPEANOCIBHOTO 0OPOOICHHSI HACIHHS KOMITO3HUITIEID PH30TY-
MiH + rymicois. Buxia eHeprii 3 yposkaeMm Ha IIUX JUISHKAaX OyB 3HaYHO BHUILIWM, OCKLIBKH
CYMICHE 3aCTOCYBaHHS JOCIIPKYBAaHHX PETYJIATOPIB POCTY POCIUH 3a0€3MeYmiio JOCUTH
CYTTEBE 3pOCTaHHS YPO’Kal0 Ta BIATBOPEHHS B HHOMY CHEPT1i.

HaiiBumuit Buxin nmoHoBiIeHOI eHeprii 3 yposkaeM — 32391 M[x/ra — OyB Ha BapiaH-
T1 CyMICHOTO 3acToCcyBaHHA eMicTumy C + pusoryminy (tadi. 5.1).

Tabnuys 5.1

Eneprernyna egeKTHBHICTH BUPOIYBAHHS €Oi cOPTY PoMaHTHKA 3a/1€2KHO Bil

00p00JICHHS HACIHHS pPeryJisiropaMu pocry, cepeone 3a 2005-2007 pp.

o i A N
| — = o = O K
©

Bapiant RS = = s 2 _g 5 =

X == = 5 8 =

o = a S O O

3 3 == | 258

3 3

KoHnTpoiib (cyxe HaciHHS) 1,37 10605 24249 2,29
3BOJIOKEHE HACIHHS 1,39 10670 24603 2,31
Puzorymin 1,53 10676 27081 2,54
I'ymicon 1,55 10737 27435 2,56
ArpocTtumMyiH 1,54 10671 27258 2,55
Emictum C 1,62 10671 28674 2,69
Puzorymin + rymicon 1,78 10743 31506 2,93
Puzorymin + arpoctumyii 1,76 10676 31152 2,92
Puzorymin + emictum C 1,83 10676 32391 3,03

CyMicHe 3aCTOCYyBaHHS PU30TYMIHY Ta PETrYJISTOPIB POCTY POCIUH CYTTEBO MiABHU-

IIyBaJIO YPOXKAWHICTh, @ TAKUM YMHOM 1 EHEPTOEMHICTh OTPUMAHOI MPoIyKilii. B pe3yib-
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TaTl IBOTO 1 KOEPIIIEHT EHEPreTUYHOI e(EeKTUBHOCTI MPH 0OpOOIJIEHI HACIHHA CO1 PHU30-
TYMIHOM y TO€IHAHHI 13 PETYIATOpPaMHU POCTY T'yMiCOJIOM, arpOCTUMYIIIHOM, €EMICTUMOM

C cranoBuB BianoBiaHO — 2,93; 2,92; 3,03, a6o Ha 0,63-0,74 Ginble HIXK Ha KOHTPOJII.
Jlecukarrist MOoCiBiB MPU3BOAMIIA 0 3POCTAHHS BUTPAT €HEPrii Ha BUPOIIYBaHHS CO-
pTiB coi Big 10287 mo 12778 MJIx/ra, 1110 10B’3aH0 13 30UIBIICHHSM BUTpAT €HEprii Ha

JICCUKAHTH 1 iX BHeCeHHs (Tabum. 5.2).
Tabnuys 5.2
Eneprernyna e)eKTUBHICTH BUPOIIYBAHHSA COPTIB COI

3aJIe2KHO BiJl Jecukanii Ta ceHikauii nmocisis, cepeone 3a 2005-2007 pp.

BapiaHt Vpoxaii- | 3arparu | Eneproemuicts | KoedimieHT

HICTb, eHeprii, MPOIYKIII, €HEPreTUIHOL

copT Hpernapar T/Ta M Ik MJIx e(EeKTUBHOCTI
KOHTPOJIb 1,55 10924 27435 2,51
« | PETJIOH cymnep 1,58 12460 27966 2,24
5 payHaan 1,61 12095 28497 2,36
> NH;NO; 1,66 11494 29382 2,56
(NH,4),SO, 1,64 11494 29028 2,53
S KOHTPOJIb 1,58 10287 27966 2,72
= | peryioH cymep 1,59 11823 28143 2,38
Z | payHmam 1,64 11458 29028 2,53
Z | NHNO; 1,68 10857 29736 2,74
A~ 1 (NH,),SO, 1,66 10857 29382 2,71
< | KOHTPOJIb 1,38 11242 24426 2,17
E PETJIOH cyTep 1,44 12778 25488 1,99
2 | payHuan 1,45 12413 25665 2,07
g NH;NO; 1,42 11812 25134 2,13
(NH,4),SO, 1,42 11812 25134 2,13

Sxuo 3atpaTy eHeprii Ha BUPOOHUIITBO M €HEPrOEMHICTD MPOYKIli HA KOHTPOJIb-
HUX BaplaHtax Oynau y copTiB Ycrs, PomanTtuka i Annymika BianmoBigHo 10924 1
27435 M]x/ra, 10287 1 27966 Ta 11242 i 24426 M/Ix/ra, To miciia IPOBEASHHS JISCHKa-
1[1i PerJOHOM CyIep BOHM 30UTbLIMINCS BiAnoBiaHO 10 12460 1 27966, 11823 128143 Ta
12778 1 25488 M]I/ra. Ha BapianTti 3 00poOIeHHSIM MOCIBIB payHalloM 3aTpaTy Heprii
1 EHEeProeMHICTh TPOAYKIIi 3a COpTaMH CTaHOBWIM: YcTsa BiamosiaHo 12095 1

28497 M]lx/ra, Pomantuka — 11458 1 29028 ta Annymka — 12413 1 25665 M x/ra.
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3a BU3HAYEHUMH BUXIJHUMH MOKa3HUKAMHU, KOCQIIIEHT EHEPreTUIHOT e(PeKTUBHO-

CT1 HalO1IbIIIe 3MIHIOBABCS HA BaplaHTax 3aCTOCYBaHHSA JiecUKallii. 3a nepea3onpaibHOTO

00poOJIeHHs MOCIBIB COPTY Y CTsI PETJIOHOM CYIIep Ta payHAaroM BiH CTAHOBHB BiJTMOBI/I-

HO 2,24 1 2,36; y copty Pomantuka — 2,38 i 2,53; y copty Annymka— 1,99 1 2,07 1 OyB
HIDKYUM 32 KOHTPOJIbHI BapiaHTH.

Cemikarlist TOCIBIB COi CHpuUsiia MiJBUIICHHIO Koe(illieHTa €eHePTeTUYHOI e(PEKTUB-
HOCTI. Y copTy YcTs y BapiaHTi 3 00p0oOKO0 TTOCIBIB aMiaqHOO CEITPOIO BiH CTAHOBUB —
2,56 1 cynbdary amoHito — 2,53; y copty Pomantuka — BianoBiguo 2,74 1 2,71; y copty
AmnHymika B 000x Bapiantax Kgg cranosus 2,13.

Jlo/laTKOB1 BUTpaTH €HEPrii, 1110 OB’ s13aH1 3 00pOOJICHHSIM TIOCIBIB COPTIB COi CEHi-
kaHTamu ctaHoBuwin 570 M/lx/ra, ane xoxxHuil BuTpaueHuid MJx eneprii moBepTaBcs
4,7 M]Ix BinTBOopeHoi eHeprii. Makcumanbuuii Kgg OyB y copty PomaHnTHKa y BapiaHTi

00pOoOJICHHS TTOCIBIB aMiaqHOO CeTiTporo — 2,74,

5.2. ExoHoMiuHa epeKTUBHICTH JT0CTIIKYBAHUX €JIeMEHTIB TeXHOJIOTIl

BrnpoBaiykeHHs! y BUpOOHMIITBO HOBUX €JIEMEHTIB TEXHOJIOT1i BUPOIIYBaHHS KYJIb-
Typu 0a3yeThCcsi HA IEBHOMY €KOHOMIYHOMY OOrpyHTYBaHHI. OCHOBHMMH MOKa3HUKAMHU
TYT € COOIBapTICTh OJMHMII MPOAYKIIii, BEIMYNHA YMOBHO YHUCTOTO MPUOYTKY 3 OAMHUIL
IO Ta PiBEHb PEHTA0ETBHOCTI.

Jlis OTpUMaHHS Ha3BaHMX EKOHOMIYHHMX IMOKa3HHMKIB MU BpPaxOBYBaJH: BapTiCTb
BUPOOHMUYUX PECYPCIB 1 PUHKOBY BapTICTh OTpUMaHOi npoaykiii. [liHa coi Ha cibebko-
rocnoapcehbkii 0ipxi B arotomy 2008 p. ctaHOBMIIa TOBapHOrO HaciHHA 2589,36 rpH./T 1
HaclHHEBOTO Matepiany coptiB Ycrsa — 4243,87, Pomantuka — 4621,44 1 AnHymika —
3864,31 rpH./T.

Busnaueni Hamu, 3a TEXHOJOTTYHUMHU KapTaMyd BUPOOHUYI BUTPATH Ha BHUPOILY-
BaHHS COi, 3MIHIOBAJIUCSI B OCHOBHOMY 3aJIEKHO BIJl BapTOCTI 1HOKYJISIHTA, PEryJATOPIB
pOCTY, JECUKaHTIB Ta CEHIKaHTIB, 3aTpaT Ha 0OpOOKY HACiHHS Ta MOCIBIB COi, 3aTpar Ha
30upaHHs Ta OIUIATy Mpaill pOOITHHUKIB.

Po3paxyHku moka3zaiu, 10 TOPIBHSHO 3 KOHTPOJEM Y JOCITIKYBaHUX BapiaHTax

co01BapTICTh HACIHHS 3MEHIIIYBaJIach.
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Sk HacmimoK, peHTabeIbHICTh BUPOOHHUIITBA HACIHHS COi Y BapiaHTi 0OpOOKH pH30-

rymiHoMm miaBuimiacsa 10 58%, rymiconom — 10 60%, arpoctumyiniHoM — 10 59 1 emic-

TUMOM — 110 67%. 3a CyMICHOTO BUKOPUCTaHHSI PU30OTYMIHY 3 PETYJIATOPaMHU POCTY PEH-

Ta0eIBHICT Yy BapiaHTI 3 TyMicojioM cTtaHoBmIa 83%, arpoctumyniHoMm — 81 1 emicTUMOM
C — 89% (tabu. 5.3).

Tabnuys 5.3

ExoHnomiuHa epeKTHUBHICTH 00P00IeHHS PEryJasiTopaMu pocTy

HacCiHHA coi copty PomanTuka, cepeone 3a 2005-2007 pp.

= L , . X

SSEETERE EE S2E BE

MaE~ra LR FE |OFLCO ~ &

KoHTpois (cyxe HaciHHS) 2503,58 | 3547,48 | 1043,90 | 1827,4 42
3B0OJIOKEHE HACIHHS 2506,67 | 3599,27 | 1092,59 | 1803,4 44
Puzorymin 2511,67 | 3961,78 | 1450,11 | 16416 | 58
'ymicon 2513,07 | 4013,57 | 1500,50 | 1621,3 | 60
ArpocTuMyTiH 2507,63 | 3987,68 | 1480,04 | 1628,3 | 59
Emictum C 2507,47 | 4194,83 | 1687,36 | 1547,8 | 67
Puzorymin + rymicon 2518,07 | 4609,13 | 2091,06 | 1414.6 83
Pu3orymin + arpocTUMYyITiH 2512,63 | 4557,36 | 2044,71 | 1427,6 81
Puzorymin + emictum C 251247 | 4738,60 | 2226,13 | 1372,9 89

VY Bapiantax o0OpoOJeHHS HACiHHS pPHU3OTYMIHOM COOIBapTiCTh CTaHOBHJIA
1641,6 rpu./T, TyMicoiom 1621,3, arpoctumyminom 1628,3 1 emictumom C 1547,8 rpH./T,
1o Ha 185,8-279,6 rpH./T MeHIIe, HIXK Ha KOHTPOJi. CyMicHE 00pOOIeHHS HACIHHS PU30-
TYMIHOM 1 CTUMYJIITOPAMU POCTY CIIPHUSIIO CYTTEBOMY 3HHMKEHHIO COO1BapTOCTI HACIHHSA —
3 rymicosiom a0 1414,6 rpu./t , arpoctumyninoM — 1427,6 ta emictumom C — 1372,9
I'pH./T, mo Ha 412,8-454,5 rpH./T MeHIIIe, HI>)K Ha KOHTPOJII.

Haii6iib1 cyTTeBMiA BIUIMB Ha MOKAa3HUKU €KOHOMIYHOI €(EeKTUBHOCTI MaJlo 00po-
OJIEHHSI HACIHHSI KOMIIO3UII€I0 pyU30ryMiH + emictuM C. ButpaTu KOIITIB Ha IbOMY Bapi-

aHTi Oynu HaOUTBIIMMU 1 ckiananu 2512,47 rpu./ra. Ilpote, mpu 30UIbIIEHH] BUPOOHHU-
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YUX BUTPAT 32 paXyHOK BUKOPUCTAHHS JOCIIKYBAaHUX IPerapariB co0iBapTICTh OAMHHUII
BpOKal0 3MEHITyBajach, OCKUIbKH 1HTEHCH(IKAIllA MPOIECy BUPOIYBaHHS Ha I[bOMY Ba-
plaHTI Crpusiia IOCUTh CYTTEBOMY 3POCTAHHIO YPOXKAMHOCTI.

Cepen BapiaHTiB Aociigy HalOumpmui npudytok —2226,13 ta 2091,06 rpu./ra i
HalHMKYa coOIBapTICTh OJIHIET TOHHU HaciHHA coi — 1372,9 Ta 1414,6 rpH. BiagmidyeH] Ha
TUISTHKaX 3aCiSTHUX HACIHHSIM OOpOOJICHHM KOMITO3HUIIIEI0 TIPerapaTiB pu30ryMiH + eMmic-
tiM C Ta pu3oryMiH + rymicon. Ha mux BapiaHTax JOCTiAy BiAMIYAETHCS JOCUTh BUCOKHIA
piBEHb PEHTA0EIBHOCTI BUpOOHMIITBA cOi — 83 Ta 8§9%.

OTxe, aHAITI3 EKOHOMIYHHX MTOKa3HUKIB TIOKAa3aB, 10 00pOOJIEHHS HACIHHS COi J10-
CJIIDKYBAaHUMHU PETYJIITOPAMU POCTY POCIHH, IHOKYJISTHTOM Ta iX CyMIIIKaMU € €KOHOMI-
YHO BUT1JIHUM 3aXOJIOM. 3 €KOHOMIYHOI TOYKH 30pYy HaWJOIUIbHIIIE BUPOIILYBATH COIO 3
BUKOPUCTAHHAM PU30TYMIHY B cyMimini 3 eMicTuMoM C abo ryMicosioM AJi IEPEArnociB-
HOT'0 00pOOJICHHS HACIHHS.

BupoOHU41 BUTpaTH Ha BUPOLLYBaHHS COi HA KOHTPOJBHUX BaplaHTax Uil JOCHI-
JDKYBaHUX COpTiB ckimanu 2468,31-2531,24 rpu./ra. [IpoBeneHHs aecukarii TpU3BOINAIIO
710 30UIbIIIEHHS] BUPOOHWYMX BUTpAT HA 93,97-148,64 rpu./ra. CobiBapTICTh 3€pHA HA IUX
BaplaHTax JIOCHIY MOPIBHSIHO 3 KOHTPOJEM He 30unblryBanacs. Tak, y copTy YcTs coOi-
BapTICTh 3€pHAa Ha KOHTPOJdl craHoBwia — 1623,1 rpuH./T, y copty Pomantuka —
1562,2 rpu./T, y copty Aunymka — 1834,2 rpu./T. Ilicis mpoBeacHHS IecHUKaIlii COpTy
YcTs pernoHoM cymep 1 payHIanoMm coOiBapTicTh cTaHOBHIIA BiamoBigHO 1686,4;
1627,8 rpH./T. AHanoriyHa 3aJeXHICTh CIIOCTEPIraeThes 1 B IHIIUX cOpTiB. Tak, cobiBap-
TICTh 3epHa y copTy PoMaHTHKa npu 00poOieHH1 persioHom cynep ckiuana 1639,0 rpa./T,
pu 00pobieHH1 payHaanom — 1562.4 rpu./1, y copty Annymika — 1853,4 rpu./T 1 1810,5
I'pH./T BIAMOBIIHO. PUHKOBA BapTiCTh OTPUMAHOI MPOAYKIIIT Yy COPTY Y CTS KOJUBAJACS Bijl
4013,57 no 4168,93 rpu./ra, y coptry Pomantuka — Big 4091,25 no 4246,62 rpH./ra, y co-
pty Annymka — Bix 3573,37 1o 3754,63 rpu./ra (tabin. 5.4).

3aie’KHO BIJl COPTY Ta €JIEMEHTY TEXHOJIOr1i BUPOUTYBaHHS PIBE€Hb PEHTA0EIbHOCTI
BUPOOHUIITBA 332 COPTAMH COT CTAHOBUB:
— y copty Ycrs — Ha koHTpoui — 60%, y BapiaHTi 3 OOPOOKIIEHHSM PETIIOHOM CY-

niep — 54%, paynnamnom — 59%;



— y copty PomanTuka — BignmosigHO 66, 58 Ta 66%;

— y copty AnHymika — BianmoBigHo 41, 40 Ta 43%.

Tabnuys 5.4

ExonoMiuHa e)eKTHUBHICTH JecHKalil Ta CeHIKalil MOCiBiB oI,

cepeone 3a 2005-2007 pp.

Bapiant 3atpatu | PuHKOBa [Ipuody- | CobGiBa- | Penrabe-
Ha BUPOO- | BapTICTh . :
.. | TOK, pTiCTh, | JIbHICTB,
copt Hperapat FIMLERO, = MPOAYRAIL | by Jra [ TpH./t | %
TpH. /Ta TpH. /Ta

KOHTPOJTb 2515,82 4013,57 | 1497,75| 1623,1 60
w | PETJIOH CcyTep 2664,46 4091,25 | 1426,79 | 1686,4 54
S | paynjam 2620,72 4168,93 | 1548,21 | 1627,8 59
> NH4NO3 2539,84 4298,40 | 1758,56 | 1530,0 69

(NH,),SO, 2543,09 4246,62 | 1703,52 | 1550,7 67
© | KOHTPOJIb 2468,31 4091,25 |1622,95 | 1562,2 66
E PETJIOH cyIep 2606,02 4117,15 | 1511,13 | 1639,0 58
T | payHaan 2562,28 4246,62 | 1684,34 | 1562,4 66
2 | NH;NO; 2481,40 4350,19 | 1868,80 | 1477,0 75
A | (NH,),S0, 2484,65 4298,40 | 1813,76 | 1496,8 73
o | KOHTPOJIb 2531,24 3573,37 | 1042,14 | 1834,2 41
5 PETIIOH CyTiep 2668,95 3728,74 | 1059,79 | 18534 40
> | payHzuan 2625,21 3754,63 | 1129,42 | 1810,5 43
E NH4NO3 254433 3676,95 |1132,62 | 1791,8 45

(NH,),SO, 2547,58 3676,95 |1129,37 | 1794,1 44

OTtxe, MPOBEACHHS JECUKAIlll MPU3BOJIMUIIO IO 3HMKEHHS PIBHSA PEHTAOEIBHOCTI
BHUPOIITYBaHHS B yCiX COPTIB COi, ajie¢ JO3BOJISIIIO CYTTEBO MPUCKOPUTH JOCTUTAHHS HACIH-

HsL.

BucHoBku 3 po3ainy 5.

1. Eneprernuna eheKTHBHICTh 3aCTOCYBAaHHS PETYJISTOPIB POCTY BUCOKA: €HEPTO-
EMHICTB ypoxkaro 3poctae Bij 24249 no 32391 Mk, a koedilieHT eHepreTuyHoi edek-
TUBHOCTI MiJIBUIy€eThCs Bia 2,29 no 3,03.

2. Jlecukailisi mOCIBIB AOCII)KYBaHUX COPTIB CO1, HE CIIpUsia MiIBUILIEHHIO €Hep-

reTUYHOI e(DeKTUBHOCTI, ajie MPUCKOPIOBaJia JOCTUTaHHS HACIHHA Ha 3-7 1i0.
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3. Cenikarlisi MociBiB coi 30UIblIyBajla €HEProeMHICTh MPOAYKIii Bix 25134 no
29736 MJIx, a koedillieHT eHepreTuYHoi e(PEeKTUBHOCTI MOPIBHSIHO 3 KOHTPOJIEM — Ha
0,01-0,05.

4. ExoHoMiuHa e(peKTHUBHICTh 3aCTOCYBaHHS PETYIISATOPIB POCTY XapaKTEPU3YETHCS
3HMKEHHSM co01BapTOoCTi HaciHHA Ha 185,8-454,5 rpH./T 1 3pOoCTaHHSAM PiBHS peHTa0EIb-
HoCTi Ha 16-47%.

5. Cenikarris MocCiBiB COi aMiaqyHOIO CENIITPOIO Ta CyIb(haTOM aMOHIIO crpusiia 30i-
JIBIIEHHI0 YMOBHO 4YHUCTOTO NMpuOyTKY Ha 87,23-260,81 rpH./ra, 3HWKEHHIO CO01BapTOCTI

Hacinas Ha 40,1-93,1 rpH./T 1 NiABUIIEHHIO pEHTA0ETBFHOCTI HOT0 BUpOILyBaHH Ha 3-9%.
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BUCHOBKHA

1. ¥V nucepraniitHiii poOOTI MOJaHO TEOPETUYHE y3arajibHEHHS Ta HOBE BUPI-
IIIEHHST HAYKOBOi 3aj7adyi, M0 BUSABJISETHCA y BU3HAUCHHI 3aKOHOMIPHOCTEH POCTY Ta
PO3BUTKY POCIHMH coi, (OpMyBaHHI MPOAYKTUBHOCTI 32 YMOB OOpOOJICHHSI HACIHHSA
PHU30TYMIHOM Ta PETYJISITOPaMHU POCTY, 3aCTOCYBaHHI JICCUKAIIli Ta CeHIKaIlil MOCiBiB B
yMoBax cxigHoi yactunu JliBobepexHnoro Jlicocreny Ykpainu.

2. O6po06aeHHs HACiHHSA COi mepej ciBOOI0 peryasTopaMy poOCTy IiJBUIYBaJIO
B yC1 POKH JIOCII/PKEHb MOJIbOBY CXOXICTh HaciHHA Ha 1,5-3,7% 1 BUKUBaHICTH poC-
JuH 10 30upanHs — Ha 1,4-3,3%. HalBUIIMMHM TOJIbOBA CXOXKICTh Ta BUKUBAHICTD PO-
CJIMH Ha 4Yac 30upaHHsa OynM y BapiaHTax oOpOOJICHHS HACIHHS CyMIIIKAMH PU3OTY-
MiHY 3 PEeTYJISITOpaMu PpOCTy, BianoBigHo 75,1-75,9% ta 92,2-92,9%.

3. Perynstopu pocTy MO3UTUBHO BIUIMBAIM Ha PICT 1 PO3BUTOK POCIUH COi,
301JbIIYyI0OYM BUCOTY pociuH Ha 3,3-6,4 cM, mjouly JUCTKOBOI moBepxHi Ha 0,1-
3,9 tHc. M*/ra, dborocuHTeTHyHU noteHmian — Ha 0,01-0,19 MiH m%/ra - nuis. Yucra
NPOAYKTUBHICTh (POTOCHHTE3Y Oysia HAaWOUIBIIOK y BapiaHTiI 3 MEpPEANOCIBHOIO 00-
pOOJIEHHS HACIHHS CYMIIIKOI pu3oryMminy 1 emictumy C (mpubaBka 10 KOHTPOIIIO 3a
106y cranosmia 0,04-0,24 r/m).

4. Perynsitopu pocTy MOKpallyBajdud CMMOIOTHYHI MPOILIECH B IMOCIBaX COi; 3a-
rajbHa KUIBKICTh 1 Maca Oyib0040K Ha KOPEHAX COi 3017IbIIyBaduCSd BiAMOBITHO Ha
3,2-10,4 wr./pocauny ta 142-703 mr/pocnuny. MakcuManbHUMU 3arajibHa i aKTHBHA
KIJTBKICTh Ta Maca Oyiap0040K Oyiu y BapiaHTi 0OpoOJICHHS HACIHHSA COi CYMIIIKOIO
npemnapatiB pu3oryMin + emictum C — BianoBigno 18,3 1 17,7 mr./pocnuny ta 1175 1
1135 mr/pociuny.

5. OOpoOneHHs HACIHHSA PETYIATOPAMU POCTY MOJIMIIYyBaJIO MOKA3HUKU TIPO-
TYKTUBHOCTI POCJUH COi. ¥ BapiaHTi CIUJIBHOTO 3aCTOCYBAaHHS PU3OTYMIHY + €MICTH-
My C MOKa3HHUKH CTPYKTYpPU ypoxkar Oyinu HallKpalluMu: KiTbKiCTh 06001B Ha pOCIH-
Hy 18,1 mr., HaciHu" Ha pociauHy — 31,9 mT., Maca HaciHHS 3 OJHIE] POCIUHHU —

5,21 r; maca 1000 nacinud — 160 r, BUcoTa NpUKpiIIeHHS HUXKHIX 0001B — 16,3 cM.
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6. B cepennbomy 3a poKU AOCHIIXEHb MpUOaBKa BpOXKAWHOCTI BiJ 00poOiIeH-
HS HaCiHHS peryistopaMu pocTy ckiana 0,16-0,25 T/ra, 3a CyMICHOTO BUKOPHUCTaHHS
pU30TyMiHy Ta peryisTopiB pocty — 0,39-0,46 1/ra, abo 28,5-33,6%. Y BapianTi 00-
poOeHHS HAciHHSA pu3oTryMmiHOM + eMmicTumMoM C HaWOIIbmMKUMU OyiIu BPOKAWHICTH
HaclHHA coi, BMIcT Ta 301p Oinka ¥ omii BigmoBimHo 1,83 t/ra; 38,3%; 0,69 Tta
0,36 1/ra, mo Giibiie 3a koHTpoh HA 0,46 T/Ta; 2,7%; 0,21 Tta 0,09 T/Ta.

7. Jlecukariisi TOCIBIB PErJIOHOM CyMEp NPUCKOpPIOBalla JOCTHTaHHS COPTIB
Ycrs, PomanTuka 1 AHHymika BianoBigHo Ha 4,3; 6,7 Ta 3,7 nHIB, payHJIaloM — Ha
3,7; 5,3 Ta 3,0 nHiB, ceHUKaIIs aMiagHOIO cemiTporo — Ha 7,3; 11,3 ta 5,3 mHiB, Cylb-
darom amoHio — Ha 6,3; 8,0 Ta 4,3 nuiB. JlabopaTopHa CXOXKICTh HACIHHS 3HM)XYBa-
Jacsl BiJ] 3aCTOCYBaHHS PETJIOHY CyIep BIAMOBIAHO 3a copTamu Ha 1,9%; 2,91 1,2%, a
paynaany — Ha 1,1%, 1,7 ta 1,0%, ane B 1iJoMy CXO0XICTh HAaCiHHS BiJMOBiAaja BU-
Moram JICTY — 2240-93.

8. Cewnikaris mociBiB ITO3UTUBHO BIUJIMBAJIa HA MOCIBHI SIKOCTI HaciHHs coi. Jla-
OopaTopHa CXOXICTh HACIHHS MiJABUIIyBaJiacs 3a 0OpOOJIEHHSI aMiayHOIO CEIITPOIO Y
copty Ycts Ha 2,8%; y copty PomanTtuka — 2,1; y copty Annymika — Ha 2,5%, 3a 00-
poOseHHs cyJib(aTOM aMOHIIO CXOXKICTh HACIHHS MiJBUIIYBaJIacs BIAMOBIAHO 0 COP-
TiB — Ha 3.,4; 2,6 Tta 3,0%.

9. Jlecukartist moCiBiB 301JbIIIyBaia YPOXKAWHICTh JOCIHIIKYBAaHUX COPTIB COT Ha
0,06-0,09 1/ra; Bmict Oinka — Ha 0,3-0,5%; 36ip Oinka Ha 0,03-0,04 1/ra; BMicT odii
Ha — 0,8-1,1%:; 36ip onii — na 0,03 T/ra.

10.  Cemnikamis cupusuia MiABUIICHHIO BpOXKaitHOCTI copTiB coi Ha 0,15 T/ra;
BMicTy O1ka — Ha 1,1-1,6%; 300py 6inka — Ha 0,08 1/ra; Bmicty omii — Ha 0,1-0,3%;
360py omii — Ha 0,03 1/ra.

11. Haiikpaiii noka3HUKH €HEPTeTUYHOI Ta €KOHOMIYHOI e(pEeKTUBHOCTI OYyJIH 3a
YMOB 00pOOJICHHS HACIHHS CYMIIIKOIO MpenapariB pu3oryminy + emictumy C. YMoB-
HO YHUCTUU NMpUOYTOK y LIbOMY BapiaHTi cTaHOBUB 2226,13 rpH./ra, piBeHb peHTabe-
abpHOCTI 89%, a KoedilieHT eHepreTuuHoi epekTuBHOoCcTI 3,03. CeHikailisi MOCiBiB COi
aMi1agyHOIO CENITPOIO Ta CyJib(haToM aMOHII0 3abe3neunsa 301IbIIEHHS YMOBHO YUCTO-

ro npuOyTky Ha 87,23-260,81 rpH./ra, a piBHs peHTadenbHOCTI — Ha 3-9%.
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PEKOMEHJIALIII BUPOGHUILITBY

I'ocnogapctBam cxigHoi yactuHu JliBoGepexxHoro Jlicocteny YkpaiHu pekoMe-
HIYEMO:

1. BuciBatu coptu coi pi3HHUX Ipyn CTUTIIOCTI TUNY Y CTsA, PoManTHKa, AHHYII-
Ka, K1 pI3HATHCS 3a TPUBAIICTIO BETETA[ITHOTO MEPioAy, BHACIIAOK ILOTO HANO LB
MOBHO BUKOPUCTOBYIOTHCSI [PYHTOBO-KJIIMAaTH4YHI YMOBHU PETIOHY.

2. IlpoBoautu nepen ciB60r0 00poOIeHHS HACIHHS COi mpernapaToM a3oTdiKcy-
1ouoi 1ii (pu3orymin — 200 r Ha rekTapHy HOpPMY HacCiHHS), MOEIHYIOUU 3 PETYIATO-
poM pocty (emictum C — 10 mi/ra), mo 3abe3mnedye MiABUINECHHS MOJbOBOI CXOXKOCTI,
BUKMBAHOCT1 POCIIMH MPOTATOM BereTailii, HOKpaneHHo GOTOCUHTETUYHOT Ta CUMO1-
OTUYHOI JISIBHOCTI MOCIBIB 1 OTPUMaHHIO ypoxkailHocTi coi Ha piBH1 1,83-2,01 T/ra 3
BUCOKMMHU MOKa3HUKAMHU SIKOCTI.

3. 3a Bosiorocti HaciHHs coi 45-50% mpoBOAUTH IECUKAIIIIO MMOCIBIB PETJIOHOM
cynep (3 n/ra) a6o B nepion hopMyBaHHS 0001B CEHIKAIIO ISl TPUCKOPEHHS JOCTH-
raHHs, B 3aJIEKHOCTI B1Jl IOTOJTHUX YMOB pOKYy, Ha 3-11 nHIB 3 MeTOI0 3a0e3neueHHs

rapaHTOBaHOI'O BUKOPHUCTAHHA COl SIK MMOMEePCaAHNKA OBMMHUX 3CPHOBUX KYJIBTYD.
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JTONATKH



MeTeopoJiorivHi 1aHi 32 BereTaniifHUii mepiox coi B POKHU A0CTiIKeHb

Homatok A

o Porancobkiii MereocTanmil

MeTteoBenInHA
'E::)r % Cepesus Te- Cepenrbo [Moxekanna r iz[pOTep—
.S 5 JICKaJHa K1- | CyMa aKTUBHUX | MIYHHUHU KO-
= | o | MIP aTyE’a JBKICTh TeMIepaTyp edilienT
mosiTps, “C OITaJIiB, MM suuie 10°C CensgHiHOBA
I 13,1 14,7 122,0 1,20
> | 11 16,1 14,4 161,2 0,89
g 111 232 0,9 255,0 0,04
N I 17,4 19,7 174,1 1,13
S| 5| I 17,4 45,6 173,9 2,62
% 11 17,0 16,2 169.8 0,95
) I 18,0 62,6 179,9 3,48
5| 1 19,7 14,3 197,4 0,72
E I 223 31,1 245,1 1,27
g _ [ 22,3 27,7 223.8 1,24
SERSER! 19,6 370,0 196,3 1,88
? 111 19,3 0,0 212,0 0,00
| 1 16,4 4,3 163,7 0,26
= I 17,0 0,4 170,4 0,02
I 12,3 15,5 96,6 1,60
> | 11 15,8 20,0 158,2 1,26
g 111 17,3 28,5 190,6 1,49
& I 19,6 0,4 195,9 0,02
§ S| I 17,8 62,6 177,7 3,52
= 111 23,3 2,7 232,9 0,16
& I 19,6 0,0 196,5 0,00
~|E| 1 22,1 14,8 220,7 0,67
E 1 19,9 1,7 219,2 0,08
S 1 23,1 20,2 230,9 0,87
3 g 11 24.8 0,0 2480 0,00
? 111 19,6 10,1 216,5 0,47
| 1 15,6 0,0 156,0 0,00
= 1 13,7 53,4 126,9 4,21
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IIpooosoicenns dooamky A

I 9,2 17,2 71,0 2,42
> | I 19,0 2,7 190,0 0,14
I 24,9 25,8 2735 0,94

4 I 19.4 9.0 194,1 0.46
g = | I 22.5 4.4 2247 0,19
S 11 19,2 80,4 192,4 4,18
g I 19,2 28 4 192.2 1,48
= |5 un | 29 17 2294 0,07
= 111 22,7 12,6 249,7 0,50
= BE 219 7.7 218,6 0,35
3|51 25,0 7,9 250,3 0,32
it 23,1 11,3 254.6 0,44

| ! 17,2 13,8 172,2 0,80
| 13,1 15,1 130,7 1,16

I 13,9 15 139 1,08

> | 0 15,8 13 158 0,82
11 16,4 21 180 1,17

I 18,7 15 187 0,80

2 5| 18,9 22 189 1,16
2. N 19,9 22 199 1,11
§ I 20,2 17 202 0,84
E SEIRI 20,9 29 209 1,39
= 11 20,5 25 226 111
8 I 20,5 16 205 0,78
=| u 20,1 21 201 1,04
11 18,3 19 201 0,95

R 16,3 17 163 1,04
Tl 13,7 13 137 0,95




YpoxaiiHicTh HACIHHA COPTIB €Ol PI3HUX IPYN CTUIJIOCTI 32JI€KHO BiJ

Jonatok b

JecuKallil Ta ceHikaumil nmociBiB, m/za

BapianT +/—no
2005 p. | 2006 p. | 2007 p. | CepenHe | KOHTPO-
cCopT npenapar 110
KOHTPOJIb 1,47 1,14 1,93 1,51 -
o PETJIoH cyTiep 1,46 1,13 2,11 1,57 0,05
5 payHaan 1,53 1,19 2,12 1,61 0,10
> NH;NO; 1,59 1,23 2,17 1,66 0,15
(NH,4),SO,4 1,58 1,23 2,16 1,66 0,14
< KOHTPOJTh 1,59 1,23 1,76 1,53 -
g PErJIOH cyTiep 1,54 1,21 1,98 1,58 0,05
T payHaamn 1,60 1,33 1,95 1,63 0,10
z NHiNO; 1,73 1,34 2,03 1,70 0,17
A~ (NH,),SO,4 1,71 1,33 2,00 1,68 0,15
o KOHTPOJIb 1,21 0,94 1,89 1,35 -
5 PETJIOH cyTiep 1,27 0,97 2,00 1,41 0,07
> | payHnan 1,30 0,99 1,92 1,40 0,06
E NH4NO; 1,31 1,02 2,06 1,46 0,12
(NH,4),SO,4 1,33 1,03 2,09 1,48 0,14
HIPyp=A | 0,17 0,13 0,22
b| 0,18 0,15 0,31
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Honatok B
BmMicT 0ijika B HACiHHI COPTIB €Ol PI3HUX I'PYIl CTUIJIOCTI 32JI€KHO B

AecuKarii Ta ceHikamii mociBiB, %

Bapiant +/— 1o
2005 p. | 2006 p. | 2007 p. | Cepenne
CopT npenapar KOHTPOJIIO
KOHTPOJIb 37,6 38,4 37,9 38,0 -
w | PETJIOH CyIep 38,1 38,8 38,2 38,4 0,40
3 payHaan 38,2 38,9 38,8 38,6 0,60
> NH;NO; 38,9 40,2 39,3 39,5 1,50
(NH,4),SO,4 38,7 39,7 38,8 39,1 1,10
< | KOHTPOJIb 36,6 39,1 37,6 37,8 -
E PETIIOH cyTep 36,8 39,2 38,1 38,0 0,20
= | payHnaan 37,0 39,5 38,0 38,2 0,40
Z | NHiNO; 37,9 41,1 39,4 39,5 1,70
A< | (NH,),S0, 37,7 40,3 38,9 39,0 1,20
o | KOHTPOJIb 35,9 38,5 38,2 37,5 -
5 PETJIOH cyTiep 36,5 38,7 38,6 37,9 0,40
> | payHuan 36,6 38,9 38,9 38,1 0,60
:E NH;NO; 37,4 40,2 39,8 39,1 1,60
(NH,),SO,4 37,1 39,7 39,4 38,7 1,20
HIPgs= A 0,55 0,27 0,32
b 0,79 0,52 0,35




129
Jonatok /|
BmMicT 0J1ii B HACiHHI COPTIB COI Pi3HUX IPYN CTUIJIOCTI 32JI€2KHO Bijl

Aecukarii Ta ceHikamii mociBiB, %

Bapiant 2005 p. | 2006p. | 2007p. | CPe | *no
copT npernapar AHE | KOHTPOJIIO
KOHTPOJIb 19,1 16,9 17,7 17,9 -
w | PETJIOH CyIep 19,9 18,2 19,7 19,3 0,87
5 payHaan 19,8 17,7 19,2 18,9 0,50
> NH4NO; 19,4 17,4 17,9 18,2 0,30
(NH,4),SO, 19,5 17,5 18,2 18,4 0,50
< | KOHTPOJb 18,8 17,3 18,2 18,1 -
E PETJIOH cyTiep 19,9 18,6 19,8 194 1,00
Z | paynaan 19,8 18,2 19,2 19,1 0,63
Z | NH4NO; 18,7 17,2 18,3 18,1 0,00
A~ | (NH,),S0, 18,8 17,4 18,4 18,2 0,10
< | KOHTPOIIb 20,8 17,5 19,1 19,1 -
5 PETJIOH cyTiep 21,4 18,3 19,8 19,8 0,70
2 | payHzar 21.3 17,8 19,5 19,5 0,40
g NH4NO; 20,7 17,7 19,3 19,2 0,10
(NH,4),SO, 21,0 18,0 19,7 19,6 0,50
HIPys= A 0,70 0,22 0,30
b 0,74 0,29 0,44
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Jonatok E

Pe3yjibTaTH CTATHCTUYHOIO AHATI3Y 0HO(AKTOPHOIO MOJbOBOI0 A0CJIiTy 3

OLlIHKM ypoxkaiiHOCTi copTy PoMaHTHKAa 3a/1€5KHO BiJl 00p00./IeHHSI HACIHHS
peryasitopamu pocry, 3a 2005-2007 pp.

OavHuui BUMiptoBaHHS gaHux, T/ra

BapiaHTK NnoBTO- KinbKiCcTb cno- KOPEKTYIoUNiA
(L) 9.0 peHb (P) 3.0 ctepexeHb (N) 21,0 dakTtop (C) 68,86
BUXIOHI OAHHI
Poku (n i-
BAPIAHTU (n) Cyma no Bapi- | CepegHsi no PiaHmus (d)
L 2005 2006 2007 aHTy, (2V) BapiaHTy, (x)
1,62 1,07 1,43 4,1 1,4 -
2 1,63 1,08 1,46 4,2 1.4 0,0
3 1,78 1,30 1,51 4,6 15 0,2
4 1,77 1,29 1,58 4,6 15 0,2
5 1,78 1,29 1,55 4,6 1,5 0,2
6 1,77 1,29 1,80 49 1,6 0,2
7 2,00 1,37 1,96 53 1,8 0,4
8 1,97 1,38 1,94 53 1,8 0,4
9 2,01 1,40 2,09 55 1,8 0,5
Cyma no
NOBTOPEH- 16,3 11,5 15,3 43,1
Hio (3 P)
CepegHe no pgocnigy 1,6
TABNNUA ONCNEPCIT
Cyma Cryniti | Cepeanit KpuTtepii diwepa (F)
Avcnepcist i | CBOOOAM | KBadpaT TEOPETUYHNIA | TEOPEeTUYHMIA
KBagparie Y
.D.p (V) (S ) CbaKTVNHVII/I I'Ipl/l P 0,95 I'Ipl/l P 0,99
B3araneHa 2,2 26
lNoBTOpEHb 1,5 2
BapiaHTiB 0,7 8 0,1 10,6 2,59 3,89
Moxunbkun 0,1 16 0,0
Y3aranb-
HeHa no- Moxnbka pisHuLi o
xvbKka 00C- 0,05 (Sd=E*1,41) 0,07 TOYHICTb gocnigy, % 3,19
nipy (E)
Kputepin Ctologenta P ogs 2,12 HIPos = 0,15
Ans piBHIB iMOBIPHOCTI Pog = 2,92 HIPy, = 0,21
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Jonatok K

Pe3y1bTaTH CTATHCTHYHOIO aHAJI3Y ABO(AKTOPHOIO MOJIbOBOI0 J0CTiNY 3
OL[iIHKH YPOKAWHOCTi HACIHHS COPTIB COI Pi3HUX IPYI CTUIJIOCTI 32J1€5KHO BiJ
aecukaiii Ta ceHikauii nocisis, 3a 2005-2007 pp.

OnuHUI BUMIPIOBaHHS JaHHUX, T/Ta

La Lb P N K |
3 5 3 45| 107,958
BapiaHTn Poku, P Cyma CepegHe | PisHuug
[0 KOHT-
La Lb 2005 2006 2007 porio
1 1 1,47 1,14 1,93 4,54 1,51 -
2 1,46 1,13 2,11 4,70 1,57 0,05
3 1,53 1,19 2,12 4,84 1,61 0,10
4 1,59 1,23 2,17 4,99 1,66 0,15
5 1,58 1,23 2,16 4,97 1,66 0,14
2 1 1,59 1,23 1,76 4,58 1,53 -
2 1,54 1,21 1,98 4,73 1,58 0,05
3 1,60 1,33 1,95 4,88 1,63 0,10
4 1,73 1,34 2,03 5,10 1,70 0,17
5 1,71 1,33 2,00 5,04 1,68 0,15
3 1 1,21 0,94 1,89 4,04 1,35 -
2 1,27 0,97 2,00 4,24 1,41 0,07
3 1,30 0,99 1,92 4,21 1,40 0,06
4 1,31 1,02 2,06 4,39 1,46 0,12
5 1,33 1,03 2,09 4,45 1,48 0,14
Cyma 22,22 17,31 30,17 69,70 1,55
Pe3ynbmamu ducnepciliHo20 aHani3y
Oucnep-
cis Cyma CrtyniHb | CepefHin | BigHowieHHs aucnepciit
KBagparTis cBoboaun | kBagpat | Fg | Fos
3aranbHa Cy 6,42 44
MosTO-
peHb Cp 5,62 2
BapiaHTiB Cv 0,51 14 0,04 3,44 2,06
dakTopy A Ca 0,37 2 0,18 17,25 3,42
dakTopy B Cb 0,14 4 0,03 3,26 2,76
dakTopy
AB Cab 0,01 8 0,00 0,08 2,32
MNomunkun Cz 0,30 28 0,01
CopT coi | dakTop B, ribpngn CepegHe | PisHnug
Konrpoasr Pernon cymep Payuman  NH4NO; (NH,4),SO4
VYerst 1,51 1,57 1,61 1,66 1,66 1,60 -
Pomantrka 1,53 1,58 1,63 1,70 1,68 1,62 0,02
AuHyIIKa 1,35 1,41 1,40 1,46 1,48 1,42 -0,18
Cepenne 1,46 1,52 1,55 1,61 1,61 1,55
Pis-
HULS - 0,06 0,09 0,15 0,14
HIP,s AB 0,17 A 0,08 B 0,1 tos 2,05

ToyHicmb docnidy, % 3,8%



Jlonarok 3

AKT

yNpoBazKeHHsI HAYKOBOI po3po0KH

| Mu, wo Hudcue nionucanucs, NpeocCMABHUKU  NIONPUEMCMEA
!(DF »3AC-/1"" Benuxobypayyvkozo paiioHy Xapkiscvkoi obracmi — arpoHoM I y-
’Luem(o B.M., 6yxranrtep ['nymenko C.A., 3 oonozo 60Ky, i npedocmaerux XapKiB-
CbKOIO HalllOHAJILHOrO arpapHoro yHiBepcutery iMm. B.B. JlokydaeBa acmipaHT
MixeeB B.I'., 3 dpyzoeo 60ky, ckranu yei akm ynpoeaosiceHns 3aKiH4eHOl HayKko8oT
\po3pobku ,,Bnnus 06pobiieHHs: HaciHHS nepe]] CiBOOIO pU30TyMIHOM Ta peryJsiTo-
paMH pOCTy Ha ypokaiHicTh coi copty PomanTuka”.
Tepmin euxkonanHs — Beretauiinui nepiox 2007 p.
Obcse — na momi 30 ra

YnpoBapkeHHsT HayKOBOI PO3POOKH CIPHUSIIO IMiIBHINEHHIO MOJIBOBOI
CXO0XKOCTI pociau Ha 3%, BUKUBAHOCTI POCIUH Ha — 4%, MO3UTUBHO BIUIMBAJIO Ha
PICT 1 PO3BUTOK POCIIMH COi, 3a0e3Meqnsio npupict BpoxxkaiHocTi coi copty Poman-

tka Ha 0,22 1/ra. ExoHOMIYHMIi eeKT BiJ 3anpoBa/PKeHHS HAayKOBOi pO3pOOKH

CTaHOBHTH 45 rpH./ra

Axm cknaoenuii ,, 30 ” Bepecus 2007 p.

AcmipaHT kadeapu
pociuuHuITBa XHAY

yf'xeea BT.
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Honaroxd \ «3ATBEPTA YO
KepiBauk «MeabHEKOBE
s Ckopoxoa B.L
Bagaescts 2007 p.
AKT
8UPOOHUYOI nepegipKu HayKoeoi pooomu
u, HudMcuenionucawi, npeoCMAaAGHUKU nionpuemcmea  JIMpPeKTop

. 1apcrea Cxopoxoa B.L, rosioBumii arponom rocnoaapcrsa TkaueHko
yioBHMit Oyxraarep rocnoaapcrsa Mepkoras H.IL. 3 odnozo 6Goky i
nasenuxu Xapkiecvkozo HAY im.B.B./lokyuacéa Mixees B.I'. 3)opyzozo

" (HayKOBI CITIBPOOITHHKH

‘K1aau Oanuil akm eupobHuYOl nepesipku 3aKiHueHoi HayKoeoi po3pobKu
4B 00pOOKH HACIHHS _PH3OIYMIHOM Ta OionpenaparaMu Ha YPOXKaHHICTH

vmoBax cxiinoro Jlicocreny Ykpainmy.

2 Ta KOPOTKHH 3MICT

‘upobnuya nepegipka nposoounaca ¢ IICII «<MeabnukoBe» BajkiBcbKoro
v XapkiBcbKoi obsacri.

“epmin euxkonanna sererauiinmii nepiox 2007 poky.

wcaz 12 rekrapis.

‘Z3yiomamu 00niKy, AKi Xapakmepusyiomo eexmueHicms 6UKOPUCMAHHA
w0l po3pobku ¢ nopieuanni 3 ichywouumu OO6podka HACIHHS COI COpTy
sTHKA  Di3i00rYH0  AKTHBHHMH _PEYOBHHAMH T4 iHOKVJISIHTOM
meqynJIa_NPHPICT ypoxar Ha 2,1 w/ra Giiblue B NOPIBHSHHI 3 KOHTPOJIEM.
swmiuyHa __ edexTHBHICTHL Bij 00po0ku Hacinus _ OionpenaparamMm _ Ta

IMHTOM NOKpamyBaJjacs: npudyroxk 30libmmBes  Ha 25-30 rpuBeHb;
SITICHHS BPOXKAIO, SIKOCT1 ITPO/IYKINI, 3HVDKEHHS 3aTpar Ipalll 1 coO1BapTICTh ITPO/IyKINI

e bHICTHL 3pocaa Ha 19% .

ST CKIaiennil « A7 » fept e 2007 p.

i cnﬂjg_nicm: ’ CniBpodiTHHK IHCTHTYTY:

=V P
ao PI.. ¢ Mixees B.I.
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BATBEPJDKYIO»  Jionarok K

/Tupexrop JlepxaBHOTO MiANPHEMCTBA

J0CIIIAHOTO rocrnoaapcTsaa

AKT
BUPOOHHYOI NepeBipKH 3aKiHYEHOTO0 HayKOBOTO JAOCIIiDKEHHS

1. HalimenyBaHHs  yCTaHOBH:  XapKi6CoKull  HAYIOHANbHUU  AZPApHUll
yHieepcumem imeni B.B. Jloxyuacea

2. HaiimeHyBaHHS 3aKiHY€HOrO HAayKOBOTO AOCIHIDKEHHS: ,, Bnaue puzozyminy

ma bionpenapamie Ha ypodcaiinicme coi 8 ymoeax cxionozo Jlicocmeny

Yxpainu”

ABTop po3pobku: Mixeee B.I"

4. Bupobuuua mnepeBipka mnpoBoaunacs: 6 [epocasHomy nionpuemcmei
oocnionomy 2ocnooapcmei “Ilapxomieceke” iHcmumymy kapmonaspcmea
YAAH Kpacnoxymcokozo pationy Xapxiscekoi obaracmi

5. BianosinanbHi 3a npoBeneHHs nepeBipku: Mixeee B.I., acnipanm; Jlucenxo
T.M., 2onosenuii ekonomicm; Hecmepenko €.J1., 2on06nuti azpornom

6. YMOBH TIpOBe/IeHHS BHPOOHHMYOI TepeBipKH: 6upobHuua nepesipka
3aKIHYEHO20  HAYKOBO2O  OOCNIONCEHHS nposoounace 6 ymoeax
20cnooapcmea npu BUPOUYEanHi coi

. O6’eM BUpOOHUYOI nepeBipKu: 5 2a nocieié coi

. CTpoku npoBezieHHs nepeBipku: gecemayitinuii nepiod 2007 p.

. Meronuka BUpOOHHMYOI nepeBipkH (KOPOTKa XapaKTEPUCTHKA): 6UBYANOCH
3anesxcHicms ypooicainocmi coi copmy Pomanmuka 8i0 06pobku HaciHHs
pusozyminom i bionpenapamamu, BU3HAYANUCA NOKAZHUKU EKOHOMIYHOI
eghekmueHocmi 6UPOWYBAHHA COT

10.Pesynbrat BUpOOHUYOT NepeBipku: npu 06pobyi HaciHHA coi npubymok 3a
paxyHox npubaeku epooicaro 36inbuuecs Ha 56,64 2pu., penmabenvricme

supougyeanns coi spocaa Ha23%

W

O 00

BianosiganbHi 3a MPOBeIEHHS MEPeBIPKM:
XapkiBChKHH HalllOHAIbHUI arpapHuii yHiBepcuteT iM. B.B. Jlokyuaesa:
B.I". MixeeB

IBCbKE” IHCTUTYTY

T.M. JIucenko
€.JI. Hectepenko




Jlonatox JI ~3ATBEP/KVYIO”

AKT

yNpOBa/’KeHHS] HAYKOBOI pO3po0KH

Mu, wo Huocue nionucanucs, npeocmMaeHUKU  NiONPUEMCMEA
DI',,3AC-/]” Benuxobypayyvkozo pationy Xapkiecokoi obaacmi — arpoHOM
[nymenko B.M., 6yxrantep ['nmymenko C.A., 3 odHozo 60Ky, i npedcmasHuk
XapKiBChKOro HalliOHAJILHOTO arpapHoro yHiBepcurery im. B.B. JlokyuaeBa
acriipadT MixeeB B.I'., 3 dpyeoco 6oky, ckranu yeii akm ynpoeaodaicenns 3akinyeHol
“aykoeoi pospobku ,BrnnuB necukauii Ta ceHikauii MOCIBIB COPTIB COi pi3HHUX
TPYI CTUIJIOCTI HA TPUBAIICTb iX BEreTaliifHOro nepioay Ta MpoayKTUBHICTD .
Tepmin euxonanns — Beretauiinui nepiog 2007 p.

Obcse — Ha ol 25 ra

YnpoBa/pkeHHS ~ HayKOBOi  pO3poOKM  3yMOBHJIO  IPUCKOPEHHS
JOCTHIaHHS POCIHMH COi Ha 5 [HIB, mosinumio 30MpaHHs ypoxaio, 3abe3neunsio
npupict ypoxaiiHocTi 3epHa Ha 0,15 T/ra, nigBHIMWIO peHTabeNbHICTH
SUpOIIyBaHHs coi Ha 5%, CTBOPWIJIO YMOBH JUIsl GBI SIKICHOT MiATOTOBKH IPYHTY

1S CIBOM O3UMOI IMILIEHHMIII.

Axm cxnaoenuii ,, 30 ” Bepecus 2007 p.

ArpoHoM — ['mymenko B.M. 9{./ o

) AcniipanT kadeapu
Syxrantep — ['nymenko C.A. (Z¢, 0 "7 pe

potnuununTBa XHAY
/& Mixees B.I'.

135



136
CIIUCOK BUKOPUCTAHOI JIITEPATYPU

1. AsanoB M.X. Cos B pecnyonuke Tatapcran / M.X. ABanos, U.U. lonotun // 3epHo-
Boe x03s1cTBO. — 2001. — Ne 2. — 34 c.

2. Anamens ©.®. TeopeTnueckoe 000CHOBaHME MUHEPAIBHOTO MUTAHUS PACTEHUI COU B
ycinoBusix ora Ykpanusl / ©.®. Agamens. — Cimpeponons: “TaBpuma”, 1995. — 93 c.

3. Anmuee A.M. MHuoronetHee mnpuMeHEHHE cpeacTts xummszanuu / A.M. Anwues,
B.®. Jlanonun, JI.®. Kanunymkuaa / XuMmus B celbcKoM xo3sicTBe. — 1992, — Ne 3. —
C.89-93.

4. Anbrepror B.®. YnpapieHue co3peBaHUEM CEMEHU IIyTEM PETYJIUPOBAHUS XUMHUYEC-
KUMH cpefcTBamu ctapenus nucta / B.®. Ansreprot, 3.H. INanavanos, T.M. Mapycuna
Ta 1H. — B kH.: ®U3M0JI. MEXaHU3MBI PETYIISLIUU IPUCTIOCOOTIEHUS U YCTOMUYUBOCTH Y pac-
teHuii. HoBocubupck: «Hayka», 1966. — 134 c.

5. Anapuanona FO.I'. Ouenka coaepxxkaHusi xJiopoduiiia B HATUBHBIX JIUCThSIX METOJOM
useroBoro kinHa / FO.I'. Aunpuanosa, I'.B. ['yOuna // Cenbckoxo3siiicTBeHHas: OMOJIOTUA.
—1991. — Ne 5. - C. 185-188.

6. Annpuanysnmuna T.X. PocT, pa3BuTie u NpOIyKTUBHOCTh COU B 3aBUCHMOCTH OT CIIO-
co0OB MoceBa, HOPM BBICEBA U (PM3MOJIOTUYECKH AKTUBHBIX BEIIECTB: aBTOped. Auc. Ha
COMCKAHME YYeH. CTelMeHM KaHj. c.-x. Hayk: cmer. 06.01.09 “PactenueBoactBo” /
T.X. Auapuanysnuna. — Xapbkos, 1993. — 18 c.

7. Awnimn JI. Perynaropu pocty pocius: cymHiBu 1 haktu / JI. Animmd // [Ipono3uris.
—2002. — Ne 5. — C.64-65.

8. Amimun JI.A. Bioctumynstopu: ypoxkai, SIKICTh Ta BajJioBi 300pu 03UMO1 MIIIEHUIII /
JI.A. Animms // HoBunm 3axucty pocius. — 1998, — Ne 9. — C. 30-31.

9. AwniumH JI.A. Pekomennartiii 3 BIIPOBaPKEHHS PETYJIITOPIB POCTY POCIIMH Y CUTbCHKO-
rocrionapcbke BUpoOHUITBO / JI.A. AnimmH, B.O. Xunkin, C.I1. [Tonomapenko. — K.,
2000.-32 c.

10. AaTrmuyk A.®. AHTUMHKpPOOHBIE CBOMCTBA CEMsIH COM MO OTHouleHHo K Rh.
Japonicum / A.®. Autummayk, P.M. Kannerspyk // MukpoGuosorudeckuit sxypaair. — 1992.
—T.54,Ne3.-C.32-34.



137
11. Accad Ubparnm. Brusiare ynoOpeHuii 1 peryJisiTopoB poCTa Ha ypOXKaiHOCTh U Kade-
CTBO CEMsIH COM B YCJIOBUSIX BocTouHOM Jlecoctenu YkpauHsbl: aBToped. JUC. Ha COUCKa-
HUE Y4€H. CTEIICHU KaH/I. C.-X. HayK: crell. ‘“‘PactenueBoacTBo” / Moparum Accad. — Xapb-
KOB, 1994. — 23 c.
12. babuu A. Cost — rojioBHa OUIKOBO-OJdiifHA KyJbTypa CBITOBOTO 3emiiepoOcTBa /
A. babuu, A. TTo6epexna // ITporno3uis. — 2000. — Ne 4. — C. 42-43.
13. babuu A.O. CBiTOBI 3eMeNbHI, MPOAOBOILYI 1 KopMoBi pecypcu / A.O. badbuu. — K.:
ArpapHa Hayka, 1996. — 570 c.
14. babuua A.O. Cos st 3m0poB’s 1 KuTTs Ha mianeTi 3emist / A.O. baduu. — K.: Arpap-
Ha Hayka, 1998. - 272 c.
15. ba6buu A.O. CyuacHe BUpOOHUIITBO 1 BUKopucTanHs coi / A.O. babuu. — KuiB: Ypo-
xait, 1993. — 429 c.
16. babuu A.O. EQexTUBHICTh 1M03aKOPEHEBOI0O MiXKUBIICHHS COi MaKpo — 1 MiKpoeJeme-
HTaMu B yMmoBax 3axigHoro Jlicocreny Ykpainu / A.O. babuu, B.II. JlepeB’ssHCbKUIA,
B.€. Kizsikos // Kopmu i kopmoBupoOHuiTBo. — 2002. — Bum. 48. — C. 143-147.
17. babuu A.O. HaykoBi OCHOBM Cy4aCHUX TEXHOJIOTIM BHPOIIyBaHHSI COl HAa HACIHHS B
yMoBax Jlicocreny Ykpainu / A.O. babuy, C.I. Komicauk, A.B. Cemuos [1a 1H.] / 36. Hayk.
rparte Binaurekoro JIAY. — Binawig. — 2000. — Bumn. 7. — C. 10-13.
18. babuu A.O. OcBITIeHICTh POCIUH Ta ii BIUIMB HA AWHAMIKY JIICTKOBOTO 1HJIEKCY TO-
CiBiB coi B ymMoBax npaBoOepexHoro Jlicocreny Ykpainu / A.O. baduu, M.JI. HoBoxaiib-
kuii //Arpapuuit Bicuuk [Ipuaopaomop’st. — 2001. — Bum. 12. — C. 179-184.
19. babuu A.O. [IpoGaema ¢potocunTesy i OionoriuHoi dikcarlii a30Ty 6000BUMH KYIbTY-
pamu / A.O. babuy, B.®. Ilerpuuenko, ©.dD. Anamens // BicHuk arpapHoi Hayku. — 1996.
—Ne 2. — C.34-39.
20. babuu A.O. HapononaceneHHs 1 IpOJOBOJIBCTBO Ha pyOexki IPyroro 1 TpEThOro TUCS-
qoiiTh / A.O. badbuy, A.A. [lo6epexna. — K.: Arpapna Hayka, 2000. — 158 c.
21. baiipak H. I'ymicon — enemeHnTt 6ioopraniunoro 3emiiepooctsa / H. baiipak // [Ipomo-
sutis. — 2002. — Ne 6. — C. 54.
22. bapanoB B.®. ArpodakTopraabHbie OCHOBBI TOBBIIMICHUS TPOAYKTUBHOCTH COM Ha

CeBepHoM KaBkaze: aBTOped. auc. Ha COMCKaHHWE y4YEH. CTETEHH JOKTOpa C.-X. HayK:



138
crer. 06.01.09 “PacrenueBoactso” / B.®. bapanos. — Kpacuomap, 1996. — 50c.
23. baxmat O.M. Ekosoriydi yMoBHU Ta arpoTexHi4HEe OOIPYHTYBaHHS TEXHOJIOTIT BUPO-
IIyBaHHS COi B yMOBax MiBJIEHHO-3axiHoi yactunu Jlicocteny Ykpainu / O.M. baxwmar //
Bicuuk /lep:xaBHO1 arpoexosoridioi akaaemii Ykpainu. — 1999. — Nel-2. — C. 200-205.
24. benukoB U.W. Bonpockl 6uosoruu u Bo3eabBaHus cou // bruonorus Bo3aenbIBaHUs
cou; mox pen. A. Opanckoii: crateu / .M. benukos. — Bnagusoctok, 1971. — C. 6-16.
25. beperosenko C.K. EdextuBHicTh cum6i03y copTiB coi 1 mramiB Bradyrhizobium
japonicum 3aJIEKHO BiJ CTYyNEHS X KOMIUIEMEHTApHOCTI T4 YMOB BHUPOIIYBaHHSI. aBTO-
ped. muc. Ha 3700yTTS HayK. cTymneHs kKaHg. Oiojnor. Hayk: crer. 03.00.07 “Mikpobioio-
ris” / C.K. beperosenko. — Kuis, 1998. — 21 c.
26. biocTUMyIATOpH 1 BUPOIIYBAHHS 03UMOI1 MIIIEHUIIl Ta SPOTO SYMEHIO B MOCYIIJIUBOMY
[Mpucusammii // [Tpomo3wuis. — 2002, — Ne 12. — C. 66.
27. boopo M.A. Ontumizallis TEXHOJIOTIT BUPOIIYBaHHS 3€pHOBUX 1 0000BUX KYJIBTYp /
M.A. bo6po, b.X. I'onoBuenko Ta iH. / CoBpeMEHHbIE TEXHOJIOTUH, SKOHOMHKA U 3KOJIO-
r'vsl B TIPOMBIIUICHHOCTH, Ha TPAHCIIOPTE M B CENbCKOM X03sicTBe: COOPHHUK HAyYHBIX
cTaTedl 1Mo marepuaiaM S5-i MEXKIYyHApOJHOW HAy4YHO-METOJMYECKOW KOH(MEpeHIUU. —
Kues: UCMO, Anucra, 1997. — 317 c.
28. bymxkepak A.l. Arpoekosioriydi Ta OilOCHEpPreTHYHI 3acaad BUPOIIyBaHHS coi /
A.L. Bymxepak, M.I. bnamyk // 30. Hayk. mpaub YMaHCBKOTO JE€pK. arpap. yH-TY. —
VYwmans, 2003 .— C. 687-691.
29. Bakynenko B.B. Perynsropsl pocta pacTeHuil 111 NpearnoceBHO 00pabOTKH CeMsH /
B.B. Bakynenko, O.A. Illanosan // 3amura u kapanTuH pacreHuit. — 1998. — Ne 8. —
C. 44,
30. Benensnuna H.C. Biusane o0paboTku ceMsiH COM HUTPAarnHOM Ha YpO’Kail M KayecT-
Bo 3epHa // H.C. Benensinuna, C.B. Exkumos, I1.1. Koposun. bron. BHUNCX mMukpo6uo-
jgorun: crarti. — JI., 1981. — Ne 35. — C. 5-8.
31. Bnusinue mnonuctuMmyinvHa A-6 Ha BOJHBIM peXUM M MPOAYKTUBHOCTH O3UMOM
nueHusl B yenoBusix opowenus / ['puroprok W.A., lmareko WN.T., Kupnuuenko B.I1. [u

ap.] // ®uznonoruss U OMOXUMHS KyNbTypHbIX pacteHuil. — 1996. — T. 28, Ne 5-6. —

C. 343-348.



139
32. Bonkoron B.B. EdekTuBHICTE HOBOTO 010JI0TIYHOTO MpemapaTy pu30ryMiHy JIst coi /
B.B. Boakoron // Cenekiisi i HaCiHHMITBO: MIiXBIZ. TeMaT. HayK. 30ipHHK. — XapKiB,
2005. — Bunyck 90. — C. 254-260.
33. Bopo6re B. A. K Borpocy 0 “‘cTapToBbIX’ 103aX MUHEPATBHOTO a30Ta ISl HHOKYJIMPOBAH-
HbIX 0000BbIX pactenuii / B. A. BopobweB , T. . Iurapesa // Arpoxumus. — 1985. — Ne 7. —
C. 22-25.
34. Bopounus II. 0. Temmneparypnas 3aBucumMoctb Gorocunrerndeckoro CO, — oOMeHa B
JUCTHAX 3aKaJIeHHBIX pacTenuil o3umont pxu / [1. FO. Boponun //®@u3nonorust pacTeHuu.
—1998. - T. 45, Ne 4. — C.500-506.
35. BB cnoco0iB MOCIBY 1 HOPM BHUCIBY Ha BpOXaifHi BJIACTHUBOCTI HACIHHS COi: MaTe-
pianu TpeTthoi Beeykpaincbkoi koHbepeHIi [“BupoOoHunTso, nepepodka i BUKOPUCTAHHS
coi Ha KopMOBi Ta xapuoBi 11”], (Binauis, 2000 p.) / A. I1. Martkesuy, 1O. 4. IlepHak,
O. I. Tapacosa [ta iH.]. — Binaumnsg, 2000. — C. 39-40.
36. Bynkan Ilmroc: mecukanT i3 repOimmmuoro fmieto // Ilpomoswmmis. — 2006. — Ne 7. —
C. 82-83.
37. T'aBpunenko B. ®. bonpmioit npaktukym mo ¢uinonoruu pacteHuid. doTocuHTes.
Heixanue / B. @. I'aBpunienko, M. E. Jlaasiruna, M. M. Xango6una. — M.: Beiciias mko-
na, 1975.-392 c.
38. I'amavanosa 3. H. BHekopHEBas MoaKOpMKa U MPUEM CEHUKAIMHA B YIIPABICHUU TIPO-
eccom co3peBanusi / 3. H. I'amauanosa // ®usnonornyeckue MEXaHU3Mbl afanTallud U
ycToitunBocTy y pactenuid: CO. Hayd. TpyaoB. — U. 1. — HoBocubupck, «Hayka», 1972. —
C. 279-286.
39.l'am3ukoBa O. WM. BausHue CceHHMKAMM Ha ypOXKail MIICHWIBI W KyKypy3bl [
O.1. T'am3ukosa // Co. nayu. tpynoB Cudbupckuit HUMCX. — Omck, 1972 — C. 21-24.
40. I'epacumenko C. Emictum C 1 ArpocTumyiniH — e(heKTHUBHI 3aco0U MepeanociBHOT 00-
pooxu HaciaHs / C. 'epacumenko // [Iponoswmis. — 2001. — Ne 8-9. — C. 60.
41. T'opOenko 1. O. BiuB TeXHOJOTIYHUX 3aX0/1iB Ha BpoxkaiHicTh coi / I. O. 'opbeHko,
. 1. Myns, I. M. Bypak // HaykoBo-TexHiuHu# 6tonetens. — 1994. — Ne 2. — C.30-32.
42.T'octiogapenko I'. M., Hesnan B. 1. EpexTuBHICTS HEKOPEHEBOTO MiKUBIICHHS TOPO-

Xy a30ToM: Matepianu nepiroi Beeykp. (MixkHapoaHOi) KoH}. 1o mpobiemi “Kopmu 1 ko-



140
pmoBuii 6110k”, (Biaauis, 16-17 mucronana 1994 p.). — Binauns, 1994. — C. 188-189.
43.TOCT 13586.2-81. 3epno. MeToasl ompeneneHusi ColepKaHusi COPHON 3E€pHOBOI,
0c000 yuuThIBaeMoO#l mpumecei, menkux 3épeH u kpynHoctu. Bzamen 'OCT 10986-64;
Bgen. 01.07.82. — M.: U3natenscTBO cTanmaptoB, 1990. —4.2. — C. 86-87.
44. I'purop’eBa O.M. OcHOBH1 XBOpPOOU COi 1 3aX0AM MO 3HMXKEHHIO 1X IMIKOJJOYMHHOCTI B
yMmoBax miBHIYHOro Creny Ykpainu: aBToped. 1uc. Ha 3100yTTs HayK. CTYIIEHHS KaH]. C.-
r. Hayk. 06.01.09 “Pocnunnuireo” / O.M. I'purop’eBa. — Kuis. — 1996. — 21 c.
45. I'puniaenko 3. bakoBi cymilni repOIlKIIB 3 PETYISTOPAMU POCTY — ePEKTUBHHIM 3aci0
M1BUIICHHS POyKTUBHOCTI 3epHOBUX KynbTyp / 3. 'punaeuko, B. Kaprnienko // [Iporo-
surst. — 2003, - Ne 3. — C. 69.
46. I'puniaenko 3. M. I'epOinuan 1 Bposkaii. ®Di310510r0-010XiMivHI acieKTu (popMyBaHHS
MPOJYKTUBHOCTI COI MpH 3aCTOCYBaHHI repOIUUAiB 1 peryiasTopiB  pocty /
3. M. I'puniaenko, O. B. l'omoapura // Kapantus 1 3axuct pociaus. — Ne 7. — 2004. — C.21-
22.
47. I'punaenko 3. M. Meronuka O10JOTIYHMX Ta arpoXiMIYHUX JOCIIIKEHb POCIHUH 1
rpyHtiB / 3. M. I'puniaenko, A. O. I'punaeako, B. I1. Kapnenko. — K.: 3AT «<HIYJTTABA»,
2003. — 320 c.
48.T'yceBa M. U. HexopHeBas mogkopMKa ropoxa B COUYETAaHWU C arponpuemMamu /
M. U. TI'ycera // Xumuzarus ceabckoro xo3sictaa. —1991. — Ne 9. — C. 67-71.
49. Jlepen’ssacpkuit B. 1. Arpoekosorizaiiis cuCTEM TEXHOJOTIYHUX MPUHOMIB BHPOIIY-
BaHHS coi B ymoBax 3axigHoro Jlicocrerny Ykpainu: aBroped. auc. Ha 3100yTTS Hayk.
CTyIEHHS AOKTOpa. Cc.-T. HayK. / B.IL. [lepeB’sucbkmii. Kui. — 1997. — 55 c.
50. JlecukanTtu Bix kommanii “Arpocdepa’ // Ilponosutrisa. — 2005. — Ne 7. — C. 68-69.
51. lozopoB A. B. IloBwimeHne cOopoB Oenka 3a CUéT CHMOMOTHYECKOrO aszora /
A. B. lozopos // Kopmonpoussoactso. —1999. — Ne 1. — C. 29-30.
52. NocnexoB b. A. Meroauka mnojieBoro omnbita: [yue6. moco6] / b. A. Jlocnexos. — M.
Komnoc, 1979. — 416 c.
53. lparoBo3 1. B. CTBOpeHHsSI peryisTopiB pPOCTy HAa OCHOBI BIIXOMIB CIHPTOBOI
npomuciaoBocti / 1. B. [paroso3, B. K. fBopceka, B. II. AnTontok // ®usnonorus u

omoxumus KyabTypHbIX pactenuit. — 1998. — T. 30, Ne 3. — C. 194-200.



141
54. EpexTrBHA €KOHOMIKA perynsaropiB pocty pociud // Ilpomosumis. — 2002. — Ne 7. —
C. 66.
55. Kepebko B. Jlecukarris sik 3axin 30epexeHHs BUpoleHoro Bpoxarw / B. XKepebko //
[Tpomozuris. —1999. — Ne 7. — C. 38.
56. 3unoBbeB JI. C. Bausiaue npotpaBuTuieil cemsiH Ha 3 (HEKTUBHOCTh HUTPArMHU3AIUU
6060BbIX KynsTYyp / JI. C. 3uHOBBEB, T. C. bamatosa, A. . Kucene // Xumus B cen. x03-
Be. —1983. - T. 21, Ne 12. — C.31-32.
57.303yns O. Hecukauis yu nedomamia? o sudbpatu? / O. 3o03yns // [Ipono3uris. —
2007. —Ne 6. — C. 90.
58. Ixux M. K. Cinschkorocnonapcebke HacinHesHasetBo / M. K. Ixuk. — Xapkis, 2001. —
Y. 2.-C. 62-108.
59. K. T'egpoiin. ['ubens xkmydenskoB y 60008 / K. I'egpoiin; // Xumudeckoe 3emiienenne —
1932. — Ne 8. — C. 66.
60. Kanenuyk B. f. BnusHue perymsaTopoB pocTa Ha BCXOXKECTh CEMsSH mpoca /
B. 4. Kanenuyk // Hayd. tpyasl KpsiMckoro roc. yausepcutera. — Cumdeponoins, 2003.
— Bpim. 81. — C. 41.
61. Kanuaun @. JI. TeopeTudeckre OCHOBBI YIIPaBICHHUS] POCTOM, Pa3BUTHEM U MPOIYK-
TUBHOCTBIO PACTEHUN HHAOTEHHBIMH M HK30reHHbIMU daktopamu / . JI. Kanunuu
//Dusnonorus U OMOXUMUS KyIbTypHbIX pacTenuid. — 1986. — T.18, Ne 6. — C. 537-555.
62. Kamenepa [. O. Mikpo06iosoriuni mpemnapatd — KJiItod A0 0ioJyiorizaiii TeXHOJIOTIT BU-
pornyBaHHs 3epHOBUX 1 0000oBux kyneryp / 1.O. Kamenea, C.B. [imoBuuy,
T.M. MenpHuuyk Ta iH. / Matepianu Bceykp. HAQyKOBO-NPAaKTUYHOT KOH(. MOJIOIUX BUe-
HUX 1 CHEIlaNICTIB 3 MpobiieM BHUPOOHUIITBA 3epHA B YKpaini, 5-6 Oepeszns 2002 p. —
Jlainponerposchk, 2002 p. — C. 77-78.
63. Kamincekuii B. ®. BriiuB MiHepalibHUX 1 OakTepiaabHUX JOOPUB Ha HACIHHEBY IPO-
OYKTUBHICTH COpTIB coi iHTeHcuBHoro tumy / B.®. Kamincekuit, B.l. OmniitHuxk,
[''M. 3abonothuii [ta iH.] // 36. Hayk. mpaup IHctutyTy 3eminepodctBa YAAH. Kuis,
1998. — Bun.2. — C. 61-63.
64. Kupuuenko E. B. BzaumootHomenne 6000BbIX pacTeHU U KITyOCHHKOBBIX OaKTepuit

Ha YPOBHE /10 KOHTAKTHBIX B3aUMOJICUCTBHUI NpHU POPMUPOBAHUU a30T(HUKCUPYIOIIUX CH-



142
crem / E. B. Kupuuenko // ®usnonorust u OnoxumMusi KylnbTypHbIX pacTeHuit. — 2002. —
T. 34, Ne 2. — C. 97-99.

65. Knacen B.I1. OcobeHHocTH MpexXuBaHUA IITAMOB HAa KOPHSAX ropoxa M MOJIEBbIX 00-
6oB / B. I1. Knacen // [IponytieHTsl aMUHOKHUCIOT U pepmenToB. — Pura, 1978. — C. 137-
140.

66. Kopanés B. M. I[lpumeHeHHne peryasiTopoB pocTa pAcCTeHHWM JJis TOBBIIICHUS
YCTOWYMBOCTH ¥ TMPOIYKTUBHOCTH 3epHOBBIX KynbTyp / B.M. Kosanés //
BHUUTONarponpom. — M., 1992. —48 c.

67. KoBanescbka T. M. Ponb Oynb00ukoBUX OakTepii B MiABUILEHH] MPOYKTUBHOCTI COi
/ T. M. KoBanescbka, O. B. Hagkepuuuna, B. I1. Bakynuk // Bukopucranus 1 nepepoOka
coi Ha KOPMOBI Ta XapuoBi 1l MaTepianu 3-oi Beeykp. koud. — Binnung, 2000. — C.32-
33.

68. KoBanescbka T. M. EdexTuBHicTh 3acTOCYBaHHS pU30TOpPGIHY B HOBUX pallOHAax Ci-
saaHs coi / T. M. KoBanescrka, O. B. Haakepuuuna, B. I1. ITatuka // Cinbcbkorocnonaap-
CbKa MIKpOO10JIOTisl Ha JOMOMOTY arpapHoMy BUPOOHUIITBY: 30IpHUK HAYKOBUX PO3PO-
6ok. — Yepniris, 2001. — 57 c.

69. Konicuuk C. I. EpexTuBHICTh 3acTOCYBaHHS PI3HHUX IITaMiB OaKTepialbHUX Mpernapa-
TiB ipu BupoiyBanHi coi / C. I. Komicuauk, O. M. Benenikros, H. M. Ilerpuuenxo // Ko-
pmu 1 kopmoBupoOHUIITBO. — 2003. — Ne 51. — C. 122-125.

70. Konaparenko E. I1. Cos-myka-xne6 / E. I1. Kongparenko, JI. I'. [Turuyk // 3epHoBoe
xo3siicTBO. — 2001. — Ne2(5). — C. 13-14.

71. Koneunas B. I1. Cenukanus noceoB cou / B. I1. Koneunas, B. C. Ky3uenona // 3ep-
HOBOE Xa3sicTBO. — 1977. — Ne 8. — C. 46-47.

72. Kotensiaerts M. I'. Ctan 1 3aBJaHHS BUBUCHHS Ta BIPOBAIHKCHHS PETYJISITOPIB POCTY
pociun / M. I'. Korensanens // Perynsitopu pocty pociun y 3emaepoocersi. — K.: YV IH/I-
IITI "Arpopecypcu", 1998. — C. 23-25.

73. KpaBuenko JI. O. Perynstopu pocTy B yMoBax iHTeHCH}iKaIlii BUpoOHHUIITBA 3epHa /
JI.O. KpaBuenko // HaykoBi oCHOBHM BeJieHHS 3epHOBOTro rocrogapctBa. — K.: Vpoxaii,
1994. — C. 185-192.

74. KpacHonemcoka 3. Biakputts, 1o 3auByBasio cBiT / 3. KpacHomemcebka // YpsigoBuii



143
Kyp'ep. —1999. — Ne 64. — C. 9.
75. Ky3stopa M. IlepenzoupanbHa aecukaiiis 3epHo6o6oBux KynbsTyp / M. Kystopa // Ipo-
no3uiidg. — 1998. — Ne 8-9. — C. 42.
76. Kynemos H. H. Arponomuueckoe cemenoBenenue / H. H. Kynemos. — M.: Cenbxo3u-
3aat, 1963. — C. 238.
77. Kynemosa M. K. Briussare necukarmum Ha YpOsKalHOCTh W KaueCTBO CEMSH ropoxa /
M. K. Kynemosa // Cenexuusi u cemenoBoacTBO. — 1989. — Ne 6. — C. 38 - 40.
78. Kyniepman ®@. M. Mopdoduznonorus pacrenuit. Mopdodusronorndaeckuii aHamusz
ATANOB OPraHOTEHE3a PA3IMYHBIX KU3HEHHBIX (POPM IMMOKPHITOCEMEHHBIX pacTeHU: [yue-
oHoe nocobue] / @. M. Kyniepman. — M.: Beicuras mkomna, 1977. — 288 c.
79. Kymmunpkuii M. @. OCHOBHI MiJICYMKH BUBUEHHS PETYJIATOPIB POCTY pOCIHH Ha Tep-
HOMNUIBCHKIN Jep>KaBHIM CUTbCHKOTOCTONAPChKINA AociiHii ctaniii / M. @. Kymunbkuid,
. 1. ywm // Perynsatopu pocty pociun y 3emiepooctsi. — K.: YIHIIITI "Arpopecyp-
cu", 1998. — C. 33-35.
80. Jlemenxo A. K. Kynbrypa coi Ha Ykpaini / A. K. Jlemenko. — K., 1962. — 325 c.
81. Jlynmamky 3. A. BrnusHue MUHEpalIbHBIX YI0OpEHUN M HUTparnHa Ha YCBOGHHUE a30Ta
coeit, BozenbiBaemoit B Monasuu / 3. A. Jlynmamiky // bron. BHUMCX mukpoo6uonoruu.
—1981. — Ne 35. — C. 25-28.
82. Maiicypsu H. A. PactenuneBoactso / H. A. Maiicypsia. — M.: Kosoc, 1964. — 291 c.
83. Makamesa P. X. I'opox / P. X. Maxkamesa. — JI.: Konoc, 1973. — 268 c.
84. Makpymua M. Perynsitopu pocTy — BaXJIUBUI pe3epB MiJABUINCHHS BpOXaitHOCTI /
M. Makpymmun, C. I'epacumenko, P. babanos // [Tpono3zuris. — 2003. — Ne 2. — C. 71.
85. Maxkpymun M. Perynstopu pocty — ehekTUBHUIN GaKkToOp MiABUIICHHS TPOYKTUBHO-
cti mociBiB / M. Makpymun, b. Uepemxa, B. I'yakos [ra in.] // TIpomosuris. — 2001, —
Ne 5. - C. 60.
86. Manopuk A. B. ®ikcamiss MOJEKYJISIPHOTO a30Ty CHUMOIOTUYHUMH CHCTEMaMu /
A.B. Manopuk. — K.: HaykoBa nymka, 1976. — 161 c.
87. MaptesiHoB B. II. Meroauueckue yka3zaHus JJisl TIOATOTOBKH U HAUCAHUS JUTIIIOM-

HBIX MTPOEKTOB (paboT) MO YKOHOMHYECKOW U IHEPTeTUUYECKON OIICHKE Pe3yJIbTaTOB MCC-



144
nenoBaHui: [MeTomuueckne pekoMmeHmanuu| / B .I1. MaprtesHoB. — XapbkoB, 1996. —
32c.

88. Menpenorcekuit O. K. EHepreTnunuii aHai3 iHTEHCUBHUX TEXHOJIOTIN B CLIBCHKOTO-
cnomapcekomy BupoOHHNTBI / O. K. Measenoscrkuii, I1. 1. IBanenko. — K.: Ypoxaii,
1988. — 208 c.

89. Menpauk A. A. M3ydeHne HEKOTOPBIX BOMPOCOB arpOTEXHUKH TPEUUXH B YCIOBUSX
Jlecoctermn XMeNbHHUIKOM 00IacTH: aBTOped. MUC. HA COUCKAHUE YICH. CTETICHH KaH/. C.-
x. Hayk: cnern. 06.01.09 “PacrenueBoactBo” / A.A. Menbauk. — Kamenen-Ilononsckui,
1977. - 25 c.

90. Menmbauk WM. A. T'ymar Hatpus kak ctumyistop pocrta / W.A. MenbHUK,
B.b. KoBanés, B. A. Koctiok // Xumuzamus ceiabckoro xossicrsa. — 1989. — Ne 5. —
C. 73-75.

91. Menbauk Y. A. «Bepmuctum» — rapaHTHsi BBICOKOTO M Ka4€CTBEHHOTO Yypoxkas /
Y.A. MenbHuK // BiloKOHBEpCis OpraHiYHUX BIIXO/IB 1 OXOPOHA HABKOJIMIIHBOIO CEPEJIo-
BUIIA: MaTepiann MiKHap. KOHO., 1999 p. — IBano-PpankoBebk, 1999. — C. 56.

92. MeToiuka TOCYAapCTBEHHOTO COPTOUCHBITAHUS CEIbCKOXO3SHCTBEHHBIX KYIBTYP.
O6mas yactb: Meronnka. — M.: Kostoc, 1971. — Bemm. 1. — 248 c.: ui.

93. Munbto H. U. KitybenbkoBbie OakTepuu U MPOAYKTUBHOCTH OOOOBBIX pacTeHUU /
H.U. Munero. — Munck.: Hayka u texnuka, 1982. — 286 c.

94. Muxaitnos B. I'. Peakitist copTiB coi 1 CeleKIIIHHUX HOMEPIB COi Ha 3MiHY YMOB BHPO-
nryBanHs / B. I'. Muxaiinos, O. 3. llep6una, JI. C. Pomantok // Kopmu 1 KopMOBUPOOHH-
utBo. — 2001. — Bumn. 47. — C. 27-29.

95. MuxaiinoB B. I'. Cenexkiis coi B Ykpaini / B. I'. Muxaiinos // BicHuk arpapHoi HayKH.
—2000. —Ne 12. - C. 33.

96. Moiiceenko B. B. [IpoGieMu BupouryBaHHSI Ta BUKOPUCTAHHS CO1 B PI3HUX €KOJIOT14-
Hux ymoBax JKuromupuunu / B. B. Moticeenko, A. C. ManiHoBcbkuit / Bupobuuurso,
nepepoOKa 1 BUKOPUCTAHHS COI HA KOPMOBI Ta XapyoBi I[iIi: MaTepianu TpeThoi Beeykp.
koH(}. — Binnuiis, 2000. — C. 40-41.

97. Mockaznerns B. B. EpextuBHiCTh MiKp0OO10JOTIYHUX TpEMapaTiB Ha BUPOITYBaHH1 €O /

B. B. Mockanens // Marepianu Beeykp. Hayk.-TipakT. KOH(). MOJIOAMX BYEHUX 1 CHIeIiai-



145
CTIB 3 Mpo0sieM BUPOOHHUIITBA 3epHA B YKpaiHi., 5-6 6epe3ns 2002 p. — J{HIIPONEeTPOBCHK,
2002. — C.83-84.
98. Mypomiie I'. C. OCHOBBI XMMHUYECKOW PETYIALMH POCTa U MPOAYKTUBHOCTH
pactennii / I'. C. Mypomues, JI. M. Ukannukos, O. U. KynaeBa. — M.: Arponpomusiar,
1987. - 383 c.
99. MycatoB A. I'. BtuB cTUMynSTOpIB POCTY Ha MPOAYKTHUBHICTH POCIHH SPUX SUMeE-
HI0, BiBca Ta Topoxy / A. I'. Mycartos, /I. 1. [laGepsi6ouit / 36. Hayk. mpaib YMaHCHKOI
HAA. —2001. — Bum. 51. — C. 66-70.
100. Mscauxun A. C. buomnpenapatsl B 3emneaenuu / A. C. Mscuukun, B.U. Jlazapes,
M. H. Ka3nauees // 3emnenenue. — 1999. — Ne 1. — C. 15-16.
101. HaBponpkuit B. B. Cos: yHIKaJIbHMIA TpOIYKT 4YM HeOe3neuyHuid MyTaHt? /
B.B. HaBpoupkwuii // lim, cax, ropoa. — 2002. — Ne 6 — C.6-8.
102. HaykoBi ocHOBHU BejieHHSI 3epHOBOro rocmoaapctsa / Caitko B.®., Jlobac M.I'.,
Snorcekwii 1. B. Ta in. — K.: Ypoxkaii, 1994. — C. 266-268.
103. Hectepuyk H. H. HoBi enemMeHTH TeXHOJOTIi — KEpEN0 MOXUBHUX PEUYOBUH /
H.H. Hectepuyk, O. B. Pemecno // BupoOuuiirBo, nepepoOka i BUKOPUCTAHHS COi Ha KO-
PMOBI Ta XapyoBi 1[iJI1: MaTepianu TpeTboi Beeykp. koud. — Binnauis, 2000. — C. 43-44.
104. HemiioB A. B. CopToBa 4yTJIUBICTh POCIHUH COI HAa THOKYJISIIIIO Ta BHECEHHS PI3HUX
7103 MIHEpaJbHUX JOOPUB B yMoOBax meHTpaibHoro Jlicocteny Ykpainu / A.B. Hemios //
Buumocs rocrogaproBaTi: MaTepialiy HayK.-IPAKT. CEMIHAPY MOJIOANX BYEHUX Ta CIIELi-
amcTiB., 22-23 mucronaga 1999 p. — K.: Hopa-Ilpint, 1999. — C. 193-194.
105. Hmxeronenko B. M. YpoxkaifHicTh cOi 3aJ€KHO BiJ MpUHOMIB BUPOIILYBAaHHS MPHU
3pomienHi / B. M. Huxeronenko / HaykoBi mpoGiemu BUpOOHUIITBA 3€pHA B YKpaiHi Ta
CydacHI METOAM X BUpIIIeHHS: MeTepiamu Beeykp. KoH(]. MOTOIUX BUCHHX 1 Crieriaiic-
TiB., 10-11 mrororo 2000 p. — JIninponerposcbk, 2000. — 91 c.
106. Hukonaes E. B. ITmenunst B Kpeimy / E. B. Hukonaes, A. M. U3otoB. — Cumdepo-
osw: “Conar”, 2001. — C. 89-91.
107. HuyunopoBuu A. A. DOTOCHMHTETHYECKAas MAESITEIIbHOCTh PAaCTEHUH B IMOcCeBax /

A.A. Huuunoposuu. — M.: U3n. AH CCCP. —1961. — 136 c.



146
108. HoBukoBa T. W. Ilpumenenune (HEHONBHBIX CTUMYJISTOPOB cUMOHMO3a s
noBbIeHUs npoaykTuBHocTH cou / T. Y. HoBukosa, B. P. Ileiitnuna, H.I'. Makapenko
[Ta in.] // Cubupckuii BECTHUK CENbCKOX03HCTBeHHOM Hayku. — 1988. — Ne 5. — C.11-15.
109. OBuapenko b. I1. MonentoBanHst mpoayKuiiHoro mpotecy ropoxy / b. I1. OBuapen-
ko, A. A. Jlesenko, JI. I. [lanumtok // 36. nayk. npaups Ykp.JHAIITI “Arpopecypcu”: Cu-
CTEMHI1 JOCIIKEHHS Ta MOJIeTtoBaHHs B 3eMiepo0cTsi. — K.: HuBa. — 1998. — C. 193-206.
110. OcHOBH HAyKOBUX JIOCHIDKCHb B arpoHomii: [migpyunwmk] / B.O. €mienko,
[LT. Kommutko, B. I1. Onpumiko, I1. B. Kocrorpus: 3a pen. B. O. €menka. — K.: Jis. —
2005. — 288 c.
111. [NaBmrotuna U. I1. Biusaue oOpabOTKH pacTeHU XUMHUYECKUMU TIpenaparamMu B Ka-
YeCcTBE JECUKAaHTOB Ha cpoku co3peBanus cou / W. I1. IlaBmrotuna // Monoable ydeHsle -
BO3pOXKAeHHIO cell. Xx03-Ba Poccun B XXI B. — bpsack, 2000. — C. 134-136.
112. Iat. 47303 VYkpaina, COSF 11/08. Cnoci6 onepskaHHsi 6akTepialiIbHUX TpernapariB /
Bonkoron B.B., Jloxosa B.I. — Omy6:1. 17.06.02, Brom. Ne 6.
113. ITatuxa B. I1. OcHoBu cenexii azordikcyrounx mikpoopranizmis / B. I1. Ilatuka //
Bicauk arpapnoi Hayku. — 2000. — Ne 12. — C. 25-26.
114. TTatuka B. TI. IlepcriekTMBH BUKOpHCTaHHS OiompemnapaTiB y 3emiepoOcTBi /
B.II. [Tatuka // 36. nayk. npanp [HCTHTYT 3eMuepooctBa YAAH. — K., 1999. — Bum. 4. —
C.84-91.
115. MMatuka B. I1. [IpoayKkTHUBHICTE COi 3aJIe)KHO Bijg OakTepianbHOT 00poOKH HaciHHS /
B. I1. Ilatuka, }FO.T. Konmas, I. M. ManuHoBchka Ta iH. // 30. Hayk. mipaiib IHCTUTYTY 3e-
miepooctBa YAAH. — K.: Hopa-mipiaT, 2000. — Bun. 1. — C. 91-96.
116. [Natuka B. I1. A3oTodikcyrounii MOTEHIIAT CUILCHKOTOCIIOAAPCHKUX POCIHH 1 HOTO
Bukopucrtanus B cenekiii / B. I1. [Taruka, O. B. Hankepanuna, M. 3. Tonka4dos [Ta iH.] //
Bicnuk arpapnoi Hayku. — 2000. — Ne 2. — C. 43-46.
117. IMatuka B. I1. Cinschkorocnogapcbka MiKpoOIOJOTis Ha JOMOMOTY arpapHOMY BU-
poOHUIITBY: 30. HayK. po3poOok / B. I1. [Tatuka, I'. M. Tlanuenko, M.M. 3apuiibkuii Ta iH.
— Yepmniris, 2001. — 57 c.
118. ITatun A. b. Db heKTUBHOCTh KOMIUIEKCHOW OaKTEepU3alUuKi CEMSH JIFOMTUHA JKOJITOTO

Ha a30TUKCAlMI0 U OpOAyKTHUBHOCTH pactenuit / A. b. Ilatun, B. H. bpenuxun,



147
I'.A. Bopo6eitankoB u np. / Tp. BHUNCXM MukpoOuonornaeckne aceKThl OXpaHbl
cpeabl 00MTaHUs B YCIOBHAX HHTEeHCHBHOTO 3emuenenus. — JI., 1990. — T. 60. — C. 48-53.
119. Ilatuka B.®. BnusHue npemnapaTtoB poCcTPEryIUPYIONIEro ASHCTBUS Ha CHMOMOTHY e-
ckyto azoTdukcanuio / B. @. Ilaruka, H. 3. Tonkaués, A. B. Kuszes 1a iH. // 30. HayK.
npatib 3a pen. B.I1. Kyxaps. — K.: BBIT «Kommnacy, 1999. — C. 85-92.
120. IleruyxkoB B. M. Kynprypa Oompmux Bo3moxkHocterd / B. M. Ilenuykos,
H.B. MensunukoB, A. Y. Kannymes. — CtaBponons: KH. u3n-o, 1984. — 287 c.
121. Tlepenik MECTUIIMIIB 1 arpOXiMIKaTIB, JO3BOJEHUX JI0 BUKOPUCTaHHS B YKpaiHi. Ku-
iB.: FOniBecT mapkertunr, 2005. — 156 c.
122. [lepnaxk HO. JI. AcmexkTd BHUpOIIYBaHHS pI3HUX 3a CTUIJICTIO COPTIB coi /
FOJI. Tlepnak, JI. P. MenseneBa, M. JI. Cyxapesa // BupoOGHuUITBO, NiepepodKka i BUKOPH-
CTaHHS COi Ha KOPMOBI Ta Xap4yoBi LiIl: Marepianu TpeThoi Beeykp. koH(. — BinHuns,
2000. - C. 23.
123. Ilerpuyenko B. @. BriuB arpoTexHIYHUX 3aX0iB Ha (HOpPMYBaHHS YpOKAMHOCTI 1
OloxiMiyHUX TTOKa3HUKIB HaciHHs coi / B. ®. Ilerpuuenko, H. b. Kuputok // Kopmu i xo-
pMoBupoOHuITBo. — 2001, — Ne 47. — C. 107-108.
124. TTlerpuaenko B.dD. Arpobiosoriuae oOrpyHTYBaHHS 1 pO3pOOKa TEXHOJIOTITYHUX MPH-
HWOMIB MIIBUIIICHHS YPOXKAMHOCTI Ta SIKOCTI HaciHHsA coi B Jlicocrerny Ykpainu: aBToped.
JUC. Ha 3M00yTTS HayK. CTymeHs JokTopa c.-T. Hayk: creil. 06.00.09 “PocmuuaHuirBo” /
B.®. Ilerpruenko. — Kuis, 1995. — 36 c.
125. [lerpuuenko B. @. BrnnuB copToBUX 1 TIAPOTEPMIYHUX PECYpCiB Ha (opMyBaHHS
pOAYKTUBHOCTI coi B ymoBax Jlicocreny / B. @. [lerpuuenko, C. B. IBantok // 36. Hay-
KoBHX Tpallb [HcTuTyTy 3emiepooctBa YAAH. — K., 2000. — Bun. 3-4. — C. 19-24.
126. Iletpuyenko B. @. bobOoBi KynbTypu 1 cCTamuil PO3BUTOK arpoeKocucTeMm /
B.®. Iletpuuenko, B. ®. Kamincekuii, B. I1. [1latuka / Kopmu 1 KOpMOBUPOOHUIITBO. —
2003. — Bum. 51. - C. 3-6.
127. Ilerpuuenko B. @. HaykoBi ocHOBH (pOpMyBaHHS ypOKaro COi MPU paHHIX CTPOKaX
ciBOu B ymoBax Jlicocteny Ykpainu / B. @. Ilerpuuenko, JI. M. Cepena // 30. Hayk.
npails BiHHHIBKOTO AepiK. arpapito yH-Ty. — Binnunsa. — 2001. — Bun. 9. — C. 3-10.

128. TloGepexxna A. A. CiToB1 OUTKOBO—OJiHHI pecypcH 1 TopriBias Humu / A.A. Tlobe-



148
pexna // 3a pen. Akn. I1.T.Cabnyka. — K.: I[nctutyT arpapuoi exonomiku YAAH, 2002. —
482 c.

129. Tlono6enoB A. B. Bocnonuuts nedunurt 6enka momoxer cost / A. B. Ilomo6eqos //
Arpapnas Hayka. — 1998. — Ne 4. — C. 6-7.

130. ITomo6enor A. B. Mupooe nipousBojictBo cou / A. B. Ilono6enos, B. W. Tapymkux
/I Arpapnas Hayka. — 1998. — Ne 6. — C. 12-15.

131. Ilomazosa E.H. [leiicTBre (pu3noI0ruyecKu akTUBHONW CMECH COEIMHEHUI Ha pacTte-
Hus: aBTOoped. IHUC. HA COMCKAaHUE YY€H. CTeNeHH KaH/. C.-X. Hayk: crell. 538 “PacTeHue-
Bojacto” / E.H. IToma3oBa. — Tomck, 1967. — 34 c.

132. [Tonomapenko C. I1. BiocTuMynaTopu pocTy pOCIuH HOBOTO TTOKOJIIHHS B TEXHOJIO-
risix BupoiyBanHus c.-T. Kynbtyp / C. I1. I[lonomapenko, b. M. Uepemxa, A.A. AHIIIUH Ta
. — K., 1997. - C. 63.

133. [lonomapenko C. I1. 3a menmux no3 necrunuais / C. I1. Tlonomapenko // 3axucr
pocimuH. — 2001. — Ne 11. — C. 5-6.

134. ITonomapenko C. II. Perynmsaropu pocTy pocianH Ha OCHOBI N-OKCHIIB MOXITHUX TIi-
puanHy ((pi3uKO-XIMiUHI BIACTUBOCTI i OlosoriuHa aktuBHICTh) / C. I1. [ToHOMapeHko. —
K.: Texnika, 1999. — 272 c.

135. TTonomapenko C. I1. Perynsaropu pocty pociun: Hayka — BUpoOHUITBy / C.I1. IToHo-
MapeHko // Perymsropu pocTy pocivH B 3emiiepoOcTBi: 30. HayK. mpailb / HayK. pei.
A.O. llleBuenka. — K.: YIHIITTI "Arpopecypcu”, 1998. — C. 15-22.

136. [Tonomapenko C. I1. CTBOpeHHS Ta BIPOBAKEHHS HOBUX PETYJIATOPIB POCTY B ar-
ponpomucioBomy komiuiekci Ykpainu / C. I1. [Tonomapenko // 36. Hayk. mpaib Y MaHCh-
Koi nepik. arpap. akagemis. — 2001. — Bun. 51. — C. 15-19.

137. ITonomapenko C. I1. Perynstopu pocty pocnun / C.I1. Ilonomapenko, I'.C. bopoBu-
koBa // 3axuct pocauH. — 1997. — Ne 11. — C. 2-5.

138. [Tonomapenko C. II. Perynstopu pocty - ekosoriuHi acnektu 3actocyBanus / C. I1.
[Tonomapenko, I'. O. Iytuncska // 3axuct pocius. — 1999. — Ne 12. — C. 15-18.

139. [lonomapenko C. I1. BiocTUMyIATOpH POCTY POCIMH HOBOT'O MOKOJIIHHS B TEXHOJIO-
risix BHUpPOLIYBaHHS cuIbCchbKorocnoaapcbkux kynetyp / C. II. IloHomapenko,

b.M. Yepemxa, JI. A. Animnin // Pexomennanii Mincinsrocnpoay Ykpainu. — K., 1997. —



149
63 c.
140. [Tono C.I. Pict, po3BUTOK 1 HACIHHEBA MPOAYKTUBHICTh TOPOXY Ta COI B 3aJI€HKHOCTI
BiJl Ail perynsaropiB pocty B yMoBax CxigHoro Jlicocteny Ykpainu: aBToped. auc. Ha
3M00YyTTS HayK. CTyneHs Kauj. ¢.-T. Hayk: crer. 06.01.09 “Pocnuanunrso” / C.1. Tlomos.
— Xapkis, 1995. — 24 c.
141. TlonoB C. 1. Coptu coi iHcTUTYTy pociuHHunTBa iM. B.S. FOp’eBa Ta TexHomoris
BupoiyBanss / C. L. ITonos, B. O. Marymkin, M. ®@. boxko Ta iH. [HCTUTYT pOCTUHHUII-
TBa iM. B.S. FOp’eBa, Xapkis, 2002. — 20 c.
142. IToceimaroB I'. C. MeTonbl u3ydeHUs OMOJOTHYECKON (PUKCAIMKM a30Ta BO3IyXa:
CnpaBounoe nmocooue / I'. C. IToceimanoB. — M.: Arponipomusaar, 1991. — 300 c.
143. INounnka X.H. Metonabr 6uoxumuueckoro ananu3a pacrenuii / X.H. ITounnka. — K.:
Hayk. nymka, 1976. — 334 c.
144. TlpakTukyM 13 3arajibHOro 1 MeiiopatuBHOro 3emiepooctBa / HO. B. Byasonnwuii,
C.I. IlomoB Ta iH..; 3a pex. 0. B. bynponnoro. — Xapkis: XHAY, 2005. — 286 c.
145. [Ipenapar Besysiii, B.p., A J€CHKalli COHALIHUKY Ta ropoxy // Ilpomo3wumis. —
2006. — Ne 8. — C. 60-61.
146. [Ipuxoagpko M. B. MeMOpaHO-aKTHBHI CIIOIYKH — PETYJISATOPH POCTY POCIWH 3
anTuctpecoBumu BiactuBocTsiMu / M. B. Ilpuxoawsko // Perynstopu pocty pociuH y
semutepobctBi. — K., 1998. — C. 61-64.
147. TlpycakoBa JI. JI. Ponb OpaccMHOCTEpOUIOB B POCTE, YCTOWYUBOCTU U
npoayktuBHoctu pactenuit / JI. JI. IIpycakora, C. U. Umxosa // Arpoxumus. — 1996. —
Ne 11. — C. 34-40.
148. Pabunosuu C. B. Ilpenybopounas nedonuarnusi 6000B MOBBIIIAET KAYECTBO 3epHA /
C. B. PabunoBuu // Cenbckoe X03sCTBO 3a pyOexxoM. PactenueBoacTBo. — 1963. — No 4.
—C. 6-9.
149. PagnieBa I'. E. ®usnonorudeckue acreKkThl JCUCTBUS XUMHUYECKHUX PETYJISTOPOB
pocta Ha pactenus / I'. E. Paanesa, B .C. Panues. — M.: Hayka, 1982. — 148 c.
150. Pakutun 1O. B. Ynpasnenue xuzHeaestenbHocThio pactenuit / 0. B. Pakutun. —

M.: «3Hanue», 1956. — 54 c.



150
151. Pakutun FO. B. [Ipenybopounoe xumudeckoe noacymuBanue puca / F0.B. Pakutus,
B.A. 3emckas, H.A. Anekcanapos // U3B. AH CCCP. Cepust 6uon. — 1961. — Ne 5. —
C. 729-740.
152. Pakutun 1O. B. ®usnonorndyeckoe uzydeHue AeQoaranuu 1 I1eCUKaIUd COBETCKOTO
ToHKOBOJIOKHUCTOrO XJjiondathuka / FO. B. Pakutun, A. B. ConbieB // Arpoxumusi. —
1965. — Ne 1. — C. 95-101.
153. Perynsaropu pocty pocnuH — arporexnosoris XXI cropiuus // [Ipono3utis. — 2002,
—Ne 1. - C. 69.
154. Ponun E. A. Cpoku yOopku ropoxa Ha cemena / E. A. Ponun // Cenexuus u ceMeHo-
BOICTBO. — 1966. — Ne 4. — C. 6-7.
155. Posymenko M. 0. YnoOpenHs coi B ymMoBaxX 3pOIICHHS Ha MIiBAHI YKpaiHu /
M.IO. Pozymenko, E. H. I'pumiyk // HaykoBi npo6iemu BUpoOHUIITBA 3epHA B YKpaiHl Ta
CydacHI METOAM iX BUpIIIEHHS: MaTepianu Bceykp. KOH(. MOJOAUX BYSHHUX 1 CIIEIialic-
TiB, 10-11 motoro 2000 p. — IninponeTtposchbk, 2000. — C. 91-92.
156. PocauHHUIITBO: 1a0.-TIpaKT. 3aHATTS: [HaBY. MOCI0. IJIs BHII. arp. 3aki. ocsitu [I-IV
piBHIB akpeauTaiii 3 Hanpsmy “Arponomis”] / J.M. AmnimoB, M.A. binoHOXKO,
M.A. boOpo Ta iu.; moxa pen. M.A. bo6po. — K.: Ypoxaii, 2001. — 392 c.: in.
157. CaBunkmii M. C. buosorndyeckue u arpoTeXHu4Yeckre (DaKTOPhI BHICOKHUX YPO’KacB
3epHOBBIX KyJbTyp / M. C. CaBunikuii. — M.: Cenbxo3rux, 1948. — 171c.
158. Caenxko H. DddexTuBHOCT, HHUTparvuHa TpH Bo3leibiBaHUKM cou B Kpeimy /
H. Caenko, B. Tymapes // Xumus B cenbckoM xo3siicTBe. — 1982. — Ne 7. — C. 39-40.
159. CezenoB A.B. ®@usnonornueckre OCHOBBI YCKOPEHHUS CO3pEBaHUS KIyOHEH KapTo-
(enst XUMUYECKUMHU CPEeICTBAMU: aBTOped. AKUC. HA COUCKAHUE YU€H. CTENCHHU KaH]l. C.-X.
Hayk: crei. 06.01.09 “PacrenueBoactBo” / A.B. Ce3zenoB. Upkyrck, 1974. — 26 c.
160. Cunoposuu B. I1. Cosi: Bo3moxknoctu u npodnemst / B. I1. Cunoposuu // Kopmon-
pousBojcTBO. — 2002. — Ne 10. — C. 24-26.
161. Ciukap B. Coptu coi npo XIMIKO-T€XHOJIOT14HI OCOOJMBOCTI I[HOTO 30LKXKSA /
B. Ciukap, B. Anamosceka, B. IllepcroouToB Ta iH. // 3epHo 1 xmib. — 1999. — No 2. —
C. 27.
162. Ciukap B. H. Cos y nponoBoibuomy Oananci Ykpainu / B. M. Ciukap // BicHuk ar-



151
papHoi Hayku Ykpaian. — 1999. — Ne 4. — C. 22-26.
163. Cno6oasi1 C. M. Po3paxyHKOBI 1031 10OpUB Mif C.-T. KyJbTYpHU B YMOBaX I1BJIEHHO-
3axigHoro Jlicocteny Ykpainu / C. M. Cnoboxsn, O. B. I'onuapyk. — Yepwnisui: [Ipyr,
1994. — 240 c.
164. Cmupnosa P. U. BiusiHue aecukanuy mojaCOIHEYHUKA HA TTOCEBHbBIE KAYECTBA CEMSH
/ P. M. CmupHuoBa // Cenekius u ceMeHoBOACTBO. — 1963. — Ne 4. — C. 26-27.
165. Toxmakona JI. H. Illtammer Bacillus polymyxa u achromobacter album — ocHoBa st
co3zianus 6aktepuanbHbIX mpenapatoB / JI. H. TokmakoBa / MukpoOruoaoruueckui xyp-
Hait —1997. — Ne 4. — C. 131-137.
166. TonkauoB M. 3. Bukopucrtanus cumMOi0Tpo(HOr0 a30Ty MpU BUPOIIYBaHHI COi /
M.3. TonkauoB // Bukopucranss, nepepooka i BUKOPUCTAHHS COi HA KOPMOBI Ta XapyoBi
uu: matepianu 3-oi Beeykp. kond. — Binnuusg, 2000. — C. 56-57.
167. TonkauoB M. 3. Cernexiisi Ha TiIBULIEHHS €(EKTUBHOCTI CUMOIOTUYHOT a30TdiKca-
uii B riopuanux nonyssiiisax coi / M. 3. Tonkados // ®@u3nosiorus 1 OUOXUMUSI KYJIbTYP-
HbIX pacTenuil. — 2002. — T. 34, Ne 2. — C. 27-32.
168. Tpuxina H. M. BrumiB crioco6iB 00po0ITKy TpyHTY Ha MPOXOKEHHS (DEHOIOT1UHUX
(a3 Ta ypoxalHICTh 3epHa col B yMOBax MiBHIYHOrO creny Ykpainu / H. M. Tpuxina //
Bupo6auirBo, nepepodbka 1 BAKOPUCTaHHS COi HA KOPMOBI Ta XapyoBl ITUTI: MaTepiaiu
TpeThoi Beeykp. koHd. — Binauns., 2000. — C. 58.
169. Ykpaincbka akagemisi arpapHUX HayK: po3poOKku — BUpoOHUITBY. — K.: ArpapHa Ha-
yka, 1999. — 406 c.
170. ®irodapmmaxomnoris: [miapyunuk| / M. J. €prymenko, ®. M. MaproriH,
B.II. Typenko Ta iH.; moa pen. npodecopis M. JI. €srymenka, ®. M. Maprotina. — K.:
Buma ocsita, 2004. — 432 c.: 111
171. ®ypcosa I'. K. PociuunuurBo: [nabopatopHo-nipakThyuHi 3aHATTA. Y.I. 3epHOBI Ky-
aeTypu. HaBuanenmii mociOuuk] / I'. K. @ypcosa, /1. I. ®ypcos, B. B. Ceprees. [lox pen.
I'.K. ®ypcosoi. — Xapkis: TO Exckntoszus, 2004. — 380 c.: 1.
172. XotssHoBry A.B. MeTo bl KyJIbTUBUPOBAHUSA a30T PUKCUPYIOMMX OaKTEepuid, CIOCo-

OBl MOJTyYeHus ¥ MPUMEHEHUs npenapaToB Ha ux ocHoBe / A.B. Xotrsanosuu. — JI., 1991. —

60 c.



152
173. Xnebyruna E. K. Jlecukanusi ceMEHHBIX TTOCEBOB JIFOTIMHA: aBTOped. JMC. HA COMC-
KaHHUE yUYeH. cTeneHu kau. ¢.-x. Hayk / E.K. Xnebytuna. — M., 1963. — 17 c.
174. Xomina B. f1. BrumB peryisiTopiB pocTy Ha CXOXKICTh HACIHHS Pi3HUX COPTIB Ipeku /
B. A. Xowmina, O. B. Kamyk // 36. nayk. npamns [IJJATY. — Kam’suenp-Iloginbebkuit:
Aoetka, 2002. — Ne 10 — C. 66-68.
175. Yekpsoirus I1. M. T'opox. Cosi. daconb. Yuna / I1. M. Yekpoirun // CeMeHOBOACTBO
3€pHOBBIX, KOPMOBBIX U MacIMUHBIX KynbTyp. — K.: Ypoxkaii, 1984. — C. 84-92.
176. Yepemxa b. M. Oco611BOCTI 3aCTOCYBaHHS PETYISATOPIB POCTY POCIUH Ta iX edek-
tuBHICcTh / b. M. Uepemxa // [Iponozutisa. — 2001. — Ne 2. — C. 62-63.
177. Yepuera T. O. EdexTuBHICTD 3aX0/11B XIMIYHOTO 3aXUCTY TMOCIBIB COi BiJ Oaratopiu-
Hux Oyp’siHiB y Jlicocteny Ykpainu: aBroped. 1uc. Ha 3700yTTs HayK. CTYIIEHS KaH/I. C.-
r. Hayk: crem. 06.01.09 “Pocnuanunto” / T.O. Uepnera. — Kuis, 2004. — 19 c.
178. Uyonr 3anr. BnusiHre OpraHMYecKMX U MUHEPAIBbHBIX YIOOPEHUI Ha KauyecTBO 3epHa
cou B Jlecoctenn Ykpauusl / Uyonr 3anr // Bicauk arpaproi Haykn. — 2000. — Ne 9. — C. 75-
77,
179. [lTabaes B. I1. CumbuoTrnyeckast a3oTdukcanusi npyu UHOKYJSIUA COU KITyOSHBKO-
BbIMU OakTepusiMu ¢ puzochepHsiMU niceBio MoHagamu / B. 1. [Ilabaes, B. 0. Cmonun
// MunepanpHbiii 1 Ouosiorumueckuit azot B 3emiuenenuun CCCP. — M.: Hayka, 1986. —
C. 134-140.
180. I1IBeroBa A. M. BriusHHe ceHHMKalMM Ha CO3pEBaHME KieBepa B ycioBusix Komu
CCP / A. M. llIBenona // B kH.: maTepuaibl nepBoro Beecoros. corent. o aedonuanuu u
JIEKUCAKUU C.-X. KynpTyp. — Tamkent, 1972. — C. 84-85.
181. [lleBnikoB M. f. Ponp MiHEpaJIbHOTO 1 CHMOIOTUYHOTO a30Ty B JKHUBJICHHI €Ol /
M.41. lllenikoB // Bicauk [ToaTaBCchKOro IepKaBHOTO CUTHCHKOTOCTIONAPCHKOTO 1HCTHUTY-
Ty. —1998. — Ne 1. — C. 8-9.
182. [lleBuenko A. O. Perymstopu pocty pociaus y 3emiuepooctsi / A. O. llleBuenko. —
K.: Arpopecypcu, 1998. —43 c.
183. [lleBuenko A. O. Perynsitopu pocTy B pOCIMHHHUITBI — €()EKTUBHUN €JIEMEHT ClIbC-
Korocmogapchkux texHosorid. Cran ta nepcnextuBu / A. O. llleBuyenko, B. O. Tapacen-

Ko // Perynsitopu pocty B 3emuepodctsi. — K: YIHAIITI "Arpopecypeun”. —1998. — C. 9-



153
13.
184. llenuteko E. H. MHOKysa1ms coun B ycinoBusax Jlyranckoi oomactu / E. H. lllenuts-
ko, H. B. KoBtyn // Kopmu 1 kopmoBuii 6110k: MaTepiainu nepiioi Beeykp. koHd. — BiH-
auig, 1994. — C. 176.
185. [llecto6oeBa O.B. Posib Mikpo0610J0TriYHUX MpenapaTiB y MiJIBUILIEHHI POTYKTUBHO-
CTi pocnuH ekojoriyHo 6e3neuranmu 3acodbamu / O.B. IllecTtoboera // duznonorus u 6mo-
XUMHSI KyTbTypHBIX pacTeHuit. — 2004. — T. 36. — Ne 3. — C. 229-238.
186. [llumkun P. B. DxoHOMUS SHEpPreTMUECKUX 3arpaT NpH BO3JCIBIBAHUM COU /
P.B. umkun // Arpapnas Hayka. — 2003. — Ne 12. — C. 14-15.
187. [lImenvoBa C. 1. BrmuB ribepeniHy Ha picT, MIOJAOHOCIHHS Ta CTIHKICTH 0 MUILIIO
BUHOTPAy: aBTOped. AuC. HAa 3A00yTTs HAyK. CTYINEHs KaHJ. O10JIoT. HayK. CIIEll.
03.00.12 “®diziomoria” / C.I. IlImensoBa. — Kuis, 1997. — 17 c.
188. Balatti P. A. Cultivars specific interactions of soybean with Rhizobium fredii are
regulated by genotype of the root / P. A. Balatti, S. G. Piepkke // Plant Physiol. — 1990-94.
— Ne 4, —P. 1907-19009.
189. Bobrecka-Jamro D. Wplyw czynnikov agrotechnicznych na plonowanie soi
warunkach Polski polydniowo-wschodniej / D. Bobrecka-Jamro, H. Pizlo // Biul. Inst.
Hodowli Aklimat. Rosl. — 1996. — Ne 198. — S. 31-44.
190. Bovey R. W. Desiccation and defolliation of plant by different herbicides and
mixtures / R. W. Bovey, F. R. Miller // Agromomy J. — 1968. — N 6. — P. 700-702.
191. Buttery B. R. The effects of soybean cultivar Rhizobium strain and nitrate on plant
growth, nodule mas and acetylene redaction rate / B. R. Buttery, V. A. Dirks // Plant and
soil. —1987. - V. 98., N 2. — P. 285-293.
192. Caulfield F. Comparative responses of photosynthesis to growth temperature in
soybean (Glycine max (L.) Merrill) cultivars / F. Caulfield, J. Bunce // Canad. J. Plant Sc.
—1988. —T. 68, No 2. — P. 419-425.
193. Fleming D. Chemical curing aids combining increases alfalfa seed yields /
D. Fleming // What's new in Crops and Soils. — 1953. —vol. 5, N 7. — P. 23.



154
194. Goenadi D. H. Characteriration and potential use of humic acids as new growth
promoting substances / D. H. Goenadi // Brighton Crop Prot.Konf.: Weedz. — Brighton. —
1995. - Vol. 1, N 20-23. — P. 19-25.
195. Hinkle D. A. Field drying of rice by chemicals / D. A. Hinkle // Souttern Weed Conf.
Proc. — 1957. —vol. 9. — P. 175-177.
196. Huck M. G. Distribution of dry matter between shots and roots of irrigated and
nonirrigated determinate soybeans / M. G. Huck, C. M. Peterson, C. D. Busch //Agron. J.
—1986. - T. 78, Ne 5. — P. 807-813.
197. Kamishvili N. Influence of inoculation and different doses of mineral nitrogen on
soybean productivity / N. Kamishvili, M. Jgenti, M. Samadashvili // Bull. Georg. Acad.
Sci. —2001. — Ne 1. — P. 174-177.
198. Kokubun M. Diurmal chande of photosynthesis and is relation to yield in soybean
cultivars / M. Kokubun, S. Shimada // Japan J. Crop. Sc. — 1994. — Vol. 63, Ne 2. — P. 305-
312.
199. Mandold G. Inspect your soybean stands / G. Mandold // Soybean Digest. — 1991. —
Vol. 51, N 4. - P. 21.
200. Marking S. Drob Seed Cost / S. Marking // Soybean Digest. — 1992. — Vol. 52, N 7. —
P. 25.
201. Munevar F. Effect of high root temperature and Rhizobium strein on nodulation and
growth of soybean / F. Munevar, A. Wollum // Soil.Sci. Soc. Amer. J. — 1981. — N 6. —
P. 1113-1120.
202. Ostrowska D. Wplyw szczepienia bakteryjnego na plonowanie i wartosc siewna
nasion soi Semin // Soya odmiany upr. | uzyt.: Biul. Inst. Hod. | aklim. Rost, 5 wrzes:
statti / D. Ostrowska. — Radzikow, 1996. — Ne 198. — C. 139-146.
203. Putnoky P. Rhizobium meliloti lipopolysacharide and exopolysacharide can have the
same function in the plant bacterium interaction / P. Putnoky, G. Petrovics // J. Bacterial.
—1990. — Ne 5450. — P. 172-179.
204. Sanderson K. J. Auxin seaweed extract: indentification and quantitation of indole-3-
acetic acid by gas chromotography- mass spectromeri / K. J. Sanderson, P.E. Jemeson,
J.A. Zabkiewier // J. Plant Physiol. — 1997. — Ne 129. — H. 363-367.



155
205. Shtilman M.I. Phytoactive polimers polymeric derivatives of plant growth regulation
/ M. 1. Shtilman // 1bid. — 1993. — Vol. 20. — P. 208-209.
206. Subba Rao N.S. Biofertilise agriculture. — JRN Publishing co. N. Dehli, 1986. —
160 P.



