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На двигателе ЗМЗ-409.10 уста-
новлен стартер 42.3708-10, кото-
рый представляет собой элек-
тродвигатель постоянного тока 
последовательного возбуждения 
с номинальным напряжением 12 
В и потребляемым током в режи-
ме полного торможения не бо-
лее. 520 А. 

Продолжительность непрерыв-
ной работы стартера при пуске 
двигателя не должна превышать 
10 секунд. В случае если двига-
тель после первой попытки не за-
пускается, следующую попытку 
пуска двигателя продолжить не 
ранее, чем через 15-20 секунд.

ТЕХНИЧЕСКОЕ 
ОБСЛУЖИВАНИЕ
После обкатки автомобиля - 

произвести подтяжку крепления 
стартера и проводов.

При каждом втором техниче-
ском обслуживании (ТО-2):

- проверить затяжку и при не-
обходимости подтянуть болты 
крепления стартера к двигателю, 
очистить от грязи;

- проверить чистоту наконеч-
ников клемм стартера и аккуму-
ляторной батареи и надежность 
их крепления.

При очередном ТО, через каж-
дые 96-100 тыс.км пробега, до-
полнительно проделать:

- снять стартер;
- очистить от пыли, грязи и 

масла;
- разобрать стартер;
- проверить состояние коллек-

тора, щеток, щеткодержателей 
и передвижения щеток в щетко-
держателях. Щетки должны дви-
гаться свободно без заеданий.

Заменить щетки новыми в слу-
чае износа их до высоты менее 6 
мм;

Рис. 1. Стартер. 1 - ко лпак; 2 - 
стопорная шайба; 3 - гайка; 4 - ось 
рычага; 5 - винты; 6 - выво дной 
болт; 7 - гайка; 8 - вывод; 9 - крыш-
ка реле; 10 - тяговое реле; 11 - ры-
чаг; 12 - винты; 13 - стяжная шпиль-
ка: 14 - гайка; 15 - винты; 16 - упор-
ное кольцо; 17 - замковое ко льцо; 
18 - привод; 19 - крышка со сторо-
ны привода; 20 - корпус; 21 - якорь; 
22 - крышка со стороны ко ллекто-
ра; 23 - траверса.

- в случае загрязнения или не-
значительного обгорания коллек-
тора следует зачистить мелкой 
шкуркой зернистостью 80 или 
100.

При значительной шерохова-
тости коллектора и выступании 
изоляции между пластинами кол-
лектора следует его проточить на 
токарном станке и продуть сжа-
тым воздухом;

- проверить состояние ше-
стерни привода и венца махови-
ка двигателя. 

При наличии выработки и за-
боин на зубьях шестерни и вен-
ца маховика необходимо запра-
вить забоины поврежденных зу-
бьев. При невозможности устра-
нения дефекта, привод и венец 
маховика следует заменить;

- проверить состояние кон-
тактов электромагнитного реле. 
Подгоревшие контакты следует 
зачистить шкуркой или плоским 
бархатным напильником так, что-
бы обеспечить соприкоснове-
ние по всей поверхности с кон-
тактным диском. Если контакт-
ные болты в местах соприкосно-
вения с контактным диском име-
ет большой износ, их следует по-
вернуть на 180° .

- смазать смазкой ГОИ-54 по 
ГОСТ 3276-74 или ЛИТОЛ-24 
ГОСТ 21150-73 шлицы вала или 
направляющей втулки привода, 
кольцо поводковое и ось рычага. 
Подшипники и шейки вала якоря 
- индустриальным маслом И-50А 
ГОСТ 20799-75 или маслом мо-
торным М8В1 ГОСТ 10541-78;

- собрать стартер и проверить 
техническое состояние.

ПОРЯДОК РАЗБОРКИ
Перед разборкой стартер очи-

стить от грязи и проверить на 
стенде. 

Разбирать стартер (рис.1) в 
следующем порядке:

- отвернуть гайку 7 и отсоеди-
нить вывод 8 от выводного бол-
та 6;

- отвернуть винт 5 крепления 
тягового реле к крышке со сторо-
ны привода и снять реле;

- отвернуть гайки 14 на стяж-
ных шпильках 13;

- отвернуть два винта 15 и 
снять колпак 1;

- снять стопорную шайбу 2;
- снять крышку со стороны кол-

лектора 22;
- вынуть щетки из щеткодержа-

телей и снять траверсу 23;
- снять корпус 20;
- отвернуть гайку 3, крепящую 

ось рычага 4;
- вывернуть ось рычага и вы-

нуть рычаг 11;
- вынуть якорь 21 с приводом в 

сборе из крышки со стороны при-
вода 19;

- отодвинуть упорное кольцо 
16, снять с вала замковое коль-
цо 17, а затем привод 18;

- для осмотра контактов тя-
гового реле отвернуть два вин-
та 13;

- отпаять два вывода и снять 
крышку реле 9.

Осмотр 
и контроль деталей
Корпус. С помощью прибора 

Э-236 или контрольной лампы 
проверить отсутствие короткого 
замыкания катушек возбуждения 
на корпус. Для этого необходимо 
контрольную лампу, включенную 
в цепь переменного тока 220 В, 
подсоединить к корпусу и выво-
ду, расположенному на корпусе 
(рис.2). Если лампа при этом бу-
дет гореть, то значит повреждена 
изоляция катушек возбуждения.

В этом случае необходимо за-
нумеровать полюса катушек, на 
специальном приспособлении 
отвернуть винты крепления по-
люсов (рис. 3) и снять обмот-
ки возбуждения. Поврежденные 
места изоляции отремонтиро-
вать изоляционной лентой. По-
сле этого полюса и катушки по-
ставить на место. Винты полюсов 
закернить.

Крышка со стороны 
коллектора. С помощью при-

бора Э-236 или контрольной лам-
пы проверить отсутствие замыка-
ния изолированных щеткодержа-
телей на корпус (рис. 4). В слу-
чае короткого замыкания следу-
ет заменить изоляционную про-
кладку и втулку заклепок щетко-
держателя.

Покачивание щеткодержателей 
не допускается. Щетки в щетко-
держателях должны перемещать-
ся свободно, без заеданий. Втул-
ку крышки со стороны коллекто-
ра, в случае ее износа, заменить. 
Диаметр отверстия новой втул-
ки после запрессовки и разверт-
ки должен быть 12,5+0,035 мм с чи-
стотой обработки Ra2,5. Щет-
ки, изношенные до высоты 5 мм, 
следует заменить.

Для проверки щеточных пру-
жин необходимо крышку надеть 
на вал якоря. Установить щетки 
на место и проверить динамо-
метром усилие пружин. Усилие 
должно быть в пределах 0,85-1,4 
даН (0,85-1,4 кгс) в момент отры-
ва пружины от щетки. Концы ще-
точных пружин должны нажимать 
на середину щетки.

Крышка со стороны привода. В 
крышке со стороны привода сле-
дует проверить состояние втул-
ки (подшипника); в случае необ-
ходимости в крышку установить 
новую втулку, диаметр отверстия 
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Рис. 8. Замер зазора от торца 
шестерни до чашки упорного 
кольца при полностью втяну-
том якоре тягового реле

Рис.2. Проверка катушек воз-
буждения ста тора на корот-
кое замыкание с корпусом

Рис. 3. Отвертывание винтов 
крепления полюсов статора

Рис. 4. Проверка изолирован-
ных щеткодержа телей стар-
тера на замыкание с корпу-
сом

Рис.7. Схема проверки рег у-
лировки выключа теля стар-
тера

Рис.5. Проверка обмотки яко-
ря стартера на короткое за-
мыкание с магнитопроводом

Рис. 6. Замер положения ше-
стерни привода в выключен-
ном состоянии: размер А - не 
более 21,5 мм.

которой после запрессовки дол-
жен быть в пределах 12,5+0,035 мм 
с чистотой обработки Ra2,5.

Якорь. Проверить с помощью 
прибора Э-236 или контрольной 
лампы отсутствие замыкания об-
мотки якоря на пакет якоря. Для 
этого подсоединить один конец к 
любому из ламелей якоря, а дру-
гой - к пакету железа якоря. Лам-
па при этом гореть не должна 
(рис. 5).

Внимательно осмотреть якорь. 
Лобовая часть обмотки якоря 
должна быть по диаметру мень-
ше пакета железа. Увеличенный 
диаметр лобовой части обмотки 
указывает на «разнос» обмотки. 
Такой якорь подлежит замене. 
Концы проводов обмоток должны 
быть надежно припаяны к петуш-
кам коллектора.

Якорь проверить на приборе 
Э-236 на отсутствие межвитко-
вых замыканий. В случае обна-
ружения замыкания якорь заме-
нить.

Коллектор якоря  должен 
быть чистым. В случае значи-
тельной шероховатости коллек-
тора или выступания изоляции 
его надо проточить на токар-

ном станке. После проточки кол-
лектор отшлифовать стеклянной 
шкуркой зернистостью 100 до чи-
стоты Ra1,25.

Биение коллектора относи-
тельно цапф вала не должно пре-
вышать 0,05 мм. Биение пакета 
железа якоря относительно цапф 
вала не должно превышать 0,25 
мм. Одновременно проверить 
отсутствие прогиба вала, так как 
прогиб может оказаться причи-
ной заедания привода на шлице-
вой части вала. Если на валу яко-
ря, в том месте, где вращается 
шестерня стартера, имеется жел-
тый налет от подшипника, то его 
удалить мелкой шкуркой. Нали-
чие желтого налета часто приво-
дит к заеданию шестерни на валу 
после пуска двигателя и «разно-
су» обмотки якоря.

Привод. Привод стартера 
осматривают снаружи и прове-
ряют на отсутствие пробуксовки. 
Привод должен свободно, без за-
еданий, перемещаться по шли-
цам вала. При сильном износе 
втулок (подшипников) привода их 
необходимо заменить. Диаметр 
отверстия новых втулок после за-
прессовки и развертки должен 
быть в пределах 14 +0,06 мм с чи-
стотой поверхности отверстия 
Ra2,5.

При удержании якоря шестер-
ня должна свободно вращаться 
по часовой стрелке. Против ча-
совой стрелки шестерня должна 
вращаться только вместе с яко-
рем. Проверка муфты свободно-
го хода на пробуксовку произво-
дится при испытании стартера на 
полное торможение на стенде.

Тягового реле. Исправность 
втягивающей и удерживающей 
обмоток необходимо проверить с 
помощью омметра или замерить 
сопротивление с помощью воль-
тметра и амперметра.

Сопротивление втягива-
ющей обмотки должно быть 
0,28±0,03 Ом, а удерживаю-
щей - 1,01±0,075 Ом. В случае 
неисправности обмоток тяговое 
реле заменить. Клеммовые бол-
ты надо зачистить, а при сильном 
их выгорании повернуть на 180° 
вокруг своей оси. При сильном 
износе контактного диска повер-
нуть его неизношенной стороной 
к контактам.

Якорь тягового реле в кор-
пусе должен перемещаться сво-
бодно.

После проверки и замены всех 
износившихся или поврежден-
ных деталей, стартер можно со-
бирать.

СБОРКА
Сборка стартера производится 

в порядке, обратном разборке, 
но при этом необходимо учесть 
следующее:

- перед сборкой необходимо 
смазать подшипники, цапфы и 
шлицевую часть вала моторным 
маслом;

- если пружинное кольцо яко-
ря имеет деформацию, его надо 
заменить новым или выправить;

- упорная шайба 13 надевается 
на вал якоря со стороны привода;

- на вал со стороны коллектора 
устанавливаются регулировоч-
ные шайбы;

- при окончании затяжки стяж-
ных винтов необходимо совме-
стить штифты и пазы на крышках 
и корпусе;

- проверить величину осево-
го люфта якоря, который должен 
быть примерно 1 мм.

После сборки проверить рабо-
ту стартера на стенде. При вклю-
чении стартера привод должен 
перемещаться на шлицевой ча-
сти вала без заеданий и воз-
вращаться в исходное положе-
ние под действием возвратной 
пружины. При повороте шестер-
ни от руки по часовой стрелке 
якорь не должен трогаться с ме-
ста; при обратном вращении ше-
стерня должна вра щаться вместе 
с валом.

При необходимости произве-
сти проверку и регулировку стар-
тера.

Установка шестерни в выклю-
ченном положении должна быть 
не более 21,5 мм (размер А, рис. 
6) от привалочной плоскости 
фланца стартера.

Проверить полный вылет ше-
стерни при включенном тяговом 
реле. Для этого включить тяговое 
реле, как показано на рис. 7. Рас-
стояние между торцом шестер-
ни и упором должно быть 1,5±1 
мм (рис.8). Этот зазор регулиру-
ется поворотом эксцентричной 
оси 4 (рис.1) рычага 11 привода. 
После регулировки затянуть гай-
ку оси, придерживая ось от пово-
рота.


