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При низких температурах изменяются свой-
ства активных и конструкционных материалов, 
поэтому возможность эксплуатации батарей 
затрудняется, а иногда исключается вообще.

Так, например, герметизирующая мастика 
теряет эластичность, растрескивается и от-
слаивается от поверхности крышек и моно-
блоков. Моноблоки, крышки и пробки стано-
вятся хрупкими. При таянии снега на поверх-
ности батареи образуется влага. В результа-
те этого происходит сильный саморазряд ба-
тареи. Лед на поверхности пробок может за-
крыть вентиляционные отверстия. При недо-
статочной плотности электролита и значи-
тельной разряженности батареи возможно за-
мерзание электролита. Поэтому батареи, экс-
плуатируемые при низких температурах, ре-
комендуется заполнять электролитом боль-
шей плотности и содержать в заряженном со-
стоянии. При начальной плотности 1,30 
г/см3 электролит даже полностью раз-
ряженной батареи может замерзнуть 
при температуре -14°С. С уменьшением 
начальной плотности до 1,24 г/см 3 воз-
никает опасность замораживания бата-
реи уже при температуре - 5 °С.

Посезонное изменение плотности электро-
лита осуществляют два раза в год при пере-
ходе с летней на зимнюю и с зимней на лет-
нюю эксплуатацию. Для этого при переходе на 
зимнюю эксплуатацию из моноблока батареи 
отбирают часть электролита и добавляют рас-
твор серной кислоты плотностью 1,40 г/см 3. 
Благодаря сезонному изменению плотности 
электролита уменьшается вероятность замо-
раживания батарей зимой даже при неполной 
степени их заряда.

В зимнее время приходится считаться с 
возможностью замерзания электролита в ак-
кумуляторных батареях во время стоянки ма-
шин. Вследствие замерзания электролита в 
батареях могут разрушаться банки элементов 
и высыпаться активная масса из решеток пла-
стин, т.е. аккумуляторная батарея может вый-
ти из строя.

Опасность замерзания электроли-
та является тем большей, чем сильнее 
разряжена аккумуляторная батарея.  
Вследствие этого в зимнее время, даже в зо-
нах умеренного климата, аккумуляторную ба-
тарею, работающую при отрицательной тем-
пературе, необходимо поддерживать полно-
стью заряженной.

Если батарея не может дать ток в несколь-
ко сот ампер для пуска холодного двигателя, 
то это не значит, что она полностью разряже-
на. При низких температурах и форсирован-
ных разрядах фактическая емкость уменьша-
ется, и в этих условиях батарея, которая ка-
жется разряженной с электротехнической точ-

ки зрения, еще далеко не разряжена с элек-
трохимической. Ее электролит имеет доста-
точную плотность, и опасность замерзания 
может быть невелика.

В аккумуляторной батарее быстрее охлаж-
даются хорошие проводники тепла (электро-
ды, токоведущие детали, выводы). Поэтому 
быстрее охлаждается и замерзает электролит 
у пластин, образуя ледяную корку, препят-
ствующую протеканию электрических процес-
сов. Сопротивление батареи резко увеличива-
ется, а напряжение на выводах уменьшается. 
Получить токи большой силы от такой батареи 
невозможно, и батарея не может обеспечить 
пуск двигателя, однако может питать систе-
му зажигания. Замораживание электролита с 
электротехнической точки зрения не вызывает 
серьезных изменений в батарее, если не счи-
тать временное снижение емкости. После по-
догрева батарея восстанавливает емкость.

Заряжать замерзшую батарею не следу-
ет, так как ионы Н и ОН не будут иметь до-
ступа к активным веществам. В этих услови-
ях электрический ток, проходящий через ак-
кумуляторную батарею, будет вызывать толь-
ко электролиз воды с выделением водорода и 
кислорода. Газы не могут выйти или медлен-
но проходят через слой замерзшего электро-
лита и при этом увлекают капельки жидкости, 
поэтому происходит довольно сильное пено-
образование, пена выходит наружу и покры-
вает батарею сверху. До начала заряда бата-
рею следует отогревать, так как заряд замо-
роженной батареи может вызвать взрыв, если 
на поверхности электродов образуется ледя-
ная корка, не пропускающая газы.

При одинаковой плотности электролита в 
аккумуляторе его замерзание не должно было 
бы приводить к разрыву моноблока, так как 
при охлаждении в электролите образуются не 
кристаллы самого электролита, а кристаллы 
воды. Эти кристаллы изолированны, они раз-
делены жидкостью, представляющей собой 
электролит, обогащенный кислотой вслед-
ствие выделения воды в лед. Следовательно, 
в растворе не образуется сплошного льда, а 
имеется дисперсная фаза кристаллов, причем 
оставшийся раствор уже не замерзает, так как 
он стал более насыщенным и его температу-
ра замерзания выше. На практике, однако, 
наблюдается другая картина. Плотность при 
разряде меньше в порах, электролит в порах 
замерзает и разрывает активные вещества, 
тогда как свободный электролит между элек-
тродами находится в жидкой фазе.

При низких температурах резко ухудшают-
ся условия заряда аккумуляторных батарей. 
Холодные аккумуляторные батареи постоян-
но недозаряжаются. Даже при температу-
ре -10°С батарея, разряженная на 50%, 

может быть заряжена до 60-70% но-
минальной емкости, не говоря уже о 
более низких температурах.

Условия восстановления емкости батареи 
при низкой температуре ухудшаются из-за 
уменьшения КПД заряда, снижения зарядно-
го тока при возрастании внутреннего сопро-
тивления батареи. При температуре - 30°С 
зарядный ток современной батареи от гене-
раторной установки при напряжении 14,5 В 
составляет всего 3-5% от зарядного тока ба-
тареи при температуре электролита 20-25°С 
и степени заряженности 75%.

При эксплуатации автомобиля в услови-
ях низких температур неутепленная аккуму-
ляторная батарея не принимает заряд током 
расчетного напряжения, и для обеспече-
ния подзаряда приходится увеличивать ре-
гулируемое напряжение. Это ведет к работе 
электрооборудования в непредусмотренном 
режиме и, как следствие, к отказам в рабо-
те изделий. Следствием завышения регули-
руемого напряжения неизбежно будут пе-
резаряд батареи при повышении темпера-
туры наружного воздуха и резкое уменьше-
ние срока службы. Повышение напряжения 
генераторной установки для улучшения за-
рядных характеристик батареи при низких 
температурах приводит к резкому сокраще-
нию срока службы ламп и полупроводнико-
вых приборов.

Батарея может не принимать заряд-
ный ток, который способен отдавать 
генератор. Относительная сила тока заря-
да, который будет принимать батарея с ре-
шетками электродов из малосурьмянистых 
сплавов в циклическом разрядно-зарядном 
режиме и степени заряженности 75%, рез-
ко уменьшается как с уменьшением напря-
жения заряда (на выводах батареи), так и 
с понижением температуры. При непре-
рывном режиме заряда зарядный ток будет 
еще меньше, чем при циклическом зарядно-
разрядном режиме (при циклировании), так 
как во втором случае имеет место снижение 
зарядной поляризации. 

Зарядные характеристики батарей с ре-
шетками электродов из малосурьмянистых 
сплавов заметно отличаются от зарядных 
характеристик обычных батарей, особенно 
при положительных значениях температуры 
электролита.

Таким образом, заряд аккумуляторных ба-
тарей при низких температурах идет очень 
медленно, что при больших нагрузках соз-
дает значительные трудности в обеспечении 
положительного баланса электроэнергии на 
автомобиле.
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