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ELECTRICAL CONDUCTIVITY OF WATER SUSPENSIONS  
OF TYPICAL CHERNOZEMS POSTAGROGENIC WOOD  

AND GRASS ECOSYSTEMS 

The article deals with the change in the electrical conductivity of water 
suspensions of typical chernozem under the influence of postagrogenic use 
during the year. 

The aim of the study is to analyze the profile changes in the electrical 
conductivity of the typical chernozem of postagrogenic tree and grass 
ecosystems and to investigate the seasonal changes of this indicator. 

Materials and methods of research. The conductivity was determined 
conductometrically in soil-water suspensions at a dilution of 1 : 5 
(soil : distilled water). Aerial dry soil samples selected during 2018 (spring, 
summer, autumn) were used for research. 

Research results. In general, in all variants of the experiment, the 
nature of the profile changes in electrical conductivity is similar. The largest 
fluctuations in the electrophysical indices of the typical chernozems water 
suspensions occur in the upper studied layers. There is no significant 
fluctuation in the middle part of the profile. At the depth of the bedrock, the 
electrical conductivity of all use cases (fallows, forest strips, arable land) 
practically does not change. 

The electrical conductivity of the soil may change throughout the year 
due to the presence of different salts and ions. 

The dynamics of changes in the electrical conductivity of water 
suspensions of soil under conditions of postagrogenic use in seasons of the 
year (spring, summer, autumn) have been established. In the spring after 
research we see the highest values obtained. The smallest values were 
obtained in the summer. Average conductivity values were obtained in the 
autumn. 
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черноземов типичных на удельную электропроводность водно-
почвенных суспензий и установлено, что электропроводность почвы 
может меняться в течение года. Это связано с наличием различных 
солей и ионов. 

Исследована динамика изменений электропроводности водных 
суспензий почвы черноземов типичных по сезонам года (весна, лето, 
осень). Так, весной после проведения исследований наблюдаем 
наибольшие полученные значения. Наименьшие значения были получены 
летом. Посредственные значение электропроводности были получены 
осенью. 

Ключевые слова: электропроводность, экосистема, чернозем. 

УДК: 631.437.31:631.445.4 
Дегтярьов Ю. В., канд. с.-г. наук, доцент 

Харківський національний аграрний університет ім. В.В. Докучаєва, 
Україна, e-mail: degt7@ukr.net 

ЕЛЕКТРОПРОВІДНІСТЬ ВОДНИХ СУСПЕНЗІЙ  
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Проаналізовано вплив постагрогенного використання чорноземів 
типових на питому електропровідність водно-ґрунтових суспензій та 
встановлено, що електропровідність ґрунту може змінюватися 
протягом року. Це пов’язано із наявністю різних солей та іонів. 

Досліджено динаміку змін електропровідності водних суспензій 
ґрунту чорноземів типових за сезонами року (весна, літо, осінь). Так, 
навесні після проведення досліджень спостерігаємо найбільші отримані 
значення. Найменші значення, було отримано влітку. Посередні значення 
електропровідності було отримано восени. 

Ключові слова: електропровідність, екосистема, чорнозем. 

Актуальність. Серед фізико-хімічних методів дослідження 
електропровідність (Conductivity) ґрунту в Україні використовується 
недостатньо, проте з кожним роком з’являється все більше робіт на цю тему 
(Гамкало З.Г., 2012; Дегтярьов Ю.В., 2014, 2015), адже простота і експресність 
вимірювання, а також висока чутливість до змін ґрунтового середовища 
свідчать на його користь. 

Якщо спершу електропровідність вивчали лише для встановлення рівня 
засоленості ґрунтів, а згодом – для визначення їхньої вологості, тепер широкого 
застосування набув аналіз електропровідності не безпосередньо ґрунту, а 
водно-ґрунтових суспензій (Bai W., 2013; Шум І.В., 2015). Такий підхід має 
багато переваг. Насамперед, усувається чинник вологості, що дозволяє оцінити 
власне іонну активність досліджуваних зразків (Гамкало З.Г., 2009). Також за 
таких умов стає можливим одночасне визначення в одному зразку питомої 
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електропровідності, окисно-відновного потенціалу, концентрації Н+ та інших 
показників (зокрема, загальної мінералізації (Total Dissolved Solids) та солоності 
(Salinity)). 

Електропровідність ґрунту – це інтегральний показник, який корелює з 
властивостями ґрунту, що суттєво впливають на його родючість і екосистемні 
функції. Варто відзначити тісний зв’язок електропровідності із вологістю, 
текстурою, сумою обмінних катіонів, рН, умістом органічної речовини ґрунту 
та ін. (Grisso R., 2009; Бедернічек Т.Ю., 2009). 

Використання електропровідності, як важливого експрес індикатора 
оцінки якості ґрунту, зокрема, іонної активності дає підстави судити про 
співвідношення процесів мобілізації (чи мінералізації) та іммобілізації 
поживних елементів у системі ґрунт-рослина, міграцію іонів за профілем 
ґрунту, що суттєво впливає на екологічну якість ґрунту загалом. 

Саме вимірювання електропровідності ґрунтових суспензій за профілем 
ґрунту постагрогенних лісових і трав’яних екосистем дозволить стежити за 
трансформуванням складу іонів і особливостями формування набутої якості 
ґрунту. 

Мета дослідження – проаналізувати профільні зміни питомої 
електропровідності чорнозему типового постагрогенних деревних і трав’яних 
екосистем, а також дослідити сезонні зміни цього показника. 

Матеріали i методи досліджень. Територія дослідження розташована в 
Лівобережному Лісостепу в межах навчально-науково-виробничого центру 
(ННВЦ) «Дослідне поле» Харківського НАУ ім. В.В. Докучаєва. Вона охоплює 
п’ять варіантів використання чорноземів типових. Перші два варіанти – 
полезахисна дубова лісосмуга віком 72 (варіант №2) та 46 років (варіант №3); 
другі – переліг (трав’яна рослинність) віком 72 (варіант №4) та 46 років (варіант 
№5), а п’ятий варіант обраний для контролю – рілля, понад 100 років 
розорювання (варіант №1). 

Зразки ґрунту відбирали за допомогою ґрунтового бура через кожні 20 см 
до глибини материнської породи (0-20, 20-40, 40-60, 60-80 та 80-100 см). 

Електропровідність визначали кондуктометрично у ґрунтово-водних 
суспензіях за умов розведення 1:5 (ґрунт : дистильована вода), у 
поліпропіленових ємностях після двохвилинного перемішування та 
відстоювання суспензії протягом години. Результати вимірювання 
електропровідності представлено у мікросіменсах на сантиметр – µS/см. Для 
досліджень використовували повітряно сухі зразки ґрунту відібрані протягом 
2018 р. (весна, літо, осінь). 

Результати досліджень. Наведені на рис. 1 дані свідчасть, що загалом в 
усіх варіантах досліду характер профільних змін електропровідності схожий. 
Найбільші значення цього параметру спостерігаються у приповерхневому шарi 
0-20 см. 

Із глибиною, електропровідність водно-ґрунтових суспензій дещо 
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зменшувалась у всіх варіантах досліду, але профілі цих змін зберігали 
подібність у варіанті лісосмуги, i в досліджених перелогових ґрунтах. 

 

 
Рис. 1. Динаміка електропровідності чорноземів типових  

постагрогенних екосистем, µS/см 

 
Дослідження електричних властивостей ґрунту під трав’яною 

рослинністю становить особливу цінність. Це пов’язано з наявністю на 
поверхні ґрунту особливого утворення – дернини і відповідно акумуляції 
значних кількостей органічної речовини і продуктів її мінералізації. 

У першу чергу, наявність трав’яного покриву зменшує висихання верхніх 
шарів ґрунту, а розвиток кореневої системи впливає на іонний обмін ґрунту, що 
також позначається на його електрофізичних властивостях. 

Починаючи із глибини 40-60 см відбувається збільшення кількості іонів 
та підвищення електропровідності водних суспензій ґрунту що, можливо, 
пов’язано із вимиванням продуктів мінералізації органічної речовини та 
легкорозчинних солей із ґрунту верхніх досліджуваних шарів (Гамкало З.Г., 
2012). Також, це може бути пов’язано із виділенням карбонатів кальцію, які 
залягають приблизно на цій глибині в усіх варіантах використання. 

Електропровідність ґрунту може змінюватися протягом року, що 
пов’язано з наявністю різних солей та іонів (рис. 1). 

У весняний період електропровідність водних суспензій ґрунту була 
найвищою у верхньому 0-20-сантиметровому шарі серед усіх досліджуваних 
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варіантів і хвилеподібно знижувалася до глибини 60 см. 
Так, перелогові варіанти (№4 та №5) використання в 0-20-сантиметровій 

товщі характеризуються електропровідністю в межах 120,0-130,0 µS/см. 
Ці показники є найбільшими серед варіантів досліджень. Протилежна ситуація 
складається під орним чорноземом типовим (варіант №1). Тут значення 
електропровідності є найменшим – 47,0 µS/см. Під полезахисними лісовими 
насадженнями (дуб) показник знаходиться в межах 82,0-89,0 µS/см (№2 та №3). 

Влітку відбувається зменшення, порівняно з весняним періодом відбору 
зразків, кількості іонів практично по всій досліджуваній глибині 0-100 см. 

Так, в 0-20-сантиметровому шарі під перелогом (№4) показник становить 
76,0 µS/см, що відповідає середньому значенню серед досліджуваних 
показників. Під агрочорноземом типовим електропровідність становить 
137,1 µS/см (варіант №1), це високий показник порівняно з іншими 
отриманими. Під лісосмугою (№2 та №3) показник знаходиться в межах  
48,0-63,0 µS/см. 

Восени під перелогами (варіанти №4 та №5) в 0-20-сантиметровій товщі 
електропровідність у межах 82,0-86,0 µS/см. Ці показники є найбільшими серед 
варіантів досліджень. Під орним чорноземом типовим (варіант №1) 
електропровідність є середнім показником та становить 64,1 µS/см. Під 
полезахисними лісовими насадженнями (дуб, варіанти №2 та №3) показник 
знаходиться в межах 34,0-53,0 µS/см. 

До показників, що зазнають змін протягом року і відповідно мають 
динаміку, належить щільність складення, пористість, вологість, вологоємність, 
водопроникність. 

Ми досліджували динаміку змін електропровідності водних суспензій 
ґрунту за умов постагрогенного використання за сезонами року (весна, літо, 
осінь). Навесні після проведення досліджень спостерігаємо найбільші отримані 
значення. Найменші значення було отримано літом. Посередні значення 
електропровідності було отримано восени. 

Більш детальна характеристика свідчить, що під лісосмугою (варіант №1) 
в шарі 0-20 см навесні електропровідність має середнє значення 89,0 µS/см, а 
влітку і восени зменшується приблизно на 35 µS/см (53,0-63,0 µS/см). У шарах 
20-40 см, 40-60 см, досліджувані показники низькі та знаходяться в межах 43,0-
63,0 µS/см. У наступних шарах значення збільшується приблизно на 95,0 µS/см 
(130,0-181,0 µS/см). 

Під лісосмугою (варіант №2) електропровідність в шарі 0-20 см навесні 
становить 82,4 µS/см, а влітку та восени зменшується на 40% (47-48 µS/см). 
У шарі 20-40 см, 40-60 см, показник має низькі значення та знаходиться в 
межах 30,0-44,0 µS/см, окрім шару 40-60 см весною, де показник становить 
173,9 µS/см. У наступних досліджуваних шарах навесні та влітку показник має 
середні та високі значення, та знаходиться в межах 116,0 -132,0 µS/см. Низькі 
значення електропровідності зафіксовано восени – 43,0 -45,0 µS/см. 
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Навесні під перелогом (варіант №3) в шарі 0-20 см електропровідність 
становить 130,3 µS/см. Улітку та восени показник зменшується приблизно на 
30-40% та складає влітку 76 µS/см, а восени – 82,4 µS/см. У шарі 20-40 см 
показник має менші значення та знаходяться в межах 61,0-63,0 µS/см. 
У наступних досліджуваних шарах електропровідність збільшується до 137,0-
166,0 µS/см. 

Під кошеним перелогом (варіант №4) відбувається такий саме розподіл 
електропровідності, як і під перелогом (варіант №3). У шарі 0-20 см 
електропровідність має високе значення і становить 120,3 µS/см, влітку 
показник зменшується приблизно на 45% – 67,0 µS/см, а восени на 30% 
(86,0 µS/см). У шарі 20-40 см показник має низькі та середні значення і 
знаходиться в межах 44,0-89,0 µS/см. У наступних досліджуваних шарах 
показник має високі значення – 107,0-145,0 µS/см, але восени в шарі 40-60 см 
електропровідність має низьке значення на рівні 50,0-67,0 µS/см. 

Під ріллею (варіант №5) спостерігається інший розподіл 
електропровідності. Восени та влітку в усіх досліджуваних шарах та восени в 
шарах 60-80 см, 80-100 см електропровідність має високі значення та 
коливається від 124,0 до 154,0 µS/см. Але, восени в шарах 0-20 см, 20-40 см, 40-
60 см показник зменшується на 60% і показник становить 51,0-64,0 µS/см. 

Висновок. За результатами проведених лабораторних досліджень 
установлено, що чорноземи типові мають закономірність до зменшення 
електропровідності водних суспензій ґрунту від 0 до 60 см, а потім до 
підвищення показників на глибині материнської породи. 

Виявлено деяку відмінність в отриманих значеннях електропровідності 
водно-ґрунтових суспензій між варіантами постагрогенного використання 
чорноземів типових (перелоги, лісосмуги). 

Найбільші коливання електрофізичних показників водних суспензій 
чорноземів типових відбуваються у верхніх досліджуваних шарах. У середній 
частині профілю відбувається несуттєве коливання показників. На глибині 
материнської породи електропровідність усіх варіантів використання 
(перелоги, лісосмуги, рілля) практично не змінюється. 

Навесні після проведення досліджень спостерігаємо найбільші отримані 
значення, найменші – улітку, а середні значення восени. Це, скоріше за все, 
пов’язано з початком розвитку природної (трав’яної), культурної та деревної 
рослинності, а також міграцією іонів за профілем ґрунту протягом року. 
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