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EFFECT OF DIFFERENT APPLICATION CHORNOZEMS SOIL
INDICATORS FOR FITOACTIVITY TEST CULTURES SPRING
BARLEY

The influence postagrogenic (reforestation, meadow) and various
agrogenic use in chornozems soil fitoactivity (test culture barley variety
«Dokuchayevsk 15»).

In studies using seed germination on filter paper treated extracts from
the soil at a ratio of 1:5 (soil:distilled water) and directly on the ground
humidified to 60 % of the total water capacity.

Sprouting barley seeds were carried out at the premises without harmful
gases in the fumes thermostat at a temperature of 28°C. When germination of
barley seeds for each option laid respectively protruyene not protruyene dry
seeds 25 pcs. three reps. To determine the energy of germination of seeds
(3 days) and laboratory similarities (7 days) was measured by the length of
roots and shoots of each plant in a control was distilled water instead of extract
and washed silica sand instead of soil.

When using treated seeds manifestation sessions fitoactivity effects were
much weaker than using nontreated seed barley. The effect is significant toxic
manifestations observed only in versions closed ground (drip irrigation in the
growing home) and fallow kitten. Experiment with soil and nontreated seeds,
which is more significant, showed a positive effect postagrogtnic options fallow,
oak, birch, larch and agrogenic option in rotation (soil under sunflower).

Keywords: chornozems soil, fitoactivity soil, spring barley, reforestation,
meadow, arable land.
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BJIMAHUE PAZ/INYHOI'O UCITIOJIb3OBAHUA YEPHO3EMHBIX
IHOYB HA ITOKA3ATEJIM PUTOAKTUBHOCTH
TECT-KYJbTYPbI AYMEHSA APOBOI'O

Paccmompeﬂo GJIUAHUE NOCMaAcPOcEHHO2C0 (3a]l€C€Hu€, SaﬂyofceHue) u
ISSN 2225-8701. Bulletin of Kharkiv National Agrarian University. 2016. Ne 1




Bicnux XHAY Ne 1, 2016, Ipynmo3snascmeo 123

PA3HO20  A2PO2EHHO20  UCNONL30GAHUS — YEPHO3EeMO8  MUNUYHBIX — HA
GumoaxkmusHocms (mecm-kKyibmypa sumeHns copm «/{oxyuaesckuti 15»).

Ilpu ucnonvzosanuu npompasieHHvlx cemsH d¢gexkmol nposeieHus
NoBbLULEeHUS. YUMOAKMUBHOCIU ObLIU 20pa300 clabee, Yem Npu UCHONb308AHUU
HenpompaeieHHbIX CeMAH sIUMeHs. Dpgexm cyuecmeeHnoc0 MoKCU4ecKo2o
nposeneHUs Habao0aics MOIbKO 8 8APUAHMAX 3AKPLLIMO20 2PYHMA (KaneavHoe
opoulenue 8 gecemayuoHHoOM 0ome) U 3anedcu KouieHou. Onvim ¢ nousou u
HenpompasieHHbIMU CeMEeHAMU, KOMOPblll s6semcs 6ojlee NOKa3amelbHbiM,
NOKA3al NONOJACUMENbHOE Oelicmeue NoCmazpo2eHHbIX 8APUAHMO8 3AJIediCU,
0yba, bepe3svl, TUCMBEHHUYbL U A2PO2EHHO20 8APUAHMA 8 ce80000opome (nouea
100 NOOCOIHEUHUKOM).

Knroueevie cnoea: uepnozem, QumoaxmueHOCmb HNOUBLI, AUMEHD,
3anecenue, 3anyxiceHue, NaulHs.
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BIIVIUB PI3HOI'O BUKOPUCTAHHSA YOPHO3EMHUX IPYHTIB
HA ITOKA3ZHUKHU ®ITOAKTUBHOCTI TECT-KYJIbTYPHU
AYMEHIO APOI'O

Poszensinymo eniue nocmazpozenno2o (3aniCHeH s, 3a1YHCeHHs) I pi3HO20
A2PO2EHHO20 BUKOPUCMAHHA YOPHO3eMi8 MUNOBUX HA DHIMOAKMUBHICID
(mecm-Kynomypa aumins saputi copm «/{oxkyuaecscoxuti 15).

3a ymoe 6uxkopucmauHs NPOMPYEHO2O0 HACIHHA egeKmu npossy
nioguweHHs pimoakxmueHocmi OYIU 3HAYHO CLAOWUMY, HINC 3 YMOB
BUKOPUCMAHHS  HENnpOMPYEHO20 HACIHHA sAuMeHio. Egexm cymmesoco
MOKCUYHO20 NPOSABY CNOCMEPieascs auule )y 8apiaHmax 3aKpumoz2o IPYHmMY
(KpaniunHe 3pOUleHHs )y GecemayitiHomy OVOUHKY) ma nepenocy KOUeHO2O.
Locnio 3 tpynmom ma HenpompyEHUM HACIHHAM, AKUU € OLIbUL NOKA308UM,
3acB8i0uUs NO3UMuUBH) 0it0 NOCMA2ZPO2eHHUX 8apianmie nepenocy, 0yoa, bepesu,
MOOPUHU MA A2PO2EHHO20 8aAPIAHMA 8 CIBO3MIHI (TPYHM NIO COHAUHUKOM).

Knrwouoei cnoea: uopnozem, imoaxmusnicmo IpyHmMy, SAUMIHb APUL,
3ANIICHEHHA, 3ANYHCEHHA, DL

Beryn. biocdepa — 11e yHiKanbHUI 00’ €KT, ICHYIOUHUNA B €JUHOMY €K3EMILISIPI,
00'eKT, IKUN 3HAXOJIUTHCS Y BIYHOMY pYycCi: BiH Oe3nepepBHO 3MiHIO€TbCA. ChOroiHi
BIH HE Takui, SKMM OyB ydopa, a 3aBTpa BiH TeX yke OyJe IHImHUM. Y IIUX yMOBax
3BUYaHUM (HE MAIIMHHUNA) eKCIEePUMEHT CTa€ JyXe HEeHaJIIMHUM 3aco00oM
JOCIIJIKEHHS, OCKIIbKA EKCIEPUMEHTAJIbHE BHUBYEHHS MPHUIIYCKAE MOKIIUBICTD
BIJITBOPEHHST 00'€KTIB, 110 BUBYAIOTHCS, 1 MPOIIECIB, OAraTOKpaTHOTO MOBTOPEHHS 1
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nepeBipku gocsiny (Moucees, 1990; Hinyx, 2012).

HokyuaeB B. B. ynepiie BiAKpUB I'PYHTH K OCOOJMBHIA BUJ MPUPOJHUX T,
NOSICHUB 1X TMOXO/KEHHA Ta TeorpadiuHe pi3HOMaHITTA. MuHyJE CTOMITTA
MiATBEPAUSIO OCHOBHI MPUHIMIU BYeHHS JloKywyaeBa mHpoO IPYHTH, IX TEHE3HC 1
BU3HAYHY POJIb Y XKUTTI IpUpo U Ta Jroaunau (JloopoBonbckuii, 1999).

3a aHTPOIOTeHHOI il B IEHTP1 yBard MOBUHHA OYyTH JOJISI «Uapsi IPYHTIB» —
YOPHO3EMY, OCKIJTbKM YOPHO3EMH € HAWOUIbII MOMMPEHWMU IPYHTaMH B YKpaiHi:
BOHU 3aiiMaroTh 67,4 % mmomti piuut (HoBakoBckuid, 1985; Jlo3zoBmii, 2008).

OO6csar cydacHoi iH(opmalii CBIIYATH MPO TE, MO TaKi OCHOBOIIOJIOXHI
MUTAHHS, SIK TeHEe3UC, reorpadist Ta KiacugikaiiiHi KOHIENIIT IPYHTIB, 3aJIUIIAI0ThCS
npoOJeMHUMH 1 BUMAaraloTh CBOTO BHpIIIeHHS. Bin 11poro 3anexarb e€(eKTUBHICTD
OKYJIbTYPEHHS ¥ palioHaIbHOTO BUKOPUCTAHHS IPYHTIB.

Hemae enHoCTI ¥ WYITKOCTI 1 B XapaKTEPUCTHULI CYTTEBOCTI PO3BUTKY
AHTPOIIOT€HHUX I'PYHTIB, a TAKOX IPYHTIB, IO 3HAXOAATHCSA B 00poOITKY. IcHYye nBa
JTlaMeTpaJIbHO MPOTUJICKHUX MIIXOAH 10 i€l mpobiemMu: 1) y IpyHTax Mmija AepeBHOIO
POCIIMHHICTIO Ta B OPHHMX IPYHTAaX BiJOYyBa€ThCA MPUPOJHUN 30HAIBHUN MPOIIEC
IPYHTOTBOPEHHS, SAKUW NPUHIMIIOBO HE BIAPI3HAETHCA BIJl IPYHTOTBOPEHHS
npuponuux exocucteM (Ilonomapésa, 1964; IHonoros, 1974; Kopotkor, 1972);
2) aHTPOIIOTeHH] IPYHTH PO3BUBAIOTHCA 32 OCOOJIMBUM MPOLECOM IPYHTOTBOPEHHS,
BiaMiHHUM Bin mpupogHoro (Tumxonenko, 2011; Myxa, 2004; Tuxonenko, 2012;
Tuxonenko, 2015).

Harmma po6ota € cripo60to OIIHUTH Pi3HI arporeHHi (puULis, 3pOIIyBaHi IPYHTH)
Ta MOCTArporeHHl (3ay’KeHi, 3aJTICHEH1) YOPHO3eMH Ha MOKa3HUKHU (DITOTOKCUYHOCTI
IpyHTY. MeTOI0 HamuX AOCHIIKEHb OyJIO OI[IHUTH BIUIMB PI3HOTO arporeHHOro Ta
[IOCTaroreHHOro BHUKOPUCTaHHS YOPHO3EMIB THUIIOBHX Ha JIedKl arpo0l10JIOrivHi
MOKa3HUKH TPYHTIB B YMOBAaX BETeTAI[ifHOrO MOCTiAy B yMOBaX BHPOLIYBaHHS
SUMEHIO.

O0’€eKT I0CaiIZKEeHb — YOPHO3EMU TUIIOBI MTHMOOKI BaXKKOCYTJIMHKOBI Ha Jiecax
B YMOBax pI3HOIO MOCTarporeéHHOr0 BUKOPHUCTaHHS y MEXKax JEHIPOIapKy Ta
arporeHHl — y MeXax JOCIIHOTO TOJis Ta BereTariiHoro OyauHKy XapKiBChKOTO
HalllOHAJIbHOTO YHiBepcuTeTy iMeHi B. B. Jlokyuaena.

O0’exkt i Meroau JaocJimxkenb. Porancekuii cramionap (JlepkaBHe
nignpueMctBo «HaBuanpHO-1OCHiIHE TocogapcTBO JloKydaeBChKe» XapKiBChKOTO
HAI[lIOHAJIBHOTO arpapHoro yHiBepcuteTy iM. B. B. JlokyuaeBa) 3amarae B mexax
npaBoOepexHoro 1wuiaro CiBepchkoro [loHIs, ae Bpizanacs JOJIMHA MOTO TMPaBoOi
npuTtokd p. Yau. CranioHap po3TalloBaHWUM Ha YETBEPTIH Tepaci p. YU B Mexax
IUTATO MICIIEBOTO BOJOAUTY 3 HIMPOKUMH 1 TTUOOKUMHU Oajkamu, B OJHINA 3 SKUX
nporikae piuka Poranka. Ilmaro wiciieBoro (MikOanKoBOro) BOAOJLIY pPIBHE,
mpuHoro OutbiIe 1000-2000 M.

JUis mOoCHiKeHb arporeHHOro I'PYHTOTBOPEHHS BHBYAJIM YOPHO3EMH THIIOBI
ookl 'y mexax gociaigaux noiiB XHAY, ne kadenpa 3emiepoOcTBa Befe
CIIOCTEPEKEHHS HaJl KOPOTKOPOTAIIMHUMHU CIBO3MIHAMHU 32 YMOB TPaJUIINHOTO Ta
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MIHIMaJIbHOTO 00pOOITKY, a caMe BapianTu: o3uma muenuus (I[1JIH-4-35) 23-25 cMm;
consitnHuk (I1JTH-4-35) 25-27 cwm.

Hocmimkenns y 2014-2015 pp. npoBoauinu B CEMHUMIBHIN CIBO3MIHI 3 TaKUM
4epryBaHHAM KyJbTyp: 1) 4opHuii nap; 2) ozuma nuenuys; 3) cos; 4) spuil SIMiHb;
S)rpeuka; 6)spudt  AuUMiHb; 7) coHswnux. TakoX JOCHIIKyBalW BaplaHTH
YOPHO3EMHUX I'PYHTIB 3aKPUTOr0 (BereTamiiiHuii Oy JTMHOYOK) Ta «BIAKPUTOTO IPYHTY
(mocmimne nmone XHAY), ne BupoIiyBaiau Oripkd B yMOBaX KPArUIMHHOTO 3POIICHHS.

Jlns  jpochmijpkeHHST  OyJ0  B3STO  TAKOXK  BaplaHTH — MMOCTarpoOT€HHOTO
BUKOPUCTAHHSA, $KI 3HAXOAAThCS B PoranckkoMmy cramioHapi 1 Ha TepUTOpIi
JIEHAPOJIOTIYHOTO TapKy XapKiBCHKOTO HAIllOHAJIBLHOTO arpapHOTO YHIBEPCUTETY
iMeni B. B. [okyuaeBa: 1) nepenir 3 1946 p.; 2) ny6 3 1946 p. (;micocmyra Ne 61);
3) 6epeza 3 1972 p.; 4) cocna 3 1972 p.; 5) cmepeka 3 1972 p.; 6) nepenir KoleHuit 3
1972 p.

Metomn pocaigxennb. BinOip 3paskiB 1pyHTy (0-20-caHTUMETpOBUI IIap
IPYHTIB) 1 MOJANbIIMA JAOOpATOPHHUI aHall3 BUKOHYBaJIM 32 JOIMOMOIOIO
saranbHOnpuitHaTUX Metoauk JHACTY, ACTVY ISO, I'OCT, OCT (fkicTh IpyHTY...,
2006a; SIKicTh IpyHTY..., 20066; SdkicTh IpyHTY. .., 2006B). IpyHT BigOupanu y apyrii
nekaai TpapHs 2015 p.

JUis BU3HA4YEHHS BIUIMBY pI3HOTO BUKOPUCTaHHS YOPHO3EMIB 00pOOIISIN
HACIHHSA SYMEHIO BOJHOIO BHUTSDKKOIO 13 TPYHTY Yy CHIBBIAHOIIEHHI OJlHA YacTHUHA
IPYHTY JO II’SITWU YaCTUH BOAM IILJISIXOM 3BOJIOKEHHS BUTSHKKOIO (DIIBTPYBaIBHOTO
nanepy MpoTsIroM Aociigy. Y Japyrid 9acTHHI JOCTIAY HACIHHS TECT-KYJIbTYypH
IpOPOIIYBaau Oe3MocCepeIHbO Ha MOBEPXHI I'PYHTY 3BOJIOKEHOTO AMCTUIHLOBAHOIO
BOA00 710 60 % Bia MOBHOI BOJIOrOEMKOCTI IpyHTY. Ilosb0BY Bosoricts, nosny (I1B)
BU3HAYAJM y BEPXHIX TEHETHYHUX TOPH30HTAX y  UYOTHUPH-II ATUKPATHIN
MTOBTOPIOBAHOCTI BATOBUM METOJIOM, IIJITXOM BUCYIITYBaHHS IPYHTY B TEPMOCTATI TIPH
T = 105°C no noctiinoi Baru (bynurin, 1999).

[lin uvac Bu3HAayeHHs (ITOAKTUBHOCTI TIPYHTIB (€HEprii MpOpOCTaHHS,
7a00paTOpPHOT  CXOXKOCTI) KEpyBaJlMCS METOJMKOK BH3HAYEHHSI TOKCHYHOCTI
CEpellOBUIllAa HA BUINUX POCIMHAX Ta JEPNKABHUMM CTaHAAPTAMU, B SIKUX IOAAHO
TOJIOBHI mpaBuia (TEXHIYHI yMOBH) OIIIHKM TIOCIBHOI  SIKOCTI  HACIHHS.
BukopucrtoByBanu  mpoTpyeHE 1  HENPOTPYE€HE  HACIHHA  SUMEHIO  COpTY
HoxyuaeBcbkuit 15. [ukn po3Butky: spuii. PizHOBUIHICTE — HyTaHc. PopMa KyIia
npsmocTosiya. Ctebno cepelHboi BUCOTH — 72 cM. JIMCTKM TeMHO-3€JIeH1, CepeaHbOT
mpunn. Konoc nBopsaHUiM, COJIOM'STHO-)KOBTUHM, HEIIIbHUN (Ha 4 CM KOJOCOBOTO
ctpwkHa npunajgae 10-11 wieHukiB), miJ 4Yac JOCTUTAaHHS IOHUKAE CEPEIHBO,
HenaMKuid. YacTo 3 MIXBH JIMCTKA MOBHICTIO HE BUXOAUTh. OCTIOKH JOBT1, 3a3y0OpeHi,
HIXKHI, €JaCTUYHI, CBITJIO-’)KOBTI. 3€pHIBKa €JINTUYHA, CBITJIO-)KOBTa, BeJlnka. Maca
1000 nacinun — 46 r. KBiTkoBa snycka ToHka, IpidHO 3MopiikyBaTa. [lepexin ii B
OCTIOK nocTtynoBuil. Bereramiitnuii nepion — 80-85 auiB. CepeaHbOCTIMKUNA MPOTH
BUJISITAHHS, @ B Jly’)K€ BOJIOT1 poku Aemio nojisrae. IlocyxoctiiikicTe cepenns. 3a
JAHUMHU 3asBHUKAa pEKOMEHAYyeThbcs BuciBaTH 3a 100-BiACOTKOBOI ToOCMOAapChKOi
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npugatHocti  4,5-5,0 min/ra HacinuH.  [luBoBapHuit.  Ywmict  Ouika— 11 %,
€KCTPaKTUBHICTB — 78, KpoxmMaito — 62 %. JIeTiouoro ca’kkor, OOPOLUTHUCTOO POCOIO
1 TeJIIbMIHTOCIIOPIO30M YpaxXyeTbcs cepeaHbo. Ha nepaBHHUX COPTOAOCTIIHUX
CTaHLISIX OTpUMAaU CepeaHiil ypoxkai 42,7 i/ra, mo Ha 5,7 % OuIbIIe CTaHIAPTIB.
[ToTenmiiina moxnuBicTh copTy 87 1/ra. 3aneceHo 10 Peectpy copTiB pociuH
VYkpainu 3 2003 p.

[IporpyitHukoM sumento Oyno obpano «Tupana» i1HCEKTO-QYHTIIUIHOT Iii
IMIMPOKOTO CHEKTPY B 71031 10 11 cycrensii npenapaTy Ha TOHHY HACiHHS: KOHIICHTpAT
emynbcii, imigakmonpus 280 r/m, tiabermazon 80 r/mn, III knac TokcuaHOCTI (TTOMIPHO
TOKCUYHUM).

KputepieM HeraTuBHOro BIUTUBY (DITOAKTUBHOCTI 3a III€I0 METOAHUKOIO €
3HmkeHHs Ha 20 % 1 Ouiblle JOBXHHHU MPOPOCTKIB UM KOPEHIB POCIMHU y AOCTIAL
MOPIBHSIHO 3 KOHTPOJIEM 3a Tepio 6ioTecTyBaHHs (€HEpTisi MPOPOCTaHHS — 3-i IEHb,
nabopaTtopHa CXOXKICTh — 7-U JIEHB).

[IpopoiryBaHHsI HaCIHHS SYMEHIO MPOBOJAMUIM Y NPUMIIICHH] 0€3 HIKIIJIUBUX
BUIIApOBYBaHb rasiB y Tepmoctati npu temmnepatypi 28°C. Ilig yac mpopoliiyBaHHs
HACIHHS SYMEHIO 10 KOXXKHOMY BaplaHTy 3aKjajajid BIANOBIAHO MPOTPYyEHE 1
HENPOTPY€EHE CyXe HACIHHA MO 25 IIT. Y TpbOX MOBTOpeHHsX. [lonepennbo yaniku
ITerpi 3acTunanu GUIBTPYBAIBHUM IAepoOM 1 3BOJIOKYBAIM €KCTPAKTOM 3 TPYHTY
BIJIMTOBITHOTO BapiaHTa Ta 0E€3MOCEPEIHBO IPYHT (BIAMOBITHO KOKHOTO BapiaHTa, 0
JOCITI/DKYBAJIM) 3BOJIOKCHHH JIUCTHILOBAHOI BOAOK. /Jls BU3HAYECHHS eHeprii
NpOpOCTaHHS HaciHHA (Tpers 7o0a) Ta J1abopaTopHOi CXO0XOCTi (choma J100a)
BUMIPIOBAJIHM JIOBXXKUHY KOPIHHS 1 MPOPOCTKIB KOkHOI pocnunu (puc. 1). Konrponem
Oyrna IMCTUIbOBAaHA BOJAA 3aMICTh €KCTPAKTY 1 MPOMUTUIN KBapLEBUU MICOK 3aMiCTh
IPYHTY.

Pe3yabTaTi gocaigkeHb. @iTOAKTUBHICTH (BIUIMB BOJHUX BUTSKOK IPYHTY Ha
I POTPYyEHE HACIHHSA sUMeHI0 copT JlokydaeBchkuii 15) olmiHIOBanu 3a aABOMa
CKJIaJIOBUMU: €HEPri€I0 MPOPOCTaHHS Ha TPETIO J00Y Ta Ja0OPaTOPHOIO CXOXKICTIO Ha
choMy 00y. 3a maHuMu TabJ. | MO3UTHBHY Jil0 Ha EHEPril0 MPOPOCTAaHHS Ha
TpeTio 100y NPOTPYEHOTO sSUMEHI0O Maiu Bapiantu cmepeku 8,12 cm (108,2 %
BIJIXWJICHHSI B1Jl KOHTPOJIIO) HA PICT mapocTkiB Ta 29,26 cm (15,7 %) Ha picT KOpiHLIIB,
a TaKOX BapiaHTH MEPEJIOTy Ta 03UMOI MIICHUII JIUIIE Ha PICT MAPOCTKIB BIAMOBITHO
5,2cem (33,3 %) 14,3 cm (10,3 %).

Puc. 1. /locnio 3 eusnauennsa gpimoakmuenocmi
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VYci iHII1 BapiaHTH MaJId HETaTUBHUM BIUIMB HAa €HEPIi0 MPOPOCTAHHS HACIHHS
SITUMEHI0, 0COOJIMBO BapiaHTU cOocHU (mapoctku — 1,5 cMm, -61,5 %; kopinmi — 13,7,
-45,8 %), BIAKpUTOTO IpyHTY (apoctku — 2,3 cM, -41,0 %; xopinui — 11,3, -55,3 %).

1. DimoakmugHicmp 600HUX BUMANCOK i3 YOPHOZEMHUX [PYHMIE PI3HO20 6UKOPUCMAHHA
Ha NOKA3HUKU NOCIBHOT AKOCMI HACIHHA AUMEHI0 NPOMPYEHO20

Enepris npopoctanss JlaGopaTopHa CXOXKICTh
(Tpets noba), cm (cboMa n00a), cM
Bapiantu cyma Bigxunenus Bifg cyma BinxuneHus Bifg
JTIOB)KHH, KOHTPOJIIO JIOB)KHH, KOHTPOJTIO
cM cM % oM ™M | %
MapOCTKH |
H>Onmcr. 3,90 0 100 61,9 0,0 100,0
Jy6 3,00 -0,9 -23,1 45,1 -16,8 -27,1
bepesa 3,60 -0,3 -1,7 39,2 -22.7 -36.,7
Moapuna 2,50 -1,4 -35.9 68,2 6,3 10,2
CocHa 1,50 -2.4 -61,5 65,4 3,5 5,7
Cwmepeka 8,12 4.2 108,2 96,4 34,5 55,7
[lepemnir komeHHUH 2,80 -1,1 -28,2 30,1 -31,8 -51,4
[Tepenir 5,20 1,3 33,3 79,8 17,9 28,9
3akpuTuil IpyHT 3,20 -0,7 -17,9 439 -18,0 -29,1
BiakpuTuii rpyHT 2,30 -1,6 -41,0 45,8 -16,1 -26,0
O3uMa IIIeHnI 4,30 0.4 10,3 63,6 1,7 2,7
COHSIIITHUK 3,74 -0,2 -4,1 77,5 15,6 25,2
KOPiHIIi |
H>Onmcr. 25,30 0 100 61,9 0,0 100,0
Jy6 17,22 -8,1 -31,9 49,7 -12,2 -19.7
bepesa 12,02 -13,3 -52.5 31,1 -30,8 -49.8
Moapuna 15,60 -9,7 -38,3 70,3 8,4 13,6
CocHa 13,70 -11,6 | -45.8 72,6 10,7 17,3
Cwmepeka 29,26 4.0 15,7 88,0 26,1 42,2
[Tepenir KouIeHHUMH 10,43 -14,9 -58,8 438 -18,1 -29,2
[Tepenir 19,80 -5,5 -21,7 67,7 5,8 9.4
3aKpuTHI TPYHT 12,10 -13,2 -52.2 38.8 -23.1 -37.3
Biakputuii rpyHT 11,30 -14,0 -55,3 428 -19,1 -30,9
O3uMa IIIeHnI 15,40 -9.9 -39,1 50,2 -11,7 -18.9
COHSIIITHUK 21,30 -4,0 -15.,8 62,3 0,4 0,6

HIPO0S5 = 1,2 (npopocmku), 3,6 (kopinyi) (mpems 0oba)
HIPO5 = 12,8 (npopocmxku), 10,8 (kopinyi) (cooma doda)

Ha cpomy 100y (Bu3Hayaiu 1a00paTOpHY CXOXKICTb) MO3UTHBHHUI BIUIUB
CHOCTEpIrajy Ha BapilaHTax MOApUHHU (mapoctku — 68,2 cm, 10,2 %; xopinmi — 72,6,
13,6 %), cocuu (mapoctku — 65,4 cMm, 5,7 %; xopiHii — 72,6 cm, 17,3 %), cmepeku
(mapoctku — 96,4 cMm, 55,7 %; kopinii — 88,0 cMm, 42,2 %) (Tab:a. ). Cepen arporeHHUX
IPYHTIB CHOCTEpirajii HEraTUBHUU BIUIMB Ha PiBHI mapoctku — -26,0 — -29,1%,
kopiHi — -18,9 — -37,3 %, numie BapiaHT COHSIIHUKY MaB TO3UTHUBHUN BILUIMB
napoctku — 77,5 cm (25,2 %), xopinii — 62,3 cm (0,6 %). BapiaHTu mIHPOKOIUCTIHUX
MOpIJl Ta TEPESIOTY KOIIEHOI0 Malli HeraTMBHUM BIUIMB: 1y0 (mapoctku — 45,1 cwm,
-27,1 %; xopinui — 49,7 cMm, -19,7 %), 6epesa (mapoctku — 39,2 cm, -36,7 %; KOpiHIT —
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31,1 cm, -49,8 %) ta mepenir komeHui (mapoctku — 30,1 cm, -51,4 %; KopiHIl —
43,8 cm, -29.,2 %).

2. DimoakmugeHicmb YOPHO3EMHUX [PYHMIE Pi3HO20 UKOPUCMAHHA HA NOKA3ZHUKU
nOCI8HOT AKOCMI HACIHHA AUMEHI0 RPOMPYCHO20, W0 6UPOULYEAIU HA [PYHMI

Enepris npopoctanas JlaGopaTopHa CXOXiICTh
(TpeTst 1o6a), cm (choMa f00a), cM
Babi Bigxunenus .
aplaHTu cyma Bin cyma BlnxnneHHfl
JIOB)KHH, JIOBKHH, BiJl KOHTPOJIIO
oM KOHTPOJTIO o
oM | Y% cm | %
MMapOCTKH
HoOmmcr. 6,40 0 100 489,1 0,0 100,0
Jy6 15,10 87 | 1359 783,6 2945 | 60,2
bepesa 1,70 -47 | 73,4 565.7 76,6 15,7
MoapuHa 5,30 -1,1 | -17,2 588.7 99,6 20,4
CocHa 3,10 -3,3 | -51,6 365.,9 -123,2 | -25,2
Cwmepeka 2,60 -3,8 | -59,4 563,4 743 15,2
[Tepenir KomeHHUH 5,60 -0,8 | -12,5 89,8 -399.3 | -81,6
[Tepemnir 12,50 6,1 95,3 7903 301,2 | 61,6
3aKpUTHI ITPYHT 1,60 -4.8 | -75,0 20,5 -468.6 | -95,8
Biakputuii rpyHT 6,60 0,2 3,1 452.0 -37,1 -7,6
O3uMa NIIeHnI 7,70 1,3 20,3 4821 -7,0 -1.4
COHSIIHUK 8,60 2,2 34,4 678,5 1894 | 38,7
KOPIHIII

H>Onucr. 104,90 0 100 7122 0,0 100,0
NS 166,60 61,7 | 58,8 985.,4 496,3 | 384
bepesa 114,30 9,4 9,0 695.0 2059 | -2,4
Moapuna 136,60 31,7 | 30,2 883,2 3941 | 24,0
CocHa 93,10 -11,8 | -11,2 666,6 177,5 | -6,4
Cmepeka 129,20 243 | 23,2 802,1 313,0 | 12,6
[Tepenir KomeHHMHA 56,70 -48,2 | -45.,9 4447 -44.4 | -37,6
[Tepenir 161,80 56,9 | 54,2 1008.4 519.3 | 41,6
3aKpUTHI IPYHT 7,00 -97,9 | -93.3 122,2 -366,9 | -82,8
BinkpuTuii rpyHT 80,30 -24,6 | -23,5 623,0 1339 | -12,5

O3pma NIIeHuIs 91,80 -13,1 | -12.5 764.4 2753 7,3
CoHSIITHUK 116,20 11,3 10,8 839,0 3499 | 17,8

HIPos = 1,1 (npopocmxku), 6,9 (kopinyi) (mpems 0oba)
HIPos = 43,5 (npopocmxku), 38,2 (kopinyi) (ceoma 0oba)

3a nanumu (Tabsm. 2) (GpiTOaKTUBHICTH IPYHTY HA MIPOTPYEHE HACIHHS STUYMEHIO 3
nonuBoM HoOpwucer. g0 60 % mnoabOBOiI BOJOTOCT1) MO3UTUBHY Jil0 Ha EHEPriio
IPOPOCTAHHS HAa TPETIO 10Oy MPOTPYEHOrO SYMEHIO ManM BapiaHTu 1ayda 15,1 cm
(135,9 % BinxuieHHs Bl KOHTPOJIO) Ha picT napocTkiB Ta 166,6 cMm (58,8 %) Ha pict
KOpIHIIIB, mepenory (mapoctku — 12,5 cMm, 95,3 %; xopinmi — 161,8, 54,2 %) Ta
COHSIIHUKY (mapocTku — 5,6 cM, 34,4 %; xopiuui — 116,2, 10,8 %), a TakoK BapiaHTH
3aKPUTOr0 IPYHTY Ta O3MMOI MUIEHUI[l JIMIIE HA PICT MapOCTKIB BIAMOBIAHO 6,6 cM
(3,1 %) 17,7 cm (20,3 %). Bapiantu moapunu, 6epe3u Ta cMEpeKH Majii NO3UTUBHUN
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BIUIMB JIMIIE Ha PICT KOpiHIB BianoBiaHo 136,6 cm (30,2 %), 114,3 cm (9,0 %) 1
129,2 cMm (23,2 %)

VYci 1HII1 BapiaHTH MaJId HETaTUBHUM BIUIMB Ha €HEPri0 MPOPOCTAHHS HACIHHS
SYMEHIO, OCOOJIMBO BapiaHTU TEpesory KomieHoro (mapoctku — 5,6 cm, -12,5 %;
KopiHii — 56,7, -45,9 %), 3akpuroro rpyuty (mapoctku — 1,6 cm, -75,0 %; KopiHii —
7,0 cm, -93,3 %).

Ha cromy n00y (1abopaTopHa CXO0XICTh) MO3UTUBHUIN BIUIMB CIOCTEPITaid Ha
BapianTax mepenory (mapoctku — 790,3 cMm, 61,6 %; kopinii — 1008,4 cm, 41,6 %),
nyb6a (mapoctku — 783,6 cMm, 60,2 %; xopiHmi — 9854 cm, 38,4 %), cMmepeku
(mapoctku — 563,4 cm, 15,2 %; kopinami — 802,1 cm, 12,6 %) Ta MoapuHH (TAPOCTKU —
588,7 cm, 20,4 %; xopinmi — 883,2 cM, 24,0 %) (tadn. 2). Cepen arporeHHUX IPyHTIB
CIOCTEpIralli HEraTMBHUM BIUIMB BaplaHTIB 3aKpPUTOIO 1 BIIKPUTOIO TIPYHTY
BIJIMOBIAHO MApPOCTKIB —-95,8 % 1 -7,6%, xopiuuiB — -82,8 % 1-12,5 %, nuiie BapiaHT
COHSIITHUKY MaB TMO3UTHUBHUM BIUIUB: mapocTku — 678,5 cm (38,7 %), KopiHii —
839,0 cm (712,2 %).

Bapiantu nepenory komeHoro (mapoctku — 89,8 cm, -81,6 %; KopiHI —
4447 cm, -37,6 %) 1 cocHu (mapoctku — 365,9 cm, -25,2 %; kopiHIi — 666,6 cM,
-6,4 %) TakoX MaJu HETaTUBHUH BIUIMB.

VY nmocnimxeHi (ITOAKTUBHOCTI (€HEpris MPOPOCTAaHHS) 3 HENPOTPYEHUM
HaciHHAM Ha QuUIbTpyBambHOMY Tanepi 3HauHe 20 % BiIXWICHHS CIIOCTEPIraJocs Ha
BapiaHTI MEPesIoTy KOIIEHOTO 1 e y npopoctkax 614,8 cm abo 24,1 %. Yci iHmn
BapiaHTH MaJIM HE3HAYHI MO3UTHBHI M HeraTHBHI KoJMBaHHA 110 20 % BiIXWUJICHHS Bi
KOHTpOJIO (Tab. 3).

JlabopaTopHa CcX0XOCTh (cbOMa J00a) 3 HENPOTPYEHMM HACIHHSAM Ha
¢inpTpyBasibHOMY Tamepi Oyja 3HayHA JIMIIE Ha BapiaHTi Oepe3u (MApOCTKU —
1111,3 cm, 24,8 %; kopinmi — 738,9 cm, 21,7 %), a BapiaHTu MOJApPUHHU Oyiau
BiJI3HAYEH1 JOBXHHOIO napoctkiB — 1090,7 cm abo 22,5 %, Ha BiAMIHY BiJ BapiaHTIB
COCHM Ta NEpesiory, /€ MO3UTUBHUM OyB BIUIMB (DITOAKTHMBHOCTI Ha KOPIHLI —
BigmoBigHo 774,8 cm abo 27,6 % Ta 896,8 cm abo 47,7 %. HeratnBHUM BILIHB
CIPUYMHUB BapiaHT 3aKPUTOIO IPYHTY 1 HA MpopocTkH (826,2 cM, -7,2 %) 1 Ha KOpIHIII
(466,2 cm, -23,2 %).

Enepriss mpopoctaHHs Ha TIPYHTI 3 HENPOTPYEHUM stumeHeM (Tadu. 4)
BiJ[3HAYajacsi CYTT€BUM MO3WTHBHUM BIUIMBOM IPAKTUYHO 3a BCiMa BapilaHTaMH
JOCIIIKEHHS, 0COOIHMBO 1€ OyJI0 BHpa)KeHO y BapiaHTax ay0a (mapoctku — 143,8 cwm,
194,1 %; wopiami — 533,8 cm, 83,4 %), nmepenory (mapoctku — 1594 cm, 226,0 %;
kopiaii — 326,3 cm, 12,1 %), moapunu (mapoctku — 84,8 cM, 73,4 %; xopiHll —
379,9 cm, 30,5 %). Bapiantu Oepe3u Ta COHAMIHUKY Oyid Maixke MOAIOHI —
BiANMOBIAHO mapoctku: 60,3 cm abo 23,3 %, xopinui: 381,3cm abo 31,0% Ta
napoctku: 64,1 cm a6o 31,1, xopinami: 353,3 cm a6o 21,4 %. Bapiantu iHmmMX
arpOreHHMUX IPYHTIB (03UMOI MIIEHUI, 3aKPUTOr0 Ta BIAKPUTOrO IPYHTY) Ta COCHH
NO3UTUBHO BIUIMBAJIM Ha NPOpPOCTKHU A0 34,2-54,4 % 1 HeraTMBHO Ha KOPIHLI A0
-36,6 —-41,1 %.
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3. DimoakmueHicmb 600HUX UMANCOK I3 YUOPHOZEMHUX [PYHMIE PIZHO20 6UKOPUCMAHHA
HAa NOKA3HUKU NOCIBHOT AKOCMI HACIHHA AYUMEHI0 HENPOMPYECHO20

Eneprist npopoctanHs JlabopaTopHa CXOXKICTh
(TpeTs moba), cm (ceboMa 100a), cM
Bapiantu cyMma BigxuneHus cyma BigxuneHus
JIOBXHUH, | Bil KOHTPOJIO | JOBXKHMH, | BIJ KOHTPOJIO
CM em | % CM em | %
MapOCTKH
H2Omucr. 495,50 0 100 890,4 0,0 100,0
Jly6 476,70 -18,8 | -3.8 980,0 89,6 10,1
bepesa 590,60 95,1 19,2 11113 220,9 | 24,8
MonpunHa 441,70 -53,8 | -10,9 1090,7 200,3 | 22,5
CocHa 512,00 16,5 33 843.5 -46,9 | -53
CMmepexka 423,20 -72,3 | -14,6 1016,5 126,1 | 14,2
[epenir komeHHUN 614,80 1193 | 24,1 9149 24,5 2,8
[Tepenir 410,50 -85,0 | -17,2 1033,0 142,6 | 16,0

3aKpuTUi IPyHT 542,90 474 9.6 826,2 -64,2 -7,2
Binkputuii rpyHT 426,10 -694 | -14,0 970,3 79,9 9,0
O3uMa MIIeHnI 578,60 83,1 16,8 1059,1 168,7 | 18,9

COHSIIITHUK 436,10 -594 | -12,0 985,0 94,6 10,6
KOPIHIII

H>Onucr. 685,30 0 100 607,2 0,0 100,0

Jly6 677,00 -8,3 -1,2 722,1 -168,3 | 189

Bepesa 727,70 42,4 6,2 738.9 -151,5 | 21,7
MopuHa 705,00 19,7 2,9 694,4 -196,0 | 14,4
CocHa 712,30 27,0 3,9 774,8 -115,6 | 27,6
Cwmepeka 716,20 30,9 4.5 721,3 -169,1 | 18,8
[Tepenir komeHHMA 703,80 18,5 2,7 716,8 -173,6 | 18,1
[Tepenir 651,30 -34,0 | -5,0 896,8 6,4 47,7

3aKkpuTHIA TPYHT 610,10 -75,2 | -11,0 466,2 -424,2 | -23,2
BinkpuTuii rpyHT 661,80 -23.5 -3.4 666,5 -2239 | 9,8
O3nma NIIeHuIs 687,30 2,0 0,3 675,2 2152 | 11,2
CoOHSIIHUK 685,60 0,3 0,0 690,5 -199.9 | 13,7
HIPos = 27,7 (npopocmxku), 31,5 (kopinyi) (mpems doba)
HIPys = 72,2 (npopocmku), 48,9 (kopinyi) (cboma 0oda)

JlaGopaTopHa CXOXICTh Ha TPYHTI 3 HENPOTPYEHUM siuMeHeM (Tabi. 4)
BiJI3HAYanacss OUIBII KOHTPACTHHUMH 3HAYEHHSIMHU BIIXWICHHS BiJI KOHTPOJIIO.
CyTTeBMM TMO3UTHBHUM BIUIMBOM BiJ[3HAYanucs BapiaHTH Ay0a (MapoCTKH —
1009,5 cm, 60,4 %; xopinmi — 1383,2 cm, 69,1 %), nepenory (nmapoctku — 914,0 cwm,
45,2 %; xopiami — 12239 cm, 49,6 %), moapunu (napoctku — 850,8 cMm, 35,2 %;
Kopini — 962,7 cMm, 17,7 %). Bapiant 6epe3u 6yB menmmm 3a 20 % Ha BiAMiHY BiX
BaplaHTa COHAIIHUKY — mapocTku: 799,6 cm abo 27,0 %, kopinmi: 1187,4 cm abo
45,2 %. BapiaHTH 1HIIUX arpOr€HHUX I'PYHTIB (3aKpPUTOIO Ta BIAKPUTOrO IPYHTY) Ta
COCHU HETaTUBHO BIUIMHYJIM: Ha MapocTku 110 -29,2 — 32,0 %, Ha kopinii 10 -23,5 —
-43,2 %.
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OTtxe, 3a MOKa3HUKaMH (PITOAKTUBHOCTI, HAOUIbIII MO3UTUBHI BIUIMBU Maju
BapiaHTU ay0a, Mepenory, COHSIIHUKY, MOAPUHHU Ta Oepe3u, a 3a BUKOPUCTAHHSIM:
[OCTarporeHH1 3a1iCHEHH1 YOPHO3EMH — IIOCTarpOreHH1 3a1yKeH1 — arporeHH1 [PYyHTH.
Taxox MOKHa KOHCTaTyBaTH O3UTUBHUN BIJIUB TaKuX (PiTOMETIOpATUBHUX 3aX0/IIB,
SK 3aJTICHEHHS Ta 3aTy’KEHHsI Ha MOKa3HUKH (PITOAKTUBHOCTI YOPHO3EMIB TUIIOBHUX.

4. Dimoaxkmuenicmo YOPHO3EMHUX [PYHMIE PI3HO20 BUKOPUCHAHHA HA NOKA3ZHUKU
NOCIBHOT AKOCMI HACIHHA AUMEHIO HERPOMPYEHO20

Enepris npopoctanas JlaboparopHa CX0XKICTh
(TpeTs no6a), cm (croma n106a), cM

Bapiantu cyma Binxunenns cyMma Bigxunenns
JOBXHH, | BiJl KOHTPOJIO | HOBXHH, | BiJ KOHTPOJIO

cM M | % cM oM | %

MAPOCTKU
H>Opucr. 48,90 0 100 629,5 0,0 100,0
Jy0 143,80 94,9 |194,1 1009,5 380,0 | 604
bepesa 60,30 114 | 233 727,9 98,4 15,6
Monpuna 84,80 359 | 734 850,8 221,3 | 35,2
CocHa 65,60 16,7 | 34,2 446,0 -183,5 | -29,2
Cwmepeka 68,30 19,4 | 39,7 637,5 8,0 1,3
[Tepenir komeHHUH 97,20 48,3 98.8 512,5 -117,0 | -18,6
[Tepemnir 159,40 110,5 | 226,0 914,0 284,5 | 45,2
3akpUTUil IPYHT 51,50 2,6 53 427,9 -201,6 | -32,0
Bigkputuii rpyHT 54,50 5,6 11,5 615,0 -14,5 -2,3
O3nMa MIIeHUIs 75,50 26,6 54,4 705,7 76,2 12,1
CoHSAIIHUK 64,10 15,2 31,1 799,6 170,1 | 27,0
KOPIHII

H>Onucr. 291,10 0 100 817,9 0,0 | 100,0
Jy06 533,80 2427 | 834 1383,2 753,7 | 69,1
bepesza 381,30 90,2 | 31,0 966,8 337,3 | 18,2
Monpuna 379,90 88,8 | 30,5 962,7 3332 | 17,7
CocHa 237,70 -53,4 | -18.3 625,4 -4,1 | -23.5
Cmepeka 323,60 32,5 11,2 781.4 1519 | -4,5
[Tepenir komeHHUN 313,60 22,5 7,7 958.3 3288 | 17,2
[Tepenir 326,30 35,2 | 12,1 12239 5944 | 49,6
3aKpUTHI IPYHT 171,50 -119,6 | -41,1 464,5 -165,0 | -43,2
Binkputuii rpyHT 251,30 -39,8 | -13,7 737,8 108,3 | -9.8

O3nMa NIeHALS 184,60 | -106,5 | -36,6 838,6 209,1 | 2.5
CoHSIIIHUK 353,30 62,2 | 214 11874 557,9 | 45,2

HIPys = 8,3 (npopocmxu), 10,3 (kopinyi) (mpems doda)
HIPos = 43,3 (npopocmxu), 40,0 (kopinyi) (ceoma 0oba)

BucnoBku. IlpoanamizyBaBmin OTpuMaHi JaHi [moa0 (HITOAKTUBHOCTI,
BIIMITUMO CKJAJHICTh TMOPIBHSHHA YOTHPHhOX JiabopaTopHux jgociaiaiB. Ha
G1UIBPTpYBATILHOMY MAIEP1 3 IPOTPYEHUM HACIHHIM 3HAYHE TO3UTUBHE BIIXUJICHHS BiJl
KoHTposto (Oubiie 20 %) crnocTepirayii Ha BapiaHTax MEPENIory Ta CMEPEKH, a Ha
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BapiaHTl COHAILIHUKY TUIBKM Ha ChOMY 00y (J1abopaTopHa CXOXKICTh). YCl 1HIII
BapiaHTH MaJl HETaTUBHE BIIXWICHHS BiJ KOHTPOJIIO.

VY nocnial Ha QiIBTpyBaIbHOMY Manepi 3 HENPOTPYEHHM HACIHHSAM CYTTEBE
MO3UTHBHE BIIXWJICHHS Maji BapiaHTH MEPeNIoriB, Oepe3r MOAPUHHM Ta COCHH. [HIm
BapiaHTH BIA3HAYAINCS HE CYTTEBUM BIIXHWICHHSIM, SIK y +, TaK 1y —, JIMIIIE€ HA BaplaHTi
3aKPUTOTO IPYHTY CIIOCTEPIraBcs Bii’ eMHHUI TIPOsIB (DITOAKTUBHOCTI HA ChOMY J100Y.

VY nocnini 3 TpyHTOM (32 BapiaHTaMU JTOCIIJKEHb) Ta MPOTPYEHUM HACIHHIM
MO3WTUBHUIA Ta 3HAYHUN BIUIMB OyJIO BIAMIYEHO Ha BapilaHTax ny0a, mepesory,
MOJIpMHU Ta JIMIIIE 34 MAPOCTKaMU Ha BaplaHTi COHAMHUKY. CyTTEBUI HETaTUBHUIA
BIUIMB CIIOCTEPIrajid Ha BapiaHTax 3aKpUTOIO IPYHTY Ta MEpesory KOIIEHOTO.

Jlochix 3 TPyHTOM 1 HENPOTPYEHUM HACIHHSAM, MO € OILIbII TOKa30BHM,
3aCBIIYMB TO3UTHBHY [IiI0 MOCTAarpOr€HHUX BaplaHTIB Mepenory, ayoda, Oepesw,
MOJIPMHU ¥ arpOr€HHOr0 BapiaHTa B CIBO3MIHHU (IPYHT I1J] COHSILLIHUKOM).
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