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The problem of tuberculosis is widespread both in Ukraine and around the world. 

This disease is one of the ten most common epidemiological causes of death. Today, the 
problem of rapid growth of the incidence rate is urgent among epidemiologists and 
epizootologists. 

The implementation of effective methods of diagnosis, prevention and complete 
elimination of infection is impossible without perfect knowledge of the route of infection, 
extraction of mycobacteria from the body of a sick animal or carrier, transmission of 
infection and reservoirs of the pathogen. 

The purpose of this work was to summarize and analyze the results of the 
research by scientists regarding the possible role of insects in the spread of tuberculosis. 

In recent years, more and more research results appear in scientific publications 
that demonstrate the extraction of mycobacteria from the body of invertebrate insects. In 
particular, mycobacteria were removed from the body of cockroaches, butterflies, ticks, 
mosquitoes, beetles and earthworms (Sramova et al., 1992; Kerrest, 1960; Blagodarnyiy, & 
Blehman, 1970; Foil, & Gorham, 2000; Fischer, Matlova, Dvorska , Svastova, & Pavlik, 
2003; Fischer et al., 2003; Fischer et al., 2004; Wallace et al., 2010). 

Numerous studies of scientists have proved that cockroaches are carriers of a 
large number of opportunistic and pathogenic microorganisms, including mycobacteria of 
tuberculosis (Fotedar, Shriniwas, & Verma, 1991; Kopanic, Sheldon, & Wright, 1994; 
Cotton et al., 2000; Fischer, Matlova, Dvorska, Svastova, & Pavlik, 2003; Jalil et al., 2012; 
Menasria et al., 2014; Moges et al., 2016; Nwankwo, Onusiriuka, Elesho, & Okechukwu, 
2016). 

Fischer, Matlova, Dvorska, Svastova, & Pavlik (2003), in consequence of 
experimental infection of cockroaches with a suspension of mycobacteria extracted the 
pathogen from excrement for 3 days after the infection. 

Kerrest (1960), Blagodarnyiy, & Blehman (1970), Hazipov, Safin, & Idrisov (1985) 
isolated microbacteria from argas mites. 

As a result of the analysis of existing data, it was established that insects are 
actually a potential threat of the transmission of mycobacteria of tuberculosis. Proposals for 
promising research were also identified for a more profound study of this issue. 
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Насекомые – фактор передачи микобактерий туберкулеза (обзорная статья) 
 

К. В. Алифонова 
Днепровский государственный аграрно-экономический университет, Украина 

 
 Проблема туберкулёза является широко распространённой как в Украине, так и по всему миру. 
Данное заболевание входит в десятку наиболее распространённых эпидемиологических причин смерти. На 
сегодняшний день, вопрос стремительного роста заболеваемости является актуальным среди ученых-
эпидемиологов и эпизоотологов. 
Разработка эффективных методов диагностики, профилактики и полной ликвидации инфекции невозможны 
без совершенного владения информацией относительно пути заражения, выделения микобактерий из 
организма больного животного или носителя, передачи инфекции и резервуаров возбудителя.  
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 Целью данной работы было обобщить и проанализировать результаты исследований ученых 
относительно возможной роли насекомых в процессе распространения туберкулёза.  
 В последние годы, все чаще в научных изданиях появляются результаты исследований, которые 
демонстрируют выделение микобактерий из организма беспозвоночных насекомых. В частности, 
микобактерии извлекали из организма тараканов, бабочек, клещей, москитов, жуков и дождевых червей 
(Sramova et al., 1992; Kerrest, 1960; Blagodarnyiy, & Blehman, 1970; Foil, & Gorham, 2000; Fischer, Matlova, Dvorska, 
Svastova, & Pavlik, 2003; Fischer et al., 2003; Fischer et al., 2004; Wallace et al, 2010). 
 Множественные исследования учёных доказали, что тараканы являются переносчиками большого 
количества условно-патогенных и патогенных микроорганизмов, в том числе и микобактерий туберкулёза 
(Fotedar, Shriniwas, & Verma, 1991; Kopanic, Sheldon, & Wright, 1994; Cotton et al., 2000; Fischer, Matlova, Dvorska, 
Svastova, & Pavlik, 2003; Jalil et al., 2012; Menasria et al., 2014; Moges et al., 2016; Nwankwo, Onusiriuka, Elesho, & 
Okechukwu, 2016). Fischer, Matlova, Dvorska, Svastova, & Pavlik (2003) после экспериментального 
инфицирования тараканов суспензией микробактерий, выделяли возбудителя из экскрементов на 
протяжении 3 дней после инфицирования.  
 Kerrest (1960), Blagodarnyiy, & Blehman (1970), Hazipov, Safin, & Idrisov (1985) изолировали микобактерии 
из организма аргасовых клещей. В результате анализа существующих данных установлено, что насекомые 
действительно являются потенциальной угрозой передачи микобактерий туберкулеза. Также определены 
предложения перспективных направлений исследования для более углублённого изучения данного вопроса. 
 
 Ключевые слова: микобактерии, туберкулез, насекомые, резервуар возбудителя. 
 

Комахи – чинник передачі мікобактерій туберкульозу (оглядова стаття) 
 

К. В. Аліфонова 
Дніпровський державний аграрно-економічний університет, Україна  

 

 У статті наведено огляд, узагальнення та аналіз даних, щодо ролі комах у виникненні та поширенні 
туберкульозу, визначено перспективний напрям досліджень. З’ясовано, що комахи можуть бути резервуаром 
мікобактерій на різних стадіях свого розвитку і здатні виділяти життєздатні мікобактерії, контамінуючи 
об’єкти зовнішнього середовища. 
 
 Ключові слова: мікобактерії, туберкульоз, комахи, резервуар збудника. 
 

Вступ 

 Поширення туберкульозу нині є актуальним питанням як в Україні, так і поза її межами. Туберкульоз 
входить в рейтинг десяти найбільш поширених епідеміологічних причин загибелі у всьому світі. Дане 
захворювання несе високу епідеміологічну й епізоотологічну небезпеку, завдає значні соціальні та економічні 
втрати, які полягають у погіршенні якості тваринницької продукції, масовому знищенні тварин та їх утилізації, 
проведенні заходів, що  направлені на боротьбу та оздоровлення неблагополучного пункту (Tkachenko, 
Zazharskij, Aleksyeyeva, Kovalov, & Zelinskij, 2013). 
 Проблема туберкульозу непокоїть людство багато століть поспіль , проте й до теперішнього часу наука 
досконало не володіє інформацією щодо всіх можливих резервуарів і носіїв збудника, способів виділення та 
передачі мікобактерій, шляхів зараження сприйнятливих тварин.  
 Важливою ознакою мікобактерій є складна будова мікробної клітини, їх надзвичайна стійкість до дії 
фізико-хімічних факторів внаслідок наявності ліпідів у клітинній стінці, здатність до адаптації у навколишньому 
середовищі та мінливості. 
 Вивчення біологічних властивостей збудника туберкульозу є актуальним питанням і сьогодні. 
Мікобактерії, завдяки здатності до мінливості, можуть існувати у декількох морфологічних формах, що ускладнює 
їх виявлення та ідентифікацію. 
  Без досконалого володіння такими даними  розробка ефективних методів діагностики, боротьби, 
профілактики та повное викорінення хвороби неможливі. 
 Останніми роками  різноманітні наукові видання періодично висвітлюють інформацію про виявлення 
мікобактерій в організмі безхребетних (Sramova et al., 1992; Kerrest, 1960; Blagodarnyiy, & Blehman, 1970; Fischer 
et al., 2003; Fischer et al., 2004; Fischer, Matlova, Dvorska, Svastova, & Pavlik, 2003; Fischer et al., 2005). Також 
закордонні науковці-епізоотологи виділяють мікобактерії туберкульозу з кормових сумішей для тварин (Fischer et 
al., 2004). 
 Метою даної роботи було узагальнення та аналіз  результатів досліджень  питання можливої ролі комах 
у проблемі поширення туберкульозу.  
 

Основна частина 

 На сьогоднішній день питання стрімкого поширення туберкульозу є дуже актуальним як серед науковців-
епідеміологів, так і серед епізоотологів. 
 Stegnij, Zavgorodnij, & Zagrebelnij (2012) вказують, що у 2000-х роках у нашій країні було зареєстровано 
майже 150 неблагополучних щодо туберкульозу великої рогатої худоби пунктів, до 2006 року кількість таких 
пунктів знизилась до 27. Проте у 2007 році їх чисельність знову зросла до 60, вірогідно, через виникнення 
рецидивів в пунктах, що оздоровились. Ймовірно, що основною причиною поширення туберкульозу є неналежне 
дотримання ветеринарно-санітарних правил та профілактичних заходів. 
 Основним джерелом збудника вважаються тварини, птахи, рідше люди з активним або латентним 
проявом туберкульозу. Факторами передачі є повітря, ґрунт, вода, корми, предмети догляду за тваринами. 
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 Останнім часом закордонні наукові видання повідомляють дані про виділення мікобактерій з організму 
двокрилих комах, жуків, тарганів, метеликів, кліщів, москітів та дощових хробаків (Sramova et al., 1992; Kerrest, 
1960; Blagodarnyiy, & Blehman, 1970; Foil, & Gorham, 2000; Fischer, Matlova, Dvorska, Svastova, & Pavlik, 2003; 
Fischer et al., 2003; Fischer et al., 2004; Wallace et al, 2010). 
 Solter et al. (1989) першими виявили мікроорганізми в кишечнику некрофагових жуків та встановили, що ці 
комахи можуть не тільки механічно переносити мікроорганізми, але й відігравати роль резервуара збудника 
інфекції. 
 Fischer et al. (2001), Fischer, Matlova, Dvorska, Svastova, & Pavlik (2003), Fischer et al. (2003), Fischer et al. 
(2004), Fischer et al. (2006), Pavlik, & Falkinham (2009)  результатами своїх досліджень довели, що мікроорганізми 
можуть певний час залишатися в організмі комах життєздатними, крім того, комахи здатні виділяти їх разом з 
екскрементами та контамінувати  зовнішнє середовище. Також встановили, що комахи можуть відігравати роль 
механічного та біологічного переносника багатьох видів мікроорганізмів на різних стадіях свого розвитку, 
відповідно бути фактором передачі збудника інфекції.  
 Наприклад, численні дослідження ряду вчених довели, що таргани є переносниками умовно-патогенної 
та патогенної мікрофлори, зокрема й мікобактерій туберкульозу (Fotedar, Shriniwas, & Verma, 1991; Kopanic, 
Sheldon, & Wright, 1994; Cotton et al., 2000; Fischer, Matlova, Dvorska, Svastova, & Pavlik, 2003; Jalil et al., 2012; 
Menasria et al., 2014; Moges et al., 2016; Nwankwo, Onusiriuka, Elesho, & Okechukwu, 2016). Зокрема, Fischer, 
Matlova, Dvorska, Svastova, & Pavlik (2003) після експериментального орального інфікування німф тарганів Blatta 
orientalis суспензією мікобактерій, виділили життєздатні мікобактерії з екскрементів дослідних тарганів через 3 дні 
після зараження та через 10 днів в гомогенізаті тарганів. Результати цих досліджень вказують на здатність 
зберігати збудник в організмі протягом достатньо тривалого часу. Kassiri, & Kazemi (2012) ізолювали патогенні 
бактерії у 100% досліджених тарганів, що були виловлені в медичних закладах. Memona, Manzoor, & Anjum (2017) 
показали, що таргани є переносниками Esherichia coli, Klebsiella spp,  Staphylococcus aureus, Salmonella spp, 
Shigella spp та інших бактерій.  Результати наукових праць таких вчених як Harein, & De Las Casas (1968), 
Sramova et al. (1992), Zarei, Shokoohizadeh, Hossainpour, & Alikhani (2018) та ряду інших авторів вказують на 
виділення з організму комах таких умовно-патогенних мікроорганізмів, як Escherichia intermedia, Proteus rettgery, 
P.vulgaris, Bacillus subtilis, Serratia marcescens, Streptoccocus spp., Micrococcus spp., Pseudamonas aerogenosa, 
Klebsiella pneumoniae та інші. 
 Faulde, & Spiesberger (2013) довели, що метелики Clogmia albipunctata є механічними переносниками 
Acinetobacter baumannii, Aeromonas hydrophila, Bacillus cereus, Escherichia coli  та інших видів мікроорганізмів. 
 Kerrest (1960) виділив Mycobacterium tuberculosis з кліщів Argas persicus. Hazipov, Safin, & Idrisov (1985) 
повідомляють дані про виявлення атипових мікобактерій в організмі кліщів. Дослідження Blagodarnyiy, & Blehman 
(1970) свідчать про потенційну загрозу аргасових кліщів як резервуарів та можливих переносників мікобактерій 
туберкульозу птахів. 
 Fischer et al. (2000) та Durnez et al. (2008) виявили мікобактерії туберкульозу в організмі комахоїдних 
тварин та гризунів.  
 Таким чином, дані, що  існують  дозволяють  припускати, що інфіковані комахи можуть бути захоплені 
сприйнятливими макроорганізмами (тваринами чи птахами), в їх шлунково-кишковому тракті під дією шлункового 
соку комахи перетравлюються, проте кислотостійкі мікобактерії туберкульозу залишаються життєздатними та 
можуть персистуватись  в організмі або знову виділятися у зовнішнє середовище та  контамінувати  його. 
 Наразі основні запропоновані методи дослідження личинок та імаго комах на наявність в їх організмі 
бактерій, зокрема мікобактерій туберкульозу, полягають у тому, щоб гомогенізувати їх в стерильному посуді, 
попередньо промивши в ізотонічному розчині натрію хлориду та в етанолі або у виділенні кишечника з комах. 
Після чого з гомогенізату або вмісту кишечника готують мазки, зафарбовують за методом Ціль-Нільсена та 
ідентифікують збудника під мікроскопом.  Проте ,на нашу думку, цей спосіб дослідження не є досконалим і 
потребує подальшого удосконалення, так як він може застосовуватися виключно для комах,  розмір яких 
перевищує декілька сантиметрів і є неефективним при дослідженні дрібних комах розміром 0,2-1 мм. 
 Після узагальнення та аналізу існуючих даних, стало зрозуміло, що комахи відіграють істотну роль у  
поширенні мікроорганізмів, зокрема мікобактерій, у зовнішньому середовищі та передачі збудника інфекції 
сприйнятливим тваринам. Комахи можуть інфікуватися мікобактеріями від тварин, які  є носіями збудника та 
виділяти їх у зовнішнє середовище. Після інфікування, жуки можуть виступати у ролі механічних або біологічних 
переносників та  залишатись  резервуаром збудника протягом певного, невизначеного дотепер, часу. 
 На сьогоднішній день вченими не проводились дослідження, які б  висвітлювали дані щодо змін 
морфології, біологічних властивостей та вірулентності патогенних мікроорганізмів, зокрема мікобактерій 
туберкульозу, після пасажу через організм комах. Крім того, немає вичерпних даних щодо тривалості 
персистування бактерій в організмі комах.  

 
Висновки 

 Комахи на різних стадіях свого розвитку здатні накопичувати, в організмі мікроорганізми, зокрема  
мікобактерії туберкульозу та залишатися резервуаром збудника інфекції протягом певного часу. Отже, вони 
становлять серйозну потенційну загрозу поширення туберкульозу на велику відстань. Інфіковані комахи здатні 
виділяти життєздатні бактерії у зовнішнє середовище разом з екскрементами, контамінувати його та бути 
причиною спалахів захворювання в раніше благополучних пунктах. 
 Проте, наразі  немає точних даних щодо тривалості носійства комахами мікроорганізмів, щодо зміни 
морфології біологічних і біохімічних властивостей бактерій та їх вірулентності після персистенції в організмі 
комах. Крім того, методика виявлення мікроорганізмів в організмах комах не є досконалою. Тому, на нашу думку, 
подальші дослідження мають бути направлені на встановлення тривалості носійства, визначення змін 
властивостей мікроорганізмів  після пасажів через комах та вдосконалення методики дослідження комах. 
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