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На підставі огляду публікацій, авторських свідоцтв і патентів, що 

визначають передовий вітчизняний і закордонний досвід використання 
матеріалів в автомобілебудуванні, встановлено, що застосування високотвердих 
сплавів, отриманих шляхом вибору оптимального хімічного складу в поєднанні 
зі способом термообробки, є найбільш перспективним і широко застосовуваним 
[1]. Довговічність деталей з таких матеріалів визначається рівнем їх механічних 
властивостей, які в свою чергу залежать від впливу структурних факторів [2]. 

Для визначення впливу структурних факторів на опір росту тріщини при 
статичному навантаженні і зменшення кількості дослідів використовували 
чисельне моделювання. Розрахунок коефіцієнтів інтенсивності напружень 
проводили трьома методами - аналітично, апроксимації переміщень берегів 
тріщини і на підставі прямого обчислення J-інтегралу. Для підвищення точності 
при визначенні статичної тріщиностійкості методом чисельного моделювання в 
програмі ANSYS виконали згущення сітки у вершини тріщини (рис. 1). Навколо 
вершини тріщини створений шар сингулярних елементів зі серединними вузлами 
зсунутими на ¼ під кутом 22,5º до вершини. Розбіжність отриманих результатів 
у порівнянні з аналітичним рішенням не перевищили 5%. 

           

Рисунок 1 – Тривимірна модель 1/4 частини зразка для випробувань на статичну 
тріщиностійкість: а - кінцево-елементна сітка всього зразка (число вузлів - 19554); 

б - згущення поблизу вершини тріщини (відношення розміру елемента в вершині тріщини до 
її довжини - 0,0125) 
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