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(57) Система централізованого теплопостачання
теплових апаратів з проміжним кремнієорганічним

теплоносієм, яка складається з газового теплоге-
нератора, в якому проміжний теплоносій нагріва-
ється до потрібної температури, насоса для пода-
вання теплоносія; системи з'єднувальних
трубопроводів теплових апаратів: фритюрниці,
плити, універсального жарильного пристрою, піді-
грівача технологічної води, стравоварильного кот-
ла, марміту з пароводяною банею, яка відрізня-
ється тим, що як проміжний теплоносій
використовується кремнієорганічна рідина вітчиз-
няного виробництва.

Корисна модель відноситься до галузі громад-
ського харчування, зокрема до обладнання для
проведення теплової обробки харчових продуктів
із централізованим проміжним обігрівом технологі-
чних апаратів, і може бути використана на підпри-
ємствах харчування для проведення низькотемпе-
ратурної та високотемпературної обробки
харчових продуктів (варильний та жарильний про-
цеси).

Найбільш близьким технічним рішенням є за-
стосування системи централізованого теплопоста-
чання теплового обладнання з проміжним тепло-
носієм. Система складається з таких основних
елементів: теплогенератора, паропроводу з паро-
споживними тепловими апаратами, конденсатоп-
роводу з конденсатним баком, постачального тру-
бопроводу з насосами, запірно-регулювальної ар-
матури. Як проміжний теплоносій
використовується волога насичена пара з надмір-
ним тиском 50-200кПа [1,2].

Основними недоліками системи-прототипу є:
- необхідність повної герметизації тракту теп-

лоносія у теплових технологічних апаратах систе-
ми теплопостачання;

- великий перепад тиску, який обмежує довжи-
ну трубопроводів і кількість теплових апаратів у
системі теплопостачання;

- неможливість роботи теплових апаратів при
централізованому обігріві в широкому діапазоні
температур для проведення як низькотемператур-

них (варильних), так і високотемпературних (жа-
рильних) процесів;

- неможливість здійснення теплової обробки
продуктів при підвищених температурах, зокрема
процесу жаріння, який пов'язаний з неприпустимо
високим тиском;

- складність експлуатації та обслуговування,
зумовлена, передусім, вищеназваними причинами;

- високі витрати на виготовлення, монтаж та
обслуговування систем централізованого тепло-
постачання;

- підвищена енергоємність теплових апаратів;
- негативний вплив на екологію через великі

втрати теплової енергії на підприємствах, що при-
зводить до збільшення викидів СО2 в атмосферу і
сприяє глобальному потеплінню клімату.

В основу корисної моделі поставлено задачу
розробки системи централізованого теплопоста-
чання теплових апаратів з проміжним теплоносієм
шляхом застосування в якості проміжного тепло-
носія високотемпературної речовини, яка цирку-
лює всередині нагрівальної оболонки апаратів з
температурою 293-573К при тиску в системі в ме-
жах 50кПа (наприклад, кремнієорганічної рідини
виробництва Запорізького ВО «Кремнійполімер»).
Це дає можливість отримати сучасну енергоеко-
номічну систему централізованого теплопостачан-
ня теплових апаратів з проміжним теплоносієм,
проводити теплову обробку харчових продуктів у
широкому діапазоні температур, усунути небезпе-
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ку вибуху проміжного теплоносія, забезпечити на-
дійність та безпечність роботи теплових апаратів,
підвищити якість готової продукції, знизити енер-
гоємність теплових апаратів, знизити негативний
вплив на екологію і покращити умови праці на під-
приємствах харчування.

Поставлена задача досягається тим, що в за-
пропонованій системі централізованого теплопо-
стачання теплових апаратів з проміжним кремніє-
органічним теплоносієм, яка складається з
газового теплогенератора, в якому проміжний теп-
лоносій нагрівається до потрібної температури;
насоса для подавання теплоносія; системи з'єдну-
вальних трубопроводів теплових апаратів: фритю-
рниці, плити, універсального жарильного при-
строю, підігрівача технологічної води,
стравоварильного котла, мармиту з пароводяною
банею, в яких всередині нагрівальної оболонки
відсутній проміжний теплоносій - волога насичена
пара, замість неї, згідно корисної моделі, як промі-
жний теплоносій використовується кремнієоргані-
чна рідина вітчизняного виробництва.

Схему системи, що пропонується, наведено на
Фіг.1.

Система централізованого теплопостачання
теплових апаратів з проміжним кремнієорганічним
теплоносієм включає: газовий теплогенератор 1,
де теплоносій нагрівається до потрібної робочої
температури, насос 5, що подає теплоносій по
системі трубопроводів 11, які герметично з'єднані з
тепловими апаратами: фритюрницею 3, плитою 6,
універсальним жарильним пристроєм 8, підігріва-
чем технологічної води 10, стравоварильним кот-
лом 7, мармитом з пароводяною банею 9. У сис-
темі передбачено розширювальну ємність 4, яка
пов'язана з атмосферою, що створює можливість
експлуатації установки при тиску, який незначно
перевищує атмосферний, та прилади автоматич-
ного регулювання теплових процесів, які здійсню-
ються в технологічних апаратах за допомогою
спеціальних терморегулювальних вентилів 2.

Використання кремнієорганічної рідини як
проміжного теплоносія дозволяє здійснювати як
низькотемпературні (варильні), так і високотемпе-
ратурні (жарильні) процеси обробки харчових про-
дуктів, запобігати негативному впливу на екологію,
поліпшувати умови праці, усувати небезпеку вибу-
хів на виробництві, спрощувати експлуатацію та
обслуговування системи централізованого тепло-
постачання теплових апаратів на підприємствах
харчування, підвищувати довговічність роботи
джерела передачі енергії.

Описана система працює таким чином: перед
початком роботи групи теплових апаратів із
централізованим теплопостачанням у газовому
теплогенераторі 1 нагрівається проміжний тепло-
носій до робочої температури, в діапазоні темпе-
ратур 293-573К в рідкому стані при тиску в системі
в межах 50кПа. Далі за допомогою насосу 5 про-
міжний теплоносій подається по системі трубопро-
водів 11 до теплообмінних апаратів - фритюрниці
3, плити 6, універсального жарильного пристрою 8,
підігрівача технологічної води 10, стравоварильно-
го котла 7, мармиту з пароводяною банею 9. Ав-
томатичне регулювання теплових процесів у тех-
нологічних апаратах системи забезпечується
завдяки використанню спеціальних терморегулю-
вальних вентилів 2, що дозволяє проводити екс-
плуатацію окремих теплових апаратів та здійсню-
вати теплову обробку харчових продуктів у
широкому діапазоні температур. У системі перед-
бачено розширювальну ємність 4, яка дає можли-
вість експлуатувати систему при тиску,  який не-
значно перевищує атмосферний. Це зумовлює
безпечність її експлуатації, а також дозволяє за-
стосовувати тонкостінні трубопроводи і нагрівальні
оболонки апаратів.

Система централізованого теплопостачання
теплових апаратів з проміжним кремнієорганічним
теплоносієм має такі переваги над прототипом:

- можливість роботи в широкому діапазоні те-
мператур (293-573К) в рідкому стані при тиску до
50кПа, який незначно перевищує атмосферний;

- економія виробничих площ внаслідок змен-
шення габаритів апаратів при збереженні робочих
об'ємів;

- зниження витрат на виготовлення, монтаж і
обслуговування вентиляційних систем;

- термічна і корозійна стійкість, високий коефі-
цієнт тепловіддачі, низька температура плавлення
і висока температура кипіння, пожежо- і вибухобе-
зпечність кремнієорганічного теплоносія;

- поліпшення умов праці на підприємствах ха-
рчування при роботі з системою централізованого
теплопостачання теплових апаратів;

- підвищення якості готових виробів;
- зниження небажаного впливу на екологію.
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